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I. Einleitung

Wie schon bei mehreren Gelegenheiten betont, liegen petrographi-
sche Untersuchungen der tertidren Schotter-Sand-
Wechsel im Bereich der Steiermark nicht vor. In den Rah-
men der nunmehr getiitigten petrographischen Bearbeitungen solcher Sedimente
ist auch die vorliegende Studie gestellt, welche den Schotterbruch SCHREINER-
STATTEGGER am Unteren Plattenweg zum Gegenstand hat.

Sehr spirlich ist die Literatur, welche die geologische Stellung dieser Ge-
steine beleuchtet. Sie begniigt sich entweder mit Andeutungen (Heritscu F.
1922) oder mit kurzen ausgewihlten qualitativen Angaben iiber den Gersllbe-
stand des Bereiches, in dem auch der studJerte Schotterbruch liegt (FLUGEL
H. 1951). Ich zitiere:

Heritscu F. 1922: ,,Die Belvedereschichten sind FluBablagerungen (Schot-
tergrube am unterén Plattenweg mit vorziiglicher FluBstruktur der Schotter
und Sande).

Fricer H. 1951a, S. 20: ,,Die meist mehr oder weniger stark verfestigten
Schotter- und Sandlagen zeigen zumeist grofle Standfestigkeit, wie die fast
senkrechten Winde einiger groBerer Schottergruben (Platte, LafBnitzhshe)
zeigen.*

FriceL H. 1951b, S. 27: ,,Die Gerollfamilien sind in all diesen Schottern
dieselben. Es handelt sich vorwiegend um kantengerundete unreine, rostige
Quarze und schwarze Lydite. Die Anteile an kristallinen Schiefern sind meist

8e ' _ : g 35



stark zerrieben und treten nur in Form von Geschiebeleichen auf. Diese starke
Zermiirbung erklirt, warum stellenweise fast nur reiner Quarzschotter (friiher
als ,,Belvedereschotter bezeichnet) oberflichennahe vorliegt. Kalkgerolle fehlen.
Dagegen konnten vereinzelt Griinschiefer und Diabasgeschiebe, die der Unter-
lage entstammen diirften, gefunden werdén. An einer Stelle wurde auch ein
vermutliches Gosaukonglomeratgersll beobachtet.*

“Vergleiche hiezu auch HANSELMAYER 1958, 1959.

II. Der Schotterbruch: Lage und Aufbau

Der Schotterbruch SCHREINER-STATTEGGER befindet sich im Siidosthang zum
Unteren Plattenweg, rund 500 m vor der Einmiindung in den Oberen Platten-
weg (Stadtgemeinde Graz, Katastralgemeinde Wenisbuch). Die Bruchwand liegt
62 m nordwestlich vom Unteren Plattenweg (oberhalb des Hofes ScHREINER-
StaTTEGGER) und ihr FuBl um etwa 3 m hoher als die Abzweigung von der
StrafBBe. Seehthe der Basis = 510 m, Bruchwandhshe im Mittelteil bis 18,20 m.
- Basislinge = 86 m. Auf dem Grazer Stadtplan 1:15.000 ist die Schotterbruch-
krone knapp iiber der 520-m-Isohypse angedeutet. Die Bruchwand erstreckt sich
N 65 O, die beiden Fliigel springen gegen Stidost vor. Der Abbau ist schon
seit Jahren eingestellt, daher die Sohle gerdllbedeckt und verhiillt.

In der Bruchwand kann man deutlich mehrere Sequenzen (LoMearp
1956) unterscheiden. Sie werden regelmiBig durch eine Feinsandlage, welche
stark limonitisch angefirbt ist, getrennt. Im unteren Teil der fast senkrechten
Schotterbruchwand erscheint die Kornsortierung bedeutend ausgesprochener wie
"im oberen Teil, d. h. die Auseinanderlegung in Schotter und Sand ist- fort-
geschrittener wie in den Hangendschichten.

Profil
Erste Sequenz (Liegend): 2,80 m michtig.

25 cm michtige Feinkiesschichte, sanddurchsetzt, Ger6ll-¢) bis 1 cm.

Wandfuf3,
5 em Feinsand,

10 cm Feinkies, sanddurchsetzt, Gersll-() bis 1,5 cm,

20 cm Feinsand mit 3 ganz diinnen Feinkieszeilen,

. 60 cm Feinkies, ziemlich gleichmiafig mit Sand vermengt, ohne Ghederunff
in Lagen mit Kornsortierung,

60 cm zwolfmaliger Schotter-Sand-Wechsel, Die Schotterlagen mit sandge-
packten Geréllen (@ bis 2 cm) sind 2 bis'5 ecm miichtig, die Sand-
lagen etwas michtiger. Der Ubergang in einem Schichtelement, be-
stehend aus Sandlage und Feinkieslage, geschieht nicht rhythmisch.
Unvermittelt nimmt die Zahl der Feinkiesgerolle ab, aber ohne
Ausbildung einer scharfen Grenzfliche,

© 100 cm michtige Feinsandbank im Hangendteil der ersten Sequenz. Bank-
fallen 14° N 70 W bergwiirts, Streichen N 20 O. In dieser lokal (in
der Bruchmitte) die abgebildete Kreuzschichtung.

Zweite Sequenz: 1,80 m michtig. Sie beginnt mit einer Grobschot- -
terlage, Gerolle vereinzelt bis 16 cm. Dariiber lagern mittelgrobe Schotter (Korn
bis 6 cm), dann Feinkies und Feinsand, dariiber wieder mittelgrober Schotter
gemengt mit schwachen Feinsandlagen. Die Feinsanddecklage, bis 40 cm miich-
tig, limonitisch angefirbt, setzt stellenweise aus (Erosion). Ab und zu Geréllchen,
welche die 1-cm-Grenze kaum iiberschreiten.
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Kreuzschichtung in der ersten Sequenz, Bruchmitte.
Beispiel fiir typische FluBaufschiittung.

1 = Feinsandlage,

2 = Feinsandlage mit wenig Feinkies (Gersll-@ bis 1 cm), unregelmiBig
eingestreut,

8 = Feinsandlage mit lockeren Lagen von Feinkies (bis 2 cm Korn),

4 = Feinsandlage mit seltenen Feinkiesgerollen,

5 = Feinsandlage, basal Feinkieslage, Gerollfithrung dichter,

6 = Grobschotterlage (Gerdll-() bis 10 cm), = Liegendes der zweiten

Sequenz.

Dritte Sequenz: Michtigkeit 6 m bis 6,5 m. Wechsel zwischen
Fein- und Grobschotterlagen, immer mit Ubergingen. Im Hangend eine stark
limonitische Feinsandschichte, im Mittelteil der Bruchwand bis 1 m michtig. In
dieser Feinsanddecke stecken hie und da in einem Horizont, lagig ange-
ordnet, unregelmiBig geformte, runde, oft auch gelingte Ton-Putzen (Tonbrok-
ken, Schmltzen) maximal 70 X 20 cm.

Tonkugeln, Tonbrocken

Der innere Bau der kugelférmigen. Individuen (kein Schalenbau, keine ,,An-
wachszonen®, keine Limonitdurchtrinkung, sondern nur Limonitsaum an der
duBeren Begrenzung) spricht gegen Tongallen. Allerdings wei3 man iiber Ton-
gallen nicht allzuviel, definitionsmifBig sind es ballenférmige Kérper in pse-
phitischen Binken, auch Schmitzen oder Tonkugeln genannt. Zitation in
diesem Sinne bei Nigerr 1951 und Scumipr 1928. ScHAFFER 1922 kommt auf
die Tongdllen oder Tonknollen bei der Erwihnung der Takyrboden Transkas-
piens und der Sebcha Afrikas zu sprechen, eine genetische Beziehung, welche
fiir die hiesigen Verhiltnisse nicht in Frage kommt.

Die vorliegenden Tonkugeln und Tonbrocken kénnten eventuell mit soge-
nannten ,,Schlickgeréllen” in Beziehung gebracht werden (wie sie sich z. B. schon
in der Lias als Flachwasserbildungen finden lieBen, WEYNscHENK 1949), d. h. es
wire moglich, daB sie aus Schlickablagerungen stammen, welche in seichten Seen
oder stagnierenden Wasserliufen des Stromgebietes gelegen haben und deren
Sedimentmaterial dann abtransportlert und in den Schottern der Platte abge-
lagert wurde.
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Kornsortenbestand der Tonbrocken

Sie bestehen aus einem hellgrauen, dichten Ton mit schwach
sandigem Anfiihlen. .

Quarz, durchwegs Splitterformen, ¢ = 0,032 bis 0,16 mm, rund 5 %,

Muskowit bzw. Serizitschiippchen, Dicke = 0,0025 bis 0,01
Millimeter, (001)-~@ = 0,015 bis 0,05 mm, rund 20 %.

Der Hauptteil aber ist Feineres, ein schuppiges Material, Blittchen
dufBerst schwach doppelbrechend oder isotrop erscheinend, Grofle um 0,002 mm.
Wahrscheinlich wiegt 1111t vor.

Eisenhydroxyd iiberraschend wenig.

Ob noch andere Kornsorten zugegen sind, war wegen der Kornfeinheit un-
entscheidbar.

Vierte Sequenz: Michtigkeit ca. 4 m. Grébere und feinere Schot-
terlagen, stark sanddurchmengt, z. T. weiBlich, z. T. limonitisch angefirbt, gehen
ineinander {iber. Im Hangenden befindet sich eine graue, ¥% m michtige Fein-
sandlage mit deckendem, limonitisch durchtridnkten Horizont.

Fiinfte Sequenz: Mittelgrobe Schotter, wechselnd stark sandge-
mengt, mit Ubergingen. Michtigkeit rund 38,5 bis 4 m.

Hangend: Humusschichte, 20 bis 40 cm.

III Makroskopische Bestimmung der Gerdlle aus zwei Schotterproben an Ort
und Stelle

Bei der ersten Begehung des Schotterbruches am Unteren Plattenweg
wurden zusammen mit Herrn H. MosTLER je 200 Gerélle mit ¢ iiber 10 mm
aus je 1 m? AufschluBfliche entnommen und an Ort petrographisch bestimmt.

a) Grabschotter (Gerdll-Q bis 16 cm)
aus der Basis der zweiten Sequenz, ungefihr Schotterbruchmitte in 3 m Héhe.

HANSELMAYER-MOSTLER : Stiick: Stiick-%:
Granitaplit . . . S | 0,5
Pegmatite () von 2 bis 16 cm, alle GroBen) FR O K 9,5
Mylonite nach Granitaplit und Pegmatit : . . . . . . . . 5 2,5
Biotitgneise (¢ von 2 bis 14 cm) . . . < 1 19,5
Augengneis, = 5em. . . | - 0,5

Geschiebeleichen: Verwitterter, murber Gnels (1) mehr oder
minder stark verwitterte mylonitische Aplite und Pegmatite (4),
helle Sandsteine (2), stark vertonte Gerollriickstinde, hellgelb-

lichgrau und grau, zerreiblich (2) . 9 45
Quarzite, Altkristallin, ¢ bis 10 cm . . 6 3,0
Glimmerquarzite, Altkristallin, ¢ bis 4 cm . 4 2,0
Graue, paldozoische Quarzite . . 9 45
Helle Phthanite ((Z) = 8 cm und 10 cm) 2 1,0
Lydite . Co.. 8 40
Harte Sandsteine . . 3 15
Restquarze, in allen GroBen blS 15 cm (Z) . . 94 47,0

200 100,0
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b) Mittelgrobe Schotter (Gerdll-§ bis 6 cm) _
aus der dritten Sequenz, Basallage, westlich der Schotterbruchmitte, Entnahme-
hohe ca. 5,5 m von der Basis.

HANSELMAYER-MOSTLER Stiick: Stiick-% :
Pegmatite . . . £ 7,5
Aplitmylonit, Pegmatltmylomt e e e e e s 2 1,0
Gneise (Biotitgneise) . . ... .19 9,5
Geschiebeleichen, helle Sandsteme und mehr oder mmder stark

vertonte mylonitische Aplite und Pegmatite . . . . . . . 7 3,5

stark vertonte Gerdllriickstiinde, graugelbhch

hellgrau, zerreiblich 3 1,5
Quarzite, Altkristallin .o 5 2,5
Glimmerquarzite, Altkrlstallm . 3 1,5
Serizitquarzit 1 0,5
Paliozoische Quarzite 6 3,0
graphitgeschwirzter Quarzit 1 0,5
Lydit .. 1 0,5
Sandsteine 4 2,0
Restquarze 133 66,5

200 100,0

Diese Schotter haben eine Packung von gelblichem, hmomtlsch angefirbten -
Sand.

IV. Komungsvertellung und petrographische Bestnmmung der groberen Gerélle
Schotterbruch SCHREINER-STATTEGGER, Platte-Graz

Aus 1 m? Bruchwand (Bruchmitte NO, 2. Sequenz) wurden 118,64 kg Schot-
termaterial entnommen. Die Koérnungsverteilungsanalyse fiihrte Herr Doz. Dr.
O. BLUMEL an der Techn. Versuchs- und Forschungsanstalt der Techn. Hoch-
schule Graz durch. Fiir die Bekanntgabe der Ergebnisse danke ich ihm herzlich.

Kérnungsverteilung
Grobschotterlage. Schotterbruch Unterer Plattenweg, Graz
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Methode: Trockensiebung. Fiir KorngroBen iiber 1 mm wurden Loch-
siebe, fiir Korngrofen unter 1 mm Maschensiebe verwendet.

Vergleich: Die charakteristischen Eigentiimlichkeiten der Grobschotter
von der Platte iibersieht man am besten bei einer Gegeniiberstellung mit dem
Grobschotterprofil A und Profil B, Laf3nitzhohe — CRIESSL (siche HANSELMAYER
1959). Hervorspringend sind zwei Merkmale:

a) Die GroBe der grobsten Cerolle:,
Schotter von der Platte-Graz: Einzelgerolle = 1220 bis 1425 g, °
Schotter von LafBnitzhshe: Einzelgerdlle = 600 bis 800 g.
b) Die Packung:

mm-Q Platte-Graz " LaBnitzhohe, Profil A
0,0 — 02 2,1 Gew.-% | 3,2 Gew.-% | .
0,2 — 30 154 Gew-% | 362 Gew.% | Feinpackung
3,0 — 30,0 34,5 Gew.-% 41,0 Gew.-% ‘
iiber 30,0 48,0 Gew.-% 19,6 Gew.-%
1000 Gew.-% - 100,0 Gew.-%

Bemerkenswerterweise ist in den Sedlmenten der Platte der Feinpackungs-
anteil an der untersuchten Stelle erheblich (um etwas mehr als die Hilfte)
kleiner wie in den Sedimenten von LaBnitzhthe. Die Feinkiesmengen differieren
~nicht so stark, hingegen besteht bei den grobsten Gerdllen wieder ein sehr in
‘die Augen fallender Unterschied. Lagen mit so groben Gerdllen wie im Schot-
terbruch Platte konnten in der Schottergrube GriessL in LaBmtzhohe nicht ge-
funden werden.

Petrographische Zusammensetzung der groberen Schotterfraktlonen
Schotterbruch SCHREINER-STATTEGGER, Platte-Graz

1. Grobste Fraktion, Gerdlle und Geschiebe mit
@ iber 70 mm

Stiick Gew.-%

Aphtlscher Mylonit . . . . A | 3,3
Pegmatite, gneisig, auch Turmalmpegmatlt 4 12,5 30,0
Gneisaplite . . 6 14,2
Hellgraue, femschlefrlge mlgmatlsche Aphtgnelse .. 5 16,5
Helle, feinschiefrige migmatische Gneise . . 6 15,4 36,1
Helle, grobschiefrige migmatische Gneise . A | 4,2
Schiefrige, glimmerreiche, z. T. granatfiihrende Gneise 2 3,5
Quarzite, einschlieBlich Glimmerquarzit und

Granatglimmerquarzit, Altkristallin 5 9,6 18,0
Graphitquarzit 1 4,9
Restquarze 8 15,9

39 100 = 25,77 kg

2. Gerslle und Geschiebe mit ¢ von 50 bis 70 mm
Stiick Gew.-%

Aplitischer Granit 1 0,6
Aplit-Mylonite 3 38 11,7
Pegmatite . . 6 7,3
Aplxtlsch-mlgmatlsche QuarZIte . 4 4,4
Aplitisch-migmatische Glimmerquarzite . 6 8,1
Flaserige, migmatisch-aplitjsche Gneise . 5 6,9 38,0
Femsc‘mefnge, lichtgraue bis graue migmatische Gnelse 13 18,6
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Stiick Gew.-%

Feldspatfithrende Glimmerquarzite, mylonitisch . 5 5,1
Feldspatfiihrende, sehr feinkdrnige Glimmerquarzite 3 4,3
Glimmerquarzite, graphitfithrend . 3 5,7 169
Kleingerolliger Graphitquarzit . 1 0,9
Heller Granatglimmerschiefer . 1 0,9
Graphitquarzit (Phthanit?) 1 1,6
Sandsteine, Pl. 23, 24, 25 3 2,9
Restquarze . . 1 28,9

78 100 = 19,17 kg
Gegeniiberstellung

Fraktion"1 Fraktion I Mittel
(Grébstes) (Grobes) Gew.-%

Gew.-% Gew.-%
Granitische bis pegmatitische Gesteine . . . . . 30,0 11,7 22,2
Migmatische Gesteine . . . . . . . . . . . 861 38,0 36,9
Kristalline Schiefer . . . . . . . . . . . . 180 16,9 - 17,5
Phthanit . . . . . . . . . . . . . . . — 1,6 0,7
Sandsteine . . . . . . . . . . . ... —_ 2.9 12
Restquarze . . . . . . . . . . . . . . 159 28,9 21,5
' 100,0

3. Dritte Fraktion, ® von 30 bis 50 mm

Im wesentlichen ist der Gesteinsbestand — vor allem der qualitative —
derselbe, wie in den beiden ersten Fraktionen. Der Quarzanteil ist freilich
groBer. In geringen Mengen treten noch auf: .

Stiick: Gew.-%:

Roter Hornstein . . . . . ... . . . . . . . . . .1 0,65
Phthanite, Lydite . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 2,76
Quarzporphyre . . . . e e 2 0,84

Gesamtgewicht dleser Fraktlon = 11 96 kg

Ob man eine Probe aus dem linken oder rechten Fliigel des Schotterbruches
entnimmt, ob von oben, von unten oder aus dem Mittelteil, man stoBt im
qualitativen Bestand {iiberall auf ein Fehlen bestimmter typischer Ge-
steinsarten, nimlich der Koralpengneise, Amphibolite, Eklogite, Griin-
schiefer, Diabase und Karbonatgesteine (Marmore, Kalke, Dolomite, Mergel).

V. Zur Physiognjaphie ausgewihlter Gerolle

Die meisten Gerdlle konnten mit einfachen Mitteln, z. B. Augenschein,
Lupe, bestimmt werden. Da die AufschluBfliche des Schotterbruches verhiltnis-
miflig groB ist, wird bei Sedimenten solcher Art nur dann ein gutes Bild der
petrographischen Zusammensetzung erreicht werden, wenn an méglichst vielen
Stellen Entnahmen stattfinden. Die notwendige Erginzung hiezu
bietet die Erfassung interessanter Lesestiicke.

Es hat sich gezeigt, dal Quarzgerélle doch weniger zahlreich vertreten
waren, als nach dem Gesamteindruck erwartet werden konnte. Unter dem iibri-
gen Material befanden sich jedoch interessante Gesteine, von denen es auch
wegen der Herkunftsbestimmung wiinschenswert erschien, Genaueres zu er-
fahren. Sie wurden deshalb auch im Diinnschliff studiert.

1. Dunkelbrauner, mikrogranitischer Quarzporﬁhyr, Pl 22
2. Quarzporphyr (besonderer Typus), Pl. 35
3. Grobmylonit, PL. 10
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4. WeilSer, altkristalliner Glimmerquarzit, Pl. 4

5. Grauer, altkristalliner, graphitfiihrender Glimmerquarzit, Pl. 8

6. Graublauer Lydit, Pl. 7

7. Polymiktes Feinkonglomerat, Pl 21

8. Grauer, ungleichkérniger Quarzsandstein, petrographisch grauwackig mit
Ubergang zur Schiefertextur, Pl. 5

9. Grauer Quarzsandstein mit wenig, toniger Bindung, Pl. 12

10. Roter Quarzsandstein mit sparsamer Bindung nach Art von Grauwacken,
PL 1

11. Grauer Quarzsandstein mit reichlicher Vertretung von serizitisch-quarzi-
gem Bindemittel (grauwackig) in Ubergang zur Schieferung, Pl. 9

12. Grauer, tonig gebundener Quarzsandstein, Pl. 23

13. Grauer, arkosischer Sandstein, Pl. 24

14. Ungleichkérniger Quarzsandstein mit wenig und ungleichmifig verteil-
tem Zement, Pl. 25

15. Hellgrauer Quarzsandstein im Ubergang zu Quarzit, Pl. 32

~ 16. Rotvioletter Quarzsandstein mit Bindung nach Art der Grauwacken, Pl 6
17. Rosa Quarzgerdlle, Pl. 2
18. Rotfleckiges Quarzgerille mit groBeren Chloritschmitzen, Pl 3

1. Dunkelbrauner, mikrogranitischer Quarzporphyr, Pl. 22*°

mit der groberen Abart von granophyrischen Gewebepartien und mit zahlreichen
" beispielhaft ausgebildeten ,,Korrosionsquarzen. Sieche HANSELMAYER 1958.

In diesem Muster gibt es auch Einsprenglingsquarze mit Quarz-Aure-
olen (siche ANGeL 1927, z. B. Tafel I, Fig. 10 und Tafel II, Fig. 17) mit
schwammigem Bau. Das Schwammgeriist 16scht gleichzeitig mit dem Grof3kristall
aus und enthilt in den Maschen isotrope Basis. Siehe Abb. 1.

2. Quarzporphyr (besonderer Typus), Pl. 35

Gerolle: 58 X 53X 40 mm. Es beinhaltet zahlreiche eckig begrenzte
Brickelchen, z. T. auch rundliche (z. B. birnenférmig, siche Abb. 2) gleicher Art
von rotvioletter Farbe und verschiedener Gréfle (Lingen bis 1 cm bei
2 bis 3 mm Dicke, kleinere mehr isometrisch mit 1,5 bis 2 mm @), einzementiert
in eine, mit freiem Auge unauflésbare, hellgelbe Matrix. Vereinzelt sieht
man noch kleine weiBlgelbliche Kérnchen. Die eckigen Splitter widerstehen der
Verwitterung besser wie die zementierende Masse, welcher Umstand die Ober-

fliche des Gerdlles uneben erscheinen ldBt und ihm einen brekzidsen Anblick gibt.
' Der Zement erscheint u. d. M. als feingranophyrische bis mikrogra-
nitische Porphyrgrundmasse. Die rotvioletten Elemente sind z. T. grob-
granophyrisch oder mikrogranitisch, z. T. felsitisch — auch strahlig
felsitisch — entwickelt und stets von einer sehr diinnen, mit Serizit besetzten
Haut, wenn auch nicht vollstindig, umbhiillt. Pigmentierung durch feinste
Eisenoxyddurchstiubung Die Umgrenzung ist auch u. d. M. ziem-
lich kantig, doch greift der Grundzement oft auch in kleinste Buchten gegen
diese Einschliisse vor. Ferner siecht man groblamellierte saure Plagio-
klase (20 % An), maximal 8,4 X 1,3 mm, welche ein groberes Pflaster bilden,
ohne granophyrische Beteiligung, charakteristischerweise von Serizitmassen z, T.
umhiillt, z. T. durchdrungen. Kalifeldspat wurde in diesen Aggregaten von
Plagioklas nicht wahrgenommen.

Auflerdem liegen in der Grundmasse kleine, klare Kristillchen von O rtho-
klas (z. B. 0,12 X 0,19 mm) in sehr geringer Zahl. Dunkle Gemengteile fehlen,

* Diese Kennzeichnung bezieht sich auf Belegstiicke und Diinnschliffe.
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jedoch treten Kornpartien auf, in denen Hiamatit gehduft ist, der sonst nur
fein durchstiubend auftritt. Quarzsplitter (¢ bis 0,48 mm) sind in dex
Grundmasse sehr selten. Hin und wieder sieht man erdige Aggregate, welche
sich wie Titanit verhalten.

Genetisches: Die beschriebenen Brockel erscheinen wie Partikeln
eines &lteren Porphyrs, welche von einer jiingeren quarzporphyrischen Lava auf-
genommen worden sind.

Dieses Gestein kénnte sehr leicht wiedererkannt werden, wenn man es im
Anstehenden findet, denn jene Splitter, welche die strahlig-felsitische Struktur
zeigen, sind erstens gerundeter wie die anderen und zeigen zweitens im polari-
sierten Licht sowie im Tageslicht bei Anwendung starker Blendenzuziehung
den Anblick von feinhaarigen Pinseln.

3. Grobmylonit, PIL. 10

Gerolle: 54 X 38 X 27 mm, aufgebaut aus hellen Triimmern (¢ bis
15 mm), unregelmiBig abwechselnd mit kleineren (¢) = 38 bis 5 mm) und sehr
vielen kleinsten (¢ unter 1 mm) in einer mit freiem Auge unauflgsbaren
griingrauen Verkittungsmasse.

Kornsorten:

Quarz: Sehr regelmiBig gelingte und etwas undulés ausloschende Kor-
ner mit @ von 0,03 bis 0,08 mm, in Zeilenanordnung, optisch gut geregelt,
selten groflere Korner bis 0,3 mm- ¢.

Feldspat: Z. T. einfache Karlsbader-Zwillinge (z. B. 1,2 X 0,7 mm),
z. T. unverzwillingt, Albit, des 6fteren auch in Triimmer zerlegt. Die Plagio-
klase bergen Einschliisse von Serizit, locker verteilt und orientiert einge-
wachsen, weiters selten Mikroklin, scharf lamelliert (z. B. 0,4 X 0,3 mm).

Stilpnomelan (Ferro- und Ferri-): Lichtbrechung stirker als Kanada-
balsam und Quarz, stirker auch wie Chlorit, Doppelbrechung, z. T. stirker wie
Biotit, Spaltung parallel (001) nicht so gut wie bei den Glimmern, iiberdies dazu
Querrisse. Auf der Basis ein einachsiges Achsenbild und eine schlechte Spaltung.
Farbe der einen Abart tief schmutziggriin, parallel zu X hellgelblich, bei der
anderen Abart goldbraun und hellgelblich, biotitdhnlich. Moiré fehlt. Die beiden
Abarten Ferro- und Ferri-Stilpnomelan sind im Diinnschliff z. T. voneinander
getrennt, an manchen Stellen gehen sie auch ineinander iiber. Format bis
0,115 X 0,015 mm.

Vereinzelt auch Chlorit in denselben Gréflen neben Stilpnomelan. Dop-
pelbrechung erkennbar niedriger.

Muskowit sehr wenig, z. B. 0,18 X 0,05 mm.

Goethit (Limonit in Fahnen).

Titanit und Apatit vereinzelt im Stllpnomelan ¢ bis 0,16 mm. Ti-
tanit auch auf Fugen angereichert.

Urspriinglich ein Feinquarzit von einem Gewebeaufbau nahezu ohne
schuppige Mineralien, wie in Bildern vom Quarzit Rensenspitze oder Gries am
Brenner (Sanper II, Tafel Ila und IVa). Dieser Quarzit wurde spiter noch’ ge-
feldspatet, und zwar mit Albit und sehr wenig Mikroklin, und von Kataklase
erfaf3t mit Ausheilung der Kliifte durch Stilpnomelan und wenig Chlorit.

4. Weiller, altkristalliner Glimmerquarzit, Pl 4

Gerdlle: 64 X 47 X 31 mm, vollkommen gerundet, mit diinner, gelb-
brauner Rinde, an der Oberfliche feinlocherig und ebenso im Innern. Gewebe
fast weiB. :
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U. d. M. sieht man ein ausgesprochen ungleichkérniges Quarzgewebe
(Korn-¢ von 0,5 bis 0,03 mm) mit intensiver Verzahnung.

Orthoklas (z. B. 0,32 X 0,19 mm) vereinzelt, Plagioklas war nicht zu
- beobachten. .

Muskowit, feinschuppig (z. B. 0,16 X 0,024 mm und feiner), nicht zu
einem deutlichen s geordnet, die eingewachsenen Glimmer bilden auch keine
-durchgingigen Lagen. Sie gehoren vielmehr mindestens 2 Scherflichensystemen
an, welche einander schneiden. Die Muskowite markieren Kornfugen. Einzelne
"Schiippchen und kleine Schiippchenhaufen von serizitischer Feinheit sind auch
vorhanden.

Nebengemengteile: Vereinzelt Zirkon (z. B. @ = 0,08 mm)
und Rutil. . .

5. Grauer, altkristalliner, graphitfiihrender Glimmerquarzit, Pl. 8

Geschiebe:92 X 67 X 39 mm, blaugrau, feinkristallin mit sehr schwach
ausgeprigter Lagigkeit. Gefiigetracht richtig wie bei altkristallinen Quarziten.

U. d. M. sieht man ein verzahntes Quarz ge w e b e mit ungleichem Korn:
Vereinzelt relativ groe Quarzkérner (¢ bis 0,8 mm), reichst vertreten eine
ziemlich gleichkérnige Mittelgeneration mit ¢ um 0,16 bis 0,24 mm und da-
zwischen ein feinkdrniges (¢ herunter bis auf 0,03 mm), pflastriges Grundge-
webe. Die Zahnquarze haben bizarre, amoboide Formen, noch bizarrer als in
Fig. 109 (verzahnter Quarz, amgbenartige Form von Quarz) bei NiceLr 1948.

Muskowit: 0,48 X 0,05 oder 0,32 X 0,06 mm und kleiner, deutlich in
s schwach besetzte Schuppenziige, die einzelnen Schuppen mechanisch unver-
letzt, wie in hochkristallinen Schiefern.

Leuchtenbergit (z B. 0,15 X 0,07 mm) vereinzelt neben Muskowit
in denselben Zeilen.

Graphit: Das s wird auch durch locker verteilte, feinste Graphitschiipp-
chen betont, welche auf den Schieferungsflichen und Kornfugen sitzen.

Rutil, Goethitkdrner (nach Pyrit) vereinzelt.

Feine Limonitbelege an einigen Stellen auf Kornfugen.

6. Graublauer Lydit, PL. 7

Geschiebe: plattig, 50X 41X 16 mm, Rinde schwarzgrau, innen
blaugrau mit feinsten hellen Adern.

U. d. M. sicht man ein Feinquarzpflastergewebe, Korn-Q von
0.005 bis 0,015 mm, an stirker pigmentierten Stellen ¢ nur um 0,0025 mm.

“Serizit, Lingen von 0,016 bis 0,048 mm, Feinheit unter 0,008 mm, be-
tont das s. Er bildet nie durchlaufende Flichenbelege, sondern ist stellenweise
locker und stellenweise dichter eingemengt.

Quarzadern: Lateral-sekretionir. Teilweise nur mit einer Kornzeile
(Korn-® um 0,02 mm), teilweise 3 bis 4 Zeilen dick, pflastrig. Auch diese Lagen
in s oder auf Scherungen, Kérner egalisiert gewachsen ‘mit Kornvergréflerung |
(® bis 0,048 mm). Noch vorkommende, dickere Adern (bis 0,8 mm), primir aus
Pflasterquarz aufgebaut, enthalten auch Bezirke anscheinender Sammnielkristalli-
sation, wo verzahnte Aggregate unter Aufzehrung der kleineren Kérner zustande
gekommen sind. Die Kornentwicklung ist dann oft stengelig mit der Stengel-
achse normal zu den Aderwinden. Z = Stengelachse. Korn-() bis 0,5 mm.

Limonitfahnen vereinzelt.

Das Pigment ist ein graues graphitoides, bei stirkster Vergrofe-
rung pulverig erscheinend, das in feinsten Flodken verteilt ist. In den Adern
fehlt das Pigment. Einige Gewebepartien sind stirker pigmentiert und dort
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ist zu sehen, daB das Pigment einerseits auch durch die Kérner durchgreift und
andererseits sich parallel der Fugen konzentriert.

Erkennbare Reste von Fossilien sind nicht zu sehen,
wohl aber kommen vereinzelt im Gewebe liegende und nicht mit Adern zu-
sammenhingende rundliche bis ovale Quarzkornansammlungen (aus 8 bis 6 In-
dividuen im Schnitt) mit ¢ zwischen 0,010 und 0,016 mm vor, die méglicher-
weise zu Fossilien gehort haben.

7. Polymiktes Feinkonglomerat, Pl. 21

"Gerdlle: 49 X 87 X 28 mm, Kitt gelbbraun mit zahlreichen weil3gelb-
lichen bis dunkelgrauen Gerélichen, ¢ derselben meist wenige mm, selten bis
10 bis 18 mm. Kitt an Schnittflichen bereichsweise griinlichgrau.

Mineralkérner und Gerdllchen liegen in einem sehr feinen Kitt, welcher
aus reichlich Serizit und feinstkornigem Quarz besteht.

Mineralkérner:

Quarz eckig-splittrig bis schwach gerundet, ein- (¢ 0,16 bis 0,48 mm)
oder mehrkérnig (@ = 0,9 bis 1,4 mm), im letzteren Falle Gewebe pflastrig,
Korner nicht verzahnt. Es gibt auch Kérner, die Fortwachsungsrinden zeigen.

Feldspat: Verbreitet Albit, unverzwillingt, Splitterformen, auch Or -
thoklas, in Groflen bis 1—2 mm.

Vereinzelt Muskowittiafelchen, bis 0,16 X 0,04 mm.

In Nestern und auf Fugen zwischen Koérnern bzw. Gesteinsbréseln K 1in o-
chlor mit Stilpnomelan, Limonit in Fahnen, selten Goethit.

Gesteinsbrosel:

Quarzgerolle mit Zahnquarzen aus einem kristallinen Quarzgang,

"Gerbllchen aus einigen Granophyrkérnchen aufgebaut, ¢ = 1,1 mm,

Kristallinquarzit, feinkornig und feinlagig,

Phthanit bis Lydit mit verhiltnismiflig wenig Pigment, des 6fteren vertreten,

. Spilitlapille, im Schnitt breitoval, 2,8 X 24 mm, mit Albitleistchen, ophi-
tisch, in den Maschen Erz.-

Granitgersllchen mit feinlamelliertem, sauren Oligoklas (20 % An) -ohne
Zonenstruktur, Orthoklas und Quarz, sowie etwas baueritisiertem Biotit, 2,4
mal 1,3 mm.

Dieses Gesteinsmaterial konnte zur Ginze aus tieferem Grazer Palidozoikum
stammen, oder sonst aus einer Zone, in welcher Kristallin und Grauwacke auf-
gearbeitet wurden.

8. Grauer, unglelchkormger Quarzsandstein, petrographisch grauwackig mit
Ubergang zur Schiefertextur, Pl. 5

Gerdlle: 87 X 58 X'42 mm, feinkérniger Sandstein mit tonigem Binde-
mittel. U. d. Mikroskop beobachtet man:

Quarz: Einfache Kormer, splittrig bis schwach gerundet, ) meist um
0,3 mm, auch viele kleinere, selten Korner mit ¢ bis 1—2 mm. Weiters gibt es
grobe, zusammengesetzte Quarzkdrner wie aus Pegmatiten und aus Quarzgin-
gen, meist 3 bis 5 Korner im Schnitt, () bis 1 mm.

Feldspat duBerst selten und unbestimmbar.

Hie und da Chlorit in Fetzchen, auch Rutil.

. Quarzitische Brosel, Serizitquarzite und Hornstein mit

Phthanitstruktur ohne Pigment.

Grundzement: Sehr feine Quarzkérnchen mit Serizit, ungleichmiBig
gemengt. Der Serizit ist derart eingeregelt, so daf3 dieses Gestein wenigstens
im Diinnschliff ein deutliches s zeigt.
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Die Gesteinsfarbeist auf Graphit und ErzMagnetit) zuriick-
zufithren.

9. Grauer Quarzsandstein mit wenig, toniger Bindung. Pl. 12

Geschiebe: 62 X 54X23 mm, feinkdérnig mit wenig glimmerigem
Bindemittel. Zwei blaugraue Quarzlagen (2 und 3 mm michtig) in s, einge-
schlichtet wie Lagerginge.

Q u arz ist Hauptkornsorte, Splitterformen. Man sieht eine, im grofien und
ganzen, einheitliche Quarzkorngeneration (¢) um 0,16 mm), vereinzelt mit gro-
beren Kérnern (¢ maximal bis 0,5 mm). Einzelne Kérnchen enthalten Rutil-
nadeleinschliisse, einige andere wenig graphitisches Pigment. Die Ader-
quarze haben sehr grobes Korn (bis 1,6 X 1,04 mm, Stengelformen z. B. 0,9 mal
0,3 mm) und sind fast durchwegs stirker pigmentiert. Der Kornverband dieser
Quarze ist verzahnt.

Plagioklase sind selten, fast reiner CAlbi t, volhg klar, @® um
0,16 mm.

Muskowit selten, schuppig, verbogen zwischen Korner eingezwingt,
z. B. 0,16 X 0,024 mm.

Rutil gelbbraun, vollstindig abgerollt, nur einige Individuen, @ bis
0,1 mm.

Turmalin blaBfirbig, aber mit Pleochroismus,

Vereinzelt Biotitschuppen, mit mechanisch gestalteten Rindern.

Z em ent wenig, bestehend aus feinstem Quarz und Serizit.

Firbend wirken etwas Chlorit, Limonit auf Lassen, wenig graphi-
tisches Pigment und etwas Erz (Goethit, des 6fteren in Rhombenschnit-
ten, aber auch in quadratischen Schnitten, moglicherweise daher pseudomorph
nach Pyrit und einem Karbonat, Siderit oder Ankerit).

10. Roter Quarzsandstein mit sparsamer Bindung nach Art von Grauwacken, Pl. 1

U. d. M. sieht man Einzelmineralkérner und Gesteinsbrosel sehr sparsam
mit Himatit-durchfirbtem Z e m e n t, bestehend aus Serizit und feinstem Quarz,
verbunden.

Quarz: Einzelkorner, der Mehrzahl nach splittrig begrenzt, aber auch
mit rundlichen Formen, ¢ von 0,9 bis 0,2 mm und noch kleiner, darunter
vereinzelt Quarzkdrner mit Anwachsrinden und selten ,,Korrosionsquarze” (z.
B. 1,1 X 0,9 mm). Das rote Pigment durchsetzt nicht die Quarze, welche vollig
klar sind. Ferner sieht man zusammengesetzte Kérner, ¢ z. B. = 1 mm, aus
wenigen Individuen bestehend. .

Feldspat sehr wenig, darunter ein Korn ginzlich serizitisiert und ein
Kalifeldspatrest.

Muskowit ganz vereinzelt, 0,16 X 0,02 mm und kleiner, Limonit
spérlich auf Fugen.

Gesteinsbrésel mit @ bis 1,5 mm:

“Quarzsammelkorn mit starken optischen Anomalien (Spannungs- und De-
formationserscheinungen), mylonitisch; Feinquarzit, lagig; Serizitquarzit; Phtha-
nite bzw. Hornsteine; rote Sandsteine, sehr feinkérnig, resedimentiert, mit mas-
siger Textur; Serizitporphyroidkorn, fast farblos, nur sehr wenig mit Himatit
durchstiubt; Porphyrgrundmassekérner, teils mikrogranitisch, mit oder ohne Rot-
- eisenpigment, teils Granophyrkérner mit roter Durchfirbung und zwei kleine

Triimmer von feinfaserigem Kalzitaggregat mit Pigmenteinschliissen, aussehend
wie ein Schalenstiick eines Organismus,
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Vermoge dieses heterogenen Aufbaues miifite dieses Gestein leicht wieder-
zuerkennen sein.

11. Grauer Quarzsandstein mit reichlicher Vertretung von serizitisch-quarzigem
Bindemittel (grauwackig) im Ubergang zur Schieferung. Pl 9

Gerdlle: 74X 49 X 37 mm, grauer Sandstein, charakteristisch durch
eine feine Sandsteinmasse, in der veremzelt Kleingerolichen mit ¢ bis zu 4 mm
schwimmen.

Quarz: Sowohl splittrig als auch mit Abrollungsformen, ¢ von 1,6 mm
bis herunter auf 0,16 mm und kleiner, wobei die Kérner iiber 0,8 mm verhilt-
nismiBig hiufig sind, Wo Quarze aneinander schlieBen, hat sich Pflasterstruktur
entwickelt. Vereinzelt sind noch ,,Korrosionsquarze® zu beobachten.

Feldspat nur wenig, sowohl ungefiillter, feinzwillingslamellierter Albit
als auch flaugegittarter Mikroklin, = 0,5 mm und kleiner.

Vereinzelt M us k o wi t mit charakteristischer Parallelverwachsung mit hell-
braunem Biotit.

Chlorit, ganz zerfetzt, selten.

Turmalin, schmutzigbraun, hie und da, ¢ z. B. = 0,24 mm.

Weiters sieht man Gesteinsbrésel mit ¢ bis 4 mm: Quarzge-
r61lchen mit Gewebe wie in Pegmatiten, andere graphitquarzitisch
mit feinem Korn, ferner Quarzitgerollchen, Feinquarzitge
r6lle mit streng geregeltem Gewebeaufbau (Z normal zu s) und vollstindig
gerundeten Umrissen, Sandsteine, tonig bis stark tonig gebunden und Se-
rizitschiefergerdllchen.

Die Zementmasse ist tonfein, serizitreich mit verschiedener Quarz-
beteiligung.

12. Grauer, tonig gebundener Quarzsandstein. Pl 23

Gerdlle: 88 X 52X 44 mm, feinkdrnig, Oberfliche knollig' mit verein-
zelten dunkelgrauen Streifen.

U. d. M. sieht man ein ziemlich egalisiertes Sandsteingewebe mit Korn-Q
um 0,08 mm. Quarzkdrnchen eckig-splittrig.

' Albit, klar, feinlamelliert, nicht selten, in Gréflen wie die Quarzkérnchen.
Unter allen diesen Sandsteinen wurde einzig und allein in diesem Muster ein
langleistenformiger Schnitt eines Feldspates angetroffen, ein Karls-
baderzwilling. Ob Kalifeldspat oder Plagioklas, konnte nicht bestimmt
werden. ® = 0,14 mm.

Vereinzelt kleine Muskowittiafelchen, gut gerolite Rutilkérn-
chen und meist blaugraver Turmalin, ne = fast farblos, ® = 0,08 mm
und kleiner. -

Die dunklen Streifen zeigen im Diinnschliff eine starke, schwarze
Pigmentierung. Sie bestehen aus recht gleichmiflig groBen Quarzkérnern
(siche oben). Die graphitischen Kriimelchen befinden sich auf den Korn-
fugen, reichern sich aber auch in s des 6fteren stirker an. Zwischen den Kornern
sieht man diinnen, serizitischen Kitt. Speziell in diesen Lagen ist Turmalin
hiufig anzutreffen. Auffillig erscheint es, dal er verschieden gefirbt
ist (blaugrau, gelbbraun, tiefblaugriin, dunkelbraun), zonar gebaut (z. B. mit
ditrigonaler Entwicklung, konzentrisch-schaligem Bau: Kern hellblaugriin, Schale
dunkelschmutziggriin, aber auch mit hellblauen, diinnen Schalen alternierend).
Chlorit mit Serizit vermengt, tritt in einzelnen Lagen stirker auf.

Ferner beobachtet man Quarzadern, z. T. parallel zu s, z. T. schrig
* hiezu, welche grob-pflastrig (Korn-@ bis 0,5 mm) gebaut sind und besonders
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reichlich Hamatit, aber auch Graphit in ihrem Innern fithren, und zwar
des ofteren konzentriert auf eine oft sichtbare Mittelnaht dieser Géngchen oder
um tiberaus feinkérnige Hiufungen von Serizit-Chlorit-Quarz.

13. Grauer, arkosischer Sandstein, Pl. 24

Geschiebe: 79 X 54 X 23 mm, grobsandkérnig, bis fast 1 mm.

Es liegt ein Sandstein vor, da die Kornbindung noch immer durch Ze-
ment erfolgt. Letzterer ist auflerordentlich spirlich, aber doch nahezu auf
jeder Kornfuge zwischen den Quarzkérnern vertreten. Auflerdem gibt es Be-
reiche, in denen der Zement stirker zunimmt und durch ein feinschuppiges Ge-
menge von Chloritblidttchen, feinen Quarzkérnchen, etwas Se-
rizit und durch ein wegen seiner Feinheit nicht mehr auflésbares, schuppiges
Mineral mit schwacher Doppelbrechung dargestellt wird.

Feldspite: Orthoklas, z. B. 0,48 X 0,24 mm, ein Karlsbader-
Zwilling, vollkommen klar, einschluf3frei, mit den Spaltungen und der ent-
sprechenden Reaktion, Ausléschung 21° zur Zwillingsebene, der Form nach ein
Splitter. Weiters Oligoklase mit 20 % An, z. B, mit 0,8 mm Q.

Quarz: Ziemlich egalisiert, ¢ zwischen 0,4 und 0,8 mm.

Chlorit-Klinochlor: Basisfarbe = hellblidulichgriin, Pleochroismus:
ne = nf = bliulichgriin, ny = fast farblos-gelblich,

a) im Grundzement,

b) groblamellar verwachsen mit Biotit.

Muskowit: Einzelindividuen z. B, 0,64 X 0,12 oder 0,48 X 0,35 und
kleiner. :

Die sehr hiufigen Verwachsungen mit Klinochlor folgen morphologisch meh-
reren Gestaltungen:

a) Wechsellagerung von Muskoth mit Chloritlamellen.
b) Einwachsung von einer Chloritlamelle, welche vom Rand bis tber die
Mitte des Korns reichen kann.

Biotit: X = blaBgelb, YZ = gelbbraun. Diese Biotite miissen in gréfle-
rer Zahl vorhanden gewesen sein, denn man sieht hiufig ausgebleichte Schuppen
mit Erzausscheidung, aber auch mit Chloritisierung bzw. mit Chloritverwach-
sung. Obgleich die Ausbleichung und die Schwichung des Pleochroismus deutlich
merkbar ist, erscheint das Achsenbild noch tadellos (nahezu einachsig). Die Spalt-
barkeit hat allerdings von ihrer Schirfe verloren.

Himatit, auBer dem Chlorit, parallel verwachsen mit Muskowit.

Systematische Stellung: Arkose mit herrschend Quarz, sehr
reichlich Orthoklas, auch Oligoklas (20 % An), ferner grobblittrigem Muskowit
mit auffallend hiufiger Verwachsung mit Klinochlor, Biotit ebenfalls in Ver-
wachsung mit Klinochlor, hiufig aber ausgebleicht, und einem Zement, an dem
tberall dort, wo er stirker entwickelt ist, ein feiner Filz von Klinochlor und
Quarzkdrnchen und daneben wenig Serizit em Gemenge. von tonartiger Fein-
heit ausmacht.

14. Ungleichkérniger Quarzsandstein mit wenig und ungleichmiBig
verteiltem Zement. Pl, 25

Gerdlle mit Knodelform, 68 X 57 X 38 mm, graurot-violettstichig. -

Quarze optisch gespannt, einfache Kérner mit ¢ bis 0,8 mm, Uberkérner
im Schnitt aus 3 bis 5 Individuen bestehend. Vereinzelt Muskowitschiipp-
chen, in mehreren Gewebebereichen winzige () um 0,03 mm, vereinzelt auch
groBBere und viele kleinere), quarzerfiillte Pseudomorphosen nach einem
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thomboedrischen Karbonat, das wahrscheinlich Siderit gewesen ist. Tur-
malin, braun- und griinfleckig, selbst Sandsplitter, selten.

In diesem Sandsteingewebe sieht man noch pegmatitische Quarz
gewebebrosel, sehr feine, helle Phthanite, feinstlagig mit etwas Seri-
2zit, auch Roteisen-pigmentierte Sandsteine mit sehr feinen KorngroBen,
ferner Sandsteinbrockelchen mit serizitischem Zement.

Die Gesteinsfarbe wird durch Himatittifelchen und deren Aggre-
gate, sowie durch Magnetit bedingt. ‘

Der Zement ist ungleichmiBig verteilt, serizitisch.

15. Hellgrauer Quarzsandstein im Ubergang zu Quarzit, Pl. 32

Gerdlle: 72X 56 X 41 mm, feinkdrnig, mit einer 2 mm dicken, weil3-
lichen Quarzader nach s. Oberfliche schwielig-uneben.

Quarz: KorngréBen differier;}n nicht viel, ¢ von 0,08 bis 0,16 mm,
ungespannt, rissig. .

Feldspite: Albite mit 0—10% An, auch Oligoklase mit
20 % An, Klar, feinlamelliert, selten. Gréen wie die Quarzkérner, Vereinzelt
Orthoklas.

Wenig Muskowit (z. B. 0,1 X 0,05 mm und kleiner), etwas Serizit.

Biotitfetzchen, etwas ausgebleicht, vereinzelt Chlorit, méglicher-
weise aus Biotit hervorgegangen. ' ’

Rutil, hiufig in Nestchen, Granat (¢ um 0,04 mm), olivbrauner, auch
blaBgriner Turmalin mit ® bis 0,4 mm, Titanit, kleine Reste von
Ilmenit, selten Goethit.

Quarzadern mit vorwiegend stengeligem Grobquarz (z. B. 1,3 mal
0,8 mm, Z normal zu s) und Kleinquarzen auf den Fugen der Stengelquarze.

Gefiigebildung:

Das Gefiige ist nicht einheitlich. Es gibt darin:

a) Gewachsene Partien mit amoboiden Quarzen und Quarzkleinpflaster, Die
améboiden Quarze enthalten Pflasterquarzeinschliisse, so daBl es den
Anschein hat, daf} sie die Pflasterquarze aufzehren.

b) Eine zweite Gewebepartie zeigt Quarzkorner mit klastischen Formen,
auf den Kornfugen diinne Glimmerhiutchen oder zwischen den Kérnern
Stringe von feinstkdrnigem Quarz-Serizit-Kitt. Das sind die noch mit
Sandsteingefiige ausgestatteten Partien, bei denen man schon den Be-
ginn der Anwachszonen sehen kann, welche zu den Zahnquarzen fiihren.

c) In den Zwischenformen sind die Zahnquarze bereits besser ausgebildet
und voneinander durch serizitbelegte Zwischenkornriume isoliert, in
welchen der Serizit auffillig parallel geregelt ist.

16. Rotvi'oletter.Quarzsandstein mit Bindung nach Art der Grauwacken. Pl 6

Dieses Muster stammt nicht aus dem Schotterbruch SCHREINER-STAT-
TEGGER, sondern aus einem Niveau, welches um rund 60 m tiefer liegt (450 m
Seehodhe), Unterer Plattenweg bei Haus Nr. 45, bevor man auf die Ver-
ebnung kommt, '

Geschiebe: 105 X 72 X 34 mm, feinkérnig, rotviolett.

Quarz: a) Einfache Korner weitaus vorherrschend, eckig begrenzte Split-
ter, oft mit einfachen oder auch mit schwach gezihnelten Umrissen.
® = 0,2 mm und Kleiner bis auf 0,048 mm. In einzelnen Quarzkdrnern
sind lange Rutilhaare enthalten. Selten sind Porphyrquarze
(z. B. Dihexaeder mit Korrosionsschlauch, ¢p = 0,2 mm), AuBerdem
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gibt es noch Sandkérner mit Fortwachsungsrinden, welche allerdings das
Korn meist nicht allseitig umschlieBen.

b) Zusammengesetzte Quarzkérner, aus 3 bis 6 Indmduen im Querschnitt

bestehend, insgesamt von der Grof3e der grofiten einfachen Quarzkérner.

Feldspat: Flau gegitterter Mikroklin, ® um 0,2 mm, Kérner ganz
mit Brauneisen durchwachsen. Auch véllig verghmmerte Feldspite kommen vor
(Porphyrmaterial?) ¢ z. B. = 0,3 mm.

Selten Muskowit, 0,16 X 0,02 mm und kleiner,

Turmalin, vereinzelt, ® = 0,08 mm, schmutzig griine Sedlmentturma-
line. Weiters in Splitterformen:

Feinquarzit, = 0,2 mm, Kérnung = 0,005 bis 0,008 mm, farblos.
Man vermif3t graphitisches oder anderes Pigment. Die Feinquarzite sind. mehr
von Art der Jaspise. Ferner Feinsandsteine, rot pigmentiert; Seri-
zitquarzit; Serizitphyllit; "Serlzltschlefer Porphyr-
grundmassekodrner, stark rot pigmentiert. .

Grundzement duflerst fein, deutlich SeI'lthlSCh -quarzig mit lebhafter
Beteiligung von rotem Eisenpigment von hiimatitischer bis goethitischer Natur.

17. Rosa Qﬁarzger&ille. PL 2

U. d. M. sieht man ein reines Zahnquarzgewebe, Kérner bis meh-
rere mm grof3, sie greifen auch mit pseudopodienartigen Fortsitzen ineinander.
Auf ‘den Kornfugen gelegentlich Hamatit oder Goethit, der auch in
Gestalt von Fahnen in die Kérner eindringt. .

Herkun{ft: Material eines Quarzganges im Hoch kristallin.

18. Rotfleckiges Quarzgerlle mit groBeren Chloritschmitzen. Pl. 3

Gerolle: 66 X 52 X 36 mm, weil mit Rosadurchwolkung und rotgriin-
grauen Schmitzen mit ( bis 21 mm, locherig, besonders dort, wo sich die
Chloritschmitzen befinden.

Die Chloritschmitzen bestehen aus grobblattngen ‘wurmférmigen
Chloritstécken (K1linochlor), manchmal. auch mit ficherartigem Aufbau, im
durchfallendem Licht von blaBgriiner Farbe. Diese Chloritaggregate sind ortlich
stark mit G o.ethit imprigniert, so daf3 sie fast wie Biotite aussehen. An man-
chen_ Stellen werden sie tatsichlich durch Biotit vertreten (Pleochroismus
:merklich, parallel zur Spaltung graugriin, normal hiezu hellgelblichgrau).

. Das ganze iibrige Gewebe ist aus Q uarz aufgebaut, Kérnung sehr ver-
schieden, bis mehrere mm groB3. Man sieht das Durchziehen von charakteristi-
schen Flichen, an denen sich winzige Einschliisse () um 0,005 mm) hiufen,
welche Hohlrdume mit Fliussigkeitsfiillungen und Libel-
1 e n darstellen. Pﬂastergewebe mit Zerdriickungszonen, in denen die Kornfugen
durch Limonit, bzw. Goethit ausgeheilt sind,

Es handelt sich um Triimmer eines Quarzganges in Gerdllform.

" VI Zusammenfassung und Herkunftsfragen
. 1. Die Quarzfraktionen

zeigten folgende Quarzgerdllabarten:

a) Pegmatitische Quarzfelse mit vereinzelten Feldspiten bzw.
mit Lochern, aus ‘denen die Feldspite ausgewittert smd oder mit grob-
blittrigem Muskow1t

b) Milchig-weile bis durchscheinende, grobkornige Quarzfelse, wie sie heute
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hoch in den michtigen Milchquarzgiingen des Gleinalpenkernes (Polster-
alpe, 1832 m) angetroffen werden.

c) Gangquarzfelse von mittlerer Kornung, wei3, gelb, hellgrau, rotlich,
die man sonst hiufig in Quarzgingen, welche Schiefer durchértern,
finden kann.

d) Selten vertreten sind Quarzfelse mit tektonischer Breschie-
rung. :

2. Pegmatite
a) Schriftgranitische Typen.
b) Turmalinpegmatite * Granat.
¢) Gneisihnliche Formen.

Turmalinpegmatit mit Granat, lagig, schriftgrani-
tisch. )

Makroskopisch sieht man Mikrokline mit groBen lebhaft glinzenden
Spaltflichen mit bis cm-groBem Korn und einen feinkornigen, weiflen Feldspat,
der sich im Pulverpriparat als Alb it bestimmen lieB3.

~ Der Mikroklin ist flau gegittert (auf P und y), Perthitstruktur ist mdlt Zu
sehen, Lichtbrechung ganz deutlich stark unter 1,54 (Nelkentl). Die Ausloschung
und Lichtbrechung der Plagioklase bestdtigen nahezu reinen Albit (ny knapp
“iiber 1,54, na und ng knapp darunter). Viele der Plagioklase sind fein zwillings-
lamelliert. An Einschliissen sind Serizit und ganz feine Nidelchen von Apatit
vorhanden.

' 3. Granitische Gesteine
Diese sind nur mit aplititischen Formen vertreten,

4. Gneise

a) Allen anderen, sonst petrographisch #hnlichen Gesteinen, steht eine
Gruppe miirb gewordener gneisiger Gesteine gegeniiber, welche
zu Geschiebeleichen iiberleiten. Es sind helle, relativ feinkérnige und
dabei feinlagige Gesteine, deren graue Streifung herriihrt von fein
verteilten Biotitschiippchen, die in Lagen angereichert sind, aber keine
lickenlose Haut bilden; zwischen ihnen liegen in ungefihr gleicher
Miichtigkeit Lagen mit angereicherten Quarzen und Feldspiten.

b) Die andere Gruppe enthilt gneisihnliche Gesteine in gutem Erhal-
tungszustand, und zwar:

Augengneise. Die Augen mit Gréflen bis zu 1 em haben spindelige bis lin-
sige Querschnitte, von einem Quarz-Feldspat-Biotit-Gewebe mit Schieferung
umschmiegt. .

Gneisaplite (Migmatite), feinschieferig, mit sehr geringer Biotitbeteiligung.

Gréber flaserige, migmatisch-aplitische Gneise.

Feinschieferige, lichtgraue bis graue migmatische Gneise mit stirkerer Bio-
titbeteiligung,.

Helle grobschieferige migmatisché Gneise mit wechselnder, aber nie herr-
schender Biotitbeteiligung.

Schieferige, glimmerreiche und granatfuhrende Gneise,

Diese ganze Gruppe ist im wesentlichen recht einheitlich und die Unter-
schiede lassen sich durch schrittweise fortschreitende Migmatisierung gréber-
oder feiner-kérniger Schieferbestinde erkliren,
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5, Mylonite
nach granitisch bis pegmatitischen Gesteinen.

Ein Teil der aplitischen und pegmatitischen Gesteine lie3 sich schon mlttels
Lupe als mylonitisch erkennen, so daf3 diese in eine eigene Abteilung zusammen-
gefaBt werden konnten. Ihr Mineralbestand ist derselbe wie jener der oben
beschriebenen pegmatitisch bis aplitischen Gesteine.

6. Vertretung altkristalliner Schiefer

Es war zu erwarten, dal3 man nur die hirteren Glieder solcher Serien uriter
den Gerdllen antreffen wiirde, giinstigenfalls quarzreiche Glimmerschiefer und
Quarzite aller Arten. Interessanterweise sind die Glimmerschiefer nur mit einer
Form aufgefunden worden (feinkérniger, heller, Granatglimmerschie-
fer mit kleinen Granaten). Alles andere, einschlieBlich der aus den Kristallin-
serien zu erwartenden zihen dunklen Gesteine, wie -Amphibolite etc., fehlten.

7. Altkristalline Quarzite und Glimmerquarzite

mit Granatglimmerquarzit und Graphitquarzit sind reichlich zu finden, einige
Formen feldspatfuhrend mehrere Formen mylonitisch.

8. Quarzitische Gesteme aus paldozoischen Schieferkomplexen

waren mit Phthaniten und Lyditen vertreten.

Die Phthanite stehen in ihrer Kérnung zwischen Lydlten und den oben
erwihnten Graphitquarziten. Ihr Gefiige ist auch mikroskopisch stets sehr fein-
lagig oder auch kompakt ohne Lagigkeit. Demgegeniiber haben die Lydite die
bekannten und oft beschriebenen Eigentiimlichkeit, an denen man sie immer -
wieder erkennt: So haben sie an der Geroélloberfliche eine gewisse Kleinknollig-
keit oder Schwieligkeit, im Anbruch eine matte tiefgraue bis schwarze, selbst
mit Lupe unauflésbare Feinkornmasse, von weien Quarziderchen durch-
schwirmt, ebenfalls feinsten Korns, z. T. nach s verlaufend, z. T. in anderen
Richtungen. Diese Schwieligkeit ist bei den Phthaniten stark abgeschwicht und,
wenn sie lagig entwickelt sind, iiberhaupt verschwunden, die weilen Aderchen
der Lydite sind bei ihnen eingeschlichtet. U. d. M. sind selbst kleine Splitter
von Lydit, Phthanit und Graphitquarziten unschwer zu unterscheiden.

9. Jiingere Sedimentgesteine

Zu erwarten waren etwa basistriadische oder permotriadi-
sche Grundkonglomerate und Sandsteine mit oder ohne Meta-
morphose. Davon wurden tatsidchlich verschiedene Glieder angetroffen und in
Diinnschliffen untersucht. Hier muf3 festgehalten werden, daB grobere Konglo-
meratger6lle fehlten. Kleine und aus kleinen Geréllen aufgebaute Konglomerate
waren auch selten. Eines hievon bestand aus unter 1 cm groBen Quarzgerdllen,
aus einem roten Sandsteingerdll und aus grauen Gerélichen mit einem spirlichen,
sehr feinem, bunten Kitt dazwischen.

Unter den Sandsteinen findet man Uberginge von solchen mit reich-
lichem Zement nach Art von Grauwacken bis zu solchen mit wenig Zement und
Quarzkornrindenfortwachsungen und schlieBlich solche fast ohne Zement. Diese
ganze, anscheinend zusammengehérige Folge dhnelt Werfener Sandstein-
serien, Auch. die duflere Erscheinungsweise — graue, graurote bis griingraue
Farben — weisen in diese Richtung.

Eine Reihe von diesen Gliedern fanden sich wieder, aber mit beginnender
Schigferung und einige hievon waren bereits zu Quarziten entwickelt (Serizit-
quarzit). Reine Quarzsandsteine ohne tonige Bindung wurden nicht angetroffen.

Zu diesen Gesteinen fand sich auch eine Arkose als Begleiter.
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10. Quarzporphyre : .
Gegeniiber anderen Tertidr-Schotterbriichen der Umgebung Graz wurden
auf der Platte Gesteine dieser Art seltener gefunden. (Eigentlich wire mehr
hievon zu erwarten -gewesen, da in fritheren Dezenien — aber auch heute noch,
wie H. MosTLER berichtet — solche Quarzporphyrgerdlle im Bereich des Rosen-
berges aufgefunden worden sind). Zudem trat hier ein besonderer Typus auf
(Pl. 85, siche S. 42), welcher von woandersher noch nicht gemeldet wurde.

Vollstiindig fehlen

alle Karbonatgesteine, wie: Marmore, Kalke und Dolomite oder auch
rur Verwandte, mergeliger Natur,

Herkunftsfragen

Angesichts der Vertretung granitischer Gesteine, Migmatite und hochkristal-
liner quarzitischer Gesteine muB man in Bezug auf das Liefergebiet an den
altkristallinen' Rahmen um Graz denken. Und tatsichlich lassen sich hierin solche
Typen, wie in dieser Studie beschrieben, angeben. Damit hat man Anhaltspunkte
fiir die Herkunft einer ganzen Reihe von Gesteinen, wenngleich sich das heutig
Anstehende natiirlich nicht mit jenem Anstehenden decken kann, welches zur
Tertidrzeit die Gerolle geliefert hat. Aber es koénnten zum Rahmen gehérige
. Gebirgsteile gewesen sein.

Fragt man sich nun, was dieser Rahmen bzw. seine einzelnen Teile ge-
liefert haben, so fallt die Koralpe wahrscheinlich aus, denn es fehlen
mehrere typische Elemente dieses Gebirgszuges, wie z. B. Plattengneise und
Hirschegger Gneise, Typen, welche sich sehr wohl hitten erhalten miissen.

Hingegen lassen sich die migmatischen und ein Teil der pegmatitischen
Gesteine sowie eine Reihe von Glimmerquarziten als Gesteinstypen im Glein-
alpenkern bzw. seinem Siidostrand und der dariibe’r lie-
genden Hiille (AnceL 1921, 1922, 1923, AncEL-HErITscH 1921 usf.) Typus
fiir Typus (Aplitische Migmatite,” Augengneis, Turmalinpegmatit, gneisihnliche
Pegmatite, Glimmerquarzite und Quarzite) wiederfinden. Schon der Vergleich
und die Mittelung der beiden grébsten Fraktionen (siehe Gegeniiberstellung
S. 41) ergaben die Tatsache, da} die Auslese eine sehr bezeichnende ist. Es
sind weit mehr Migmatite, Krjistalline Schiefer und Restquarze angeliefert
worden, als reingranitische Gesteine. Die Ursache kann nicht darin liegen, dal3
diese reingranitischen Gesteine den Transport auf gleich weite Strecken schlech-
ter vertragen hitten. Man kann nur folgern, dafl die Ursache der speziellen
Gesteinsbeteiligung an den Schottern in den zur Zeit der Schotterlieferung herr-
schenden AufschluBBverhiltnissen gelegen war, d. h. daB der heute viel mehr
entblofite granitische Kern zur damaligen Zeit noch nicht so weit angeschnitten
war, sondern daf8 dort hauptsichlich die Migmatitfront unmittelbar unter der
Schieferhiille und deren Liegend-Teile iiber der Kuppel selber stirker abgetragen
waren. Mit derartigen AufschluBverhiltnissen muf3 es wohl auch -zusammen-
hingen, dafl Amphibolite und amphibolitische Migmatite in den Schottern der
Platte und von LafBnitzhéhe (Schottergrube Griksst) bisher nicht gefunden
wurden.

Erst in dem jungen Schuttkegel, welchen der Ubelbach in die Mur trans-
portiert, findet man diese vermifften Glieder der Gleinalpe in so reichlichem
Mafle, wie es nach ihrer Beteiligung am Gebirgsaufbau zu erwarten ist.

Ein Teil des Gerdllbestandes und zwar Schriftgranite, gewisse miirbe, gnei-
sige Gesteine, sowie miirbe plattige, doch in einer gewissen Beziehung an Plat-
tengneise erinnernde Gesteine mit feiner Lagigkeit und starken Biotit-Musko-
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witbelidgen auf s erinnern auffillig an das Radegunder Kristallin und
zwar wie es heute in den Pegmatiten um den Kurort herum vertreten ist, ferner
an den migmatischen, gneisigen Granodiorit vom Wiirzelberg und an plat-
tige Gneistypen im Bereich Rinnegg und Miihlbachgraben-Rab-
nitz (ANGEL & Gen. 1931). Auch hier ist nicht daran zu denken, daf3 die so
charakterisierten Funde mit den heute aufgeschlossenen Gesteinen dieser Art im
Radegunder Kristallin im unmittelbaren, ortlichen Zusammenhang gestanden
sind.

Eine andere Schwierigkeit der Beheimatung gerade dieser Gerdlle liegt
darin, daBB KiesLiNGer 1928 einen Schriftgranit-Pegmatit und mylonitische Peg-
matite (,,Pegmatitgneise“) auch aus dem Koralpenkorper gemeldet
hat. Nun besteht zwischen dem Radegunder-Kristallin und dem Koralpen-Kri-
stallin eine gesteinsfazielle Verbindung. Ob auch eine réumliche
Verbindung iiber eine Schwelle bestand und als Liefergebiet in
Frage kam, ist wahrscheinlich, muf3 aber offen gelassen werden.

Es ist auffallend, daB3 die Lokalisierung des Ursprungsortes
jingerer Gesteine umso schwieriger wird, je jiinger sie sind. Phthanite

und Lydite kdnnten immer noch aus der paldozoischen Schiissel des Grazer
Beckens stammen. Lydite sind nach einer miindlichen Mitteilung des Herrn
Prof. ANGEL, wofiir herzlichst gedankt sei, bereits im altpaldozoischen Teil des
Plattenaufbaues zu finden. AuBerdem existieren noch einige, wenn auch spir-
liche literarische Hinweise iiber das Vorkommen derartiger Gesteine, z. B. bei
ScawinnNer 1925, F. HeritscH 1929, Crar 1933, ScuourpE 1946, H. FLUGEL
1958, 1958. Selbstverstindlich gilt auch hier wiederum, da8 die heutigen Fund-
stellen von Lyditen und Verwandten nicht die Lieferungslokalititen fritherer
Zeiten gewesen sein kénnen.
Uber die Herkunft sp dt- bis nachpalaozomcher Gesteine als
Schotterkomponenten soll hier noch nicht berichtet werden, es handelt sich hiebei
.um den ,,Werfenern“ #hnliche Sandsteine, um Quarzporphyre (siche HANSEL-
MAYER 1958) und Hornsteine. An einer anderen Stelle (Studien iiber pannonische
Schotter in LaBnitzhéhe, Grube Grissr, und in Hénigthal, Schottergrube TAG-
GER) wird sich Gelegenheit finden, darauf zuriickzukommen.
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HANSELMAYER ]. Tafel I

Abb. 1: Typischer ,Korrosionsquarz” (1,02 X0,93 mm) mit Aure-
olenbildung. Beispiel aus einem dunkelbraunen, mikrogranitischen
Quarzporphyr (Gerélle) von der Platte-Graz (Pl. 22).. Die
Tuschlinie umrei3t die Ausdehnung der Aureole, welche aus einem
Schwammgeriist aus Quarzfasern und aus Glasgrundmasse besteht. Die
Quarzfasern loschen gleichzeitig mit dem Kernkristall aus. Siehe Text
S. 42.

Abb.2: Quarzporphyr, besonderer Typus von der Platte-Graz (Gerolie,
Pl. 35). Das Bild zeigt vier EinschluBbréckelvonidlterem
Porphyrin einer jiingeren, feingranophyvrischen bis mikrogranitischen

pn) jun { 3
Porphyrgrundmasse. 1 = strahlig (konvergent)-felsitisch, 2 = mikro-
pnyre § £
granitisch, z. T. mit Glasbeteiligung, auch FlieBstruktur, 3 und 4 mi-
krogranitisch mit Glasbeteiligung. Vergr. 34fach. Sieho Text S. 42.





