Die Teftonit und dag Karfthohlen-

N

fuftem im Karft bon Fiume-Susaf,
Wit einer Rarte.

Bon Hofrat Prof. Dr. 2. Tornquift.

Ter Auftrag der ,,Servici Pubblici® in Fiume, die Wafferverhdlt-
niffe in der Tiefe bed Farfted im Hinterlande von Fiume=Susaf flar-
suftelfen, bot miv die Gelegenheit, cine geologifche Aufnahme ded Farftes
fon Fiwme durchzufithren, den Verlauf des Hihlenfyftems tm Karit (fiehe
Zafel) feftauftelfen und die Bujammenbhdnge ju ermitteln, melde zwifdhen
Bebirgdbau und Hohlenfyftem befrehen. BVei der Wusfithrung hatte ich
mic) der IMNithilfe ded Herrn . Virazzoduro and Fiume zu ex=
freuen, foelcher mich af8 ftamdiger Begleiter bH21 meiner Wuinahme af
alfe fitv meine Bwecfe wihtigen und nur dem Einbeimifchen befanuten
Eridgeinungen im Flumaner Karvft anfmerfiam madhte. Wuch Hatte die
befannte Fivma Piepmeper & Co., Ubteilung fiir geophyfiftalifche
LQagerftattenforihung in KRaffel-Wilhel(mabshe, bereitd eine Unterfuchung
itber die Jufammenbhdange der vorfandenen Wafferaudtritte tm FKarit
mittef8 Mefjung in diefelben eingeleiteter eleftrifcher Erditvbme bvor-
genommen, o dbaf mir aud) ihre Rejultate zur geologifchen Verarbei-
tung jur WVerfitgung ftanden. €3 (el fich bic befte Iibereinftimmunag
swifdhen Denw Refultaten der mit grifiter Sorvgfalt durchgefiihrien geo-
rbpiifalifhen Unterfuchung und meinen Feftitellungen erzielen, wenn
aud) dbie Teutung der geopbhyiifalifchen Grgebuiffe teilweife difjecierts.

Dic Lage ded italienifhen Stabigebieted von Fiume und ded jugo-
lawifchen Stadtgebietesd von SuSaf ift dadurch bejondersd bemeriendwert,
daf awifden beiden einer der mwenigen oberitdifcd ver(aufenden Flilfje
dem Dnarnern obherivdifdh zufliept. Die Fiumara fteigt, alferdings nur
1.6 km vom 9eere entfernt, noch zwifhen den Haujern von Fiume
aud einer Feldfpalte ded Rarjtfalfed zutage, {ie erfcheint mit der ge-
waltigen Wajjermenge von im Mittel 7 chm/sek. mit threm ESpiegel
nur 4.5 m {iber dem Meere uud erveicht jeitieife auch 16 chm/sek.
Die Quelle ber Fiumara, bdie ,Sorvgente Fiumara” (Ciotta=Quelle)
fenngeichnet fich al8d echte ,Rarftquelle”. Jhre Temperatur (iegt meijt
swifchen 8 und 9.5° C, fteigt im Sommer aber voriibergehend audh
auf 140 C. (3 echte Sarftquelle veagiert fie verhaltinidmdpig fchuell,
und zwar in einem Jmtervall bon zwei Tagen, auf den Eintritt ftarfer
Niederfehlage im Korft. Nur ein fleiner Teil ded in der Sorgente
TFiumara ecjdeinenden Waffers fann aud der Recina {tammen, toelde
2.5 km oberhalb im Talboden ded von der Quelle ind Gebivge fith-
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cenben Trodentaled — eldhed nur in der Regenzeit etwad oberirdifches
Waffer fithrt — in einer Karftihwinde, Ponore, veridwindet. Die
Recina fithrt oberhalb der Schwinde meift nur fehr wenig Waffer, fie-
foll aber in beftigen NRegenperioden auf 100 cbm/sek. anjdhwellen.
Eie fiihrt ihr Waffer dann zum Teil oberitdijdd im Trodental der
Fiumara Fu.

Wufer der Sorgente Fiumara DLefindet {idh tm Gebiet von Fiume
aber nod) eine ganze Wnzahl von teilweife jehr wajferreihen Duellen.
Yur 50 m und 150 m talaufrwdrtd von thr und 170 m talabivdrtsd.
von ihr entfpringen drei andere Duellen; fermer find Quellen am.
Sdladthof, bei der Eifenbabnbriicfe, in dber Biazza Verdi, der Biazza
Tante, der Piazza Vattifti, im Giarbino pubblico, am Mlacca, am
Caffo bianco und fitnf tweitere Quellen bet der Torpedofabrif vor-
banden. Eie alle entfpringen nur tpenige Meter itber dem Meered~
niveau, und vor dem Litorale tnd nod) mehrere untermeerifdy aus-
tretende Quellen ald Wuftriebe im Neeere zu beobachten.

Die Gejamtwaffermenge aller bdiefer Quellen faun im Mittel auf
30 chm/sek. gefhdapt mwerben. ©3 ergdbe fich aus bdiefer Zabhl, daj.
bie in Fiume auftretenden Quellen ein fehr grofed und mweited Einzugsd=
aebiet befiben mitffen. Bei einer mittleren Niederichlagdmenge von
2000 mm fro Jabr tm Racft und unter der Wnnabhme, daf in dem
tlitftigen Kalt dbie Hadlfte ded Niederfthlagesd in die Tiefe verfinft, toiirde
jih ein Eingug3gebiet von nicht weniger alsd 250 qkm ergeben. Wit
miiffen bag Cinzugdgebiet Hi3 weit in den froatifhen Rarft, 6i3 in basd
Bergmajfiv des Riduiaf (1528 m) und Jelenac verlegen.

Die Orographie dDed Karftesd ndedblich Fiume mwird aufer
durc) bad Ouertal dey Fiumara vom Neer Hid Orehobica und durd) das-
folgende Qéngdtal der NRecina durdh eine Unzahl von NNW gegen
SSO perfaufenber und gegen NNW an $Hihe gemwinnender Hihenziige
bedingt. Nordweftlich von Fiume jind dasd dbie Hohenziige von Rujevica
(Bela Straza 348 m) und pon Drenova, ([uban 499 m); eiter Hitlich
folgt ber Hobenzug von WaSac. Bwijdhen diefen Hohenziigen verlaufen
die Tdler der Surigne und der Recina.

Um Wufbau ded Gebirged nehmen die folgenden Gefieins-
jevien Untetl: A3 Tieffted erfcheint aber nur tm mweftlichiten Teil
pe3 ‘Gebieted an ber neuen Strafe Fiume—Volodca—Abbazia
ein dunfelgrait bid fhivary geférbter Kalf ber unteren Rreide, jodanm
eberifalld an bdiefer Strage bei Cantride fichtbar ein brefzisfer Kalf
ber Mittelfreibe. Der mweitgrifte Teil ded Rarftes um Fiume wnd
ber Feldboden Der Stadt felbft wird von (idhtgrauem Rudiftenfalf der
berfreibe gebilbet, in weldhem flache Yufternfhalen wnd Brrachititcle
von Rubiften nicht felten find. Wie meift im RKavft fo bilbet biefer
Ralt auch Hier den eigentlichen Quarftfalf, in weldhem dasd RKarfthihlen-
fpftem ousgewajdhen ift. Die untermiozine, liburnifdhe Stufe, dad Han-
genbe der Rubdiftenfalfe, ift ald eine nicht fehr madhtige Folge von
weichen Mergeln und fefteven Mergelfalfen audgebildet, in denen jtellen=
weife  Glangfohlenflfzhen befannt find. Diefer leidht zerftorbaren
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efteindjolge folgen bdie Talzlige. Im Fiumaner Karft find bdiefe
Mergelzlige fhmal, jie verbreitern Jich gegen SO in den froatifhen
Warft su einer mweiten, von Weingdrten und Felbern befesten, bHis
itber Lafar (Buccari) Dbhingiehenden Talzone. Jm Hangenden bder
Neergel, welche den dalmatinijchen Wlveolinenfa’f vertreten, folgt un-
mittefbar gut gebanfter, fichter, vielfacher meifer NMummulitenfalf,
in dem aber immer nur eingelne, meift bie unterften, BVémfe an Num-
mufiten reich find. :

Tie Teftonif ded Rarvftesd befteht aud einer im Fiumaner
Rarft fteilen, tiefgritndigen Faltung bder Gefteinsdfolgen. Tie Falten
amd Mulben ftreidhen im Fiumaner Karft von NNW—SS0. ie fteil
nnd tief eingefalteten Mulden mit den eozdmen Mergeln bilden bdie
Talziige, wahrend der Rudiftenfalf in den ESattelzonen die Hobensiige
sufammeniest. Tad Vemerfensmwertefte tm teftonifhen BVild bed Fiu-
maner RKarfted ift, dap die ausd dbem fromtijdhen Karft bon
Bafar herfommenden NW—-SO geridgteten Falten-
3itge an dber Qinte Fiume—Orehovicacine Umidhmwen-
fung gegen SSO—NNW evfabren Diefes Berbalten ift auf
der beigegebenen Rarte nod) fidhtbar. Mit diefer auffallenden Um=
biegung bder Gefamtfaltung geht eine teilweife redht erbhebliche BVer-
pritfung ber Mulbensziige einher und erfdheint an ber Qinie Fiume—
Orefovica dad Fiumaratal felbft und auch der fitr den RKaxft aquf-
fallende, dem Meer zufliefende oberirdifdhe Fluf an einer teftonijch
bemerfendiverten Stefle. Betrachten i die Teftonif de3 Rarjted von
Biume im einzelnen, fo jepen wix, daf die breite Tialmulde vom
Bafar bet Orehovica fich gegen NNW in zwei jdhmale Talmulben
secteilt, zwifchen denen i) der flache Sattel ber Rote 308 m, aus
SRudiftenfalf beftehend, exhebt. Jm Often liegt die jchmale Cozdnmulde
von &livno und im Weften bdie der Recina bi3 Grohovo. Nordiitlich
der Recina fallen die Rubiftentalfe mit zixfa 500 in WSW, an ber
Hitgelflante gegen da3d Slibno-Tal ift bad gleihe BVerildchen in ONO
wabhrnehmbar, beibe Cozdumuldben find demunach ziemlid) fteil einge-
jaftet und mitffen tief unter den Talboden reichen. Auj der Hiohe von
Trenoba liegt der Rubdiftenfalf mit ciner wenig madtigen Tede von
eozdnen Mergeln zumeift nabezu {5blia. Komplizierter it der Uuf-
bau ded Gebieted teftlich Twenova. Im Talzug der Surigne erreicht
pie folgende Muldbe eine grofere Vreite, tn ihr ift aber dad Einfallen
audfchlielich in WSW gerichtet unb es fofgt dber Hangende Nummu=
gitenfalt in ber nordiftlichen Flanfe ded $Hohenzuged vou Rujevica.
€3 fehlt bier der fitbwejtliche Gegenflitgel der Mulbe. An den Nummu=
{itentalf von Rujevica ftoft am Sdhiegplal auf der Hibe ded Hiigel-
auged unmittelbar Rudiftenfalf, Man witdh an bdiefer Grenze einen
Wuffdyub des Rubdiftenfalfes auf dasd Cozdn gegen NO amnehmen
wmitffen. Beim Wuffties von Santa Maria nadh Berfaglia ift die Wuf-
lagerung des tweifien Mummulitenfalfed auj die (iburnifhen Niergel
mit fladjem fitbweftlichen Berflachen gut twabhrnehmbar. Die im obeven
Curigne-Tal redht breite Eozdnzone verfdmalert fidh aber gegen SO
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febr bald, fie fduft nur nod ald3 jehr {dhmale Bone iiber die flache
Hobe, welche bden Hohenritfen von Drenova von ihrem jitblichften
Bergfortfas trennt, und ift im Tdldhen der Kalffen nidht mebr wahr=
nehmbar. Hier eigt fich Rubdiftentalf in gang fteiler Siellung, fo dap
hier eine Wusquetichung ded Tertidrs anzunehmen ift. Dor Num-
mulitenfalf grenzt am Cdhiehplap von Rujevica und nadh Plaffe zu
unmittelbar an den Rubdiftenfalfzug, auf welchem Rlajfe, die fveitlichite
Lorftadt por Fiume felbft, und die Stadbt Fiume gelegen find. Ter
RNummulitentalf ift fhon an der Strafenbiegung der Siraje Rlaffe—
Tiume am altrgmifhen Wadhtturm audgejpit. BLon diefer Sielle aus
gegen Often beginnt die tief audgewaichene enge SHlucht, in welcher
tpeiterhin ber Fiumaner Sentralfriedhof gefegen ijt uud 1wlde fid
weiter gegen die nsrdblichen Haujer von Eofala und von bort unmittel-
bar {iidlich De3 Wudtritted der Sorgente Fiumara in dad Fiumaratal
Hinzieht. Diefe tief in den Karftfalf eingejenfte Jome befteht ausd einer
engen, ftarf zufemmengeftauchien Mulde eozdmer Mergel, iwelder in
ihrer Wchfe im Bereich ded Bentralfriedhofes ein jhmaler Bug von
Nummulitenfalf mit befonders fhon erhaltenen Nummuliten aufgejest
ift. Am Cingang de3 Friedbhojed jind zlemlich fefte Kalfmergelbinfe
mit einem Berfldgchen von 60° in NO gut aufgeichloffen. Auch bizfe
Miergelmuldbe muf bdemnach) tros ibrer fdhmalen Geftalt tifgriindig
eingefaltet fein, fjie diberfest da3 Fiumara-Tal und zieht auf jugo-
flawijcger Seite iber den Verg von Trft (Terfatto).

Ter eimfache und ziemfich flache Faltenbau, tweldher in der Joue
Bafar—SuSaf aud dem froatifhen Kdrit in unfer Gebiet eintritt,
erhdlt demmnach an der Linie Fiume—Orehovica nicht nur eine plis-
{iche Umbiequng gegen NNW, joudern ed ftel(t fih auch eine jehr viel
intenfivere Bufammenfaltung ein, welche bei Rajevica jogar zu einer
gegen NO gerichteten iiberfchiebung gefithrt Hat.

Die enge Faltenzone ded Fiumaner Karfted wird nun von einem
bedbeutenden Spitem von Kavfthohlen und Kavitfandlen
in der Tiefe durchzogen, in weldhem jich die Entwdfjerung ded Klarftes
untevivdifch vollzieht. Jn bdiefem Cyftem von Gerinuen bhatte dasd
fliegende R arftmwaifert immer bdie Neigund, durdh) Erojion eine
Tieferverlegung feined Betted vorzunchmen und entgegen der aus
SO nadg NW ftreichenden Hauptfandle fiber Querfandle den fiivzeften
Beg gum Neer eimzufchlagen. Gelegentliche Einftiivze dber Fivft diefer
Hoblenzitge, teilteife Ausbriiche 06i3 zu Tag, Oemwicrflen unter Bil-
dung voun Tolinen immer wieder eine Verlegung der Hauptwajfersziige.
Jdy fonnte den Werlauf ded Hohlenipftems itber Tag an den an bdielen
Ctelfen vorhandenen Naturidachten, Hohleneingingen mit mepbavem
CStreidgen. der Hobhlenfandle in den unteven Flanfen der Hihenzlige
amd an Tolinenzligen auf den $Hyhenziigen feftitellen, nur an einer
Ctelle, und stwar noedlich dber Strafenbiequng tweftlich ber mweftlichen

1 Jch Dalte die bor 20 Jahren von Grund angeivandte Begeichnung ,Karftivafjer”
tro der damals geltend gemachten zablreichen Cinivdnde immer noch fiiv die bejte
(Litevatur dei Teppuer, Die Karjtivafjerfrage, Geol. Umfchau, 4, 1913).
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‘Borftadt LQenci von Fiume fann man ohue avofe Miihe in einen
“Jolchen Hohlenzug felbft eintreten und ihn iweit verfolgen, man ge-
Jlangt dort in einen fich tweit gegen NNO erftrecdenden $Hdhlenzug,
“weldyer nabe dem Eingang von einem grofenn NNW-—SSO fhingiehenbden
Sanal gequert mwitd. Wud den LVeobarhtungen iiber Tqg [ief fich felbit=
“verftandlich) fein ganz genauer Verlauf ded Hihlenfyftems feftitellen,
«auf der beigegebenen Karte fonnten die NW—SO-Randle daher nur -
jdhematifch geradlinig eingetragen terben. Das Vemerfendmwertefte
an Dbiefen SHihlenzligen ift, daf fie nicht im Streidhen ber
‘Faltungim Fiumaner Ravit verfaufen fondern die-
jelbe fpigminfelig queren, fie verfaufen vielmebhr
in unperdnderter Ridhtung oud dem froatifden
Sarft, und zwar tu dev Ridtung der Faltung diefesd
froatifdhen Karvfted in dben Fiumaner Facft Hinein und
i diefem tweiter. e maden bdemnac) bie Umbiegung der Faltung
«ant ber Bone Fiume—Orehovica gegenn NNW nicht mit. uf diefe
LWeife verlaufen die grofen SO—NW-Biige teiliveife im Rubdiftenfalt
amd teilteile auch quer durch biz epzdmen Mergelmulden hindurd. D
bie udwajdhung in den unterivdifdhen Hohlenzitgen inm Beveich bdesd
JRalted mnaturgemdp eine viel intenfivere gewefen 1ift, fo ftellen bdie
Ldnittpuntte dev vou SO in NW gerichteten Hphlengiige mit den nord-
Sftlichen Grenzzonen der Mergelmulden im allgemeinen EStauzonen
fiiv die in den Hoblenzligen fjlieRenden RKarftwdifer dar. An Dbe=
“ftinimten ©Stellen mitffen fich aber auch quer duvch bdie tief unter bie
Talbgdben eingefalteten NMergelzonen Dhrchflupfandle audgebilder haben,
‘weldhe aber an ber Crboberflddhe nicht 31 verfolgen find, weil an ihnen
feine Dolinen=-Cinftiirze in die Tiefe erfolgt find. Jm Gkbiet Ddesd
Rubdiftenfalfed (affen {ich aber an Dolinenziigen aud) nod Duerber-
bindbungen zwifchen den NW perlaufenden Hoblenziigen feftitellen. Sie
Jind auf der RKarte jomweit eingetragen, ald fie itberhaupt feftgeftellt
dperben fonmnten. An dem Wudtritt der Sorgente Fiumara tritt eine
Querhohle aud nordsftlicher Richtung auf eine NWIlich verlaufenbde
“Hioble. 'Die erftere der beiden dilrfte diefer grofen Quelle dad Waffer
sugetragen  Haben, bdabei bhat die {itblich durchitreichende Mergelzone
“ded Bentraffriebhofed ben tweiteren umterirdijchen AbTuB zum NMeer
verhindert, dad Waffer in ber Tieje aufgeftaut und zum Auftrieb an
“der Quelle gebracht, welche ihren Spiegel nur 4.5 m iiber dem Neere
bejit. Hhuliche Qaelfen vor Mergelziigen jind nod) bHei VaSac, am
Oftfuly der Hihe Kote 308 usrdlich Orehodica, fermer roeiter ndrdlich
cam Wege pon PaSac nacd) Grohovo porhanden. Cine bemerfendtoerte
-Ctelle ded Turhfluifes des Tiefenwafferd aud den norbsftlich) gelegenen
~grofen NW:=95hlen meermwdrtd ditcfte unterhalb ber oben ertwdbhnten
Ctragenidleife Fiume—Blaffe unter dem altrimifhen Wadhtturm bor-
handen fein, two bdie Mergelzone ded Surignetaled ausgequeticht ift
und  dic Mergelmulde ded Bentralfriedhofed beginnt. Mit bdiefem
SHioblensug fteben die zablreichen am Fiumaner Litorale untermeerijc
sauffteigenden Eitfwajferquellen in Werbindbung. Dad Gefdll ded Karft-
11
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wajferipieaeld in dem Hohlenihftem 1ift gegen bad Mieer bzdeutend-
geringer, al8 man erwarten iviixbe. ESogar an  bder mnordiftlichen
‘Flanfe ber Eozdnmuldbe de3d NRecinataled in einer Cntfernung vou
3.1 km pom Meer entfernt fieat der RKarftwafferipiegel nur 50 m
it. b. M., alfo tief unter dem dort bei zirfa 200 m Meeredhsihe
gelegenen Recina-Talboden. &3 fonnte feftgefte(lt toerben, dafy jede vom
- Rarftwaffer zu itbermwindendbe Mergelmulde auch eine Stufe im Grund-
maffergefdlle darftellt, daf an ihr alfo ein Siau auftritt. Niht alle
Ouellen bded Gebieted aehren aber dem DHauptfarftivafferiyftem mit
feiner ftarfen Wafjerfithrung an. Die fleinen Duellen, weldhe fhou
bei ben Hédufern von Rasac in ber Nieereshshe von 250 m auftreten,
find Teile eine3d fleinen Kluftwafjeripftems, weldhed, unabhdangig von
‘bem groBen in ber Tiefe, in bedeutender Hohe iiber bdem (ehterenm
und in feinem Sammelgebiet von diefem unabhingig ift. Ebhenfowenig
haben die bei Trenoba in Neereshshen von 330 m gelegenen fleinen
,%aﬁeraniammiungen im epzamen Mergel, weldhe in BVrunnen gefaft
finb, mit bem bdort anndhernd 300 m unter ihnen gelegenen Haupi-
fafferftrom etwad zu tun,

Tie WAnlage ded Hohlenfpftems tm Fiumaner Karjt hat mit berjenigen
im Trieftiner Karft nad) dber BVefdhreibung, welche . A PVer fo vor
bem [lessteren gegeben bat, eine groge iibereinftimmung. Die Karte
Berfos [aft den ebenfalld von SO nadh NW gerichteten, bder Kiijte
parallelen Verlauf der beidben grofen Hiohlenflitffe bes Triefter Ravites,
beg Refa-Timavo und ded Trebic-Timavo, erfennen, zwifhen denen
ebenfallz aud NO gegen SW gerichtete uerperbindungen Deftehen.?

Rariitber, daf in beiben Fdllen bdie grofen von SO nadh NW ge-
tihteten Hohlenzlige in ihrer anndhernd parvalle! verfaufenden Gu-
ftrecfung und in ihren auf ber Katrte geradlinig wiedbergegebenen BVerlauf
burd) bad fliefende Tiefenmwaffer ausdgemafdene Drudflitfte find,
fann fein Bweifel beftehen. Die Entftehung diefer Trudiliifte muf
bann aber jilinger fein al8 die Teftonif ded Gebirges. €3 muf au
sur Jeit der Cutftepung diefer Drudflitfte ein
andersd geridhteter Dyucd im Gebirge vorhanden ge-
wefen fein al8 zur Jeit der Faltung dbed Fiumaner
Ratites.

e Faltung deg Rarfted ift im jitngeren ©Oiligozén, wahricheinlich
nadg-mitteloligozén, erfolgt. Die Deucdtliifte miiffen bdaber nach-
oligozén, wabrideinlich miozdm, aufgeriffen fein und fritheftend im
Miiozdn Hat die usbildbung ded unteritdifchen Karithshleninftems durch
die an den RKfitften verficfernden Waffer begonnen, mwelche bi3 heute
nod) anbeélt. Ten im Oligozdn im Fiumaner arft gegen ONO ge-
vidhteten, faltenden orogenetiichen Drucfrdften, it im Miozdn ein
fhwdderer gegen NO geridhteter orogenetifcher Twud erfolgt, welcher die
Trudflitfte auslsfte. Diefe lepteren Krdfte fomunen nur furze Jeit
gewitft hHaben, da Dad offene Hoblenfyftem fjeit jeiner Unlage intaft
geblieben 1ft.

1 Bergl. die Wiedergabe in meiner Geologie I, Leibzig 1916, S. 457.
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€3 fel in biefem Bufammenbang auf eine andere im Fiumaner Karft
befonberd flar 3u beobachtende Cricheinung bder Kacrfthydro-
garaphie bingemiefen, mweldhe aud fliv andere Rarftgebiete zutrifft.
Weite, offene, einbeitliche Hohlenziige finden wir nur im tieferen Niveau
ber Lanbdfdaft von Fiume, fie gehen nadh oben in zablreiche einander
aleichgerichtete fleinere FFelsiralten itber, welche fich in ben bhoberen
Niveaud der Landichaft, an den Hiheren Verglehnen oder in den Hiher
gelegenen Talzitgen borfinden. Erofe, tweite, einheitliche untevirdifche
Soblengiige haben die untericbijchen Karfivdifer offenbar erft im Qaufe
einer Dbei vorgefdhrittener Tiefenerofion und Tieferverfegung ftattge-
fabten Sammlung ded Wafferd zu grofeven Gerinnen audgeldft. Jn
den Anfangdftadien ded Einfinfensd der Wdffer in den Kacftfalf find
bie Waffer in zablreiche fleinere, gleichgerichtete Kliifte geflofjen,
weldpe {ich erft im RLaufe der Beit ald8 Hsbhlenfliiffe bei der vorge-
fchrittenen  Tiefenerofion in gréferen Gerinnen zujammengefundei
haben. Tad gleiche gilt fitr die Karftivaffergerinne in ihrem Obers,
Mittel= und Unterlauf. Erft in jener Cntfernung vom Quellgebiet,
o eine flic die mechanifhe und (sfende Berftsrung des Gefteind hin-
reihende flieende Waifermenge vorhanden twar, fonnten ficdh bdie
griferen. Hohlen= und Kanalfyiteme ausbilden. Tad Hihlenfyftem pon
Rtume-Susaf (iegt gang itm Unterlauf eined ficdh teit in den froati
fhen Rarft hinein erftrecenden, {dhdsunaswetie 250 gkm umfaffenden,
metft unterivbifchen Cntdfferunadipftems. Die voreriwdabhnten grofen
Doblenziige pon Lenci befinden fich 100 m {iber bem NMieere und
900 m von ber NMeeresdfitfe entfernt, fie find trocen und gebsren
einem Goheren CStocfwerf an al3 jene, in weldhen dbad RKarftwaifer heute
unter Fiume dem Neere ufliet. Dad efalle bdegd RKarftmwaifersd
meerwdartd ift nicht nur im engeren Kiiftengebdiet, fondern audh im
ganzen Hinterfand pon Fiume — toie oben befhrieben turbe —
relatib gering. Auch die Sorgente Finmara fteigt trop ihHrer enovrmen
BBafjermenge bei einer Entfernung von 1,5 km pom MNeere nur big
45 m 1. . M. Man darf bei den ftarfen Karvitquellen eben qud
ihrer grofen Grgiebigfeit nicht ohneweiterd auf natiiclichen ftarvfen
ufpruc jhliegen. Tad gleiche gilt auch) fitr die am Qitorale von
Finvme untermeeriic) aufiteigenden RKarftquellen.  Nuc ihr Ledeu-
tender Wafferveichtum (aBt fie abhulich den Befaunten wuntermeerifchen
Karftquellen vor bder iftrianijdhen Kiifte bei Mojdhiena, Lovrana und
Sta gu Beiten ftarfer Niederjchidge im Vereich ded froatijchen Karftes,
beziehungdmweife de3 Monte Naggiore ald Quellfuppen itber die NMeered=
oberflache auffteigende Waffermafjen erfcdheinen. Jhr BVorfommen bz-
weift bad Vorbhandbenfein unter dem Nteerezboden vorhandener Karit=
S5hlen mit Karftoalferfteimen; und diefe jind nuc unter der Wnnabhme
bu ecfldren, dbaR bier ein Teil ded Deutigen Karfthshlenipftems an den
finfenben Rfiften unter dad Meer fam. Die uripriingliche Mindbung
piefer ertrunfenen Gerinne it nadh iprem Werfinfen unter das
Mieer in grdferem Abftand bon der RKitfte allmahlich durch die immer
machtiger werdenden Sedbimente und vielleicht auch durd) gelegentliche
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litorale Sedimentabrutiche verfchiittet worden, und nur aud Spalten
din fiber bie Scbimente vom Meeredgrund aufragenden Feldpartien
fann RKarftwajjer nach oben audtreten. Die unfermeerifch auffteigenden
Ouellen bei Fiume beweifen demnad), daB dad Erofiondniveaw der
Rarftodifer in fritherer Beit bereitd tiefer gelegen war a3 DHeute, und
dah der Rarftwaiferfpiegel bann mwdahrend ded Sinfend ber Riifte wieder
angeftiegen 1ift. Hierausd mwicd aud) dad geringe Gefdlle ded3 Karjt-
‘wafferfpiegels im Karft von Fiume-SuSaf tvof der dem Abflup bdes
Rarftoafferd zum Meer jich entgegenftellenden eozdmen Mergelmulden
verftandlich. i

Jnititut fite Geologie und Minerallagerftattenfehre an der ‘Tetf)m]d)eu
Sodhfchule Graz.





