Das Kammgebiet der Koralpe.

Von Prof. Dr. Alois CloB.

Die geologische Untersuchung des von unserer Karte er-
faBten Gelindes geschah nicht blof durch Begehune, sondern.
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Morlots allgemeine Bezeichnung ,,Glimmerschiefer® fiir den
Hauptanteil der Koralpengesteine wurde schon von Rolle ab-
gelehnt, von Bauer allerdings wieder verteidigt. Es hat sich
nun gezeigt, daf tatsichlich der plattige Gneis, dessen Beginn
Rolle bei Hirschegg festgestellt hat, vorherrscht, nur ist sein
Feldspatreichtum nicht iiberall gleich. Daneben freilich gibt es,
kontinuierlich mit dem Gneis verbunden, reichlich Glimmer-
quarzit und auch eigentlichen Glimmerschiefer von besonderer
Beschaffenheit. Die linsen-, stengel- und binderférmigen Fin-
lagerungen von Eklogit- und Amphibolgesteinen, sauren



Das Kammgebiet der Koralpe.
Von Prof. Dr. Alois CloB.

Die geologische Untersuchung des von unserer Karte er-
faBten Gelindes geschah nicht bloff durch Begehung, sondern,
wie das bei so gleichférmiger Gesteinsentwicklung notwendig
ist, noch mehr durch Beobachtung einer grofien Zabl von Diinn-
schliffen, im ganzen 200, welche insbesondere von Hand-
stiicken stammen, die an kritischen Stellen geschlagen wurden.
Auf solchen Feststellungen beruht vielfach die Annahme der
im Felde oft nur im grofen erkennbaren Ubergiinge der ein-
zelnen Gueisarten, der Quarzite und Glimmerschiefer. Sturs
Wort von der Koralpe als einer der best studierten Gegenden
Steiermarks galti von seiner Zeit insoferne, als Rolle kurz
vorher Morlots Notizen ausgiebig und wertvoll erginzt
hatte. (Jb. R. A. 1856.) Zwar folgten auf ihn noch die Ddlter
Sehiiler Bauer (M. N, V. St. 1895) und Dérler (ebd. 1898)
mit petrographischen Arbeiten, jedoch ohne iiber die Ergeb-
nisse des durchaus scharf- und weitblickenden Rolle hinaus-
zukommen, und wo sie ihm widersprechen, sind sie meist im
Unrechte. Geologisch wurde aufier Heritseh’ Kammprofil
(Geol. d. St., S. 167) nichts bekannt, so dafl nach der Erfor-
schung, welche das steirische Kristallin in neuester Zeit er-
fahren hat, der slidwestliche Teil vernachlissigt schien. Wih-
rend nun Kieslinger seine Koralpenstudien (Sitzgh. Ak.
Wiss., Wien, m.-n. Kl., Abt. I, 1926 t.; dort auch das Literatur-
verzeichnis) forderte, wurde mir von H. Prof. Heritsech der
héchstgelegene Teil des Gebirges zugewiesen und so mag die
vorliegende Arbeit als selbstéindiges Detail aufgefafit werden.

Die Gesteine.

Morlots allgemeine Bezeichnung ,,Glimmerschiefer fiir den
Hauptanteil der Koralpengesteine wurde schon von Rolle ab-
gelehnt, von Bauer allerdings wieder verteidigt. Es hat sich
nun gezeigt, daf tatsichlich der plattige Gneis, dessen Beginn
Rolle bei Hirschegg festgestellt hat, vorherrscht, nur ist sein
Feldspatreichtum nicht {iberail gleich. Daneben freilich gibt es,
kontinuierlich mit dem Gneis verbunden, reichlich Glimmer-
quarzit und auch eigentlichen Glimmerschiefer von besonderar
Beschatfenheit. Die linsen-, stengel- und biénderférmigen Fin-
lagerungen von Eklogit- und Amphibolgesteinen, sauren
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Orthogesteinen und Restlosungsprodukten sowie von Marmoren
sind gewdhnlich sehr schmal, aber hiufig.

I. Von den petrographisch tiefsten Eklogit- und Am-
phibolgesteinen wurden 59 Schliffe! und zwei Analysen
gemacht. Es gelang, mehrere Typen eigentlicher Koralpen-
amphibolite, darunter auch Karinthinamphibolit, simtliche dem
Eklogit, der selbst nur in kleinsten umgefalteten Gleithrettern
vorkommt, nahestehend, von Hornblendegesieinen hoherer
Horizonte (Typus Gleinalpe), teilweise auch Ortho- von Para-
gesteinen zu unterscheiden, jedoch nur petrographisch, denn
alle diese Gruppen treten gemeinsam auf, so zwar, daB Glein-
alm- und Paraamphibolite selten sind. Oft erscheinen sie als
Begleiter der Marmore, ohne an sie gebunden zu sein (Gregor-
michlalm, Glashiittenkogel). Die Brandh6henlinse weist auf der
Nordseite Karbonatisierung auf, vielleicht das Zeichen eines
aufgezehrten Marmors. Hieriiber, sowie inshesondere iiber
Mineralbestand — [Disten selten; eigentlicher Kelyphit nie,
wohl aber stets zwischen Granat und Pyroxen blaugriiner Horn-
blendesaum; charakteristische Amphibole, Hornblendisierung
bedeutend, jedoch anscheinend geringer als im Schober;
hiufige Biotitisierung durch Injektion; Zoisit fehlt selten voll-
stindig, steht auffallend oft an der Schneide zwischen a und {]
— Chemismus, Gleichgewichts- und Durchbewegungsverhélt-
nisse (untere Abteilung der zweiten Tiefenstufe, unterbrochen,
spannungsfreies s) und regionale Beziehungen folgt binnen
kurzem ein Sonderbericht.

II. Die Gneise gliedern sich im Felde ziemlich miihelos
in drei Arten: 1. reich an Feldspatlagen, die oft sehr breit
werden; 2. glimmerreich und 3. feinlagig grauviolett, weder
Feldspat noch Glimmer sehr aufdringlich. U. d. M. erweist sich
diese Einteilung als vollstindig berechtigt und noch tiefer be-
griindet, insoferne 3 identisch ist mit den eigentlichen
Hirscheggergneisen (Heritsch, N.Jb. Min. usw., Beilagenband LI,
S.103 ff.), 1 sich davon meist durch gewaltige Krypto-
perthitfiihrung unterscheidet, sonst aber dem sogenannten
Plattengneis (1. c¢. 105 f.) entspricht, 2 hinwiederum mit
GoBnitzgneis (1. c. 106) iibereinstimmt. Dazu kommt noch der
nur i. D. erkennbare Typus sillimanitfithrender Gneis (1. ¢. 103)
und als Ubergang zu den Glimmerquarziten die von Rusch zu-
erst aus dem Teigitschstollen beschriebene® Varietit Teigitsch-

1 Vom Band bei der Gregormichlalm (auf der Karte Hochherter-
hiitte) 9, vom Zug Biirentalkogel—Hiihnerstiitzen—Grofies Kar—Hochsee-
alm—Vordere Seealm 28, von der Brandhohenlinse 17, von der Wein-
ebene 3, vom Glashiittenkogel 2.

2 Unversffentlichte Dissertation. Strukturbild: Zwischen breiten
Quarzlagen Muskowitscheiterziige mit wenig Biotit, die lamellierten
Feldspiite liegen fast nur in der Niihe der Glimmer.
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schiefergneis. Zu den eigentlichen Koralpengneisen (der Be-
griff igt durch Heritsch und Angel eingefiihrf worden) ist
Heritsch neuerdings auch die Bundscheckgneise zu stellen ge-
neigt (Zentralalpen, 1926, 8. 55), wihrend sie Angel (Gesteine
d. St., S. 208) zum Stubalpensystem rechnet. Im Aufnahms-
bereiche spielen sie keine Rolle. Ein Handstiick von der Wein-
ebene, welches der Struktur nach durch seine Feldspataugen
am ehesten diese Bezeichnung verdienen wiirde, hat ganz reine
Plagioklase ohne Einschliisse und ist eine Raritiit. Staurolith-
gneise sind selten und werden im Anhang zu den Glimmer-
schiefern besprochen, zu denen sie Beziehung haben.

Die untersuchten Schliffe verteilen sich: 1.Plattengneis:
Ga 1: ostlich von der Garanashiitte, kryptoperthitfiithrend,
Analyse; Ga 2: Payerlalm, krf.; Ga3: Seebach-Hochhh. krf.;
Ga 4: Stanglebene-Seebach, krf.; Ga 5: Neue Strale unter Mohr-
schuster; Ga 6: Handalm, als Merkwiirdigkeit kleine sonnen-
formige Gebilde mit einem Zirkonzwilling im Inneren. einer
weniger radioaktiven Zone diesen nadelformig umkrinzend
mit Quarzausscheidung zwisehen den Kristalliten, aufen
starker pleochroitischer Hof im umlagernden Biotit; Ga 7: See-
bach-Waldbauer; Ga8: Handalm; Ga9: Seebach-Waldbauer.
An der Lehne von Kainz-Glashiitten und auf der Handalm
siecht man faustgrofie Kalifeldspatknauern, in Ga 7 nimmt
sich der Feldspat zwischen den Glimmerziigen wie von Spin-
deln erfiillt aus. — 2. Hirscheggergneis: 199a: Grofler
Speik; Gb 3: Wald hinter der firstlichen Villa; Gb 2: Gr. Kar
P. 1924; Gb 3: Hiihnerstiitzenabhang; Gb 4: Krakaberg. —
3. Sillimanitfiihrender Gneis: 195¢: Hiihner-
stiitzenabhang. — 4. GoBnitzgneis: Ge 1: Hithnerstiitzen,
ohne Granat; Ge2: Sprung; Ge 3: Sattel zw. P. 2071 und
Gr. Speik; Ge 4: Gr. Moschkogel; Ge 5: Zw. Gr. Speik und
P. 1977; Ge 6: Gr. Kar, zw. P. 1924 und 1771, mit Quarzknauer;
Ge 7: Gabelung des Baches im Gr. Kar, diaphthoritisch.
NB. Weitaus der grofite Teil dieser Gneise hat beide Glimmer
bei starkem Vorwiegen des Meroxens (Muskowitvormacht in
Gb 1, reinen Muskowitschiefer beobachtete ich erst vom Sprung
den RaBnighach abwirts). Es gibt, wie schon Bauer richtig ge-
sehen hat (1. ¢. 209), auch reinen Biotitschiefergneis, nur ist es
fraglich, ob er nicht unseren am beschriebenen Orte befind-
lichen GroBinggneis gemeint hat. Von diesem unterscheiden
sich unsere Hstk. und Sehl. 195d (zw. Hiihnerstiitzen und
P. 2071), Ge8 und 9 (kurz vor dem Anstieg zur Hiihner-
stiitzen), Ge 10 (Hochseealm P. 2071) durch die bréunliche
statt schwarze Farbe und ihren Lagenbau, vor allem aber sind
sie mit GOBnitzgneis verbunden, wihrend die echten Grofiing-
gneise nur in der Mischzone sich finden. Dieser Glimmerwechsel
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hat seine Ursache in der sedimentiren Grundlage der Meta-
morphose, bei Ge 9 liegt die Ableitung von Mergel nahe. Ge 9
hat schone Gleitfiltelung. — 5. Teigitschschiefer-
gneis: Gd 1: norddstlich von Gregorjorgl; Gd 2: Schlag nord-
ostlich vom Bérentalkogel; Gd 3: Brandhohe, gleich 8 vom Am-
phibolit; Gd 4: Reihalmriicken; Gd 5: Reihschlag; Gd 6: Schwai-
ger, P. 1146, merkwiirdige Verwachsung von Almandin und
Muskowit: jener, schin rhombendodekaedrisch, schlieft diesen
derart ein, daff die {ubere Umrandung des Granaten durch die
Begrenzung des grofien Glimmereinschlusses, der anscheinend
kein einheitlicher Kristall ist, parallel nachgebildet wird.
Besondere Eigenheiten dieser Gneise gegeniiber den Nor-
maltypen der Autoren sind folgende: 1. Die Kryptoper-
thitfiihrung der Plattengneise. Die schon i. .
stark bemerkbaren Feldspataugen, beziehungsweise Lagen ge-
wihren in Gal das Bild von gewaltigen Holoblasten ohne
Lamellen und ohne gut entwickelte Spaltung, die Licht-
brechung ist « (1,53; 1) 1,58, die Polarisationstarbe die des
Apatites, beildufig getrennt nach M und P geordnete Kin-
schliisse (wohl Muskowit, auch Sillimanit?, sicher kein Klino-
zoisit) lassen auf Albitoligoklas schliefien. Eine Priifung mit
gleichzeitig ausloschendem Quarz ergab aber bei // Stellung «
{w, 7> & Ferner loschen die Kristalloblasten merkwiirdig
wogend aus, wie das bei bloB mechanischer Verursachung nicht
iiblich ist und iiber einen Typus des Gfohlergneises berichtet
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wurde. So sieht man am Rehberg Imbach Augengneis (Min.
Inst., Graz, Universitit, Lade 85, Nr. 1816) Feldspiite, die am
Rande deutlich als Mikrokline kenntlich gind, im Zentrum aber
genau so aussehen wie die grofien Feldspite in u. Schl. Jene
Augen sind Kryptoperthite und stammen aus einer granitischen
Injektion. So ist es auch hier und damit stimmt vor allem der
hohe Kaligehalt der Analyse zusammen.

Der Tonerdeiiberschull erklirt sich durch die Disthen-
flatschen. Sonst entspricht das Gestein einem granitischen
Chemismus (Becksches Si-U-L-Dreieck). Nach Abrechnung des
Feldspatgehaltes kommt man auf ein Gestein, das als Ghmmel-
schiefer zu bezeichnen wire. Damit ist die Annahme einer
durch Pegmatisation erfolgten Feldspatelung nahegelegt.

Geometrische Analyse nach Rosiwal:

Volums- Dazn geh. Gewichts-

prozente Spvi?'c]ﬁe' prozente

Quarzfeldspatgemenge| 646 | 265 618 |

Mikrolin 184 257 169 |

Granat 70 | 49 105 |

Bioti S LB [ 0 e e )
Muskovit 111 2:9 1=
Disthen 18 34 2:2
Erz 0B 16 09
| Summe | 1000 1000

Kalifeldspat wurde in idhnlichen Gneisen auffer im Wald-
viertel noch von Heritsch bei Gammern und Paternion,
von Kuntschnig aus der Raabtalserie am Steinberg bei
Weiz nachgewiesen, aber als Ausnahme. Auf der Koralpe sind
weite Komplexe durch die Knptopelthitﬁihmng charakteri-
siert, Plattengneis ohne sie ist eine Seltenheif. Diese Erschei-
nung kann nur durch eine Injektion mit kalifiihrendem Mate-
rial erklirt werden, die dann spiiter in § umgelegt wurde. Die
dabei eintretende Turmalinisierung 1iBt sich nicht hblof an
Ga 9, sondern auch makroskopisch, zum Beispiel an der Bie-
gung der neuen Strafle unterhalb Mohrschuster beobachten, wo
im Gneisaufschluf eine michtige Turmalinschwiele zu sehen ist.

2. Der Sillimanit, auch hier durchaus kleiner als im
Fibrolithgneis des Waldviertels, scheint nicht gerade héufig
zu sein, denn er hegegnet in der grofien Zahl von Sechliffen
relativ selten. Immerhin trifit man ihn sowohl in der Form des
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Bartes, gewohnlich in Disthen und Muskowit (Ga 3), als auch
als Nadelballen in Plagioklas (Ga 3) und als vereinzelte Nadeln
zwischen Quarz und Feldspat (Ga1).

- 3. Der Disthen hingegen ist iiberaus stark vertreten,
allerdings wieder zum Unterschied vom Waldviertel haupt-
sdchlich in TFlatschen (im Plattengneis und im Hirschegger-
gneis, bei denen er ein Strukturmerkmal bildet); jedoch zeigen
sich in den Flatschen oft noch gréBere Einzeldisthene (Ga 2),
desgleichen auch gesondert auBerhalb der Flatschen (Ga 3).
Génzlich fehlt dieses Mineral nur in den Teigitschschiefer-
gneisen, findet sich aber auch im GoOBnitzgneis nur hie und
da (groBere Individuen in Ge 2). Die Umsetzung in Schiipp-
chenmuskowit ist ungleichmiiBig stark, doch immer sichtbar.
Hinsichtlich des Verhiltnisses von Granat und Disthen gibt
Gb 3 und 195 ¢ Aufschluf, wo Disthen von Granat umschlossen
wird, und Ge 1, wo mit dem Granat gleichzeitig auch der
Disthen fehlt.

4. Klinozoisit wurde nur einmal, und zwar an einem
offenkundig an einer Schubfliche liegenden Gneis innerhalb
der intensiv geschuppten Hithnerstiitzenserie angetroffen
(Ge 10). Man kann deshalb ruhig sagen, daf die in der Hirsch-
eggergegend hiufige Klinozoisitumsetzung im Koralpenkristal-
lin hier normalerweise nicht mehr vorhanden ist.

5 Turmalin (u. M. mit Ausnahme von Ge 1 durchaus
griinlichbraun) wurde iiberall gesehen, nur nicht im sillimanit-
fithrenden Gneis (195 ¢), wo er auch nicht aus inneren Griinden
fehlt, woraus hervorgeht, dal die pneumatolytische Durch-
trinkung mit Borsiure iiber den Bereich der Feldspatelung
hinaus auch in die fremdstofflich sonst wenig beeinflulten
Hirscheggergneise hineinreichte. Besonders intensiv war sie im
Teigitschschiefergneis.

Das Vorherrschen von Disthenflatsechen, der héiufige
Schiippchenmuskowit, die Beseitigung der typischen Injektions-
struktur beim GoBnitzgneis unter Wahrung der Heterogeneitiit
des Stoffes beweisen starke Durchhewegung, deren Spuren
allerdings durch die Kristalloblastese sehr verwiseht wurden.
Die Verheilung war aber keine vollstiindige, wie die Biegungen
an Glimmern beweisen (Ga3, Gb3, Ge 6), eine Erscheinung,
der Bauer (L. c. 208, 210) freilich eine zu groBle Ausbreitung
zuschreibt.

Hinsichtlich der Injektion fillt auf, daB, wihrend die Plat-
tengneise gefeldspatelt sind, die glimmerreichen Gneise (und
Quarzite) von Gangquarzen erfiillt erscheinen. So ist der
Sprung weithin sichtbar mit Milchquarzen iiberstreut, in der
Gegend der neuen Strafe aber und um die Garanas sieht man
davon wenig, dafiir herrschen dort die michtigen Feld-
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spatlagen. Rolle sah schon, daB bei Glashiitten eine Art
»Knopfchengneis*“ beginne (1. c¢. 26). Man beobachtet wirklich
am Weg zwischen Glashiitten und Binderkreuz im GoBnitz-
gneis und in den Quarziten hiufig kleine und manchmal auch
iiber kopfgrobe Quarzknauern, deren pneumatolytische Her-
kunft bei Ge 8 durch einen Reaktionsrand an Granat deutlich
erkennbar ist. Oft werden die in den Glimmerziigen liegenden
Quarze in ihrem Korn gegen die Knauern hin grofer (Ge 6),
vereinzelt (Ge 6 a) gehen tropfehenformige Einschliisse mit
einer tanzenden Libelle ungestirt durch zwei Quarzindividuen
hindurch. Ganz anderen Ursprunges sind die in diesen Gneisen
(und Quarziten) fast stets vorhandenen Quarzlagen, die oft zu
Flaserziigen, zuweilen zu formlichen Balken oder Mauern aus-
gebildet erscheinen. Schon wegen der Umbiegung um den Gra-
nat, die sie vielfach (Ga 2 und Ga 3) mitmachen, miissen sie als
tektonische Entmischungserscheinungen gewertet werden. Sie
sind dadurch entstanden, dafi bei Teilbewegung eine Gefiige-
regelung erzeugt wurde, die bei heterogenem Material zu einer
mechanischen Differentiation fiihrte.

ITL. Unter den Quarziten stehen der Verbreitung nach die
Granatglimmerquarzite® voran. Sie decken sich
ungefiihr mit dem, was Stur feste Glimmerschiefer genannt
hat. Der Name hat trotz der Vormacht des Quarzes iiber den
Glimmer einige Berechtigung, denn sowohl in der Textur als
in der gelben Farbe und im Mineralbestande zeigen sich Be-
ziehungen zu den von Angel (Jb. R. A, 1919, S. 147) als
Rappoldglimmerschiefer beschriebenen Gesteinen, deren Ge-
samthabitus ja auch gneisartig ist. Heritsch stellte gewisss
Typen unter ihnen innerhalb der Rappoldserie gesondert als
Glimmerquarzite und rechnete dazu auch den disthenfiihrenden
Granatgneisquarzit vom Tauber bei Piberstein (N. Jb., Beilage-
band LI, 8.981f.). Seither hat er aber auf Grund von Beobach-
tungen im Teigitschstollen und in der Lieserschlucht die Serien-
stellung dieser Quarzite anders aufgefalit (V.G.R.A.1926). Schon
wegen der Disthenfiihrung (Qa 1, auch in den Biotitquarziten,
zum Beispiel Qa 13) und des vermutlichen Sillimanitgehaltes
(Qa 5) kénnen sie von der Teigitschserie nicht gut getrennt
werden, zumal sie durch Ubergiinge (cf. Gb 1) offenkundig mit
den Hirscheggergneisen verbunden sind. Die Gefiligeverhilt-
nisse entsprechen ebenfalls genau den Koralpengneisen (allge-

8 Qal: Kolbenwald, disthenfiihrend; Qa2: Schwaiger; Qa4—T:
zwischen Weinebene und Reihalm; Qa 8: Steinbauer; Qa 9: Kapelle zwi-
schen Fuchs und Steinbauer; Qa 10: TalschluBl @stlich vom Sprung;
Qa 11 und 12: links und rechts von Glashiitten—Binderkreuz. —
NB. Biotitquarzit, entsprechend den Biotitlagen im GoBnitzgneis, sind
Qa 13: Hiihnerstiitzen, mit Disthen; Qa 14: Schmuck—=Stullneggerbach;
Qa 15: Futterstelle Gressenberg.
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meine Parallelordnung in Qa 4, Glimmer s wellig Qa 5, poly-
gonal Qa 1, Granat si gewdhnlich //, aber auch steil zu se, zum
Beispiel Qa1:; Biotit meist, Qa2 ausgenommen, rottonig;
Quarzflagsern gebogen Qa 4, Schiippchenmuskowit als Zeichen
von Diaphthorese Qa 4). Mit dem glimmerreichen Gneis haben
sie die Durchtrinkung mit Quarzrestlsung gemeinsam. Das
Material von der Lieserschlucht weist ganz besonders hinsicht-
lich der Granatglimmerquarzite die weitgehendste Ahnlichkeit
mit der Koralpe auf. Eine besondere Gruppe bilden die
Disthenquarzite. Grau bis schwarzblau, feinkornig, in
Lagen spaltend, aber nicht ausgesprochen streifig texturiert.
Gewdohnlich eine ganz leichte, nicht abgrenzbare weille Spren-
kelung. Alle enthalten Disthen, entweder grof und fast unver-
letzt (Qc 2, Stullneggerbach) oder randlich zertriimmert (Qe 1,
rwischen Wasserrinnkogel und kleinem Moschkogel) oder ganz
mit Hornblende verquetscht (Qe 3, Jagdhaus in Glashiitten,
Qe 4, Talschluf ostlich vom Sprung, beide Mylonite von Disthen-
quarzit und Amphibolit). Akzessorisch erscheinen bei Qc 1
grofe, gelbe Titanite in Briefkuvertform, in Qe 2 Biotit, in
Qc 3 hildeti der Rutil einen goldgelben Kornerkranz um griBere
Disthene, Qc 4 hat groBe Magnetite. Eine Selbstéindigkeit
kommt diesen schwer parallelisierbaren Lagen nicht zu, sie
treten an tektonisch stiirker beanspruchten Stellen auf, sind
kkataklastisch his mylonitisch und immer ganz schmal. Auch
die dritte Reihe, gewdhnliche Quarzite, die oft Gra-
natschwirme neben ganz wenig Glimmer enthalten, sind, ihrer
petrographischen Harmlosigkeit entsprechend, nur in unbedeu-
tenden Bindern verbreitet. Qb 2 stammt vom Durchgang neben
der fiirstlichen Villa (granatfiihrender Quarzit).

IV. Glimmerschiefer von lentikulirer Tracht, metallisch-
graublau mit silbrig weilem Schimmer, roter bis violetter Ver-
witterung, gewdhnlich mit vielen Granatkndpfechen und durch-
gehenden Quarzlagen. Staurolith erkennt man erst i. M., oft
auch da nur bei genauer Beobachtung, ferner rotbrauner
Meroxen, Disthenbiischel, Glimmer vorziiglich in Diagonal-
stellung, starke Pigmentierung, insbesondere sind die Granaten
oft ganz umflort, stets Turmalin mit schwachem Pleochrois-
mus hellgelb—dunkelgelb.

Vorkommen: Sa 1: Weinebene-Reihalmh.; Sa 2: nordostlich
von der Reihalmh.; Sa 3: zw.Brandhohe und groBiem Mosch-
kogel; Sa 5: Neue Birentalsige bis P. 1479, disthenfiithrend;
Sa 6: rechts ober der Sulmbriicke nach Scher, disthenfiihrend,.
hier am besten zu beobachten; Sa7: Hochseealm, Disthen-
granatglimmerschiefer, ohne Staurolith. NB. Quarzitische und
gneisartige Lagen in den Gesteinen sind Sh 1: Weinebene-Reih--
alm, quarzitisch; Sb 2: Gr. Moschkogel-Brandhishe, qu., Disthen--
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biischel; Sh 4: ebd., qu., Staurolith; Sb 5: Moschkogel-Brand-
hohe, staurolithfiithrender Schiefergneis. Auch vor dem Marmor
am Stullneggerbach sieht der glimmerreiche Gneis so hn-
lich aus.

Diese Gesteine haben bei der Durchbewegung eine he-
sondere Rolle gespielt, wie die hiufigere Steilstellung der Gra-
naten, stirkere Windung des Glimmers, Verknetung bei fast
vollstéindiger kristalloblastischer Verheilung (Sa 2) und durch-
greifende Diagonalanordnung der Glimmer beweist. Die Be-
wegung wurde hier stirker gestaut. Ausgesprochen riick-
schreitende Metamorphose zeigt sich am reichlichen Pigment
in den Granaten und auch sonst, im Schiippchenmuskowit
(Sa 3) und in verglimmernden Disthenen (Sa 5—7). Bei Stau-
rolith aber, der relativ selten ist, war nirgends Diaphthorese zu
erkennen. Der Habitus ist keineswegs phyllitisch, die Schiefe-
rung schlecht bis mibig gut (Cf. Heritsch, Grundlagen,
5. 92). Sa 5 dhnelt sehr dem Gestein 1926 11a/7 von der Lieser-
schlucht. Der Disthengranatglimmerschiefer von der Hochsee-
alpe (Sa7) wire mit einem solechen von der Arwasserhube
(Heritsech, N. Jb., Bbd. LI, S. 96, und Angel, Gesteine,
S. 216) in der Rappoldserie zu vergleichen. Dafl er aber dort
nicht zu Hause, sondern nur eingeschaltet ist, beweist die
Drittstufigkeit der Kombination Almandin-Disthen. Jedenfalls
markiert er hier wie dort eine Bewegungsbahn.

V. Saure Orthogesteine wurden in der Nihe von basischem
Orthomaterial, und zwar nur in kleinen Linsen und diinnen
Blidttern in der Schuppungszone des Hiihnerstiitzenzuges ge-
funden und als dem Gleinalmkern zugehorig erkannt. Der
kleinere Teil ist ziemlich frei von Beimischungen und bildet
eine erste Gruppe: Gneisgranodiorit (Dal) und
Mikroklingneisgranit (0OaZ2), beide von der Hoch-
seealpe, zusammengehorig mit 160a, dem von Heritsch
(V. G. B. A. 1922) ausgemessenen ,,Granitgneis”. (Cf. Angel,
Gesteine, S. 75, 91 £, 101.) Durch die neuen Schliffe erscheinen
die Dunkelheiten aufgeklirt, insoferns sich gezeigt hat, dai
sowohl der Granodiorit als auch der dazugehdrige Normal-
granit entwickelt ist. Granat ist beidemal wohl aufgenommen.
Eine zweite Serie, als Mischgneise* bezeichnet, stellt ein
vorgeschrittenes Stadium hinsichtlich der Aufnahme fremden
Materials dar, sei es nun, daB Sediment oder basisches Ortho-
gestein von diesem Magma intrudiert wurde. Neben Kali-

4+ Ob 1: Schiiferkreuz, Muskowitgranatgneis; Ob 2: Hochseealm, wie
friither; Ob3: Grofies Kar, wie frither; Ob4: Hiihnerstiitzen, Muskowit-
granatgneislage; Ob5: Grofies Kar, Eingang, Granatgneislage; Ob 6:
zwischen Speiksee und Vorderer Seealm, Lagengneis; Ob 7« und f: Falte
im Marmor der Karwand, Muskowitgranatgneis.
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felspat und normalzonarem bis unzonarem Plagioklas ent-
halten diese Gesteine sauren Oligoklas von inverszonarem
Bau (Ob6), neben Tiefengesteinsmeroxen den Biotit der
kristallinen Schiefer (Ob 1), Schieferhornblende (Ob T £)
Sillimanit (Ob 6), hypidiomorphe Aushildung mancher Ge-
mengteile (Ob6) wund dann wieder polygonale Umlage-
rung des Granaten durch die Glimmer (Ob2). Ob7, schon
wegen des Schieferamphibols nicht als lamprophyrische Ab-
spaltung des Magmas der Gruppe 1 aufzufassen, leitet zu jenen
Mischgneisen iiber, die wohl durch Intrusion in basische Ge-
steine entstanden sind und neben viel Hornblende auch
Pyroxen fiihren.” Die chemischen Verhiiltnisse riicken diese
Gesteine den Krinzchengneisen nahe, deren Struktur hier
allerdings nicht vorliegt. Amphibol und Meroxen treten stets
auffallend poikiloblastisch auf, hiufig liegt in den Plagioklasen
(voralbitisches?) Biotit s, Erzreichtum merkwiirdig. Da keines
dieser Vorkommen ausgesprochen und durchgreifend meta-
morph, die Kataklase hingegen bei manchem sehr deutlich ist,
ereignete sich wahrscheinlich nicht zuerst Zerreibung des
Granites und des Amphibolites und dann Kristalloblastese,
sondern es erfolgte zuerst die Intrusion und nachher tektoni-
sche Einschaltung. Regional erinnern diese Gneise zunfichst an
Ubelstein (Stiny, G. aus der Umg. von Bruck a. d. Mur, Feld-
bach 1917, 8. 4). Eine dritte Serie schlieft sich an Oa2 an und
wurde wegen ihrer vorwiegenden Meroxen- und Feldspatfiih-
rung als Meroxengneise zusammengefaBt." AuBler dem
Habitus sprechen fiir die Parellelisierung mit GréRinggneis (H e-
ritsch) = BSchlaggrabentypus (Stiny) — Seiberer Gneis
(Becke) noch die primiire Verbindung mit Orthogesteinen,
insbesondere aber der durch Oa 2 gegebene Zusaminenhang mit
Mikroklingranit und die Durchaderung mit pegmatitischem
Material (Od 3). Der Meroxen hat mit Ausnahme von Od5
durchgehends Tiefengesteinspleochroismus (iibereinstimmend
mit Schliff 170 von der Stubalpe, Planhiitten), weshalb man an
wirkliche Orthogesteinsabkémmlinge und nicht an blobe
Mikroklininfiltration in Sedimente denken méchte. Cf. auch

5 Oc 1—4: Fundorte wie vorher. Oc 4, Talschluf} ostlich vom Sprung,
von v. Gaertner analysiert. (Hornblendefiihrender Lagengneis. Ver-
dacht auf Hessonit war unbegriindet.)

¢ O0d 1: Hochseealm—P. 2071, rechts am Weg, Meroxengneis, wie ge-
plitteter Mikroklingranit; Od 2: Unterm mittleren Marmor der Hiihner-
stiitzen, GroBinggneis Typus IIT; Od 3: zwischen P, 2071 und Grofem
Speik, pegm. injizierter GroBinggneis Typus II = Schl. 1656 Stubalpe;
0d 4—5: unterhalb mittlerem Hiihnerstiitzenmarmor, Grofinggneis; Od 6:
Birentalkogel, GroBinggranatgneis; 0Od 7: ebenda; Od 8: turmalinisierter
Meroxengneis? Albitholoblasten mit Disthennadeln, Klinozoisitnadel-

ballen aufierhalb. — Sehwache Diaphthorese in 042 und Od3 signali-
siert Bewegung, Kataklase nicht nennenswert,
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den Ubergang von Granitgneis zu Meroxengneis auf dem Hohl-
weg Pack-Bartlméeralpe (Schliff 160d, Heritsch, N. Jb.
Min., Bbd. LI, 8. 107). Die Gipfelserie der Seetaler Alpen gleicht
(Heritseh, Geol. d. St., 8. 153 ff.) in vieler Hinsicht der
Schuppungszone auf der Hochseealpe, nur haben am Zirbitz
die Grofinggneise eine viel gréBere Verbreitung, wihrend die
Marmore wie auf der Koralpe kleine Gleitbretter sind. Neben
dem jiingeren Leithorizont der Almhausserie, den Marmoren,
taucht so auch auf der Koralpe das alte Gebirgsriickgrat der
Grofiinggneise heraus.

VI Das Ganggefolge ist reichlich entwickelt und zwar, wie
es wenigstens scheint, im Gofbnitzgneis und im Glimmerquarzit
besser als im feldspatreichen Plattengneis, wo das Material eben
hauptséchlich zur Kryptoperthitisierung verwendet wurde. Eine
betriichtliche Breite erreicht es aber nirgends, zuweilen findet
man kaum ein paar Zentimeter méchtige Aplitbinder im
Gneis, zum Beispiel neben dem Glashiittener Ptarrhof, cf.
auch Ee¢ 13 und Od 8. Nur die leukrokrate Fazies liegt im auf-
gesammelten Bestande vor, und zwar Pegmatite (Pa 1—T7),
Aplite (Pb 1—6) und Granulite (Pe 1—2). Von den Apliten und
Granuliten diirfte der grifite Teil, den optischen Ergebnissen
nach, von zerdriickten Pegmatiten herzuleiten sein, K2 (in
Marmor!) ist aber ein echter Aplit. Ofter konnte beobachtet
werden, dafi ein im inneren Teile pegmatitisches Band gegen
auBenhin aplitisch wird, was zuweilen sogar i. H. schon zu
sehen ist, 0 in einem Exemplar vom Wasserrinnkogl: in einem
anderen vom Suchaschlag wird ein 5 cm breites Feldspatauge
von feinkornigem (Quarz - Feldspat - Turmalingemenge um-
schlossen. Die Bezeichnung Granulit ist zunfichst im struk-
turellen, dann aber auch im petrographischen Sinne, was den
Mineralbestand anlangt, verwendet, nichts aber soll damit iiber
die Entstehung dieser Typen ausgesagt werden. TIhre Lage-
rungsform ist nicht die der echten Granulite, sondern die des
tektonisch eingeschalteten Ganggefolges. Mit wenigen Aus-
nahmen (Pb 3, Pb 6, Pa 37 entstammen wohl den sauren Rest-
I6sungen) haben alle, auch die Aplite, reichlich Kalifeldspat, ge-
horen also zu einem granitischen und nicht zu einem grano-
dioritischen Magma. Die Disthen- (fast bei allen Pegmatiten,
merkwiirdigerweise nirgends bei Apliten und Granuliten) und
Sillimanitfihrung (Pa 1 und Pa 2), der meist geringe Muskowit-
gehalt und der hiiufige Granat sprechen dafiir, daBl eine Tren-
nung von Kor- und Gleinalmpegmatiten hier nicht berechtigt
wire. Auch auf der Hochseealpe in der Nihe der Gleinalm-
intrusion zeigen die Pegmatite durchaus koralpinen Habitus.
Am hiufigsten trifft man die von Deutschlandsberg her be-
kannten Granatpegmatite, nur haben sie entgegen der dortigen

9
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Ausbildung (A ngel, Gesteine, 8. 92) im kataklastischen oder
metamorphen Gewebe nicht blofi Mikroklin-, sondern auch
Plagioklasholoblasten (Pa 1, Pa 2, Pa4), desgleichen die Tur-
malinpegmatite. Der Turmalin ist gewdhnlich blauschwarz
(cf. K 2!1), ausnahmsweise braun (Pb 3 und Pb 4), auf der Hoch-
seealpe kommt aber auch der Dravit vor (Pb2 mit schénem
Faltenbilde). Seine Kristallform lifit oft zu wiinschen diibrig,
randliche Beschidigung zeigt sich auch an stark kataklasti-
schen Formen hiufiger als vollstindige Zerreibung (Pa 3). Von
besonderer Bedeutung sind die Durchbewegungserscheinungen,
welche in einer reichhaltigen Abstufung von schriftgranitisch
iiber augengneisartig zu flasrig bis lagig iiberschaut werden
konnen. Unverletzte Géinge sind nur selten anzutreffen, so ein
Quergriff einige Schritte links von der Fuchsmiihle Sulm ab-
wirts, ein betréichtlicher Teil ist metamorph (Pa1—4, Pb 2),
ein anderer kataklastisch (Pb1, Pc 2), ein Rest mylonitisiert
(Pb'b;fPedy.

VII. Die Beschreibung der Marmore und Kalksilikatschiefer,
insbesondere eines prichtigen Injektionsbildes mit Kontakt-
erscheinungen vom Stullneggerbachmarmor wird vorbehalten.
Es waren Kalzitmarmore (K1), Glimmermarmore (K 2) und
Kalksilikatschiefer (K 83—T) zu unterscheiden und Stoffzufuhr
festzustellen.

Die Kristallisationsgeschichte.

Feinkornige und feingeschichtete Ablagerung unbekannter
Herkunft, vorwiegend sandig, von Kaolinit durchsetzt und mit
Glimmern reichlich gespickt, seltener von mergeligen Schmitzen
durchzogen und frithzeitig von basischen FEruptivgesteinen
(teils Gabbro-Pyroxeniten, teils Diabasen, vielleicht auch
melanokraten Abspaltungen eines dioritischen Magmas pazifi-
schen Charakters) durchadert, bildeten die Grundlage
einer ausgiebigen Umprigung. Das fiir unser Erkennen auf-
fallendste Ereignis, durch welches die urspriinglichen Stoffe
den Fortschritt zum heutigen Zustand gemacht haben, ist, wie
sich aus dem Vergleich mit den Verhiiltnissen auf der Glein-
und Stubalpe ergibt, die sogenannte G leinalmkristal-
lisation gewesen. Sie hat auch hier mit einer starken Durch-
bewegung eingesetzt und in einer darauffolgenden Ruhepause
sowohl die Eklogitabkommlinge als auch die Koralpengneise,
Quarzite und Glimmerschiefer und wohl auch die Marmore mit
ihrem heutigen metamorphen Kleide ausgestattet. Dabei kam
es zur Entmischung der Quarzlagen. Die Umkristallisation be-
gann schon wihrend der Bewegung, die Glimmer wurden ge-
wellt, die Quarzfasern gebogen, aufbliihende Holoblasten
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gaben oft Anlaf zur Wirbelbewegung und wurden zuweilen
selbst gewiilzt, an groBeren widerstindigen Korpern, zum Bei-
spiel méchtigeren Amphibolitlinsen ist die Faltung gehemmt
und dadurch inkompetent geworden, was sich in der Diagonal-
stellung der Glimmer gerne ausdriickt. Nach dem Abklingen
der tektonischen Vorginge wirkte reinigend und erneuernd -
die Kristalloblastese fort (Phase «). Auf den Bahnen, welche
durch die Bewegung erdffnet worden waren, drang nun eine
pegmatitische Injektion ein, und zwar von einem ausge-
sprochen granitischen Kern, der in den Schiefern der Koralpe
bisher nirgends, auch nicht in der Form eines Satellitlakko-
lithen angetroffen wurde (wahrscheinlich identisch mit dem
Bachergranit™), umso ausgiebiger aber in den hydrothermal-
pneumatolytischen Produkten, nimlich im Ganggefolge einer-
seits und in der Feldspatelung® weiter Gebiete anderseits sich
dubBert. Hiebei wurde Material aus dem Nebengestein aufge-
nommen (Pa 7, hie und da wurden auch grifiere Fetzen mitge-
floft und umschlossen, zum Beispiel Glimmerquarzit im Peg-
matit beim Steinbauer), umgekehrt wurde wieder die Nachbar-
‘schaft manchmal ausgiebig durchtrinkt (Pa 6). Vielleicht ent-
stand der GoBnitzgneis (Injektionsgneis) erst jetzt (Phase B).
Abermals setzte die Bewegung ein, legte die Kryptoperthite in
§ um, so daB ein lagiges und linsiges Bild und makroskopisch
ziemlich homogenes Aussehen erzielt wurde (Grubenmanu-
Niggli, Metamorphose, S. 358 f.). Die Pegmatite und Aplite
wurden teils gefaltet (zum Beispiel K 2 und ein Aufschlufl am
Weg von Scher nach Glashiitte, gleich oberhalb der Biegung
am Bach), teils in s eingeschlichtet und linsenfdrmig verzettelt,
nur ganz ausnahmsweise (bei Fuchs) wurden sie verschont
(Phase 7). Es folgten saure Restlosungen, wodurch teils frithere
Gesteine, darunter schon die Aplite (Pd 2 und K 6—7) verin-
dert, teils Milehquarze (Pd1) erzeugt wurden. Die Faltung
mull dabei fortgedauert haben, denn die Quarzginge wurden
zerlegt und sowohl als grifere Klotze als auch als kleinere
Knauvern ins s einbezogen, vereinzelt stark geplittet und ge-
striemt, wie ein Handstiick von der Hochseealpe beweist.
Die dabei entstehenden Rupturen verheilten aber nachtriiglich
meist vollstindig (Phase 9). Die Gleinalmkristallisation ist an
sich zweitstufig, sie hat jedoch in der Koralpe in groferer Tiefe
an der Grenze zwischen dritter und zweiter Stufe, und zwar
regressiv gewirkt, indem sie bei den Gmeisen und Eklogiten

" Cf. Heritsch, Grundlagen, S. 140, 150. Sue B bringt in #hn-
licher Weise die Kristallisation des Moldanubikums mit dem Eindringen
der Batholithen in Zusammenhang (M. W. G. G., 1918, S. 109).

8 Kryptoperthitisierung durch Kalizufuhr, wodurch Biotitamphi-
bolit, zum Beispiel Eb 12, erzeugt wurde,

9*
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ein drittstufiges Gleichgewicht umwarf und sie in die zweite
Stufe hineindiaphthoritisierte, ohne den fritheren Bestand
(einige Eklogitgesteine etwa ausgenommen, die vollstindig
amphibolisiert wurden) giinzlich verwischen zu konnen. Sonach
muB, weil gerade jene Gesteine, welche der Koralpe das Ge-
préige geben, in eine tiefere Zone hinabreichen und durch die
Gleinalmkristallisation im Grade der Metamorphose bereits
gedriiekt wurden, schon vorher ein kristalliner, und zwar in
Anbetracht des Sillimanit und Disthen ein metamorpher Habi-
tus vorgelegen haben. Den so erschlossenen Vorgang, durch
welchen die drittstufige Metamorphose der Gneise, Quarzite
und vor allem der Eklogite bewirkt wurde, nennen wir pas-
send Koralpenkristallisation. Auch sie muB als
eine Bewegungsphase mit darauffolgender Umkristallisation
gedacht werden. Dies erschlieBen wir weniger aus dem Intern-
relikt im Granat, das wider Erwarten nirgends gewunden zu
sehen war und deshalb nur eine vor der Neubildung vorhan-
dene Feinschichtung, aber noch keine Faltung verriit, sondern
vielmehr daraus, daB ein komplizierter Schuppenbau, wie ihn
die Gleinalmkristallisation geschaffen hat, nur moglich war,
wenn frither schon eine tektonische Durcharbeitung erfolgte.
Diese hat wohl auch bereits die basischen Eruptiva in s ein-
geschaltet. Wihrend sich so ein der Gleinalmkristallisation
vorausgehendes Stadium deutlich feststellen lifit, macht sich
die im Stubalpengebiete ‘ihr nachfolgende Ammeringkri-
stallisation nur ganz wenig bemerkbar. Sie ist be-
schrinkt auf seltene Storungslinien, wirkt dort als fortsetzende
Diaphthorese von der zweiten in die erste Zone und erfabt die
Gesteine ohne Unterschied (Ekl. Eb7, Gofn. Ge 7, Grob.
Od 2—3). Die diaphthoritischen Glimmerschiefer gehoren eben-
falls nur zum geringen Teile hieher, soweit sie némlich in der
Ammeringzeit an auflebenden s-Flichen lagen und in ihrem
Mineralbestande eine Diaphthorese des zweitstufigen Stauro-
lith verraten (Sa 3 und Sa 5), was aber selten der Fall ist. Ge-
wohnlich enthalten sie unverletzten Staurolith und nur der
Disthen ist in Auflésung begriffen, das zeugt aber lediglich
tir Riickschritt von der dritten in die zweite Stufe. Aus der
geringen Verbreitung dieser Diaphthorese erkennt man schon,
dafB das Gebiet von der alpinen Gebirgsbildung so gut wie ver-
schont geblieben ist und jedenfalls niemals eine Schubbahn fiir
groBere Massen abgegeben hat. Es zeigt sich hierin eine gewisse
Ubereinstimmung mitdem Waldviertel, welchem die Diaphthorese
fehlt. Weil auch die Mischgesteine (Ob 4—5) der Riickentwick-
lung an Storungstlichen unterlagen, miissen sie schon vor ihr
vorhanden gewesen sein. Da sie, wie gezeigt wurde, dem Glein-
almkerne angehoren, so steht das Alter der Intrusion aufler
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Frage (cf. Heritsch, V.G. R. A. 1919: Bosensteingranit vor-
karbonisch). Problematisch hingegen ist der Zeitpunkt der Lin-
schaltung. Wir haben auf Grund des optischen Befundes die
Meinung gewonnen, dall sie zu verschiedenen Zeiten nach und
nach in den Bau einbezogen wurden. Der Granodiorit der
Hochseealpe wenigstens mufl, weil er nicht metamorph ist, erst
nach der Ammeringkristallisation eingeprefit worden sein, er
gehort wahrscheinlich der Wolkerkogelphase an, deren
Auferungen auch im Stubalpengebiete lokal beschriinkt sind.
An einer ortlichen Stirung, solche sind gerade auf der Hochsee-
alpe vorhanden, wurde der Granodiorit unter Mitwirkung seit-
licher Spannungen eingeklemmt, Ganz #&hnlich sind die Ver-
hiltnisse im Otztal (Hammer, V. G. R. A, 1925, 8. 155). Eine
noch jiingere postdiaphthoritische rupturelle Phase, wie
sie in der Radegunder Gneisinsel gerade in den der Koralpe so
dhnlichen Gesteinen in intensivstem Ausmafle vorhanden ist
(Kuntschnig, Schliff 22, Steinberg P. 603), hat nur
schwache Spuren in leicht kataklastischen, selektiven Nestern
innerhalb ungestorter Umgebung hervorgebracht, im grofien
entstand dabei eine schollenartige Zerlegung. Die von uns
untersuchten Mylonite (Qa 3—4, Pb 5) haben mit diesen letzten
tektonischen Geschehnissen keinen Zusammenhang, sie ge-
horen wohl in die Ammeringdiaphthorese. Hinsichtlich des
Alters dieser Entwicklungen geniigt es, darauf zu verweisen,
daB man die Gleinalmkristallisation als silurigeh, die Amme-
ringkristallisation als karbonisch, die Wolkerkogelphase als
vorgosauisch und die jiingste Kataklase als tertiir anzunehmen
geneigt ist (N. Jb. Min. usw., Bd. LI, S. 186 f.). Die Koralm-
kristallisation mag noch voralgonkisch gewesen sein.

Der alte Gebirgshau.

Ein Vergleich der physiographischen mit der geologischen.
Darstellung verriit gewisse Zusammenhinge zwischen der Lage-
.rung der Gesteine und dem heutigen Landschaftsbilde. Ahnlich
wie Be ¢ ke das vom Waldviertel beschrieben hat (Tsch. m. p.
M. 1882, 8. 402), so ist auch auf der Koralpe das scharfe Her-
vortreten von Kimmen, hier der beiden westdstlich ziehenden
Riicken Handalm—Koptkogel und Speik—Garanas, durch feld-
spatfiihrendes Gestein, den Plattengneis, der durch Injektionen
besonders versteift wurde, bedingt.

In der mittleren glimmerreichen und deshalb leichter zu
durchnagenden Gegend hat sich konsequent die Sulm ihren
Weg gebahnt und sie bleibt innerhalb des Kartenbereiches in
diesem Gebiete geringsten Widerstandes. Das zweite grioBere
Lingstal, der Seebach, entspringt in einer Mulde von Platten-
gneis und driangt sichtlich dem glimmerreichen mittleren
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Bande zu. Die alte Gebirgsstruktur ist jedoch, weil sie durch
spitere Ereignisse im Gelinde verwischt wurde, viel miiheloser
zu erkennen, wenn man vom heutigen Relief ginzlich absieht
und lediglich die geologische Karte zur Hand nimmt. Dabei
dringt sich sofort die Parallele mit einem der vielen Diinn-
schliffbilder auf, welche die Koralpengneise darbieten. Wir
sehen an ihnen groBe Holoblasten, umschmiegt von Glimmer-
ziigen, zwischen denen Quarzkornflasern sich breitmachen, und
diese treten manchmal zwischen die beiden ersten, wobei sie
selbst gebogen erscheinen. In der Mikrophotographie eines der-
artigen Diinnschliffes offenbart sich die Makrotektonik des
Kartenbildes. Auch da werden kleinere (zwischen Fuchskogel
und Schwaiger), mittlere (Brandhshe) und griofere, ja riesige
konsistentere Gebilde (zum Beispiel der siidliche Plattengneis-
I6ffel) von Glimmerpartien umlidert (Gobnitzgneis um Platten-
gneis, besonders aber der diaphthoritische Glimmerschiefer um
den Eklogitkern auf der Brandhéhe), Quarzlagen ziehen wie
lange Stengel nach Art der Pflockreihen durch (Glimmerguar-
zit und Teigitschschiefergneis), sogar die Umbiegung solcher
Balken um den Holoblasten hat ihre Parallele (vgl. die Lage-
rung des Teigitschsehiefergneises auf der Brandhohe). Die
hiirteren, aber langen, diinnen Gesteinsziige (Marmor, Amphi-
bolit, Pegmatit) liegen etwa wie die feinen Quarzflasern als
langstengelige Linsen da (sieche Krakauberg, Weinebene,
Stullneggerbach, Stanglebene) oder sie sind in den periklinalen
Abschlufy einer Mulde hineingedreht und geschuppt worden
(Hiihnerstiitzen—IHochseealm). Verfolgt man nun den Vergleich
vom Flichenhaften ins Riumliche, so kommt man zur weiteren
Hiltsvorstellung eines kataklastischen Augengnei-
ses, wie etwa Hamm er solche aus dem oberen Vintschgau
beschrieben hat (Jb. R. A. 1909). Um lange diinne und kurze
‘breitere Hirtlinge legen sich die Glimmer wie Gleitflasern, da-
bei sind die groBen Gefiigeteile in sich selbst wieder gefaltet
und dureh Teilbewegung im Kleingefiige zergliedert und zer--
legt. s war jedoch nur der Ursprung ein kataklastischer, der
ganze Vorgang ein tektonoblastischer (Sander), denn es
ging die Kristalloblastese dariiber, die spiter durch nichts
mehr wesentlich gestort wurde. Der Augengneis ist aber als
das typische Bild echter Grundgebirgsstruktur anzusehen
(Ampferer-Hammer, Jb. R. A. 1911, S. 680 f.). Der alte
Bau der Koralpe erscheint demmnach beherrscht von ausge-
sprochener Tiefen- und Gleittektonik, deren verschiedene fest-
stellbare Phasen aufgezeigt wurden. Sie sind durch tangen-
tiale Verschiebungen hervorgebracht worden. Der hauptsich-
lichste Bewegungssinn dieses vorpaliozoischen oder altpalédo-
zoischen Zusammenschubes muB, weil das Substrat vor allem
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in ostwestliche I'alten gepreBt wurde, ein siidnérdlicher ge-
wesen sein. Auf eine kleine lokale Ablenkung gegen Nordosten
dirfte die Verbiegung der Marmore um den Speiksee herum
zuriickzufithren sein. Beide im Kartenbild hervortretenden
Faltenachsen verlaufen nach NW—=SO0, und zwar streicht die
Antiklinalachse (Siidschenkel steiler als der nordliche) von der
Brandhohe zur Sulmbriicke und von da zum Fuchs, die Syn-
klinalachse hingegen von der Payerlalm zur Hochherterhiitte.
Jedesmal stehen Eklogitgesteine im Zentrum, sowohl im tekto-
nisch Liegendsten (Brandhithe Glimmerquarzit) als im tekto-
nisch Hangendsten (Stanglebene und Glashiittenkogel Platten-
gneis). Das tektonisch Mittlere (glimmerreicher GoBnitzgneis)
ist gleichzeitig Zone grifiter Storung, dort befinden sich die
hiufigsten Einschuppungen. Der Glimmerquarzit auf der
Stanglebene und der Hirscheggergneis in der Gegend des Speik
konnen schon deswegen als repetierte Serie aufgefalit werden,
weil beide zueinander Beziehungen haben (Gb1).

Im Westen findet eine Kulmination der Achsen statt, wih-
rend sie gegen Osten herabsinken. Diese Erscheinung ist be-
reits das KErgebnis jingerer Vorginge, nicht mehr lediglich
tangentialer, sondern auch radialer Natur, nicht mehr Aufe-
rungen der Orogenese allein, sondern auch der Epirogenese,
sie haben am Gesteinshabitus nichts miehr geindert, sondern
nur das Landschaftshild umgestaltet und driicken sich auch
deutlich darin aus. Dem alten Bau folgen noch die grofien
Tiler der Sulm (Antiklinaltal) und des Seebaches (Symklinal-
tal) und viele Sekundirriicken, wie der von der Hiihnerstiitzen
zur Pongratzhiitte, von der Brandhthe zur Sulm, insbesondere
aber erstrecken sich derart die drei bedeutendsten Seiten-
kimme des Aufnahmsgebietes Handalm-Riickfallskuppe des
Kopfkogels, Hiithnerstiitzen bis Suchaalm, Steinschneider-Gara-
nas. Dieser, besonders stark hervortretend, setzt sich nach
NW in die Saualpe, gegen SO in den Posrnck fort und war
wohl in der alten Anlage die Hauptachse. Der heutige Haupt-
kamm aber kreuzt dicses alte Gebirgsriickgrat zwischen dem
Grofien und Kleinen Speik, bildet, von der Hirscheggeralm
durchaus nordstidlich verlaufend und sich bis Unterdrauburg
fortsetzend, die hochsten KErhebungen des Massives und hat
so den dlteren Bruder in der Kraft der Gelindegestaltung weit
tiberfliigelt. Das orographische Nordsiidstreichen iiberwiiltigte,
allerdings nur in der Oberflichenform, das tektonische Nord-
west—Siidoststreichen. Eine wvollstindige Ubersicht iiber die
auf diese Geschehnisse beziigliche Literatur bei Winkler,
G. R. 1926. Die jiingsten Verinderungen, welche die Eiszeit
hervorgebracht hat, behandelte erschopfend bereits Heritsch
(Die Kare der Koralpe, Siegerfestschrift, Wien, Seidel, 1924).





