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Gesteine der Lonza bei Mallnitz, Kirnten.
Von Franz An g el, Graz.

Diese petrographische Studie beschiiftigt sich mit Gesteinen,
welche auf einer Exkursion mit Freund Heritsch gesam-
melt wurden (Pfingsten 1924). Heritsch nimmt von geolo-
gischer Seite aus Bezug darauf. Meine Aufgabe bestand in der
Bestimmung und systematischen Gruppierung der Vorkommen.
Der Weg hiezu war mir durch IFriedrich Beckes Arbeiten
gewiesen” 2, ;

1. Gesteine der Zentralgneisgruppe.

) Scheitermuskowit bestenfalls Uberge-
mengteil In dieser Gruppe gibt es stets Muskowit in Form
winziger Schiippchen, beteiligt an der . Fiillung” von Plagio-
klasen (Schiippchenmuskowit). In den Grenzformen aber stellt
sich Muskowit in der Form, Grofle und Bedeutung der grofen
Biotite ein, mit welchen er, wenn auch stets an Menge sehr
zuriickbleibend, ebenbiivtig erscheint (Scheitermuskowit). In
allen Formen dieser Gruppe ist ein dunkler Gemengteil (Biotit
oder ihn vertretender Chlorit oder beide) einer von den Haupt-
gemengteilen.

Formen und Vorkommen:

1. Syenitischer Zentralgneis mit Pseudomor-
- phogen von Biotit-Epidot nach Hornblende. Mallnitz, siidlich
von der Villa Mojsisovies, nahe der Talsohle.

2. Porphyrischer Zentralgranit, ebendort.

3. Mittelkodrniger, heller Zentralgranit,
etwa 100 s hoher wie 2.

4, UngleichmédBig mittelkdrniger Zentral-
gneis. Kar westlich Lonza, 1800 m.

5. Flaseriger Zentralgneis, Lonza, 1650 m.

6. Linsig schiefriger Zentralgneis, Lonza,
1250 m.

7. Grobflaseriger Zentralgneis, Lonza-Abstieg
gegen Stbriach, 1915 m.

Mineralbestand: Kalifeldspat. In Nr. 2 ist porphyri-
scher Kalifeldspat zu beobachten. Seine Farbe ist ritlich, die

t F. Becke und V. Uhlig, Erster Bericht iiber petrogr. und
geotekt. Unters., Hochalmmassiv usw. Sitzungshericht der Wiener
Akademie, math.-naturw, K1, B, 115. Abt. I, 1. Dezember 1906.

2 F. Becke, Denkschriften der Wiener Akademie, math.-naturw.
Kl., B. 75/1, Wien 1918,
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Begrenzung scharf, man sieht leistenférmige Schnitte im For-
mat 1:4 em, Karlshader Zwillinge, meist glasklar. Ein Ver-
gleich mit einem Augengneis des Hochalmkernes (vom See-
schartel beim A.-v.-Schmid-Haus) zeigt recht sinnfillie den
Unterschied zwischen ,,Einsprengling® und ,,Augenfeldspat®.
Ansonst findet man Kalifeldspat in allen hier vermerkten Vor-
kommen hiufig big herrschend. Stets handelt es sich um Mikro-
- klin mit verwaschener, nur selten scharfer Gitterstruktur. Sehr
hiiufig kommt perthitische Verwachsung mit Albit in der von
Becke* beschriebenen Weise vor. An Einschliissen sind zu
verzeichnen: Kalzitrhomboeder (in Nr. 1, 2 zum Beispiel), fer-
ner kleine, guthegrenzte, gefiillte Plagioklase (tiberall in grobe-
ren Kalifeldspiten).

Plagioklas. Zur Bestimmung dieses Feldspates wurden
angewendet: Schnitte normal zu a, « und 7y, Vergleich mit
Quarz, Beobachtung von Myrmeckit. Alle Plagioklase der
Gruppe hesitzen Fiillung. An dieser Fiillung beteiligt sich in
reichstem Mafle ein farbloser Glimmer (Muskowit), zuriick-
tretend ein Klinozoisit. Andere Fiillmineralien konnten nicht
beobachtet werden.

Ubersicht.

1. Anorthitgehalt etwa 209%; fiir ein gleichartiges Gestein,
nimlich den Radhausberger Syenitgneis vom Kesseltall® gibt .
Kéhler Oligoklas an. In der Gruppe der Syenitgneise (vgl.
Becke® S. 172, Nr. 24 Ramettenwand, 29 Hierkar geht der
An-Gehalt sichtlich stark herunter. Zwecks Identifikation habe
ich hier genau zu bestimmen versucht. Die Fiillung dieser
sauren Oligoklase besteht aus winzigen, nach mehreren Rich-
fungen hin orientierten unzonar angeordneten Muskowiten,
die bloB den Rand freilassen. Frei von Fiillung ist der hier zu
beobachtende Schachbrettalbit. Der sehr spirliche Myrmeckit
mit seinen wenigen Quarzstengeln fithrt aut sauren Oligoklas.

2. Anorthitgehalt etwa 20% An, aus Myrmeckitauszihlung
saurer Oligoklas. Fiillung hauptsichlich Muskowit wie oben,
untermischt mit sehr wenig Klinozoisit. In solchen Gesteinen
kann der An-Gehalt ebenfalls weiter sinken, da ja zum Beispiel
im porphyrartigen Granitgneis Tauerntunnel S (Becke?,
8. 172) ein Plagioklas von 9—16% An beobachtet wurde.

3. Anorthitgehalt 20—229% An. Filllung viel Muskowit,
wenig Klinozoisit.

4. Anorthitgehalt 20% An. Besonders reiche Muskowit-
[illung, fast kein Klinozoisit, Einschlufmuskowit zeichnet die
alte Zonenstruktur deutlich nach. Rand der Kristalle klar.

8 A, Kdhler, Uber einen Floitit aus dem Zentralgneis der Hohen
Tauern, T, M, P. M,, B. 36. H. 1. 2. 1923. S. 66.
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5. und 6. Anorthitgehalt 20—239% An. Fiillung locker,
hauptsichlich Glimmer, sehr wenig Klinozoisit. Hier gibt es
auch wieder Schachbrettalbit.

7. Anorthitgehalt 20—259% An. Fiillung abermals fast aus-
schlieflich Glimmer.

Im ganzen handelt es sich demnach um gegenwirtig unzo-
nare oder kaum merklich invers zonare, saure Oligoklase, die
auch in fritheren Zustinden nicht viel mehr Anorthit gehabt
haben konnen, da ja sonst Klinozoisit in der Fillung besser
vertreten wiire.

Quarz Die klaren Quarzkorner enthalten mitunter Ein-
schliisse, zum Beispiel ganze Ziige winzigster tropfenférmiger
Hohlriume, deren Fiillung nicht bestimmt werden kounte, oder
(zum Beispiel in Nr. 2) winzige, stark brechende und doppel-
brechende Nidelchen von Zirkon oder Rutil.

Biotit. In allen Gliedern der Gruppe in Form, Farbe,
Pleochroismus usw. Dleicha1tig Basis  kriittig sepiabraun,
Schnitte normal darauf zeigen @, b = hellgelbgrau, ¢ — tief
schwarzbraun, Manchmal nnscht %mh ein tiefgriiner Ton dem
Braun der Basis bei.

Chlorit, kriftig pleochroitisch ist vielfach als Klinochlor
bestimmbar.

Muskowit (Scheitermuskowit) mit den normalen Eigen-
schaften.

Epidot kommt in Form kriftig griiner Korner vor, deren
Kern meist satter zeisiggriin gefirbt ist wie die Hiille, welche
auch eine etwag geringere Doppelbrechung besitzt. In dieser
Form ist der Epidot ebenbiirtig den iibrigen Gemengteilen, be-
sonders zum Beispiel dem Biotit. Diesen Umstand hat Becke
in * Seite 225 schon hervorgehoben.

Orthit in Form brauner Korner von der GrioBe des Epi-
dotes, oft von Epidot umrindet, ist nicht selten in 2. und 3.

K alkspat erscheint mcht nur als Einschluf. in Kalifeld-
spat, wie schon erwihnt wurde, sondern auch selbstindig zum
Beispiel in 1 eingewoben zwmchen Plagioklag, Mikroklin und
Quarz, allerdings selten und in geringen Mengen, xenoblastiseh
begrenzt von den genannten, die Spaltung aufweisend.

Titanit, Apatit sind héufig, Sagenit wurde in 2.,
Magnetitin 2. und 3. beobachtet. Zir k on.

Ubersicht iiber die Assoziation mit Beriicksichtigung des
Mengenverhiiltnisses.

1. Mikroklin, saurer Oligoklas, Quavz; Biotit, Epidot.
2. Mikroklin, saurerOligoklas, Quarz; Biotift,
Chlorit, Epidot-Orthit.



. 3. Saurer Oligoklas, Quarz, Mikroklin; Biotit
(Chlorit), Epidot (Orthit). .

4. Quarz, Mikroklin, saurer Oligoklas; Biotit,
Chlorit, Epidot, Muskowit.

5. und 6. Mikroklin, Quarz, saurer Oligoklas; Biotit,
Chlorit, Muskowit.

7. Quarz saurer Oligoklas, Mikroklin; Chlorit,
Biotit, Muskowit.

Textur, Struktur, sonstige Besonderheiten.

1. Ist ein grobkorniges Gestein, reich an Biotit, duferlich
gewahrt man Durchbewegung nur an s-Flichen, die in 6—8 cimz
Abstand die beobachteten grifieren Stiicke durchziehen. Auf
diesen Flichen ist der sonst putzenartig verteilte Biotit in
flache, diinne Flasern auseinandergezogen. Die zwischen
s-Flichen liegenden Gesteinsteile sind massig. Thre Biotitputzen
besitzen héutig die Form von Pseudomorphosen nach -Horn-
blende, wie dies Berc ke in * u. a. aus derselben Gegend be-
schreibt (8. 5), auch in * (8. 222) erwihnt, und Tschermak*
auch zeichnerisch wiedergab (vom Radhausberg). Hier sind
alle Feldspite weiBl. Im Diinnschliff beobachtet man, dafi am
Aufbau dieser Pseudomorphosen Epidot fast in gleichem Grad
wie Biotit beteiligt ist, wogegen andere Gemengteile diesem
Gewirk von Biotit und Epidot fehlen. — In Bezug auf Durch-
bewegung gewahrt man, dafi die Zerlegung eines &lteren Ge-
fiiges hier recht ungleichmiifiig erfolgte. GroBere Inseln blieben
unverletzt, dazwischen erscheinen Strome feinster Kornchen,
bzw. Brosel. Am Aufbau beider Gebilde nehmen alle Gemeng-
teile teil. Selbst Apatit und Epidot sind in den Briselzonen
zerbrochen, Biotit zerfetzt und nicht wieder ausgeheilt, auch
nicht in Chlorit umgesetzt. Die Plagioklase besitzen ihre Fiil-
lung in den Inseln und in den Bréselzonen. Somit ist das Ge-
stein einer Durchbewegung anheimgefallen, welche fiir alle
Gemengteile postkristallin war. Im iibrigen entspricht es der
Bezeichnung syenitischer Zentralgneis (Becke).

2. Dieser porphyrische Zentralgneis (= Zen-
tralgranit) besitzt rotliche Mikroklin-Einsprenglinge, die tibrige
Gesteinsmasse ist 1. sehr dhnlich, Biotit beteiligt sich reichlich,
ohne aber sichtlich Pseudomorphosen, wie oben bheschrieben,
zu formen. Auch hier ist diuBerlich der Charakter massig, inner-
lich beobachtet man Kataklasezonen.

3. Dieser mittelkérnige, helle Zentralgranit
besitzt auffillig mehr helle Gemengteile wie die vorigen. Er

* G, Tschermak, Uber einige Pseudomorphosen. Sitzungs-
bericht der Wiener Akademie, B. 46, 1862.
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enthélt flache, biotitreiche Schlieren. Mikroklin tritt zuriiek.
Auch hier liegen die Biotite in allerdings ganz unregelmiBigen
Putzen, vereint mit Epidot, Titanit, Magnetit zusammen. Orthite
elhalten an der Grenze gegen Plagmklas Epidothofe. Struktu-
rell wie oben.

4. Dieser auffallend ungleichmifBigkidrnige Zen-
tralgneis nimmt bereits in gréfierer Menge Scheitermusko-
wit auf. Sein Gefiige besteht aus kurzen, groben Lagen. In
Quarzlagen findet man Broselzonen neben schonem, unver-
letztem verzahnten Gewebe. Biotit ist vielfach durch Chlorit
ersetzt, der Kalifeldspat zeigt schine, reiche Albitschniire. Auf
den Fugen kataklastischer Gewebeteile sieht man Brauneisen.
Durehbewegung nachkristallin aueh in Bezug auf Chlorit.

5. und 6. Flaseriger und linsig-schiefriger

Zentralgneis besitzen stirkste, nachkristalline Durch-
bewegung, dulerlich ausgedriickt dadurch, daf die blittrigen
Komponenten broselige Flasern oder kleine ebensolche Linsen
korniger Gemengteile umschmiegen. Der Diinnschliff offenbart
einen hohen Grad der Zerbrechung, bzw. Zerreibung (Mikroklin-
brosel, Muskowit-, Chlorit- und Biotitfetzen).
7. Diese grobflaserige Zentralgneisform,
welehe durch reichlicheren Muskowitgehalt sowie durch Chlorit,
welcher den Biotit iiberwiegt, ausgezeichnet ist, hesitzt eben-
falls hochgradige, postkristalline Durchhewegung.

g. Seheitermuskowit Hauptgemengteil:
Dunkle Gemengteile mangeln.

Hieher gind zu zidhlen:

8. Pegmatitisch-aplitischer Zentralgneis.
Lonza-Mallnitz, H = 1650 .

9. Pegmatitisch-aplitischer Zentralgneis,
ausgeprigtflachlinsgig. Ebenda.

10. Pegmatitisch-aplitischer Zentralgneis,
diinnlagig, glimmerarm. Lonza-Mallnitz, H — 1950 2.

Diese Gesteine sind hellfarbig, fast wei, besitzen ausge-
priigte Schieferung. 8. und 9. haben viel Muskowit, der beson-
ders auf den Hauptbriichen sich geltend macht. Dieser Musko-
wit ist schwach griinlich und merklich pleochroitiseh. Der Pla-
gioklas ist ein saurer Oligoklas mit etwa 14—18% An, er ist
arm an Einschliissen (nur etwas Schiippechenmuskowit). Die
perthitischen Mikrokline, welche sehr hiufig sind, enthalten
gelegentlich ebenfalls spirliche Glimmereinschliisse. In 8. gibt
es etwas Pyrit mit Roteisenrinde. Uber Quarz ist nichts Beson-
deres zu sagen. Die Mineralgesellschaft ist demnach allgemein.

Quarz saurer Oligoklas — Mikroklin — Muskowit, die
ersten drei etwa gleich beteiligt.
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Die Gesteine sind bis ins kleinste heftig postkristallin durch-.
bewegt bis zur Erlangung eines guten, durchgreifenden, durch
den Glimmer betonten und ermoglichten s (Sander). Alles in
allem kataklastisch-schiefrige Pegmatite bis Aplite.

e BRlRosat e

11. Floitit, Mallnitz-Lonza, bei 1580 m Hohe. (Dasselbe
Gestein bei etwa 1700 m.) *

Ein feinkornig-schiefriges, dunkelbraunes Gestein, Korn-
grobe etwa 2 mm. Mit freiem Auge sichtbar sind Biotit-
scehiippehen und Feldspat-Quarzkorner.

Assoziation: Saurer Oligoklas, Biotit, Epidot, Quarz.

Als Ubergemengteile erscheinen Kalkspat, Muskowit, etwas
Chlorit (meist mit Biotit verwachsen), ferner reichlich Apatit.

Der Plagioklas besitzt etwa 20% An, ist unzonar, meist un-
verzwilligt, enthiilt spérliche Klinozoisiteinsehliisse und bildet
zusammen mit dem allerdings sehr zuriicktretenden Quarz eine
Art Pflastergewebe. Der tiefbraune Biotit (b=33e, a=345s
Radde) bildet kurze Polygonalbdgen lockerer Iiigung, Quer-
biotite sind ebenfalls hiufig. Der grofie Kornerepidot ist hier
kriftig griin, die Rinde blasser.

Im Sinne Sanders liegt hier ein vollkommen vorkristallin
deformiertes Gestein vor.

Die Floitite werden als basische Fazies des Zentralgneis be-
trachtet. Vegl. Becke % 8. 29 usw. Ieh verglich hiezu auch
Kohlers Angaben iiber die Floitite vom Kesselfall und Rof-
rucken, * 8. 67—69. Da ergeben sich geniigend Beziehungen
fiir die Durchfiihrung der Bestimmung. Unterschiede gegeniiber
letzteren Gesteinen: Titanit sehr selten, Kalkspat etwas mehr
wie dort.

Es erscheint mir der Hinweis darauf angebracht, daB in
mineral-fazieller Hinsicht ein Ubergang zur Griinschiefergruppe
gegeben ist.

2. Gruppe der kohlenstoffreichen phyllitischen Schiefer.

Hier sind Gesteine zusammengefalit, weleche ein graphitisch
pignentiertes, feinst lepidoplastisches Grundgewebe gemein-
sam haben, das sich ganz oder nahezu allein aus farblosem
Glimmer aufbaut. Dieses Grundgewebe ist bald ebenschiefrig,
bald feinfiltelig und 4Bt sich auf harter Unterlage mit dem
Messer ohne Knirschen zerdriicken, was schon den Quarzmangel
verrit. Immerhin enthalten einzelne Vorkommen auch Quarz in
geringer Menge eingestreut, oder in Form kurzer flachlinsiger
Lagen. Das Herstellen von Diinnschliffen ist unter diesen Um-
stdnden recht schwierig. In dieses Grundgewebe sind Porphyro-
blasten verschiedener Art eingebettet. Hieher gehoren:
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12, Sehwarzer, weicher Phyllit. Mallnitz-Lonza
1980 m. Das Gestein ist porphyroblastenfrei, nur aus feinschup-
pigem, stark graphitisch durchstiubten Muskowit aufgebaut.
Dasg Gestein entspricht wohl dem Ansehen und der geologischen
Position nach den Riffelschiefern?®.

Zum gleichen Typus gehoren Formen, welche auf den
Schichtfliichen eigenartige, hanfkorn- bis linsengrofe Locher
aufweisen, welche mit Graphit ausgekleidet sind, ihrer Form
nach nicht auf Granat zuriickgefiihrt werden konnen. Ihnen
entsprechen im Innern des Gesteines, auf Quer- und Liings-
britchen sichtbar, knotig geformte, mit leicht zerreiblichem
Mineralsand erfiillte Ridume. Das Fiillsel braust nicht mit Sdure,
enthidlt Quarz, Limonit, Glimmerschiippchen, tritbe Kornehen
unbekannter Natur, Graphit ist fast zur Ginze an die Wand
dieser Riume konzentriert. Vielleicht ist diese Knotenbildung
der Vorzustand fiir Granatkeimung. Jedenfalls sind die Knoten
dort, wo die Verwitterung herankam, ausgelaugt. Dies und die
Limonitreste machen immerhin die Beteiligung von Karbonat
am Knotenaufbau wahrscheinlich, wenngleich die erste Unter-
suchung in der Hinsicht keinen Anhaltspunkt (CO.-Reaktion)
lieferte.

Die anderen Gruppen zugehdorigen sind am besten nach den
Porphyroblasten zu gliedern. :

18. Almandin, Ilmenit, Chloritoid. Ebenschief-
rig. Mallnitz-Lonza, 1250 m. '

14. Almandin, Ilmenit, Chloritoid. Feinfiltelig.
Mallnitz-Lonza, 1250 .

15, Almandin, Ilmenit, Chloritoid, Meroxen.
Ebenschietrig. Mallnitz-Lonza, 1250 m.

Zum Vergleich sei ein Vorkommen vom:-Gogerbauer-
D 6 ssen angefithrt: Almandin, Chloritoid, Meroxen, Chlorit.

Diese Schiefer mogen demnach als Almandin-Chlori-
toidschiefer (-phyllite) bezeichnet werden. (Sie diirften
den von Winkler ® kurz erwihnten lichten Almandin und
Chloritoid fithrenden Glimmerschiefern entsprechen.)

Unter ihren Porphyroblasten ist Almandin hiufig sehr
gut entwickelt und am grofiten (his etwa 1 cm Durchmesser).
Umwandlungserscheinungen zeigt er nicht. Ilmenit ist der
zweithiiufigste Porphyroblast, papierdiinn, sechsseitige grau-
schwarze Blittchen bildend, die 1—2 mwn Durchmesser auf-
weisen, spriode und hart sind, grauen Strich besitzen und auch
unter dem Mikroskop undurchsichtig bleiben. Sie liegen in

5 Vergl. A. Winkler, Bemerkungen zur Geologie der ostlichen
Tauern. Verhandl. ost. geol. Bundesanstalt, 1923, Nr, 5, 6. Profile
8. 97, 98, Text 8. 100.
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diinngesiéiten Gruppen entweder im Hauptbruch selbst oder
quer und schief hiezu, kiimmern sich also ebensowenig um die
Schieferung wie auch sonst Porphyroblasten. Dann folgt der
matte, tiefgraugriine Chloritoid, im Handstiick kaum sicht-
bar, enthiillt ihn der Diinnschliff in ungeahunter Menge. Er ge-
deiht bis zur GroBe des Ilmenit, Basisschnitte sind tief blau-
griin, darauf senkrechte Schnitte haben schmale Leistenform,
sind fast farblos, zeigen schwachen Pleochroismus in gelbgriin-
lichen und grauen Tonen. Ofter sieht man stark pigmentierte
Kernzonen, unpigmentierte Rinden. Chloritoid geht auf sehr ge-
ringe Gréfe herab.

Meroxen, der etwas groBer als wie Ilmenit in manchen
Formen hiufiger auftritt, zeigt die charakteristischen hématit-
roten Farbtone im Pleochroismus, die in metamorphen Schiefern
80 verbreitet sind und sich auf den ersten Blick abheben vom
Pleochroismus der Tiefengesteinsbiotite (hier jener der Zentral-
gneise). Manchmal dringen sich diese Meroxene in Nester zu-
sammen oder hdufen sich an in Winkeln wm Almandin.
Chlorit, im allgemeinen sehr spérlich, verhilt sich wie
Meroxen, mit dem er enger verbunden erscheint, ohne dafl man
ihn als sekundéires Produkt nach Meroxen oder nach Almandin
hier auffassen diirfte. Gruppen von Scheitermuskowit gibt es
sehr selten; sie sind frei von Graphit.

Besonders auffiallig aber ist der Reichtum an winzigen T u r-
malinen. Sie stehen an Zahl den Chloritoiden kaum nach,
besitzen einen an graphitischen Einschliissen reichen Kern und
klare Rinde, Pleochroismus olivgriin oder tintig blau nach farb-
los. Apatit in den Grifenverhiltnissen des Turmalins ist
hiutig, winzige Eisen glan zschiippchen selten.

Sdmtliche Glieder dieser Gruppe sind prikristallin durch-
bewegt, Erzeugnisse einer vorschreitenden Metamorphose. Uber
ihre Zonenstellung soll spiter noch berichtet werden.

3. Gruppe der hellgriinen phyllitischen Schiefer.

Auech hier vereinigen wir weiche, in papierdiinne Lagen ge-
gliederte Schiefer. Sie sind aber gridber lepidoblastisch als die
vorigen, besitzen graphitisches Pigment hichstens in mikrosko-
pisch nachweisbarem geringen Ausmafl, dagegen tritt Chlorit
farbgebend schon fiir das freie Auge hervor. Es lassen sich fol-
gende Grundtypen unterscheiden: _

@) Almandinundehloritoidfihrender Chlo-
ritphyllit, Lonza, 1650 m, Aufstieg von Mallnitz, Nr. 16.

Das Grundgewebe besteht aus Lagen eines gegeniiber der
fritheren Gruppe groberschuppigen Geflechtes aus Muskowit
und Chlorit, welchen Lagen spérlicher solche von verzahntem
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Quarzgewebe zwischengeschaltet sind. Die schon im Handstiick
nicht zu hiufigen, von Chlorit umrindeten Granaten wurden im
Schlift nicht getroffen. Chloritoid mit den Eigenschaften des bei
der zweiten Gruppe beschriebenen ist bedeutend geringer ver-
treten wie dort. Ilmenit und Turmalin aber gibt es hier genau
wie dort, Scheitermuskowit ebenso. Apatit ist zum Teil zer-
brochen, dann ausheilend fortgewachsen. Das Gestein scheint
ganz den hellen Almandin-Chloritoidschiefern zu entsprechen,
von welchen Winkler berichtet®.

) Almandinreiche, staurolithfihrende
Chloritphyllite. i

17. Aufstieg Lonza-Mallnitz, 1250 m.

18. Aufstieg Lonza-Mallnitz, 1550 .

AuBerlich sind diese Gesteine dem unter «) beschriebenen.
sehr dhnlich, wenngleich die Almandinporphyroblasten ungleich
hiufiger sind. Das Grundgewebe stimmt mit dem oben beschrie-
benen iiberein, ist nur gelegentlich etwas quarzreicher und ent-
hilt spérliche kleine Albitxenoblasten. Von den Porphyro-
blasten besitzt der in Glimmer und Chlorit eingewickelte
Almandin prichtige si-Wirbel aus Quarz, Muskowit und opaker
Substanz. Mehrere Schliffstellen zeigen kornigen, gelbBraunen
Staurolith in guten Kristallformen, ebenfalls in Muskowit-
Chloritknéiuel eingebettet. Endlich sind auch Kniiuel von
Schiippchenmuskowit zu beobachten, die vielleicht auf umge-
setzten Disthen zuriickzufithren sind. Dies erscheint wahr-
scheinlich im Hinblick auf ein mitvorkommendes, gangartig
auftretendes Mineralaggregat, nimlich

19. eine Paragenese Milchquarz-Cyanit-Stauro-
lith-Chlorith mit etwas Meroxen und Muskowit vom
Steign Mallnitz-Lonza, liegend Zentralgneis nahe der Talsohle,
obige hellgriine Schiefer durchsetzend. Die Mitte der Kluft-
oder Gangfiilllung besteht fast rein aus Quarz, nach auBen folgt
hellblauer, grobstengliger Cyanit, am Salband korniger, kolo-
phomumblaunel Staurolith, untermischt mit grobblittrigem und
teinem Chlorit und den Grhmlnern

In diesem Schiefergebiet gibt es auch Formen, die unseren
Hellglimmerschiefern der Stub- und Gleinalpe entsprechen.
Turmalin wie bisher beschrieben, als Erz wurde etwas Magnetit
beobachtet.

Nun stehen wir vor schwierig entscheidbaren Fragen. Wie
verhalten sich die dunklen und hellen phyllitischen Gesteine
zueinander? Und sind die Gesteine im Gleichgewicht in vor-
schreitender oder riickschreitender Metamorphose?
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Es stehen uns folgende Befunde zur Verfiigung:

1. Die schwarzen und griinen Gesteine dieser Art sind stoff-
lich sehr nahe verwandt, geologisch miteinander verkniipft,
ihre Unterschiede sind gradueller Natur, wenn wir den Graphit-
iiberschuff der einen Gruppe und den Chloritiiberschuff der
anderen als groBte Abweichungen zunichst ausscheiden und
gesondert behandeln.

Sie bilden eine metamorphe Sedimentserie, deren Gleich-
gewicht pendelt zwischen Almandin-Chloritoid einerseits und
Almandin-Staurolith-Disthen anderseits. Vergleiche ich damit
meine Erfahiungen aus der Steiermark, so sehe ich denselben
Gleichgewichtswechsel in der Hiillschieferserie der G lein-
alpe und hei Radegund, wo Almandin-Chloritoidschiefer,
Almandin-Chloritoid-Staurolithschiefer und Almandin-Stauro-
lith-Disthenschiefer zu einheitlichen, der mittleren Tiefenzone
zugehorigen Komplexen zusammentreten. Diese Stufenzuge-
horigkeit tritt umsomehr hervor, als wir in Steiermark ja auch
Gelegenheit hatten, diejenigen Chloritoidgesteine, welche der
obersten Tiefenzone angehdren, zu studieren und ihre Sonder-
stellung zu den oben angefiihrten Chloritoid-Almandingesteinen
zu erkennen. (Chloritoidphyllite der Platte, des Hoeh-
wechsels usw.) Von dieser Warte aus wiren die schwarzen
und griinen phyllitischen Lonzagesteine als Glieder eines alt-
kristallinen Komplexes aufzufassen.

2. Die Bedeutung von Graphit und Chlorit. Ich habe in ver-
schiedenen Studien iiber Gesteine des Stub- und Gleinalpen-
gebietes sowie in dem unter ° zitierten Werke zu zeigen ge-
sucht, dafl im Gebiet der unter 1. erwiihnten Granat-Disthen-
Staurolithschiefer die Wirkung eines dariibergelegten, erst-
stufigen Kristallisationshofes sich folgendermafBen &duflert:
@) Pigmentverlust, &) Anwachsen der feinen Muskowitschiipp-
chen zu bedeutender Grofe, aus Schiippchenmuskowit wird
Scheitermuskowit, ¢) Chloriteinwanderung, Chloritisieren von
Granat, Chlorit- und Muskowitneubildung an Staurolith, Ver-
glimmern von Disthen, Chloritisieren von etwaigem Biotit. Der
Grad der sichtbaren und durchgreifenden Chloritumwandlung
obiger harter Mineralien ist strichweise verschieden, im allge-
meinen umso stirker, jemehr das umgewandelte Gestein Quarz
fithrt. Die Grundlage einer vollstindigen Umsetzung dieser
Mineralien ist ja Zertrimmerung. In weichen, glimmerreichen
Gesteinen werden Almandin und Staurolith daher nur ober-
flichlich umgesetzt, erhalten Chloritschalen, Rinden oder Fah-

S ¥, Angel, Gesteine der Steiermark. Mitteil. d. naturw. Vereines,
B. 60 b, Graz 1924, S. 213—223, 231. Ferner die im thelafuwervelchms
Seite 290—291 angefiihrten Detailstudien, Angel, Birnbaum,
Machatschki usw.
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nen. Die Beobachtungen vollzogen sich in Schieferkomplexen,
welche die in solcher Art diaphthoritischen wund nichtdiaph-
thoritischen Gesteinsformen nebeneinander enthalten. Hauen-
stein, Brendl, Tiefsattel (Gleinalmgebiet), Gaberl-Almhaus
(Stubalpe).

Dieselbe Beziehung zwischen schwarzen und griinen Lonza-
schiefern! Man kann dagegen einwenden, daf es sich hier im
Lonzagebiet um eine Gegeniiberstellung: Almandin-Chlor i-
t 01 d schiefer ohme Diaphthorese, Almandin-Staurolith-
schiefer mit solcher handelt, und es doch merkwiirdig sei, dafB
die Diaphthorese auswi#hlt. Diesheziiglich aber ist auf Nr. 16
zu verweisen, das ist ein Almandin-Chloritoidphyllit, welcher
bis auf den reichlicheren Chlorit vollstindig mit den schwarzen
Almandin-Chloritoidpbylliten iibereinstimmt, das Pigment ver-
lor, groberschuppig geworden ist und dessen Granat randlich
in Chlorit sich umwandelt! Also im Grund genommen, so gut
in Diaphthorese befindlich 1st wie auch die Almandin-Stauro-
lith-Chloritphyllite.

Zusammenfassend: Im Gleinalmgebiet wurden in-
folge ortlicher Verhiltnisse aus einer Serie mit verbundenem
Gleichgewichtswechsel von Staurolith-Almandin bis Chloritoid-
Almandin nur Glieder mit der erstgenannten Kombination
diaphthoritisiert, im Lonzagebiet aus einer ganz analog kristal-
lisierten Serie auch noch solche mit Chloritoid-Almandin. Fir
Chloritoid ist dabei das Stabilititsfeld nicht verlassen worden,
wohl aber fiir Almandin, Staurolith (auch Disthen). Deren Reste -
sind ,,armoured relies* (Eskola). DaB bei diesen Prozessen
Eisenmineralien (Almandin, Staurolith) in Magnesiamineralien
(Chlorit) iibergefiihrt werden, ist eine weitverbreitete, mit der
Diaphthorese in die erste Tiefenzone anscheinend untrennbar
verbundene Erscheinung., (Hoehwechsel, Gleinalpe,
Preber usw.)

4, Gruppe. Phyllitische Schiefer vom Katschbexgtypus

20. Grobbliattrig- f[abcllom Phylllt ob dem
Poschacher (bei Sobriach).

Ein mattgraues Gestein, gefiigt aus grobflaserigen Quarz-
lagen von recht verschiedener Dicke und Flichenausdehnung,
die wieder eingehiillt sind in schuppige Flasern, bestehend aus
Muskowit und relativ viel Chlorit sowie eingebettetem kiaren,
aber zertriimmertem sauren Plagioklas. Dieser umschlieft viel
graphitischen Staub (wie in den Plagioklasschiefern der Glein-
alpe, wo es sich allerdings um basischere Feldspatformen han-
delt), ferner Turmalin in winzigen Formen, auch etwas Rutil.
Der Plagioklas, der ganz in Glimmer-Chloritgeflechte einge-
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bettet ist, zeigt keine Zwillingsbildung und keine Zonarstrulk-
tur, wohl aber Spaltung. Ansonst ist noch Limonit zu erwithnen.
Graphit durchstiubt die sehuppigen Lagen, hiuft sich jedoeh
besonders auf Fugen. Das Gestein ist in Bezug auf alle Gemeng-
teile postkristallin durchbewegt.

5. Gruppe. Glimmerschiefer.

2. Zweiglimmerschiefer, Lonzaautstieg von Mall-
nitz, 1530 .

Das graubraune, diinnschieferige Gestein ist der Hauptsache
nach lepidoblastisch gebaut. Am Hauptbruch sieht man, in das
helle muskowitische Grundgewebe eingebettet, und meist mit
(001) parallel s (Sander) stark glinzende, tiefbraune Biotite
mit etwa 3—4 mim Durchmesser, zahlreichen Porphyroblasten
dhnlich. Am Lings- und Querbruch sieht man eingeschaltete
Quarzlagen von 1—2 mm Dicke. Unter dem Mikroskop sieht
man, daB das Gestein durchgieifend postkristallin durch-
bewegt ist, so daB auch die (ehemaligen) Biotitporphyroblasten
mechanisch deformiert sind. Die Assoziation ist:

Quarz-Biotit-Muskowit; mit etwas Kalkspat und
Epidot. i

Letztere beiden in sehr geringer Menge. Der Schliff zeigt
auflerdem ziemliche Mengen von Apatit mit Kernen, welche
dicht erfiilit sind wvon staubartigen, undurchsichtigen Kin-
schliissen und diinnen, klaren Rinden. Auch Rutil ist zu beob-
achten. Mechanisch unverletzt ist von allen aufgeziihlten Ge-
mengteilen nur der Rutil.

Das Gestein entspricht denjenigen Glimmerschiefern vom
Bosamer Typus (Becke?), welche Biotitporphyroblasten
an Stelle jener von Klinochlor besitzen. -

6. Gruppe der Griinsehiefer, bzw. Prasinite.

Die meisten hieher zu =zihlenden Gesteine sind sehr gut
schiefrig, dabei aber merklich bis auffillig knotig. Die Knoten
werden von weiBen, stets sauren Plagioklasen gestellt, Die
griine Gesamtfarbe beruht auf der stets bedeutenden Beteili-
gung von Chlorit, Epidot und Hornblende am Gesteinsaufban.

Gesellschaften:
22. Saurer Oligoklas-Quarz-Chlorit-Epi-
d ot ; Biotit, Ilmenit. Dickbankiger Griinschiefer, Mallnitz-
Lonza, 1400 m.

2 L. ¢, 8, 188,
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23. Albit-Biotit-Epidot; Chlorit, Hornblende.
Biotitreicher Griinschiefer, Lonza, Abstieg nach Sobriach,
2166 m und 1915 m.

24. Albit-Hornblende-Epidot; Biotit, Kalkspat,
Chlorit. Prasinit (= Hornblendegriinschiefer) Lonzak&pfl.

25. Hornblende-Albit-Epidot; Ilmenit, Rutil.
Prasinit (= Griinschieferamphibolit) Mallnitz-Lonza, 1600 bis
1700 m.

Mineralien: Der Plagioklas von 22 ist invers-
zonarer Plagioklas mit etwa 18 bis 20% An im Kern und 22
bis 24 % An in der diinnen Hiille, an Individuen ohne Zonar-
struktur ergab sich ein An-Gehalt von 20%. In 23, 24 liefien
die Beobachtungen auf einen An-Gehalt zwischen 10 und 139
schlielien. Die Individuen waren so gut wie unzonar, noch deut-
lich positiv. und koénnen noch zum Albit gerechnet werden,
wenngleich sie sich gegen das Zwischenglied Albitoligoklas hin
bewegen. In 25 war die Beobachtung sehr erschwert durch die
Masse der Einschliisse, jedenfalls sind diese Plagioklase noch
deutlich positiv, die Hyperbelkriimmung gut erfabbar, die
Brechung jene eines Albites bis Albitoligoklases, also wohl der-
selbe Plagioklas wie in 23 und 24. Als Einschliisse beobachtet
man in allen Vorkommen kleinkérnigen Klinozoisit bis Epidot,
daneben hiufig Hornblende, eventuell auch etwas Biotit und
Chlorit, wihrend Muskowit fehlt. Diese Plagioklase sind gar
nicht oder nur einfach verzwillingt, Spaltrisse sind nicht immer,
aber doch hiufig genug zu sehen, was fiir die Bestimmung von
Bedeutung ist.

Hornblende bildet stets seharf begrenzte Nadeln oder
schlanke Siulen. a = gelbgrau, b = tiefbraungriin, ¢ = tief-
griimblau, c:c = 17° Querschnitte zeigen Begrenzung aus
(100), (110), (010), wovon die zwei ersten ungefihr gleich stark
entwickelt sind, 010 schwiicher. Es kommt dadurch eine flache
Leistenform zuwege, die schon makrogkopisch bemerkt werden
kann. Sattgriiner, kriiftig pleochroitischer Klinoehlor und
tiefbrauner Biotit mit dem bei den Zentralgneisen und Floitit
angegebenen Pleochroismus treten in groben Schuppen auf.
Epidot, meist von kriftig gelbgrimer Farbe, ist héiufig in
Form grifierer und kleinerer Korner oder kurzer Siulen.

Strukturelles. In den typischen Gliedern, etwa 23, 24,
bilden die Plagioklase einzeln oder in geringerer Anzahl Inseln
mit rundlichem Umrif, in welche die zwischen solchen Inseln
gehiiuften dunklen Gemengteile hineinspiefien oder hineinblt-
tern. Dies ist undeutlicher in 25, dort infolge des Reichtums
an Hornblende, ferner noch undeutlicher in 22, welches Gestein
sich mehr an Floitit anschlieft. Bemerkenswert ist im Pra-

sinit 25 die Betonung von s (Sander) durch Hornblende, welehe
$ 3
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mit Z in den Hauptbriichen liegt und innerhalb des Haupt-
bruches pendelt. Es hingt damit die vorziigliche, ebene, diinn-
schiefrige Spaltung zusammen, welche diese Gesteine zeigen,
sowie ihr seidig-faseriges Aussehen am Hauptbruch. In diesem
s bildet auch korniger Epidot Lagen oder Kornerziige. Biotit
sowie Chlorit verhalten sich in 22 bis 24 analog der Horn-
blende.

Nur die Plagioklagse kiimmern sich nicht direkt um dieses s,
sondern nehmen es hochstens als si auf. Die Art, wie dies ge-
sehieht, ist wieder recht bezeichnend fiir die Gruppe.

: In 23 zum Beispiel zeigt das die Plagioklase umgebende
Gewebe ein deutliches, durch Biotit und Chlorit grob betontes,
ein wenig welliges s. Dieses sefzt sich in Albit hinein fort,
aber — in Form kleiner Hornblenden, der mitvorkommende
Epidot betont dies s weniger, wegen seiner Kornerform. Merk-
wiirdigerweise ist das Hornblende-si gegen das Biotit-Chlorit-
Epidot-se manchmal stark verlegt!, und merkwiirdig ist es
auch, daf Hornblende nur i n den Albiten, nicht auch aufierhalb
eine Rolle. spielt.

In 24 besteht si in den Albiten aus Amphibol, Epidot bis
Klinozoisit, Biotit und Chlorit, letztere in der Minderzahl, wie
dies auch aufierhalb der Albite statthat, wo auch Hornblende
herrscht. Der hier vorkommende Kalkspat zeigt ebenfalls Ein-
schlichtung in s. Am si ist er nur ausnahmsweise beteiligt.

Bezugnahmen. Der Prasinit 25 1ldft sich vergleichen mit
hornblendereichem Grinschiefer, Mallnitz
(Becke *, S. 182, 184.) Der kann ohne Schwierigkeiten einer
Gruppe basischer metamorpher Massengesteine zugewiesen
werden.

Davon heben sich 23 und 24 strukturell und quantitativ ab;
diese eng zusammengehorenden Typen kenne ich durch Mo h1’s
Arbeiten” und aus eigener Anschauung vom Hochwechsel. Die
dort als Albitgneise ete. bezeichneten Gesteine sind den
oben beschriebenen bhis ins Detail #hnlich. Ihr Tonerdeiiber-
schluf 146t Sedimentnatur vermuten (vgl. Angel, Gesteine
der Steiermark, S. 212 oben, anderseits Becke? 8. 184,
Chloritiseher Grinschiefer Geiselkopfl).

Wihrend die bisher genannten 23 bis 25 vorkristallin dureh-
bewegt sind, ist 22 allein nachkristallin durehbewegt in Bezug
auf alle Komponenten. Er besitzt aunch sonst eine etwas ab-
seitige Stellung, ist aber vorliufig nirgendwo anders unterzu-
bringen.

" Mohr, Geologie der Wechselbahn. Denkschr. d. Wiener
Akademie, B. 82, 1913,
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. Gruppe der Karbonatgesteine.

26, Kalkglimmerschiefer, Mallnitz-Lonza, 1800 na.

27. Kalkglimmersehiefer, Mallnitz-Lonza, 2100 m.

Hellgraue Schiefer, von parallel zum Hauptbrueh ziemlich
eben verlaufenden s-Flichen mit Muskowitbelag durchzogen.
s enggeschart. Hin und wieder durchziehen Kliifte das Gestein
in seichten Winkeln zu s, erfiillt von reinem, kérnigem Kalk-
spat. Der Diinnschliff zeigt Kalkspat weitaus herrschend, Quarz-
kornerzeilen und Muskowit (gelegentlich mit Sagenit). Auch
Pyrit ist nicht seiten. Graphitisches Pigment héuft sich unregel-
mifig in allen diesen Gemengteilen (Pyrit ausgenommen),
deutet distriktweise ein prikristallines s an. Im gegenwiirtigen
Zustand ist das Gestein prakristallin deformiert.

28. Marmor, Mallnitz-Lonza, 1700 bis 1800 im.

Das hellgraue, zuckerkornige Gestein zeigt schon fduBerlich
Schieferung, trotzdem aufer Kalkspat kein Mineral sichtbar
ist. Im Diinnschlift sieht man, daf die Kalkspatkorner durch-
gehend ,,oblong in s (Sander) sind, wodurch die Schieferung
hervorgebracht wird. Quarzkornchen zeigt der Schliff hiufig,
Muskowit und graphitischen Staub selten.

29. Karbonatquarzit, Mallnitz-Lonza, etwa bei 19507

Die Hauptmasse dieses Gesteins ist ein schneeweifler, fein-
kirniger Quarzit, in welchen Lagen, die griofitenteils aus rostig
verwitterndem Karbonat (Ankerit) bestehen, eingefaltet und
eingeschoppt sind. Die Karbonatlagen enthalten auch Quarz,
grofiere Klinochlore und sauren Plagioklas. Stellenweise sind
sie unter Schwund durch Limonit ersetzt, was hier ausge-
sprochen Verwitterungserscheinung ist. Das Gestein ist pri-
kristallin deformiert.

Schlub.

Unsere Sammlung von Gesteinen der Lonza hat uns eine
iiberraschend grofe Anzahl typischer Tauerngesteine beschert.
Der Zentralgneis, die untere und obere Schieferhiille sind in
typischen Beispielen vertreten.

Vom Standpunkt der Mineralfazies aus (E s l«: ola®, Becke®
stehen die Griinschiefer im Mittelpunkt des Intelesses Nor-
male Griinschiefer enthalten als kritisch die Kombination: Albit-
Chlorit-Epidot-Kalkspat-Muskowit. Unsere Tauern-Griinschiefer-
formation aber enthilt Hornblende, bzw. Biotit mit, wihrend
Muskowit ausbleibt, der Plagioklas geht bis zum sauren Plagio-
klas. Im ganzen scheint in unserem Gebiet kritisch die Kom-
bination: .

¢ P, Eskola, Petrology of eastern Fennoskandia I. Helsinki, 1925,

9 F, Becke, Zur Faziesklassifikation der metamorphen Gesteine.
TEM, B, M55, 19215
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Saurer Oligoklas-Biotit (Hornblende)-
Chlorit-Epidot

und dies nicht blof fiir die Griinschiefer, sondern auch fiir die
Zentralgneise, wo Hornblende ausschliebend, Muskowit und
Mikroklin eintreten; und ebenso fiir die Diaphthorite nach Al-
mandin-Staurolithschiefern und Almandin-Chloritoidschiefern,
wo Muskowit, Chlorit, Chloritoid kennzeichnend werden. Der
Name Prasinitfazies fiir dieses Gleichgewicht, bzw. fiir dieses
Bedingungsintervall, erscheint ganz zweckmiifiig. Die P 1 a-
sinitfazies gehorte dann zur obersten Tiefenzone, etwas
tiefer als die gewdhnliche Griinschieferfazies. Mit Ausnahme
der schwarzen Almandinchloritoidphyllite gehorte alles zur
Prasinitfazies, die genannten Schiefer aber wiiren Relikte aus
einer Scholle zweitstufigen Altkristallins.

Min.-petr. Institut. Graz, Jinner 1926.



