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Uber
die vulkanischen Erscheinungen in der Eifel.

ARAARAAA RS AN

Vorbericht des Herausgebers.

-‘Z;rﬁffentlichungen aus dem Nachlafs bieten mehr Schwierigkeiten als es
auf den ersten Blick erscheint. Es gilt hier eine Liicke auszufillen, dort
aus dem vorbandenen Material Zusitze zu machen und vor allen Dingen sich
in den Gedankengang eines Anderen vollstindig hineinzuleben, keinen Ge-
danken verloren gehen zu lassen, ohne darum eine gewisse Kritik aufzuge-
ben, wie sie der Autor vor dem endlichen Abschlufs selbst geiibt haben
wiirde.

Mitscherlich hatte die Absicht, die Vulkane Mitteldeutschlands zu
bearbeiten und daran eine Ubersicht der gesammten vulkanischen Erschei-
nungen zu kniipfen. Er hat zu diesem Zwecke den Kammerbihl und den
Eisenbiihl in Bohmen, das Gebiet des Laacher Sees viele Male besucht, Mo-
delle und Photograp'hien , Karten und Reliefs angefertigt und anfertigen las-
sen, Analysen angestellt und anstellen lassen, Aufsitze begonnen und Notizen
gesammelt, endlich der Vergleichung wegen die sichsischen und bohmischen
Basalte, die Rhon, das Siebengebirge, den Westerwald, den Kaiserstuhl,
Vesuv und Aetna, Vultur und Lipari, Albaner-Gebirge und Toskana,
Auvergne, Velay und Vivarais in seinen Bereich gezogen und mir oft ver-
gonnt an diesen seinen Reisen Theil zu nehmen, aber von allen diesen Un-
ternehmungen ist bis zu einem gewissen Abschlufs, der eine Veroffentlichung
moglich macht, nur die Arbeit ,,Uber die vulkanischen Erscheinungen in der
Eifel« gediehen, die den Ausgangspunkt seiner vulkanischen Studien bildete.
Als Anhang konnten die Versuche iiber die Bildung der Schlacken und Bim-
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steine und Beobachtungen iiber Lagerungsverhiltnisse der Bimsteine hinzu-
gefiigt werden.

In der Reinschrift der drei in den Gesammitsitzungen der Akademie
am 22. November 1849, 4. Mai 1854, 15. April 1858 von Mitscherlich
gehaltenen Vortrige fand sich der Platz angedeutet fiir die noch néthigen
Zusitze, welche sich aus dem reichhaltigen, von der Familie des Verstorbe-
nen mit dankenswerther Bereitwilligkeit zur Durchsicht tiberlassenen, schrift-
lichen Nachlasse leicht erginzen liefsen. Meine an einzelnen Stellen einge-
schobenen Anschauungen habe ich, da ich fiir diese die Verantwortlichkeit
allein trage, durch eckige Klammer [ ] ausgezeichnet. Ob ich in dem, was
ich aus Mitscherlich’s Notizen eingefiigt, immer die letzte Auffassung
Mitscherlich’s mitgetheilt habe, wage ich nicht zu entscheiden, da den
Aufzeichnungen die Datirung vollstindig mangelt, aber ich habe mit allen
Mitteln versucht, die letzte Auffassung, welche oft von den fritheren bedeu-
tend abweicht, zu finden und zu geben.

Die Karten, welche die Abhandlung iiber die vulkanischen Erschei-
nungen der Eifel begleiten, fand ich vollstindig druckfertig vor, so weit es
die topographische Unterlage betrifft und es ist daher an dieser nichts ge-
indert worden. Bei dreien dieser Karten ist der — so viel ich weifs — erste
grofsere Versuch gemacht, in der von Chauvin angegebenen Weise dqui-
distante Horizontalen mit einem Tuschton zu verbinden. Eine in dieser
Weise ausgefiihrte geognostische Karte ist bis jetzt nicht vorhanden. Wo es
néthig sein wird noch mehr Farben anzuwenden als in dem vorliegenden
Falle, darf man auf sehr erhebliche Schwierigkeiten bei der technischen
Ausfithrung rechnen.

Die geognostische Darstellung bedurfte, namentlich in Bezug auf die
Lavastrome des I"Jbersichtsblattes, noch einer Revision. Dafs ich diese fast
ganz unter Fiihrung Sr. Excellenz des Herrn Geh. Rathes H. v. Dechen
machen konnte, mufs ich als einen Gliicksfall bezeichnen, welcher der Arbeit
zum héchsten Nutzen gereicht.

Die Darstellung der Sedimentgesteine hatte Mitscherlich den be-
treffenden Sektionen der von Herrn v. Dechen herausgegebenen geologi-
schen Karte der Rheinprovinz und der Provinz Westpbalen Malmedy,
Mayen, Neuerburg, Berncastel entlehnt. Es konnten aufserdem fiir das
Ubersichtsblatt alle demselben nachtriglich bekannt gewordenen Ver-
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besserungen beniitzt werden. Die Darstellung der vulkanischen Gebilde
beruht auf den Beobachtungen Mitscherlich’s und auf denen, welche von
Herrn v. Dechen und mir, oft gestiitzt auf Nachweise in Mitscherlich’s
Nachlafs, angestellt wurden. Auf denselben Grundlagen fufst die geolo-
gische Darstellung auf den Spezialkarten der Umgegend von Uelmen, Meer-
feld, Gerolstein und Bertrich. '

Der Aufsatz ,,I"Iber die Metamorphie der Gesteine durch erhéhte
Temperatur“, welchen Mitscherlich in der Gesammtsitzung der Akademie
am 27. Oktober 1839 las, lag druckfertig vor.

Berlin, den 1. Mai 1863.
J. Rorn.

Am Vesuv und ihnlich an anderen lingere Zeit thitigen Vulkanen
sind Lavastr6me und Auswiirfe so hiufig auf einander gefolgt und haben das
durchbrochene Gestein so sehr bedeckt, dafs das Studium der Erscheinun-
gen des ersten Ausbruchs und selbst aller folgenden unméglich gemacht
wird. Auch in der Auvergne sind die herausgequollenen und herausgeflos-
senen Massen so bedeutend, dafs sie die ersten Anfinge der vulkanischen
Erscheinungen vollkommen verdecken. In der Eifel dagegen giebt es Vul-
kane, bei denen die ausgeworfenen Massen nur als diinne Schicht den ur-
spriinglichen Boden bedecken, und von diesen Vulkanen bis zum Mosenberg,
welcher gut ausgebildete Kratere und einen Lavastrom zeigt, findet
man alle Zwischenglieder, wihrend in der Auvergne schon der kleinste Vul-
kan den Mosenberg an Grolse ubertrifft. In vielen Theilen der Eifel kann
man die vulkanischen Produkte wegnehmen, ohne dafs sich der Charakter
und das Aussehen der Landschaft dndert, wihrend durch die Vulkane der
Auvergne und durch den Vesuv Charakter und Aussehen der Landschaft wesent-
lich bedingt wird. Die vulkanischen Punkte der Eifel liefern dagegen in ihrer
Beschrinktheit und Begrenzung Bilder von eigenthiimlichem Charakter und
eigenthiimlicher Schonheit. Am Vesuv beobachtet man am besten die Er-
scheinungen eines thitigen Vulkans und die Ursachen der Thitigkeit, in der

Eifel dagegen, wo diese nur voriibergehend und von kurzer Dauer war,
A2
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kann man besser als sonst irgendwo den Anfang der vulkanischen Erschei-
nungen studiren bis zu ihrer vollstindigen Entwickelung und ganz besonders
das Verhiltnifs zu dem Gebirge, in welchem sie statigefunden haben.

Die vulkanischen Bildungen kommen in der Eifel zum bei weitem
grofsten Theile im ﬁbergangsgebirge und zwar im unteren Devon vor, nur
wenige im mittleren Devon, keine in dem oberen Devon, dem Goniatiten-
schiefer, der in geringer Verbreitung in der Gegend von Biidesheim auftritt.
Sparsam finden sich vulkanische Bildungen in dem das Devon abweichend
und {ibergreifend iiberlagernden Buntsandstein.

Das untere Devon besteht aus Thonschiefer, Grauwacke und Mittel-
gliedern zwischen beiden, sandigen Schiefern und thonigen Sandsteinen, zu
welchen sich hie und da Quarzit gesellt. In den Schiefern finden sich bis-
weilen Glimmerblittchen, mitunter wird das Gestein so eisenschiissig, dafs
es als Eisenstein gewonnen wird. Das mittlere Devon besteht aus Kalk-
stein (Eifeler Kalk). Das Streichen des Devons ist sehr bestindig h.4—5
(fast NO—SW), das meist ziemlich steile Fallen wechselnd. Zuweilen
kénnte man glauben, dafs dieser Wechsel mit den vulkanischen Erscheinun-
gen zusammenhange, allein man iberzeugt sich bald, dafs das Zusammen-
treffen nur ein zufilliges ist und ein Blick auf die Karte (Tafel I.) reicht bin,
um die ["Tberzeugung hervorzurufen, dafs das Auftreten der vulkanischen
Erscheinungen nicht im Zusammenhange steht mit dem Streichen und Fallen
des Devons.

Die chemische Untersuchung des Thonschiefers und des durch Ver-
witterung daraus entstehenden Thones, welcher da, wo vulkanische Bildun-
gen nicht vorhanden sind, die Ackerkrume bildet, lehrt Folgendes. Durch
Schmelzen mit saurem schwefelsaurem Kali wird der Thonschiefer vollstin-
dig zersetzt. Zieht man die Basen, welche sich mit der Schwefelsiure ver-
bunden haben, durch Wasser aus und entfernt die 16sliche Kieselsiure durch
Kochen mit kohlensaurem Natron, so bleiben bei Anwendung diinner Split-
ter leicht von einander zu trennende Quarztheilchen zuriick. Man kann
auf diese Weise oder auch durch lingere Einwirkung von concentrirter
Schwefelsiure das feine Pulver des Thonschiefers vollstindig zersetzen, so
dafs nur Quarzsplitter zuriickbleiben. Die Anwendung von rauchender
Schwefelsdure ist zu empfehlen, weil dann nach Verdampfung der wasser-
freien Schwefelsiure die ibrige im concentrirtesten Zustande zuriickbleibt.
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stallinische, wie geitzt aussehende Oberfliche zeigen. Bei Manderscheid,
im Horngraben am Ende des Mosenbergstromes, und bei Oberscheidtweiler
(W.von Bertrich) kommen isolirte Anhiufungen von rundlichen Quarzstiicken
vor, welche aus zerstortem Buntsandstein abstammen. Sie sind bei Ober-
scheidtweiler mit feinem Sande gemengt, und auf Tafel I. als hochliegende
Gerolle und Sand bezeichnet. Die siidlich von Hilscheid am linken Ufer
der Lieser (zwischen Brockscheid und Eckfeld) ganz vereinzelt auftretende
Braunkohlen-Ablagerung, deren Pflanzen C. O. Weber(!) bestimmt hat,
kommt mit den vulkanischen Produkten nicht in unmittelbare Beriihrung.
Lofs kommt in der Eifel nicht vor.

Die vulkanische Eifel ist ein im Mittel 1100 bis 1500 par. Fufs hohes
Gebirgsland, in welchem einzelne Punkte eine Seeh6he von mehr als 2000
Fufs erreichen. Diese hochsten Punkte liegen in der Nihe einer von Nord-
ost nach Stdwest gerichteten Linie, welche von der hohen Acht (&stlich
von Adenau) iber die Nirburg, den Hohen - Kelberg, den Ernstberg,
Scharteberg, Nerotherkopf nach Salm geht, und sind einer schmalen,
nicht ganz gradlinig verlaufenden, vielfach, namentlich nach Boos und
Uelmen hin veristelten Hochebene aufgesetzt, welche bei wechselnder Breite
mehr als 1500 Fufs Seehohe besitzt, mit ihrem Siidwestende fast bis an die
Kyll zwischen Densborn und Zendscheid reicht und mit ihrem Nordostende
noch iiber die Grenzen der Karte hinaus fortsetzt. Siidlich von der Linie
der Haupthohen ist der Abfall nach Siidost, in das Thal der Mosel hinab,
gerichtet (dem Moselthale nichste Stelle und entsprechend mit der geringsten
Seehshe der Karte: Uesbach unterhalb Bertrich, etwa 350 par. Fufs); erst bei
Boos-Welcherath beginnt der Abfall sich nach Nordost durch das Nettethal
gegen den Rhein hin zu wenden. Nordlich der Linie der Haupthéhen ge-
staltet sich das Verhiltnifs folgender Maassen. Ostlich dieser Linie erhebt
sich ein breites, weit verzweigtes, 1500 —1800 Par. Fufs hohes, auf Tafel I.
nur zum kleinsten Theile dargestelltes Plateau, welches an einzelnen Stellen,
so z. B. zwischen Duppach, Gondelsheim, Langenfeld sogar mehr als 1900
Fufs Seehohe erreicht. Von den mehr als 2000 Fufs hohen Punkten, welche
auf dies Plateau aufgesetzt sind, fillt in das Gebiet der Karte nur der 2052

(1) C. O. Weber: Uber das Braunkohlenlager von Eckfeld in der Eifel. Ver-
bandlungen des naturhistorischen Vereins der Preulsischen Rheinlande und WWestphalens.

10. 409. 1853.
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par. Fufs hohe Goldberg bei Ormont. Von den Abfillen dieses Plateaus
kommt hier fast nur der nach Siidost in das Thal der Kyll gerichtete in Be-
tracht, nach welchem hin auch die obenerwihnte schmale Hochebene an der
Nordseite der Haupthhenlinie , und zwar zum bei weitem gréfsten Theile,
also nach Nordwest hin, abfillt, so dafs die tiefste Stelle der Abfille der
beiden Hochebenen von dem oberen Kyllthale eingenommen wird. Der
Wasserspiegel der Kyll liegt bei Birgel 1268, bei Gerolstein 1107, bei Bir-
resborn 1045 par. Fuls iber dem Meere.

Bei Walsdorf, Zilsdorf, Dockweiler, Dreis, Briick bis in die Gegend
von Kelberg, Quiddelbach nach Adenau hin, welche Punkte simmtlich
noérdlich jener schmalen Hochebene liegen, beginnt westlich einer kleinen,
zwischen Hillesheim, Leutersdorf und Esch liegenden, mehr als 1500 Fufs
hohen Erhebung der nach Nordwest gerichtete Abfall in das Ahrthal hin, in
welches hin auch die Nordost- und Ostabfille des erwihnten, auf der Taf. I.
nur zum Theil dargestellten, zwischen Hillesheim, Leutersdorf und Esch ge-
legenen Plateaus gerichtet sind, wihrend der nach West gerichtete Abfall
desselben in das obere Kyllthal geht.

Nirgend finden sich in der Eifel Spaltenthiler, stets ist das Thal
durch Auswaschung entstanden. Es lilst sich nachweisen, dafs, wenn auch
die heutigen Niveauverhiltnisse und ein grofser Theil der Thalbildung schon
vor dem Eintreten der vulkanischen Thatigkeit bestand, ein Theil der Thi-
ler erst nach dem Beginne der vulkanischen Thitigkeit gebildet worden ist.
Die Erosion hat das Land, besonders so weit es vom Devon gebildet wird,
in langgezogene schmale Riicken mit sanft gerundeter Hohenlinie getheilt.
Zwischen ihnen laufen meist steil abfallende, tief eingeschnittene, zickzack-
formige Thiler hin, deren ganze Sohle nicht selten vom Bach eingenommen
wird. Die Eifel ist durch eigenthiimliche Kesselthiler ausgezeichnet; diese
sind jedoch nicht durch die Vulkane gebildet, sondern dem Schiefergebirge
eigenthiimlich, aber nirgend so hiufig, so schén und so ausgezeichnet als in
der Eifel. Ein recht ausgezeichnetes Kesselthal ist der Weiher von Uelmen,
den man auf den ersten Blick fiir einen vulkanischen Krater halten kénnte.
In der Schweiz und in Tyrol bilden solche Kesselthiler Gletscher, deren
Existenz zur Eiszeit man auch in der Eifel vermuthen kénnte, allein verge-
bens sieht man sich hier nach Gletscherschliffen und Morinen um.



Vor dem Eintreten der von Auswiirfen begleiteten vulkanischen Er-
scheinungen kamen in der Eifel Trachyt, Phonolith und Basalt an die Ober-
fliche, aber die Masse dieser einfach iibergequollenén Gesteine steht sehr
zuriick gegen die Masse der Gesteine, welche von Auswiirfen begleitet auf
die Oberfliche kamen. Da die Basalte Trachytbruchstiicke einschliefsen,
so ist wenigstens ein Theil der Basalte sicher jinger als die Trachyte. An-
stehende Trachyte, Phonolithe und Basalte sind (mit Ausnahme der Basalte
ostlich von Wittlich und des spiter noch einmal zu erwihnenden Vorkom-
mens NW von Bonsbeuren bei Bertrich) auf die Gegend nordostlich der
Vulkanreihe beschrinkt, welche in nordwest-siidéstlicher Richtung sich vom
Goldberge bei Ormont bis nach Bertrich erstreckt und das Streichen der
Devonischen Schichten fast rechtwinklig durchschneidet. [Diese Vulkan-
reihe wird wiederum fast rechtwinklig von zwei kiirzeren Vulkanreihen
durchsetzt, deren nérdliche von Kopp und Birresborn bis zum Reinerts-
und Riidersberg reicht, wihrend die siidlichere etwas lingere von Meerfeld
und dem Buerberg bei Schutz iiber Uelmen, Kreuzberg, Hommerich und
Moosbruch nach Boos und dem Niveligsberg bei Drees geht; jedoch waltet
bei dieser Annahme der Lage, nicht bei Annahme der Existenz, der Quer-
spalten iiberhaupt eine gewisse Willkiir ob, und die Lage dieser beiden kiir-
zeren vulkanischen Querspalten kann auch in anderer Weise gedacht wer-
den. Aus dem hiufigen Yorkommen von Trachyteinschliissen in den Tuf-
fen, Schlacken und Laven der Hauptspalte wie der Querspalten mufs man
schliefsen, dafs die unterirdische Verbreitung des Trachytes eine viel gréfsere
istals die oberirdische, und man darfwohl annehmen, dafs das Aufdringen des
Trachytes bis an die Oberfliche im nordéstlichen Theile der Karte mit einem
Aufdringen von Trachyt auf den angegebenen Spalten in engster Verbindung
stand, wobei dieser Theil des Trachytes die Erdoberfliche nicht erreichte.]

An keiner Stelle bemerkt man eine Stérung der Schichtung durch die
Trachyte, Basalte oder die vulkanischen Ausbriiche(!), entsprechend den

(') Aber nicht iberall ist es so. Das Uberfliefsen des Basaltes iiber die Braun-
kohlen am Meiflsner, iiber das Gerdlle am Birenstein im sichsischen Erzgebirge u. s. w. ist
ein Beweis, dals der Basalt in die Hohe geprefst wurde. Dasselbe geht aus der Bildung
der Kuppen hervor, welche der Basalt iiber dem benachbarten Gebirge bildet. Das Hervor-
quellen des Basaltes geschah, wie die Kuppen beweisen, so langsam, dafs die Masse durch
Erkalten dickfliissig werden konnte und mehr oder weniger zur Seite flofs. Der Druck war
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Die Methode der Trennung von Magnesia und Alkalien ist spiter ausfithrlich
angegeben, auf die Bestimmung von Kali und Natron besondere Sorgfalt
verwendet worden.

(Siehe Beilage I.)

Diese Thonschiefer(!) sind demnach innige Gemenge von Quarz-
theilchen mit Thon, und der Zusammenhang desselben ist durch den starken
Druck, dem er unterworfen gewesen, noch vermehrt worden. Der Zu-
sammenhang ist jedoch so gering, dafs er sich durch eine rauhe Oberfliche
leicht aufheben lifst, wie das Schreiben mit den Schieferstiften zeigt. In
dem Thon verhilt sich der Sauerstoff der Kieselsiure zu dem der Thonerde
etwa wie 4:3, also ungefihr wie in reinem Thon.

Der Kalkstein der Eifel wird an einigen Orten dolomitisch. Die
Versteinerungen enthalten wenig Magnesia, einige kaum eine Spur, andere
einige Procent. Der Kalksinter enthilt keine Magnesia, eben so wenig die
Tropfsteine des Buchenloches bei Gerolstein. Kohlensiure haltiges Wasser
léset nimlich aus dem Gemenge von Kalk und Dolomit den Kalk auf und
lifst den Dolomit zuriick. Fand dies in Spalten statt und lagen im Kalk-
steine Dolomitkrystalle, so werden diese Krystalle die Winde bekleiden;
geschah es in einem Lager, so wird sandiger Dolomit entstehen.

Der Buntsandstein ist von der gewohnlichen Beschaffenheit; der
Sandstein ist meist von rother, seltener von weifser Firbung und enthilt an
manchen Stellen iiberwiegend Quarzkrystalle. Bei Gerolstein, Bettenfeld,
Roth, Steffler u. s. w. fihrt er abgerundete Quarzstiicke bis zu Zollgrifse,
ihnlich den in den Vogesen vorkommenden, welche oft eine glinzende kry-

(') Beide Thonschiefer, der von Mayen und von Sonnenberg, enthalten Kupfer,
eben so wie die 1838 von Frick untersuchten Thonschiefer von Bendorf, Lehesten und
Goslar. Diese Verbreitung des Kupfers in Sedimentgesteinen ist von grofsem Interesse,
weil dadurch die Verbreitung auch anderer Metalle wahrscheinlich wird und ein Anlals ge-
geben ist, darnach zu suchen. Die Ansicht, dafs die Bildung der Ginge im Ubergangsge-
birge auf nassem Wege erfolgt sei, eine Ansicht, fiir welche so viele Thatsachen sprechen,
erhilt dadurch eine neue Stiitze. In bedeutender Entfernung vom Gange enthilt bei Harz-
gerode das Gestein mit der Loupe erkennbares Schwefelantimon eingesprengt.

Der grolse Kaligehalt des Thonschiefers ist nicht iiberraschend, da man ja aus
manchen Alaunschiefern des ﬁbergangsgebirges, z. B. aus dem von Honsiter am Kinnekulle
Alaun ohne Zuschlag von Kali- oder Ammoniaksalzen darstellt.
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Beobachtungen in anderen Gegenden, wo Basalte und vulkanische Produkte
eine grofse Ausdehnung besitzen. Selbst da, wo nur schmale Streifen
neptunischen Gebirges zwischen den Ausbruchspunkten liegen, ist keine
Aufrichtung zu bemerken, und auch an solchen Stellen ist die Schichtung
ungestort geblieben.

Trachyt.

Auf den Charakter der Gegend hat der Trachyt noch weniger Ein-
flufs als die Vulkane. Nur wenige Berggipfel bestehen aus Trachyt; er
zeichnet sich meist nicht durch besondere Form vor dem ﬂbergangsgebirge
aus. Er bildet weder Kratere noch Auswurfsmassen, nirgend ist er in Bim-
stein umgeiindert, Wasserdimpfe scheinen bei seinem Heraufkommen keine
Wirkung geiibt zu haben. Die Trachyte treten nur auf einer wenig ausge-
dehnten Strecke zu Tage, die sich, wenn man den Phonolith des Sel-
berges bei Quiddelbach nicht hinzurechnet, mit der langen, iiber eine
Meile messenden Axe von Nordost nach Siidwest aus der Gegend nérd-
lich von Welcherath bis in die Gegend zwischen Kéttelbach und Mosbruch
erstreckt, wihrend die kiirzere, etwa eine halbe Meile lange, von Nord-
west nach Siidost gerichtete Axe zwischen Miillenbach und der Chaus-
see Boos-Hiinerbach liegt. Die Fliche, welche sich durch Zusammen-
legung aller einzelnen Trachytpunkte ergeben wiirde, ist so unbedeutend,
dafs eine Basaltkuppe wie der Meifsner einen grofseren Flichenraum bedeckt
als alle Trachyte der Eifel zusammengenommen, dessen ungeachtet bilden sie
13 isolirte Massen im Thonschiefer- und Grauwackengebirge. Einige der-
selben, namentlich die an der Strafse von Boos nach Kelberg, halten nur
wenige Fufs im Durchmesser und sind zum Theil durch die frither in ihnen

um so grofser, da das specifische Gewicht des Basaltes hoher ist als das des durch-
brochenen Gesteins.

Woahrscheinlich wurde das Gebirge gehoben, ehe es durchbrochen ward, indem der
Basalt vor dem Hervorquellen einen Druck auf diesen Theil der Erdrinde ausiibte. Die
Basalte in Hessen, im Westerwalde, im sichsischen Erzgebirge, in der sichsischen Schweiz
und in Bobhmen, welche die Braunkohlen bedecken und vor der jetzigen Thalbildung her-
vorquollen, konnen die Ursache der Hebung und dadurch der Thalbildung sein.

Phys. Abh. der K. Ak, d. Wiss. 1865. Nr. 1. B
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betriebenen Steinbriiche v6llig verschwunden. Da grofsere Steinbriiche nur
an wenigen Punkten im Trachyt betrieben werden, so ist es oft schwer, frische
Stiicke zu erhalten und an manchen Entblofsungen ganz unméglich. Ein-
schliisse von Grauwacke oder von anderen Trachytvarietiten sind nicht
beobachtet, ebensowenig Trachytconglomerat.

[Es lassen sich zwei Varietiten von Trachyt unterscheiden. Zu den
ersten, welche grofse Sanidine, Blittchen von dunklem Glimmer und Pris-
men von dunkler Hornblende, kleine Oligoklase neben etwas graulich - wei-
fsem Apatit und sparsamen vereinzelten Titaniten fiihrt und fast ohne Wir-
kung auf die Magpnetnadel ist, gehoren die Vorkommen von Rengersfeld
pordlich von Welcherath, vom Kitzenweiher siidlich von Reimerath, am
Wege zwischen Zermiillen und Reimerath, an der Struth und am Frohnfelde
nordlich der Stadt Kelberg, das schmale gangformige Vorkommen am Siid-
ostausgange von Kelberg beim Schulbause, endlich das Vorkommen an der
Kapelle bei Hiinerbach und das siidlich der Chaussee Boos-Hiinerbach zwi-
schen Stein 702 und 703 am Fahrweg nach Mannebach, also das dem quer
iiber die Chaussee gehenden Basaltconglomerat nichste. In sandiger, bliu-
lich- oder graulich-weifser, bei stirkerer Verwitterung matter, gelblich- bis
milchweifser Grundmasse liegen grofse, bis 3 Zoll lange, meist rissige, durch-
sichtige, im Querschnitt rectangulire Siulen bildende, nie mit deutlichen
Endflichen versehene Sanidine. Die Sanidine, welche nur in einfachen Kry-
stallen, nie in Zwillingen auftreten, sind oft nicht fest mit der Grundmasse
verwachsen, fallen daher leicht, ebene Eindriicke hinterlassend, heraus und
bilden bisweilen rundliche Massen, die aber stets nur einem Individuum an-
gehoren. Neben dem iiberwiegenden Sanidin treten die bis 3 Linien grofsen,
oft sechsseitigen Glimmerblittchen sehr zuriick, ebenso die hiufig zu eisenschiis-
sigem Thon verwitterte Hornblende, welche oft nur Hohlrdume in dem nicht
frischen Gestein zuriickgelassen hat, wihrend sie selbst ganz verschwunden ist.
Es ist hochst wahrscheinlich, dafs im frischeren Gestein kleine Krystalle von
dem stets vor dem Sanidin verwitternden Oligoklas hiufiger zu sehen sind,
wodurch die Ahnlichkeit mit dem Trachyt vom Drachenfels vollstindig
sein wiirde. Nur selten sieht man innerhalb der grofsen Sanidine ein Glim-
merblittchen. Das specifische Gewicht betrigt nach Zirkel (Zeitschr. geol.
Gesellsch. 1839. 530) bei dem Trachyt der Struth 2,621 — 2,638, von Rei-
merath 2,632, von Welcherath 2,667.] Wenn in einer Grundmasse Kry-
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stalle von Sanidin und Oligoklas vorkommen, so folgt auch aus anderen Er-
fahrungen, dafs beide zusammen krystallisiren konnen, und in dem Trachyt
vom Frohnfelde bestehen die Krystalle theils aus vorwaltendem Sanidin mit
Oligoklas, theils aus vorwaltendem Oligoklas mit Sanidin. Auf Zhnliche
Weise, wie man grofse Krystalle sich verschafft, die schichtweise aus schwe-
felsaurem Eisenoxydul, Kupferoxyd und Zinkoxyd bestehen, obgleich die
Winkel der Krystalle etwas verschieden sind, auf dhnliche Weise kénnen
auch Korper von ganz verschiedener Natur und geringer Verschiedenheit in
den Winkeln zu einem Krystall zusammenkrystallisiren., Auf Kalkspath,
welcher in einer ziemlich gesittigten Losung von salpetersaurem Natron auf-
gehingt wird, krystallisirt das letztere so, dafs die Flichen des Natronsalzes
denen des Kalkspathes entsprechen. Dieser Versuch gelingt sehr leicht,
wenn man die von Senarmont zuerst angegebene Methode, den Kalkspath
aufzuhingen, anwendet. Friiher waren diese Versuche nie gelungen, weil
man den Krystall in die Flissigkeit hineinlegte.

[Die zweite Varietit des Trachytes ist durch etwa 3 Linien grofse, tafelar-
tige, reichliche Oligoklase und zahlreiche, 2—3 Linien lange Hornblendepris-
men ausgezeichnet ; daneben kommt Titaneisen, sparsam Apatit in graulich-wei-
fsen siulenférmigen Krystallen, einzeln Augit vor. Am Brinkenkopfchen und
am Bocksberge tritt aufserdem noch Magnetkies in kleinen speisgelben Kor-
nern hinzu. Glimmer fehlt ginzlich. Hierher gehoren die Trachyte vom
Bocksberg 6stlich von Miillenbach ; die Trachyte zwischen Kottelbach und
Mosbruch: das gangformige Yorkommen am Siidostende von Kéttelbach,
das Brinkenkopfchen mit dem Kranickelchen und das Freienhiuschen; der
Trachyt nordlich der Chaussee Boos-Hiinerbach an der Scheidt (zwischen
Stein 702 und 703) und der Trachyt siidlich der Chaussee zwischen Stein
708 und 709 am Abhange etwa 15 Schritt von der Chaussee entfernt, frii-
her als Kopf vorhanden, jetzt ganz zum Wegebau ausgebrochen und eine
schwer aufzufindende flache Vertiefung des Bodens bildend. Das Vorkom-
men siidlich und ganz nahe der Chaussee vor Stein 708, jelzt nicht mehr
aufzufinden, ist nach Zirkel dem letzterwihnten sehr dhnlich. Die fein-
kornige Grundmasse ist im frischen Zustande bliulich-grau, im verwitterten
graulich-weifs. Wegen des grofsen Eisengehaltes der Hornblende ist die
Verwitterungsrinde stark eisenschiissig. Namentlich das verwitterte Gestein

zeigt durch eine Neigung zur Bildung von Platten und zur Schieferung die
B2
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parallele Lage der Oligoklase. Diese Trachytvarietit, in der sich Sanidin
nicht sicher erkennen lifst, ist demnach den Amphibolandesiten zuzurechnen
und gleicht sehr den Amphibolandesiten des Siebengebirges. Die Ahnlich-
keit der Eifeler Trachyte mit denen des Siebengebirges ist hervorzuheben.] Die
so viel als moglich von ,Sanidin“ befreite Grundmasse des Trachytes siidlich
der Chaussee zwischen Stein 708 und 709 hat Lewinstein untersucht, Zir-
kel (l. c.) analysirte das Gestein vom Brinkenkdpfchen und die Grundmasse
des Gesteins vom Freienhiuschen. Lewinstein fand das specifische Gewicht
des von ihm untersuchten Gesteins =2,601, das der Grundmasse = 2,579 bei
12°C. und in der Grundmasse, welche mit Flufssiure aufgeschlossen wurde,
Si 63,45 mit O = 33,84

Al 20,58 9,61

Fe 4,64 1,39}“’00

Mg 1,58 0,63

Ca 3,62 1,03

Na 3,36 0,92 ( 3:02

K 2,57 0,44
100,00

Die directe Bestimmung der Kieselsidure durch Aufschliefsen mit koh-
lensaurem Natron ergab 63,79 %.

Von den angefiihrten Trachytpunkten bilden der Bocksberg, das
Kranickelchen mit dem Brinkenkopfchen und das Freienhiuschen Kuppen,
welche durch ihre Gréfse und Form hervortreten. Der Kitzenweiher bei
Reimerath hat eine eigenthiimliche Bergform und eine gewisse Ahnlichkeit
mit einem Krater, dessen Rand an zwei gegeniiberliegenden Stellen durchbro-
chen ist. Diese Gestalt entsteht durch zwei steil abfallende, wallihnliche, in
ihrem Verlaufe etwas gebogene und am Rande ungleich hohe Felsmassen,
die, einen Streifen Grauwacke zwischen sich lassend, der Erosion mehr Wi-
derstand leisten als das vom Trachyt durchgebrochene Gebirge.

An den wenigen Stellen, wo man die Berithrung von Trachyt und
Grauwacke beobachten kann, sieht man, dafs die Grauwacke wenig oder
nicht verindert ist. So z. B. an dem gangférmigen Vorkommen in Kottel-
bach, an der Kapelle bei Hiinerbach, bei Reimerath. Es ist hervorzuheben,
dafs der Trachyt von Welcherath, vom Frobnfelde und am Wege 6stlich
von Zermiillen in unmittelbarster Beriihrung mit Basalt steht.
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Phonolith

Phonolith ist nur am Selberg siidlich von Quiddelbach beobachtet.
Der kegelférmige, nach Osten und Siidosten an das hohe Grauwackenge-
birge sich anlehnende Berg bildet an der Spitze eine Art von Ost nach West
gerichtetem Grat, auf welchen 3 kleinere Kuppen aufgesetzt sind.

Der Phonolith (spec. Gew. 2,631 — 2,635) gelatinirt mit Salzsiure
ausgezeichnet und giebt etwa 40 % Losliches ab.  Er enthilt in der bliulich-
grauen Grundmasse viele kleine glinzende Téfelchen und einzelne grofsere
Krystalle von Sanidin, reichliche, bis 6 Linien lange und 3 Linien breite,
dunkle, glinzende Hornblendeprismen, sparsamer Olivinkdrner von griin-
licher Firbung und gelbliche Sphenkrystalle, aufserdem ungleich vertheilt
Titaneisen. Verwittert nimmt das Gestein eine graulich - weifse Farbe an,
die Hornblenden treten stark hervor und einzelne Zeolithe finden sich ein.
Auch in unmittelbarer Nihe des Phonolithes tritt Basalt auf, sdhnlich wie bei
manchen Trachytvorkommen. Einschliisse im Phonolith sind nicht be-

obachtet.

B asalt

Sehbr zahlreich, ungleich vertheilt und von sehr ungleichem Umfange
treten Gstlich der grofsen Vulkanspalte und zum Theil ihr sehr genihert
Basaltmassen auf, bald hohe Kegelberge bildend, bald ohne ausgezeichnete
Form. Das Gestein ist durch seine Dichtheit, seinen Mangel an Porositit
von den ibm pétrographisch identen Laven der Eifel unterschieden.
Der Gehalt von Olivin, Augit, Titaneisen ist in den verschiedenen Basalten
verschieden grofs; bisweilen, wie z. B. in dem Basalt an der ,,schmalen
Wiese* siidwestlich von Kelberg an der Chaussee nach Boxberg bei Stein
783, gesellt sich zu diesen Mineralien noch Hornblende. Glimmer findet
sich selten ein, Zeolithe bei der Verwitterung. Die in den Basalt einge-
schlossenen Grauwacken- und Quarzstiicke zeigen keine Uminderung durch
erhohte Temperatur, wie sich z. B. an dem kleinen Basaltvorkommen &stlich
von Kelberg an dem Wege nach Gellenberg beobachten lilst. Wenn die
Basalte jetzt beim Erhitzen Wasser abgeben, so ist doch der Wassergehal
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der Basalte (und Phonolithe) kein urspriinglicher. Als diese Gesteine in
wasserfreiem Zustande heraufdrangen, war ihre Temperatur sehr hoch und
durch die Abkiihlung mufsten zahlreiche Trennungen in der Gesteinsmasse
stattfinden, so dafs Wasser eindringen konnte. Dieses verband sich in &hn-
licher Weise mit den kieselsauren Verbindungen des Basaltes wie das Was-
ser mit der kieselsauren Kalkthonerde im hydraulischen Mértel. Geschieht
eine solche Verbindung allmilig, so kann, wie wir aus Formuminderungen
anderer festen Korper wissen, daraus eine feste Masse gebildet werden, die
dadurch um so viel zunimmt als der Raum betriigt, welcher durch Zusam-
menziehung beim Fest- und Kaltwerden entstand.

War die Oberfliche eines solchen iibergequollenen Basaltes bis auf
eine gewisse Tiefe fest geworden und iibte der spiter nachdringende Theil
des Basaltes einen Druck auf das schon Erstarrte aus, so wurde dieses zer-
sprengt. Diese Art der Entstehung kann man fiir einen Theil der grofsen
kantigen Blocke annehmen, welche sich so hiufig an den Abhingen der Ba-
saltberge finden. Es kommen nimlich diese Blocke bisweilen unter Um-
stinden vor, welche eine Entstehung durch mechanische Zertriimmerung
nicht wahrscheinlich erscheinen lassen. Auch die Auvergne hat ihnliche
Blocke von bedeutender Gréfse in fast horizontaler Lage aufzuweisen; fiir
diese gilt ebenfalls die oben angegebene Art der Entstehung.

Meist mit Basalt verbunden tritt in der Eifel noch Basaltconglomerat
auf. Es zeigt auf ganz bestimmte Weise, dafs das Hervorquellen des Basal-
tes sehr langsam erfolgte. Eine sehr schéne und klare Vorstellung des Vor-
ganges giebt das von der Chaussee Boos-Hiinerbach zwischen Stein 695 —698,
also auf 60 Ruthen Linge, durchschnittene Conglomerat. Es bildet eine
schmale langgezogene Ellipse, deren Linge zehn Mal grofser ist als die
Breite. Die Hauptmasse besteht aus dem zertrimmerten durchbrochenen
Grauwacken- und Thonschiefer -Gebirge, neben welchem das basaltische
miirbe Bindemittel gréfsere und kleine Basaltstiicke, sowie Trachytbruch-
stiicke, namentlich die Varietit mit den grofsen Sanidinen enthilt, aber we-
der diese noch die iibrigen oft verwitterten Einschliisse zeigen eine Uminde-
rung durch erhohte Temperatur oder Spuren eines zihfliissigen Zustandes.

Diese Erscheinung lifst sich nur so erkliren, dafs der heraufgeprefste
Basalt das iiber ihm befindliche Gebirge durch den Druck, den er ausiibte,
zerspaltete und zertriimmerte. Dies Zerspalten und Zertriimmern mufs von
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Zeit zu Zeit erfolgt sein, indem, wenn etwas Basalt in die Hohe gestiegen
war, der starke Druck eine Zeitlang aufhérte und die obersten Theile des
Basaltes fest wurden, die dann zugleich mit neuen Theilen des Deckgebirges
wieder zersprengt wurden, wenn der Druck wieder eine grofsere Stirke er-
reichte, Dies Zersprengen und Heraufdringen des Basaltes fand bald an der
einen, bald an der anderen Stelle statt, wie die zahlreichen Basaltginge in
diesem Conglomerat nachweisen. Viele Male mag dieser Procefs sich wieder-
holt haben, bis zuletzt durch eine Spalte am nérdlichen und eine am siid-
lichen Ende der fliissige Basalt hervorquoll und Felsmassen an den beiden
Enden der Ellipse bildete.

Auch bei Stein 711 nérdlich der Chaussee Boos-Hiinerbach ist Basalt-
Conglomerat vorhanden, welches sehr grofse Basaltblocke, aufserdem Grau-
wacken- und Trachytstiicke einschliefst. Ebenso findet sich etwas westlich
von Hiinerbach und westlich vom Beilstein Basaltconglomerat. Der untere
Rand des basaltischen Hohen-Kelberges besteht an der West- und Nordseite
aus Basalt- Conglomerat, welches an der Westseite von einem Basaltgange
durchsetzt wird. Dieser besteht aus 11 Fufs langen, horizontal liegenden

Siulen.

Die vulkanischen Erscheinungen.

Die einfachste vulkanische Erscheinung in der Eifel ist das Auswerfen
von vulkanischem Sand und kleinen Schlackenstiickchen, welche mit dem
durchbrochenen, mechanisch zerstorten, oft durch hohe Temperatur umge-
dnderten, oft ungeindert gebliebenen Gebirge gemengt sind. Das Korn des
vulkanischen Sandes und die Gréfse der Stiicke des durchbrochenen Gebir-
ges wechselt ebenso vielfach wie das Mengenverhiltnifs. Oft ist die rium-
liche Ausdehnung dieser herausgeworfenen, rings um eine Offnung liegenden,
geschichteten Massen sehr gering, oft dagegen von bedeutender Ausdehnung
und Michtigkeit. Die Austrittsoffnung ist in manchen Fillen kaum wieder
zu erkennen, weil sie verschiittet ist; nicht selten ist sie mit Wasser erfiillt.
Solche mit Wasser erfiillte oder gefiillt gewesene Ausbruchséffoungen,
Maare, kommen nur im Thonschiefer- und Grauwacken-Gebirge vor, ob-
wohl Ausbriiche mit Kraterbildung und Strom (Gerolstein) auch im Kalk-
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steine stattgefunden haben. Die Innenwandung der Maare ist oft nur zum
Theil mit Ausqufsmassen bedeckt, so dafs man das in seiner Schichtung
nicht verinderte Ubergangsgebirge anstehen sieht.

Der Durchmesser der Maare ist sehr ungleich. Wahrend das Pulver-
maar bei Gillenfeld einen gréfsten Durchmesser von 195 Ruthen erreicht,
betrigt derselbe bei dem nahen, westlich liegenden Holzmaar nur noch
80 Ruthen, das unmittelbar neben diesem liegende Diirre Maarchen ist, wie
Taf. II. zeigt, noch viel kleiner, und das kleinste Maar der Eifel, die un-
mittelbar neben dem Diirren Maarchen liegende flachbodige Hiitsche, hat
einen Durchmesser von nur wenigen Fufs. Bei Boos und Schalkenmehren
liegen Doppelmaare vor, deren Gestalt durch die zwei an einander stofsen-
den Maare bedingt ist; bei Boos besonders durch die am Aufsenrande jedes
Maares erfolgten Ausbriiche ausgezeichnet. Viele Maare zeigen an ihrem
Boden Torfbildung.

Sind die ausgeworfenen Schlackenstiicke grofser und zahlreicher, so
bilden sie entweder Anhiufungen auf den unter ihnen lagernden vulkanischen
Sanden und Tuffen oder sie bilden Schlackenkratere, wenn sie, noch zih-
fliissig genug und in geringer Entfernung von der Ausbruchséffnung nieder-
fallend, an einander hafteten. Auch die Schlacken enthalten mehr oder
weniger verinderte Bruchstiicke des durchbrochenen Gebirges. Am vollen-
detsten ist die vulkanische Erscheinung, wenn die durch Feuer flissigen
Massen sich als Strom iiber das durchbrochene Gebirge ergiefsen, wenn ein
Lavastrom hervortritt.

Alle diese vulkanischen Bildungen werden in der Eifel nur von basal-
tischen Massen gebildet. Die Schlacken und Laven enthalten in der Grund-
masse ausgeschieden Krystalle von Augit und Olivin, das Vorhandensein
von Magneteisen erkennt man durch die Wirkung auf die Magnetnadel. Da-
neben kommt sparsamer und nicht iiberall Glimmer, noch seltener Horn-
blende vor.

[Der leicht verwitternde Nephelin lifst sich bei allen frischeren Eife-
ler Schlacken und Laven in kleinen Krystallen, und zwar bei den Laven in
den fiir diese charakteristischen Hohlrdumen, leicht auffinden. In denselben
Hohlridumen sieht man dann und wann Zeolithe sich bilden. Reich an gut
erkennbaren Nephelinkrystallen ist die Lava von Dockweiler, vom Wehr-
busch bei Daun, von der Alten Burg bei Schalkenmehren, von der Aarley bei
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Uedersdorf, an der Heidenmauer bei Berenbach nordwestlich von Uelmen,
am D6hm nordwestlich von Dockweiler. Zeolithe finden sich z. B. an der
Aarley bei Uedersdorf und an der Alten Burg.]

Das Mengenverhiltnifs der einzelnen Mineralien ist in Sanden, Schla-
cken und Laven an den verschiedenen Punkten ein ebenso verschiedenes
wie in den ilteren Basalten der Eifel. Namentlich gilt dies von dem Oli-
vin und dem Augit fiir Schlacken und Laven. In den Schlacken treten hiu-
figere und grofsere Glimmerblitter auf als in den Laven. In den Sanden
finden sich Krystalle von Augit und Olivin, oft sehr grofse Glimmerblitter
und nicht selten Hornblende, aber niemals Nepheline. Hornblende kommt
in den Schlacken bisweilen neben Augit vor, aber in den Lavastrémen ist
sie nicht nachgewiesen. Die Sande und Schlacken des Ridersberges bei
Briick, vom Immerather Risch, von Mosbruch, vom Dreiser Weiher und
anderen Punkten mehr liefern Hornblende.

Der Analyse wurden unterworfen die Laven von Dockweiler, vom
Mosenberg, von Gerolstein und von Bertrich, und zwar nach folgender Me-

thode.

Methode der Analyse der Eifeler Laven.

Zuweilen gelingt es in Trachyt, Basalt oder Lava die einzelnen Be-
standtheile zu erkennen und so weit von einander zu sondern, dafs man sie
analysiren kann, wie z. B. bei einigen Trachyten, manchen Laven vom
Aetna und Vesuv; zuweilen kann man nur das eine oder das andere Mineral
aus der Masse gewinnen. Gewdohnlich und besonders bei Basalt und basal-
tischen Laven sind die Mineralien so innig mit einander verbunden, dafs man
nur durch chemische Mittel eine Trennung bewirken oder nur durch eine
chemische Untersuchung zu einem Resultate iiber die Zusammensetzung ge-
langen kann. Bei den vulkanischen Producten der Eifel ist die Trennung
der Mineralien durch chemische Mittel von besonderer Wichtigkeit, weil die
einzelnen Mineralien bei der Bildung der Schlacken, des vulkanischen San-
des und der vulkanischen Asche sich sehr verschieden verhalten.

Da ich fiir diese Untersuchung die bekannten Methoden und Appa-
rate etwas verindert habe, wodurch die Untersuchung beschleunigt wird und

Phys. Abh. der K. Ak, d. Wiss. 1865, Nr. 1. C
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mehr Sicherheit gewihrt, so will ich sie hier anfiihren. Ich wende die con-
centrirteste Salzsdure und ein Glasrohr von % Zoll Durchmesser und 4 Zoll
Linge an, an welches ein enges Glasrobr von derselben Linge und 2 Linien
Durchmesser angeschmolzen ist. Dies Anschmelzen des engeren Robres hat
nur den Zweck das spitere Zuschmelzen zu erleichtern. Durch eine vor-
liufige Probe, indem man eins der Gliser wehrere Tage mit der Siure in
kochendem Wasser liegen lifst, iiberzeugt man sich, dafs das Glas von der
Siure nicht angegriffen wird. Die zu untersuchende Substanz wird nicht
als Pulver, sondern in grofseren Stiicken in die Rohre gebracht; am besten
wendet man die Stiicke so grofs an, dafs sie noch mit Miihe in das Rohr
hineingehen. Man bestimmt zuerst den Verlust, den die zu untersuchende
Substanz bei Erwirmung bis 100° erleidet, sowie den Verlust bei Gliihhitze
und schiittet dann die Stiicke in das Glasrohr, welches man tiber einer
Lampe mit doppeltem Luftzuge zuschmelzt. Das Glasrohr(!) stellt man
entweder in ein besonderes Metallrohr oder, wenn man viele Rohren auf
ein Mal erhitzen will, in einen Einsatz, diesen in ein Digestorium, in welchem
man Wasser fortdauernd im Sieden erhilt.

Bei den vulkanischen Substanzen der Eifel erfolgte die Zersetzung
vollstindig, gewohnlich schieden sich beim Erkalten der Réhren Eisenchlo-
rir und Chloraluminium in gréfseren Krystallen aus. Den beigemengten
Augit erhilt man unzersetzt(?), hiufig in erkennbaren Krystallen, stets selbst
in den kleinsten Bruchstiicken krystallinisch. Alle iibrigen Silikate und
das Magneteisen werden vollstindig zersetzt, die Kieselsiure scheidet sich
pulverférmig aus und wird nach dem Offnen der Gefifse sammt den unzer-
setzten Mineralien durch Filtration von der Losung getrennt, gegliht, gewo-
gen und durch Kochen mit Natronlosung von dem Unzersetzten getrennt.
Dampft man die salzsaure Losung ein, versetzt den Riickstand mit concen-

(') Mit vielem Vortheil kann man sich solcher Réhren auch bedienen, um bei erhihter
Temperatur und starkem Druck Wasser oder Losungen auf thierische und pHanzliche Stoffe
einwirken zu lassen, da deren Struktur keine Verinderung durch das Aufwallen beim Kochen
erleidet.

(*) Augit und Hornblende in ganzen Krystallen werden von der Siure wenig oder gar
nicht angegriffen, als Pulver viel stirker. In Zhnlicher Weise greift bekanntlich Wasser
das zerstolsene Glas oder den feingericbenen Feldspath, die in ganzen Stiicken durch Siu-
ren nicht zersetzt werden, so weit an, dals das Wasser alkalisch reagirt.
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trirter Sdure, dann mit Wasser, so bleibt nur sebr wenig Kieselsiure zuriick,
welche zu der aus der Natronlosung erhaltenen hinzugefiigt wird. Die
salzsaure Losung, welche jetzt nur noch die Basen enthilt, versetzt man un-
ter fortdauerndem gelinden Kochen mit Ammoniak, bis ein Theil des Eisen-
oxydes und der Thonerde gefillt ist und fiigt dann kohlensaures und oxal-
saures Ammoniak hinzu. Die heifse Losung geht sehr rasch durch das Fil-
ter und der Niederschlag lifst sich sehr rasch auswaschen. Man legt ihn noch
ein Mal in Salzsiure, fillt die Losung auf dieselbe Weise und filtrirt um jede
Spur Magnesia zu trennen, die etwa mit der Thonerde niedergefallen sein
koénnte. Die Flissigkeiten, welche die Magnesia und die Alkalien enthalten,
versetzt man mit Oxalsiure, dampft ein und gliht. Hat man hinreichend
Oxalsiure angewendet, so ist das Chlormagnesium vollstindig, das Chlor-
patrium und Chlorkalium zum Theil zersetzt. Die nach dem Gliihen zu-
riickgebliebene Masse iibergiefst man mit wenig Wasser, filtrirt heifs und
wischt nur so lange aus als eben noéthig ist, damit so wenig Magnesia als
moglich sich lése. Die Losung reagirt stark alkalisch und brauset mit Sau-
ren; sollte das nicht der Fall sein, so hat man zu wenig Oxalsiure angewen-
det(); man mufs alsdann zu der Flissigkeit noch einmal Oxalsiure hinzusetzen
und die Operation wiederholen. Die Chlormetalle werden abgedampft,
gewogen, in wenig Wasser geloset und so lange mit Platinchorid versetzt,
bis kein Niederschlag mehr erfolgt. Der Niederschlag wird durch Filtration
von der Flissigkeit getrennt und mit Weingeist ausgewaschen, die durch
das Platinsalz stark gefirbte Losung eingedampft und mit sehr wenig Wasser,
wenn Platinchoridkalium zuriickbleibt, mit etwas Weingeist behandelt.
Diese Operation wiederholt man so lange, als beim Eindampfen Platinchlo-
ridkalium sich ausscheidet. Die Losung wird dann mit Oxalsiure versetzt
und gegliiht, der Riickstand mit Wasser ausgezogen, die Losung eingedampft,
der Riickstand gewogen. Er wird stets durch Schwefelsiure zerlegt, um
das schwefelsaure Natron krystallisirt zu erhalten. Nur wenn die Krystalle

(') Selbst bei einem grolsen Gehalt an Magnesia ist diese Methode der Trennung von
Magnesia und Alkalien anwendbar; um sicher zu gehen, muls man vier Mal so viel Oxal-
siure anwenden, als nothig ist die Basen zu sittigen. Die beste, weil sicherste Methode
die Oxalsiure rein darzustellen ist trotz des grolsen Verlustes die Sublimation der kiuflichen

Oxalsiure.

C2
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vollstindig fatisciren, kann man sicher sein, dafs das Natron frei von
Kali war.

Das Filtrum mit dem durch Ammoniak erhaltenen Niederschlag wird
ganz feucht und noch warm in einer Schale ausgebreitet, mit einer Losung
von saurem oxalsauren Ammoniak iibergossen, in welcher sich Thonerde
und Eisenoxyd schnell l6sen. Sollte der zuriickbleibende oxalsaure Kalk
etwas gefirbt erscheinen, so {ibergiefst man ihn mit einer concentrirten Lo-
sung von Oxalsiure, die man nachher fast ganz mit Ammoniak absittigt, da
oxalsaurer Kalk in saurem oxalsauren Ammoniak unléslich ist. Zu der
Losung von Thonerde und Eisenoxyd fiigt man so viel Weinsteinsiure, dafs
bei Zusatz von Ammoniak keine Fillung eintritt, erhitzt die Flussigkeit zum
Kochen, fillt das Eisen durch Schwefelwasserstoffammoniak, filtrirt und
wischt sehr rasch aus. Zum Waschwasser mufs man jedoch stets etwas
Schwefelwasserstoffammoniak zusetzen und den Trichter bedeckt halten,
damit das Schwefeleisen vor Oxydation geschiitzt ist. Das Filtrum mit dem
Schwefeleisen trocknet man sogleich, verbrennt es und wigt das erhaltene
Eisenoxyd. Die Losung der Thonerde dampft man ein und gliht den Riick-
stand in einer kleinen Platinschale, bis er ganz weifs geworden ist. Da man
auf diese Weise jede feuerbestindige Basis vermeidet und stets dichte, leicht
auszuwaschende Niederschlige erbalt, so ist die Methode sehr vortheilhaft.
Die Thonerde wurde stets auf Magnesia, der Kalk auf Thonerde und Eisen-
oxyd untersucht.

Das durch Siure nicht Zersetzte wurde als sehr feines Pulver entwe-
der mit kohlensaurem Baryt geschmolzen oder nach Bunsen’s Methode mit
Schwefelsiure befeuchtet mehrere Wochen den Dimpfen der Flufssiure
ausgesetzt. Bei der weiteren Untersuchung wurde die eben mitgetheilte
Methode angewendet mit den Modifikationen, welche der Baryt und die
Schwefelsiure néthig machen.

[Die mit kleiner Schrift gedruckten Zahlen unter den Mengen der
Basen und Séiuren sind die entsprechenden Sauerstoffmengen; ein Stern*
bezeichnet die Berechnung aus dem Verlust. Bei der Addition der Sauer-
stoffmengen enthilt die obere Angabe die Berechnung mit Eisenoxydul, die
untere die Berechnung mit Eisenoxyd. Der Sauerstoff der Titansiure ist
dem der Kieselsiure zugezihlt worden. Der Sauerstoffquotient ergiebt sich



Lava vom Mosenb

erg.

A. In concentrirter Salzsiure 16slich.

Beilage II, zu Seite 21.

A}

Nr. Analyt. % Si Ti Al ¥e Fe ¥n Mg Ca Na K Summa O von R : & : §i Oquot. Bemerkungen.

1 |Mitscherlich| 94,05 | 39,77 — — —- — — — — —_ — - — — Glithverlust 0,40%. Riickstand (5,95%) weils, nicht
zerfallen ; darin kein Augit, dagegen ganz kleine
farblose zerfressene Prismen sichtbar.

2 Aschoff | 89,47 | 39,45 | 1,14 | 13,39 | 13,78 | — — | 15,08 | 10,55 | 3,2 | 2,80 | 99,31 | 13,37. 625. 21,50 | 0,913

(21,04) (0,46) (6,25) (4,13) (6,32) (3,01) (0,81) (0,47) 10,61. 10,38. 21,50 | 0,976
3 Pagels 89,98 | 40,42 —_ 14,56 | 15,90 - — 11,98 | 12,20 4,04 2,93 | 102,03 | 13,00. 6,80. 21,56 | 0,928 | Dem Horngraben gegeniiber. Das Ganze ver-
(21,56) (6,80) (4,77) (4,79) (3,49) (1,04) (0,50) 11,57. 9,82. 21.56 | 0,992 lor bei 120° 0,09%, dann beim Gliihen 0,11%.
4 . 88,75 | 39,41 - 16,47 | 12,00 — — 14,62 | 12,20 3,21 2,23 | 100,44 | 12,95. 7,68. 21,02 | 0,981 | Vom oberen Kraterrand. Das Ganze verlor bei
(21,02) (7,68) (3,60) (5,%5) (3,49) (0,83) | (0,38) 10,55. 11,28. 21,02 | 1,039 | 120° 0,39%, dann beim Gliihen 0,387
5 Meitzen | 84,59 | 37,87 —_ 17,23 | 13,97 — 0,91 23,15 5,57 1,19 99,98 —  8,04. 20,20 —
(20,20) (304) | (419 (02r) | ST (4 | (0,20) - - -
At In Salpeterséiuré 16slich.
6  |Mitscherlich| 65,48 | 41,24 -_— 15,84 8,26 — — 16,30 8,01 4,13 2,75 | 96,53 | 11,00. 7,40. 21,99 | 0,837 | Vom Ende des Stromes. Aus dem Riickstand
(21,99) (7,40) (2,4%) (6:52) (2,29) (1,07) (0,47) 9,35. 9,88. 21,99 | 0,874 erhilt man durch Behandlun§ mit Salzsiure
auf das Ganze berechnet 5,2% Eisenoxyd.
A? In Salpetersiure und Salzsiure loslich.
7 |Mitscherlich| 86,47 | 38,30 0,93 | 14,08 | 12,28 — — 15,15 9,62 3,29 2,16 | 9581 | 12,49. 6,58. 20,80 | 0,917 | Gestein erst mit Salpetersiure, der Rest mit
(20,43) [ (0,37) (6,59) (3,68) (6,06) (2,75) (0,35) (0,37) 10,03. 10,26. 20,80 | 0,976 Salzsiure behandelt. Vom Ende des Stromes.
Gliihverlust des Ganzen 0,20%.
B. In Salzsidure unléslich.
ad 2 Aschoff | 10,83 | *¥37,99| 5,63 10,70 8,45 — — 12,34 | 23,52 0,83 0,54 100 13,65. 5,00. 22,51 | 0,829 | Mit Flulssiure aufgeschlossen. Riickstand nach
(20,26) | (2,25) | (5,00) (2953) (4,94) (6,72) | (0,21) (0,09) 11,96. 7,53. 22,51 | 0,866 | der Behandlung mit Salzsiure.
B! In Salpeter- und Salzsiure unléslich.
ad 7 |Mitscherlich| 13,53 | #40,00 | 6.67 9,01 9,02 — —_ 11,41 | 22,47 0,74 0,68 100 12,99. 4,20. 24,00 | 0,716 | Mit Flufssiure aufgeschlossen. Riickstand nach
(21,33) | (2,67) (4,20) (2,71) (4,46) (6,42) (0,19) (0,12) 11,19. 6,91. 24,00 | 0,754 vdell' Behandlung mit Salpetersiure und mit
Salzsiure.
C. Ganzes.
ad 2 Aschoff — 39,29 | 1,63 13,10 | 13,20 —_ — 14,79 | 11,95 287 |£2,356 | 99,39 | 13,14. 6,12. 21,60 | 0,892 | Aus A und B berechnet.
(20,95) | (0,65) | (6:12) (3,%) (5:92) (3,41) (0,74) (0,43) 10,50. 10,08. 21,60 | 0,953
ad 7 |Mitscherlich! — 39,97 1,77 13,90 | 12,20 —_ — 15,20 | 11,78 3,06 2,03 100 13,02. 6,49. 22,03 | 0,886 | Aus A® und B’ berechnet auf 100 statt auf
(2,32) | ©@7) | (649) | (3:66) 6,09 | 63D | (019 | (0,34) 10,58. 10,15. 22,03 | 0,941 | 96,37%.




L Lava von Gerolstein.
A. In concentrirter Salzsdure 1gslich.

Beilage IV, zu Seite 21.

Nr. Analyt. e Si Ti Al Fe Fe Bin Mg Ca Na K Summa O von R:K:Si Oquot. Bemerkungen
1 Aschoff | 81,74 | 41,42 | 242 | 1124 | 1539 | — — | 1354 | 11,41 | 3,67 | 1,97 101,06 | 13.04. 5,25. 23.06 | 0,793
(22,09) | (097) | (5:25) | (462) G5,42) | (3,26) (0,95) (0,33) 9,96. 9,87. 23,06 | 0,860
2 Schulze | 82,71 | 42,38 | 2,50 | 12,61 | 14,54 | 13,09 | — | 11,61 | 11,86 | 372 | 2,38 | 400,49 | 12:30. 5,89, 23,62 | 0,770
(22,60) | (102) | (589) | (4,38) (2,91) (4,64) (3,39) (0,9) | (0,40) 9,39. 10,25. 23,62 | 0,831
B. In Siure unldslich.
ad 2 Schulze 17,29 | *51,15 4,73 747 —_ 8,65 —_ 11,14 | 12,34 2,22 2,30 100 10,87. 3,49. 29,17 | 0,492 | Mit Flufssiure aufgeschlossen.
@,8) | (1,89 | (3,49) (1,92). (4yi6) (3,53) (0,57) (0,39) 8,95. 6,37. 29,17 | 0,525
C. Ganzes.
ad 2 —_ — 43,90 | 292 | 11,73 — 12,32 —_ 11,53 | 11,95 3,46 2,36 | 100,47 | 12,05. 5,47, 24,58 | 0,713 | Aus A2 und B2 berechnet.
(23,41) (117) | (547) (2,74) (4,61) (3,it) (0,89) (0,40) 9,31. 9,58. 24,68 { 0,769
II. Lava vonBertrich
A. Inconcentrirter Salzsdure 16slich.
1 Aschoff | 67,82 | 40,83 1,41 12,28 3,04 10,77 —_ 15,83 8,41 4,13 1,93 98,63 Kisegrotte. Eisenoxyde mit iibermangansaurem
(21,78) | (0,56) (5,’73) (0:91) (z,’ss) (6:33) (2240) (1:07) (o:33) ’ 12,52 6,64. 22,34 | 0,858 Kali bestimmt. d
2 . 69,74 | 39,54 1,71 | 12,45 2,92 | 10,51 —_ 16,22 8,44 4,25 2,45 | 98,19 Kisegrotte. Eisenoxyde mit ibermangansaurem
’ (21,09) | (0,68) (5,31) (0:33) (2,’34) (6,:’;9) (2:41) (1,10) (0:36) ' 12,70. 6,69. 21,77 | 0,891 Kali bestimmt. d
3 |Mitscherlich| 62,60 | 39,16 | 2,64 | 11,75 3,06 | 11,01 —_ 17,92 | 7,39 3,73 2,09 | 98,75 1 - Kisegrotte. Glithverlust des Ganzen bei einer
(20,89) | (1,08) | (4:49) (0,92) (2445) (7,17) (211) (0,96) (0,35) 13,04. 6,41. 21,95 | 0,886 Probe 0,139, bei einer zweiten 0,32%.
A'. In Salpetersédure 16slich.
4 |Mitscherlich| 34,95 | — — |Bu| — | — | — | %8| — | 68 | 862 | — | — — - —
B. In Salzsiure unléslich.
ad 1 Aschoff 32,18 | *46,56 | 4,05 10,00 8,27 —_ —_ 11,93 | 16,67 1,73 0,79 100 11,76. 4,67, 26,45 | 0,621 | Mit Flulssiure aufgeschlossen.
(24,33) | (,62) | (457) (2,43) (417) (4,76) (0,45) | (0,13) 10,11, 7,15. 26,45 | 0,653
ad 2 » 30,26 | *46,37 | 4,34 | 10,44 8,30 — — 11,69 | 17,19 1,04 0,63 100 11,63. 4,88. 26,47 | 0,624 | Mit Flulssiure aufgeschlossen.
(24,73) | (1,74) (4,88) (2,49) (4,68) (4,91) 027) | (o,11) 9,97. 7,37. 26,47 | 0,655
Bi. In Salpetersiure und Salzsdure unléslich.
5 |Mitscherlich] — %4561 | 1,8 | 18,70 6,59 —_ —_ 15,27 | 12,09 0,41 1,45 100 11,02. 8,73. 24,80 | 0,796 | Riickstand nach der Behandlung mit Salpeter-
(24,33) (0,47) 73) (1,98) (6:11) (3,45) (0,11) (0,03) 9,70. 10,71. 24,80 | 0,823 siure und Salzsiure.
C. Ganzes.
ad 1 — — 42,69 | 2,26 | 11,73 4,72 7,31 —_ 14,57 | 11,07 3,36 1,59 | 9930 | 11,75. 6,89. 23,66 | 0,788 | Berechnet aus A1 und B1.
2,r7) | (0,%9) (5,47) (1,42) (1,62) (5,83) (3,16) (0,87) (,21)
ad 2 — - 41,58 | 2,53 | 11,84 | 4,55 7,35 _— 14,85 | 11,10 | 3,28 1,69 | 98,77 | 11,88. 6,90. 23,19 | 0,810 | Berechnet aus A2 und B2.
(2,8) | (1,00) | (5:53) (1,37 (1,63) (5,%4) (3,17) (0,8) | (029




L Lava von Gerolstein
A. In concentrirter Salzsiure 16slich.

Beilage IV, zu Seite 21.

SN

Nr. Analyt. 9 Si Ti Al Fe Fe B Mg Ca Na K Summa O von R : X :Si Oquot. Bemerkungen
1 Aschoff 81,74 41,42 2,42 11,24 | 1539 —_ —_ 13,54 | 11,41 3,67 1,97 |101,06 13.,04. 5,25. 23.06 0,793
(22,09) | (0,97) | (5:25) (4,62) (5,42) (3,26) (0,95) (0,33) 9,96. 9,87. 23,06 | 0,860
2 Schulze 82,71 42,38 2,54 | 12,61 | 14,564 | 13,09 — 11,61 | 11,86 3,72 2,38 | 100,49 | 12,30. 5,89. 23,62 | 0,770
(22,60) | (1,02) (5,89) (4,36) (2,91) (4,64) (3,39) (0,%) (0,40) 9,39. 10,25, 23,62 | 0,831
B. In Siure unlodslich.
ad 2 Schulze | 17,29 | *51,15| 4,73 7,47 - 8,65 —_ 11,14 | 12,34 | 2,22 2,30 100 10,87. 3,49. 29,17 | 0,492 | Mit Flulssiure aufgeschlossen.
(21,28) | (1,89) (3,49) (1,92). (4,46) (3,53) (0,57) (0,39) 8,95. 6,37. 29,17 | 0,525
C. Ganzes.
ad 2 — - 1390 292 |13 | — J1232 | — | 41,53 | 11,95 | 3,46 | 2,36 | 100,47 | 12,05. 5,47. 24,58 | 0,743 | Aus A2 und B2 berechnet.
(@3,41) | (1,87) | (547) (2,74) (4,51) (3,41) (0,89 (0,40) 9,31. 9,58. 24,58 | 0,769
I. Lava vonBertrich
A. Inconcentrirter Salzsdure 16slich.
1 Aschoff | 67,82 | 40,83 1,41 12,28 3,04 | 10,77 —_ 15,83 8,41 4,13 1,93 98,63 Kisegrotte. Eisenoxyde mit iibermangansaurem
(21,78) | (0,56) (5,13) (o:91) (z,,ss) (6:33) (2140) (1,’07) (o:33) ’ 12,52 6,64. 22,34} 0,858 Kali bestimmt.
2 ” 69,74 | 39,54 1,71 12,45 2,92 | 10,51 - 16,22 8,44 4,25 2,15 98,19 Kisegrotte. Eisenoxyde mit iibermangansaurem
’ @9) | @069 | G | (89 (2,34) 649 | @) | (L) (0,35) ’ 12,70. 6,69. 21,77 | 0,891 1 Kali bestimmt.
3 |Mitscherlich| 62,60 | 39,16 | 2,64 | 11,75 3,06 | 11,01 — 17,92 | 7,39 3,73 2,09 98,75 . Kisegrotte. Glithverlust des Ganzen bei einer
(20,89) | (1,06) (4,49) (0,92) (2,45) (7,17) (2,11) (0,96) (0,35) 13,04 6,41. 21,95 | 0,886 Probe 0,182, bei einer zweiten 0,32,
A'.In Salpetersidure 16slich.
4 |Mitscherlich| 34,95 | — —|®u| — | — | — | 78| — |68 |362]| — | — — = —
B. In Salzsiure unléslich.
ad 1 Aschoff | 32,18 | *46,56 | 4,05 10,00 8,27 —_ - 11,93 | 16,67 1,73 0,79 100 11,76. 4,67. 26,45 | 0,621 | Mit Flulssiure aufgeschlossen.
(24,83) | (1,62) (4,67) (2,43) (477) (4,76) (0,45) | (0,13) 10,11. 7,15. 26,45 | 0,653
ad 2 , 30,26 | #4637 | 43¢ | 10,44 | 830 | — — {11,690 {1749 | 1,00 | 0,63 | 100 | 11,63. 488. 2647 | 0,624 | Mit Flufssiure aufgeschlossen.
(24,73) | (1,74) (4,88) (2,49) (4,68) (4,91) (0,27) | (o,t1) 9,97. 7,37. 26,47 | 0,655
B!. In Salpetersiure und Salzsidure unléslich.
5 Mitscherlich| — %4561 | 1,18 | 18,70 6,59 —_ —_ 15,27 1 12,09 0,41 1,15 100 11,02. 8,73. 24,80 | 0,796 | Riickstand nach der Behandlung mit Salpeter-
@43) | 041 | (8713) (1,98) (6:11) Gys) | (o11) (0,03) 9,70. 10,71. 24,80 | 0,823 siure und Salzsiure.
C. Ganzes.
ad 1 - _ tazeo | 226 y 11,73 | a2 | 730 | — | a4s7 | 11,07 | 336 | 1,59 | 99,30 | 11,75. 6,89. 23,66 | 0,788 Berechnet aus A1 und B1.
(22,71) | (0,89) (5547) (1,42) (1,62) (5,33) (3,16) (0,87) (0,27)
ad 2 - — |a1,58 | 253 | 11,88 | 455 | 7,35 | — | 4485 [41,10 | 3,28 | 1,69 | 9877 | 11,88. 6,90. 23,19 | 0,810 | Berechnet aus A2 und B2.
(22,18) (1,01) (5:53) (1,37) (1,63) (5:9%4) (3,17) (0,8) (%,2)




Lava von Dockweiler

A. In concentrirter Salzsiure 16slich.

Beilage III, zu Seite 21.

Nr Analyt. 2 Si Ti Al Fe Fe Mo Mg Ca Na K Summa O von R :¥:8i Oquot Bemerkungen.
1 Mitscherlich | 44,65 | 41,76 1,33 18,42 16,21 —_ —_ 3,19 8,99 3,47 4,26 97,63 8,71. 8,60. 22,80 3,253 Gdegliiht;Sx;)bstanzzoasnalgr;isrt.ZG/‘liéihvzegl(;lost bglyﬁrsc];ie_
, ; . . 0 enen Proben: 2,08, 2,25, 2,45, 4,00, uhverlust
(2,71) ©53) (8’60) (4%) 1%) (2:57) (0,%0) ©,72) 5,47. 13,46. 22,8 83 beim Schmelzen des bei 100° getroclgneten Pulvers
= 2,33% . Riickstand zweimal mit Kali gekocht.
2 Aschoff | 55,09 | 40,49 | 2,45 | 13,50 | 18,31 — - 699 | 9,63 | 3,40 | 4,95 | 99,72 | 10,93. 6,30. 22,57 | 0,763 o+ [tickstand zweimal mit Rali gekoo
(21,59) (0,98 (6,30) | (5,49) (2,80) (2,75) (0,88) (0,84) 7,27. 11,79. 22,57 | 0,844
3 . 3943 | 37,52 | 2,65 | 21,63 [ 1842 | — — 2,38 | 442 | 445 | 7,00 | 98,47 | 823. 10,40. 21,07 | 0,870
(20,01) (1,06) (0,10) | (5,53) {0,95) (1,26) 1,05) | (1,19) 4,55. 15,63. 21,07 | 0,958
i
4 . 50,77 | 39,64 | 2,64 | 18,18 | 17,57 | — — 496 | 790 | 3,62 | 543 [ 99,94 | 9,20 848. 2220 | 0,796
(21,14) (,00) | (84) (5,27) (1,58) (2,26) (0,73) (0,92) 5,69. 13,75. 22,20 | 0,875
5 Lewinstein | 57,09 | 40,07 — 25,58 | 12,21 2,39 0,18 2,76 8,92 3,68 512 | 100,91 6,00. 15,67. 21,37 | 1,014 | Eisenoxydul durch kohlensauren Baryt bestimmt.
(21,37) (11,95) | (3,66) (0,53) (0,06) | (1,10) (2,55) (0,59) (0,37)
6 63,70 | 4044 | — | 1873 | 2386 | — — | 58 | 3,59 | 1,60 | 571 | 99,79 | 9,52. 8,74 21,57 | 0,847 | Gegliihte Substanz analysir.
bR ? 2
(a1,57) 8,74) | (7,16) (2,34) (1,03) (0,41) (0,97) 4,75. 15,90, 21,57 | 0,957
B. In Sdiure unléslich.
ad 2 Aschoff | 44,91 | *44,31| 6,98 5,59 8,96 —_ —_ 11,71 | 19,16 1,45 1,84 100 12,62. 2,64. 26,42 | 0,576 | Mit Flufssiure aufgeschlossen.
(23,63) | (2,79 | (261) (2469) (4,68) (5547) (0,37) (0,31) 10,83. 5,30. 26,42 | 0,611
7 ” 36,11 | *43,06 | 3,84 5,92, 9,73 — — 13,28 | 20,31 1,74 2,12 100 13,87. 2,76, 24,51 0,678 | Mit Flulssiure aufgeschlossen.
22,91y | (1,54) | (2376) (2,92) (5,31) (5,80) (0,45) (0,36) 11,92. 5,68. 24,561 0,718
8 Ohne 37,49 | #4594 | 2,36 4,76 8,95 — 0,45 | 14,59 | 20,54 1,06 1,35 100 14,09. 2,22. 25,44 0,641 | Mit Flulssiure aufgeschlossen. Das Mangan ist
Angabe (24,50) | (0,94) (2,22) (2,68) ©0,13) | (5,84 (5,87) (0,27) (0,23) 1 12,21, 5,03. 25,44 0,678 als Oxydozydul angegeben.
C. Ganzes.
ad 2 Aschoff - 42,21 4,48 9,95 | 14,11 — — 9,11 | 13,91 2,53 3,55 | 99,85 | 11,68. 4,65. 24,30 | 0,672 | Stark magnetisch. Aus Analyse A2 und B2
(2251) | (1,79) (4,65) | (4,23) (3,64) Gyr) | (0,65) (0,60) 8,86. 8,88. 24,30 0,730 berechnet.
A'. In Salpetersidure 16slich.
9 [Mitscherlich| 25,78 | 46,90 | — | 32,02 | 1,35 — - *149 | 3,27 | 7,40 | 7,57 100 | 4,99. 14,95. 25,01 | 0,793 G.ﬁf“i”fﬁ&if%ﬂﬁﬁﬁl ;i';gs ;';d?ighl’;ﬁb; nggc/he von
(25,01) (14,95) | (0,41) 0,0 | (©%) | (191) | (1,%) 4,72. 15,36, 25,01 | 0,803 | o) & 32325, — Natron auf die ganze Sub-
P &
stanz (4,877 gr.) ber. 1,91%, Kali 1,95%.
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durch Division des Sauerstoffs simmtlicher Basen mit dem Sauerstoff der
Kiesel- und Titansiure.]
(Siehe Beilage II., IIL und IV.)

[Wenn auch der in concentrirter Salzsiure unlosliche Riickstand B der
Laven meist aus grofseren, mit blofsem Auge erkennbaren Augitkrystallen
bestand, denen bisweilen kleine farblose Prismen beigemengt waren, so ist
doch bei demselben Gestein die procentische Menge des Theiles B sehr
verschieden, wie folgende Ubersicht zeigt:

Mosenberg gab 15,4 — 6,0% in 5 Analysen,
Gerolstein ,, 18,3 — 17,3, ,, 2 ”
Bertrich » 37,4 — 30,2, , 3 »
Dockweiler ,, 60,7 — 36,1, ,, 7 ”

Weniger als die Menge weicht die Zusammensetzung von B bei dem-
selben Gestein ab, viel bedeutender bei den verschiedenen Gesteinen. Sie
lifst sich jedoch wegen des grofsen, bei der Lava des Mosenberges auf 69
steigenden Gehaltes an Titansiure und wegen des erheblichen Alkaligehaltes
mit nur wenigen der bisherigen Augitanalysen vergleichen (z. B. mit dem
Augit aus dem Gabbro der Baste nach Streng). Einen Theil dieser Ab-
weichung und des Alkaligehaltes mufs man wohl der Beimengung der wei-
fsen Prismen, wahrscheinlich eines Feldspathes, zuschreiben, welche man in
dem noch vorliegenden Riickstande der von Mitscherlich mit Salzsiure
behandelten Lava vom Mosenberg und von Dockweiler erkennen kann. Die
grofse Abweichung im Gehalt an Thonerde (Dockweiler ca. 5%; Bertrich,
Mosenberg ca. 10%) und an Kalk (12%—23%) ist bemerkenswerth, da allen
Gesteinen dieselbe Behandlung zu Theil wurde. Augit vom Pulvermaar
nach Kudernatsch und vom Weinfelder Maar nach Kjerulf stimmen
unter sich, sowie mit B von Dockweiler und Mosenberg ziemlich gut iiber-
ein, wenn man Kieselsiure und Titansdure zusammenrechnet und vom
Alkaligehalt absieht. Gerolstein B und Bertrich B weichen von Augit-
zusammensetzung viel weiter ab. B und B’ ergeben bei Mosenberg fast
keine, bei Bertrich dagegen sehr grofse Unterschiede. Fiir die procentische
Menge des in Salzsiure Loslichen A gilt dasselbe wie fir B. Die Abwei-
chung bei demselben Gestein ist ebenfalls nicht grofs, aber A der ver-
schiedenen Laven hat sehr abweichende Zusammensetzung. Namentlich tritt
die Armuth an Magnesia in A und A’ von Dockweiler hervor, welcher im
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Gestein eine grofse Armuth an Olivin entspricht. Die Lava von Dockweiler
ist von den analysirten Laven (Bertrich, Gerolstein, Mosenberg) die an Olivin
drmste. Da jedoch die Magnesia im Olivin durch Eisenoxydul vertreten
wird, so lifst sich die procentische Menge des Olivines nicht bestimmen.
Versucht man bei dem in Salpetersiure Loslichen A’ der Lava von Dock-
weiler aus Fe und Mg die Menge des Olivines zu berechnen (fiir A’ 4,35%,
fir das Ganze also etwa nur 1%), so bleibt ein Rest, welcher ungefihr die
Sauerstoffverhiltnisse von Nephelin zeigt, aber von den bekannten Nephe-
linen durch den sebr grofsen Kaligehalt sich unterscheidet, wihrend bei
der Lava vom Mosenberg nach denselben Annahmen der Gehalt an Olivin
fir A’ auf nahe 30% steigt und der Rest ein Sauerstoffverhiltnifs von etwa
1. 2. 3,7 (mit 8% Kalk) giebt. Vergleicht man bei Lava von demselben
Fundorte die Zusammensetzung des in Salpetersiure Loslichen A’, des in
Salpetersiure und Salzsiure Loslichen A” und des in Salzsiure Loslichen A,
so ergiebt sich, abgesehen von dem durch die geringe Loslichkeit des
Magneteisens in Salpetersiure bedingten geringeren Eisengehalt in A’, kein
erheblicher Unterschied, wie aus der Berechnung des Ganzen C hervorgeht,
welche auf diesen verschiedenen Grundlagen beruht. Da die Menge des
Magneteisens nirgend festgestellt wurde und die Analysen mit Siuren keine
Gewichtsfeststellung erméglichen, so lifst sich eine Berechnung der procenti-
schen Quantitit der einzelnen Gemengtheile nicht anstellen. Nur so viel
erhellt, dafs die Annahme von Labrador in den untersuchten Laven weder
durch die mineralogische Untersuchung noch durch die Analysen noch durch
die Beschaffenheit von B geboten ist. Im Gegentheil, in keiner Lava der
Eifel ist ein gestreifter Feldspath beobachtet, ebenso wenig in den ilteren
Eifeler Basalten, welche petrographisch von den Laven gar nicht zu trennen
sind und sich von diesen nur durch die Art des Aufdringens unterscheiden.
Bei der geringen Menge und der Kleinheit der Prismen, welche in B sich
finden, ist eine mineralogisch sichere Bestimmung nicht thunlich. Wenn
man, wie die vorhergehende Behandlung mit Siure wahrscheinlich macht,
in ihnen einen Feldspath annimmt, so ist — von theoretischen und also be-
streitbaren Griinden abgesehen — die Wahrscheinlichkeit firr Sanidin die
grofste, da man diesen in ganz dhnlichen Gesteinen (Meiches) kennt, wih-
rend man Labrador bis jetzt niemals neben Nephelin durch die Analyse des
Labradors nachgewiesen hat. Als Rammelsberg auf meine Bitte Stiicke
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von labradorhaltigen Laven (Dolerit von Stromboli und vom Aetna) mit con-
centrirter Salzsiure bei 160 — 180° im geschlossenen Rohr behandelt hatte,
war in den vollstindig weifs gewordenen, héchstens im Innersten noch briun-
lich gefirbten Stiicken der Labrador durch seine Zwillingsstreifung vollstin-
dig erkennbar; in den ebenso behandelten Eifeler Basalten aber war keine
Spur eines gestreiften Feldspathes, auch nach Behandlung des Riickstandes mit
kochender Natronlosung, sichtbar. Was auch jene kleinen Prismen sein
mogen, Labrador sind sie gewifs nicht.

Von der Gesammtmenge der Thonerde (9 —13%) bleibt bei den Eife-
ler Laven in B im Maximum 2% % (Dockweiler), im Minimum 1%% (Mosen-
berg) zuriick, so dafs also mindestens %, selbst !, der gesammten Thonerde
in dem in Sduren loslichen Theile sich finden, eine Thatsache, welche bei
dem Reichthum des Nephelines an Thonerde und bei dem Verhalten des
Nephelines gegen Siuren sich vollstindig erklirt. Zu den Mineralien, welche
man in den Eifeler Laven erkennt, Augit, Olivin, Titaneisen, mufs man auch
nach den Analysen hinzufiigen Nephelin und fraglich Sanidin, und dem
ersteren das Gelatiniren der Laven (und Basalte) mit Siure, dem zweiten
wohl einen Theil des Alkaligehaltes von B zurechnen.  Aber selbst mit
diesen Annahmen ist eine genaue Interpretation der vorliegenden Analysen
nicht durchzufiihren, namentlich wird der grofse Kalkgehalt des in Salpeter-
siure Loslichen dadurch nicht erklirt, wenn man ihn nicht aus dem durch
die Siure angegriffenen Augit herleiten will. Mitscherlich scheint zur
Annahme von Anorthit und Nephelin geneigt gewesen zu sein, wodurch sich
allerdings der Kalkgehalt von A’ erkliren wiirde. Wenn noch eine Con-
jektur erlaubt ist, mufs man an den kalkreichen Humboldtilith denken , der
am Capodi bove und am Herchenberg mit Nephelin zusammen vorkommt.

Obwohl den untersuchten und den iibrigen petrographisch identen
Eifeler Laven, ebensowie den alten Eifeler Basalten die Bezeichnung Nephe-
linit resp. Nephelinitlava zukommt, so ist doch im Folgenden die Bezeich-
nung Basalt und basaltische Lava beibehalten worden.]

Man kann allmilige ﬁbergﬁnge von nur wenig pordser Lava bis zur
schaumigsten Schlacke an vielen Punkten (besonders schén am Mosenberg)
in den basaltischen Laven der Eifel genau wie an den trachytischen Laven
anderer Gegenden beobachten. Nur die Grundmasse wird schaumig, die
in Krystallen ausgeschiedenen Mineralien verindern sich durchaus nicht.
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Wiren sie auch nur im Mindesten fliissig gewesen, so wiirden sie — nament-
lich der Augit — nicht mit so gut ausgebildeten Flichen vorkommen ké&n-
nen. Die Bildung der Krystalle muls also vor dem Beginn des Auswer-
fens(!) vollendet gewesen sein. Nur Wasserdimpfe konnen nimlich die
Auswiirfe der Eifel bewirkt haben, und hitten die Wasserdimpfe den Augit
und Olivin noch flissig getroffen, so wiirden diese ebenso zu feinstem
Sand und Staub zerblasen worden sein wie die Grundmasse, welche noch
fliissig war, als die Wasserdimpfe zutraten. So erklirt es sich, dafs man in
der Asche bei Strotzbiisch mehr als 8000 Fufs entfernt von dem Orte, wo
sie ausgeblasen wurde, schon ausgebildete Augitkrystalle findet. Der fein
vertheilte und daher leicht zersetzbare Tuff ist oft durch strémendes Wasser
weggespiilt worden und die, weil schwerer, zuriickgebliebenen Augite liegen
oft in grofser Menge auf Ackern und Bergabhingen umher; #hnlich finden
sich grofse Glimmerblittchen, sparsamer die in anderen Gegenden hiufige
Hornblende. Bei grofseren Vulkanen wie am Vesuv konnen, wie angefiibrt,
die lose ausgeworfenen Krystalle noch einen anderen Ursprung haben als
den angegebenen. Die vom Vesuv lose ausgeworfenen Augite wurden unter
denselben Bedingungen gebildet wie die Augite der Eifel. Die von Alex.
v. Humboldt am Zifferblatt des Thurmes von Torre del Greco beobachteten
Augite erkliren sich durch lose ausgeworfene Krystalle.

Der Glimmer der Tuffe ist mit folgenden Resultaten untersucht

worden:

(*) Die wvom Vesuv ausgeworfenen Massen, welche noch so weich sind, dals man sie
mit einem Stempel platt driicken kann, enthalten den Leucit schon in grolsen Krystallen
ausgeschieden. Die Lava des Vesuvs ist nahe an ihrem Erstarrungspunkte; steigt ihre Tem-
peratur, so schmelzt sie von den Wandungen des Aufsteigekanals ab, welche von derselben
Zusammensetzung sind wie die Lava selbst; jede hohere Temperatur wird gebunden. Zu-
weilen kann man sich am Vesuv von dieser Thatsache iiberzeugen.

Bei unserer Besteigung des Vesuvs im November 1850 sahen wir auf eine ausge-
zeichnete Weise, wie der eine Krater aus einzelnen Lavabinken bestand. Werden diese
von den durch die fliissige Lava stromenden Dimpfen erhitzt, so schmelzen die leichter
schmelzbaren Bestandtheile, Augit, Olivin, und die Leucitkrystalle werden von den Dimpfen
in die Hohe getrieben, So hat es 1767, 1811, 1845 am 22. April, 1847 am 10. Februar
am Vesuv Leucitkrystalle ,,geregnet'¢, welche ganz rein sind von den frither damit gemeng-
ten Mineralien, da diese ganz fliissig geworden beim Herauswerfen sich leicht vom Leucit

trennten.
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I. II.
Lierwiese Lierwiese

Si 37,31 =0 19,90 39,39 = O 21,01
Ti 4,41 1,76 2,44 0,98
Al 15,53 7,21 15,30 7,14
Fe 9,60 2,88 17,17 5,15
Mn — — Spur —
Mg 16,19 6,48 15,41 6,16
Ca 2,85 0,81 — —
Na 1,48 0,38 *2,27 0,59
K 10,99 1,86 6,32 1,07
FI — 0,44
P 05 Spur Spur

Gliihverlust — 1,22
798,36 99,96

I. MitFeber. 11,45. 7,21. 21,66 = 4,5.
Mit¥e ber. 9,53 10,09 21,66 = 3

II. MitFeber. 11,25 7,14 21,99 = 4,5

Mit Feber. 7,82 12,29 21,99= 2 3

L. ist das Mittel aus mehreren Analysen, bei welchen Kruschki im

W W

9
6
9
5

zugeschmolzenen Glasrohr mit concentrirter Salzsiure im Wasserbade auf-
schlofs. Die Kieselsiure hatte die Form der Glimmerblitichen behalten.
Da bei einer besonderen Probe durch Titrirung mit iibermangansaurem
Kali ebensoviel Procente Eisenoxydul (4,53 &) als Eisenoxyd gefunden wur-
den, so stellt sich das Sauerstoffverhiltnifs = 10,54. 8,57. 21,66 = 3. 3.
6 =3 Rz Si + B2 Si3. Die Zusammensetzung dieses dunkeln Magnesia-
Glimmers kommt sehr nahe der des Glimmers aus einem Sommaauswiirfling
nach Chodnew’s Analyse, wenn man die Bestimmung der Eisenoxyde von
A. Mitscherlich hinzunimmt. [Die Analyse II. verdanke ich der giitigen
Mittheilung des Hrn. Dr. von der Mark in Hamm. Hierbei wurde die
Kieselsiure durch Aufschliefsen mit Natronkali, das Fluor nach Wéhler’s
Methode, Alkali und Magnesia nach Scheerer’s Methode bestimmt. Die
Menge des Eisenoxyduls ist nicht bestimmt worden.] Wihrend der Glimmer
in manchen Tuffen der Eifel aufserordentlich reichlich und bis zu 2 Zoll
langen und breiten Blittern vorkommt, fehlt er in anderen Tuffen fast ginz-
Phys. Abh. der K. Ak, d. Wiss. 1865. Nr. 1. D
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lich. Die Vertheilung ist also hochst ungleich. Die Tuffe der Lierwiese,
des Goldberges, Firmerichs und Riidersberges sind sehr reich an Glimmer.

Der vulkanische Sand enthilt zuweilen Schichten von ganz gleichfor-
migem Korn. Sie bestehen bald aus dem feinsten Staub wie in den Sand-
gruben am Weinfelder Maar, bisweilen erreichen die Schlackenstiickchen
die Grofse von 1 —2 Linien und dariiber. Hiufig liegen in den Schichten
einzelne grofsere Massen von Schlacke oder von Lava. Gewdhnlich wech-
seln Schichten von verschiedenem Korn vielfach mit einander, und die
Michtigkeit der einzelnen Schichten ist oft eine nur sehr geringe. Die ein-
zelnen Schichten lassen sich selbst an den ausgezeichnet schénen Aufschliissen
wie bei Uelmen, am Fellerberg u. s. w. nie auf grofsere Entfernungen ver-
folgen ; siekeilensichaus. An einigen Orten haben diese Sand-und Schlacken-
stlickchen durch Verwitterung fast gar keine Verinderung erlitten, an ande-
ren Punkten haben sie sich so verindert, dals sie nach dem Trocknen bei
100° in der Glihhitze bis 14% Wasser abgeben ; sie hangen alsdann gewohn-
lich zusammen und wenn sie wie am Niveligsberg bei Drees mit Lavastiicken
gemengt sind, so verkitten sie diese. An der Held bei Steinborn ist der
aus losen ausgeworfenen Massen gebildete Tuff so fest und zusammenhingend
geworden, dafs er zu Wassergefifsen verarbeitet, iiberhaupt als Haustein be-
handelt wird. Bei Rockeskyll und in der Gegend von Steffeln ist der Tuff
am ausgedehntesten. Die Zusammensetzung des durch Siuren zersetzbaren
Theiles der Lava, die in dem Tuff liegt, und die des Tuffes stimmt nahe
iiberein. Nur ist der Tuff mehr zersetzt, das Eisenoxydul vollstindig zu
Oxyd oxydirt, etwas Kieselsidure und Alkali fortgefiihrt.

(Siehe Beilage V.)

["Ibrigens hat das Bindemittel dieser Tuffe ganz nahe dieselbe Zusam-
mensetzung wie der Palagonit der Umgebung der Solfataren von Krisuvik in
Island nach der Analyse von Bunsen, und die kleinen Stiicke des Palagoni-
tes von Palagonia, welche Sartorius mir mittheilen konnte, stimmen in
ihren Eigenschaften ganz mit dem Bindemittel des Tuffes der Eifel iiberein.

(Siehe Beilage VI.)

[Die iiberaus grofse Menge von Kali und die auffallend geringe Menge
von Kalk in Lava und Palagonit vom Stefflerberge mufs einer sehr rtlichen
Ursache zugeschrieben werden.]
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Ganz shnlich diesem Bindemittel ist auch das der grofsen Tuffbil-
dungen im Velay und den benachbarten Gegenden; jedoch ist die Bildung
der dortigen Tufflager von der Bildung der Tufflager in der Eifel sehr ver-
schieden, wenn auch der chemische Procefs derselbe war. Im Velay haben
sich die Tuffe in grofsen Seen abgesetzt, in der Eifel ist der Absatz der
Tuffe nie unter Wasser erfolgt und die Schichten der Tuffe sind noch in
derselben Lage wie gleich nach dem Auswerfen, wenn auch an manchen
Punkten durch die spitere Thalbildung und durch die Erosion ganz zer-
schoitten. Die Tuffschichten der Eifel konnten des dichten Untergrundes
wegen lange Zeit mit Wasser getrinkt bleiben und es aufnehmen; wo dieser
Vorgang eintrat, bildeten sich Tuffe; wo kein Wasser aufgenommen wurde,
blieben Sandschichten. So hat die Siidseite des Niveligsberges bei Drees
Tufflager, die nordliche Sandlager, beide sind kaum tausend Schritt von
einander entfernt. Auf dieselbe Weise ist der Tuff, welcher das Theater
von Herculanum fiillt, hart und fest, der Tuff dagegen, welcher nur wenig
entfernt davon in den offenen Ausgrabungen vorkommt, bildet lockere Ab-
lagerungen. Die Grundmasse der Eifeler Laven verhilt sich also zum Was-
ser wie gebrannter Gyps oder hydraulischer Kalk.

Ebenso langsam wie wihrend der kleinen Ausbriiche die Lava im
Krater des Vesuvs in die Hohe steigt, ist die Lava in der Eifel in die Hohe
gestiegen. Sie mufste sich dabei an der Wandung der Kanile, durch welche
sie aufstieg, so stark abkihlen, dafs die Mineralien, welche wir jetzt als Kry-
stalle in der Grundmasse antreffen, schon vollstindig ausgeschieden waren,
ehe die Lava bis zu der H6he kam, wo Wasser von der Erdoberfliche zu
der fliissigen Masse dringen und das Auswerfen bewirken konnte. Bei der
Natur des Eifeler Gebirges und wie man aus der Temperatur der jetzigen
Quellen schliefsen kann, fand dies nur in geringer Entfernung von der Ober-
fliche statt. Die Gréfse der Olivinmassen — sie kommen bis zu 50 Pfund
Schwere vor — und die Thatsache, dafs diese Massen ebensowenig wie die
iibrigen auskrystallisirten Mineralien niemals Stiicke des durchbrochenen
Gebirges einschlie(sen, ist hervorzuheben, wihrend in der Grundmasse der
Laven Stiicke des durchbrochenen Gebirges sehr hiufig eingeschlossen sind.
Das ganz langsame Heraufkommen der Lava, welches mit der geringen Masse
der meisten Eifeler Vulkane zusammenhingt, begiinstigte die Bildung von

Olivin-, Glimmer- und Hornblende - Massen bis zu einer Grofse wie sie an-
D2
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derswo kaum vorkommen. Bei Basalten und basaltischen Laven wurde stets
der Olivin ausgeschieden, wihrend die Grundmasse noch fliissig war und da-
her kommt er so ungleich vertheilt und in gréfseren, oft scharfkantigen Mas-
sen vor, als ob sie wihrend des Fliefsens des Basaltes zerbrochen wiren.

Die Olivinmassen, welche am schéonsten und gréfsten am Dreiser Wei-
ler vorkommen, sind an vielen Punkten der Eifel vorhanden, z. B. am Meer-
felder Maare, an der Held bei Steinborn, bei Gerolstein, im Tuff bei Bet-
teldorf u. s. w. Glimmer- und Augitmassen finden sich am zahlreichsten
am Weinfelder Maar, aufserdem nicht selten am Dreiser Weiher, am Holz-
maar, an der Lierwiese, bei Rockeskyll, Ober-Immerath u. s. w.

Hornblendemassen kommen z. B. am Dreiser Weiher vor, aber sie sind
iiberall nur sparsam vorhandeu. Alle diese Massen sind von einer mehr oder
weniger dicken Kruste umgeben, welche aus pordser oder schlackiger Lava,
gemengt mit Bruchstiicken des durchbrochenen Sediment-Gebirges, besteht.
Aufser diesen wegen ihrer rundlichen Form gew&hnlich als vulkanische Bom-
ben bezeichneten Massen, welche als Kern einen oder mehrere Krystalle und
krystallinische Massen eines Minerals (Olivin, Augit, Glimmer, Hornblende)
oder eines Gemenges mehrerer Mineralien (namentlich Olivin, Augit und
etwas Glimmer in den Bomben am Dreiser Weiher) enthalten, kommen
auch Bomben vor, deren Kern nichts ist als ein Stiick pordser oder schlackiger
Lava. Wihrend der mittlere Durchmesser beider Arten von Bomben 1 bis
1% Zoll betrigt, sinkt ihr Durchmesser nicht selten auf 1 —2 Linien herab.
Besonders schén und reichlich sind kleine schrotihnliche Schlackenbomben
im Tuff des Diirren Maarchens westlich von Gillenfeld (siehe Tafel II.) vor-
handen.

Die Verinderungen, welche die ausgeworfenen und in Schlacke oder
Lava eingeschlossenen Bruchstiicke des ilteren Gebirges erfabhren haben,
sind sehr verschieden, je nach ihrer chemischen Zusammensetzung, je nach
der Temperatur der Lava, in welche sie eingeschlossen wurden, und je nach
der Linge der Zeit, wihrend welcher die Bruchstiicke der erhohten Tem-
peratur ausgesetzt waren. Wihrend manche Thonschiefer- und Grauwacken-
stiicke ein vollstindig unverindertes Ansehen zeigen, sind andere hirter,
aufgebliht oder rissig geworden, noch andere haben eine ziegelrothe oder
grunliche Firbung angenommen, manche Grauwackenstiicke einen diinnen
Emailiberzug erhalten. Fiir die zuletzt erwihnte Verinderung bietet be-
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sonders der Wandelsknipp bei Boos eine reiche Ausbeute dar, obwohl diese
glasirten Grauwackenstiicke aufserdem an vielen Orten (Hiistchen, Buchhol-
zer Eck am Wartges Berg, Papenkaule, Hohenfels, Mosenberg u. s. w.)
vorkommen.

[Die in von Leonhard (Die Basaltgebilde. Stuttgart 1832. Zweite
Abtheilung , Seite 244) nach einer miindlichen Aufserung Mitscherlich’s
angefiihrte ,,Umbildung von Thonschiefer-Bruchstiicken in Glimmer hat
Mitscherlich weder in seinen Notizen noch in dem Aufsatze iiber den
Metamorphismus der Gesteine in hoher Temperatur erwihnt und anerkannt.
Die kupferrothen, bisweilen von regelmifsigen Flichen begrenzten, nach der
Hohe der verindernden Temperatur verschieden harten und in verschiedenem
Grade spaltbaren Bruchstiicke sind nichts als durch hohe Temperatur ver-
inderte Glimmer. Es lifst sich eine Reihe bis zu vollstindig unveréndertem
Glimmer verfolgen, der nach seiner Krystallisation keine weitere Verénde-
rung erfubr. Bisweilen sind in dem gerdtheten Glimmer noch Augite und
Olivine 'eingeschlossen, ein Beweis, wenn es dessen noch bediirfte, dafs man
es nur mit dem aus der Lava auskrystallirten Glimmer zu thun hat. Die
zur Bildung von dunklem Glimmer nothwendige Menge Magnesia wiirde sich
schwerlich in den Thonschiefer schaffen lassen. Mit einiger ["Tbung lassen
sich gebrannte Schiefer und gebrannte Glimmer sicher unterscheiden. Am
ausgezeichnetsten findet sich der gebrannte Glimmer in den Steinbriichen
des Scharteberges (Berteler), am Goldberge bei Ormont und am Firmerich
bei Daun, aufserdem in den Schlacken an vielen Stellen. In den Laven ist
das Vorkommen im Ganzen weniger hiufig als in den Schlacken, in den
Tuffen fehlt es fast ganz.

Ahnlich wie der ausgeschiedene Glimmer verindert worden ist, hat
auch der Augit eine Verinderung erlitten. Er ist geschmolzen worden zu
einem griinen grofsblasigen Glas, dafs sich namentlich in den Schlacken und
Laven der Gegend von Bertrich (Hiistchen, Falkenberg, Strom unter der
Millischwiese ) hiufig findet. Eine Uminderung des Olivines ist nirgend
beobachtet, eine Folge seiner Schwerschmelzbarkeit.]

Die nicht hiufigen, aus dem Devon stammenden Quarzstiicke haben
in Folge der Zusammenziehung nach dem Erhitzen Risse erhalten, geschmol-
zen ist der Quarz nie. Einschliisse von Buntsandstein und Eifeler Kalk schei-
nen nicht verbreitet zu sein. Letztere sind am Buch bei Hillesheim beoh-
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achtet, ohne bemerkenswerthe Erscheinungen zu bieten. Durch Hinzutre-
ten des Kalkes sind an der Contaktstelle keine neue Mineralien entstanden,
wihrend sich anderswo an solchen Stellen Epidot nicht selten bildet. Be-
merkenswerth als Beweis fiir die Erosion in der Eifel sind die Einschliisse
von Buntsandstein im Tuff des Buerberges bei Schutz, an einer Stelle, wo
heute kein Buntsandstein mehr ansteht. Die Trachyte, welche von den
Schlacken und Laven auf die Oberfliche gebracht sind, und die Trachyte,
welche die Kerne von Bomben bilden, zeigen hiufig Einwirkungen der hé-
heren Temperatur. Wihrend in ihnen die leichter schmelzbaren, eisen-
haltigen Mineralien Glimmer und Hornblende geschmolzen sind, blieb Sa-
nidin und der sparsam vorkommende Oligoklas unverindert. Die Tempe-
ratur der Laven war also nirgend hoch genug, um den Sanidin und Oligo-
klas zum Schmelzen zu bringen, obwohl man in seltenen Fillen, z. B. an
der Falkenley “ei Bertrich deutliche Frittung bemerkt. Kam der Trachyt
nicht lange genug mit der Lava in Beriihrung, so ist auch, namentlich in den
grofseren Stiicken, Glimmer und Hornblende unverindert geblieben, welche
sonst als griine glasartige oder schlackige Massen zwischen dem unverinder-
ten Sanidin liegen. Aufser den genannten Mineralien findet sich noch in
den Trachyten als Seltenheit Hauyn, aufserdem kommt"Titaneisen, Apatit
und auf angewitterten Stiicken ein wawellitdhnlicher Uberzug vor. Die
Hiille der Trachytbomben umschliefst wie die Hiille der iibrigen Bomben
Bruchstiicke des durchbrochenen Gebirges. Es gelingt nicht, alle Varie-
titen des ausgeworfenen Trachytes mit den in der Kifel anstehend bekann-
ten zu identificiren, aber quarzhaltige Trachyte sind als Einschliisse nicht
beobachtet worden. [Haben die Trachyteinschliisse in Schlacken und La-
ven nur kleine Dimensionen, so kann man verleitet werden, die unverin-
dert gebliebenen Sanidine fiir urspriingliche Gemengtheile der Lava zu hal-
ten; allein meist weisen Theilchen von geschmolzenem Glimmer und ge-
schmolzener Hornblende darauf hin, dafs man es mit einem Einschlufs zu
thun hat. Auch durch das koérnigrissige Gefiige des Sanidines wird man
auf diese Ansicht geleitet. Nirgend kommt in Lava oder Schlacken Sanidin
vor, welcher den in Nepheliniten von Meiches als Gemengtheil enthaltenen
Sanidinkrystallen gleicht. Von den im Riickstande nach Behandlung mit
Séure erkennbaren Feldspathkrystillchen ist schon S. 21 die Rede ge-

wesen. ]
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In den Tuffen kommt an manchen Punkten, besonders um Rockes-
kyll und nérdlich von Hohenfels, Sanidin in ganz farblosen, durchsichtigen
Stiicken vor, ganz frei von fremden Beimengungen, so dass er sich mehr
als ein anderer Sanidin zu optischen und anderen physikalischen Versuchen
eignet und in dieser Hinsicht den Adular vom Gotthard iibertrifft. Seine
optischen Eigenschaften sind von Herrn Heusser untersucht und beschrieben
worden. Diese Krystallbruchstiicke erreichen oft bedeutende Grossen; ich
besitze eines aus der Gegend von Rockeskyll von mehreren Pfund Gewicht.
Verwittert kommt der Sanidin nie in den Tuffen vor.

[Manche dieser durch unregelmissige Bruchflichen begrenzten, fast nie
Krystallflichen zeigenden Sanidine, von denen jedeseinzelne Bruchstiick nur
einem Individuum angehort, zeigen eine theilweise Begrenzung durch ein
Stiick Kugeloberfliche. Sehr selten vorkommende Stiicke haben eine Hiille
aus hornblendehaltigem Trachyt. Es wird durch dies Vorkommen sicher
gestellt, dass alle diese Sanidinbruchstiicke aus Trachyt abs.ammen und da
dhnliche, zum Theil rundliche, stets einfache Sanidinkrystalle in der S. 10
angefiihrten, in der Eifel anstehenden Trachytvarietit neben Hornblende
vorkommen, so wird man die Sanidine auf diesen Trachyt beziehen kénnen
und einen Beweis mehr darin sehen, dafs auf der Hauptvulkanspalte Trachyte
aufdrangen, aber nicht die Oberfliche erreichten. Ahnliche zum Theil gerun-
dete Sanidinbruchstiicke kommen in den Tuffen von Wehr im Laacher See-
gebiet vor. Seitdem man in der Eifel die Sanidine eine Zeitlang fiir eine Por-
zellanfabrik gesammelt hat, gelingt es weniger leicht, am ersten auf frisch
geackertem Felde, grofsere Stiicke zu finden.

Durch rundliche Oberfliche zum Theil begrenzte und dadurch kér-
nerihnliche , unvollkommen ausgebildete Krystalle sind bekanntlich bei
Quarzen der Felsitporphyre und quarzfithrenden Trachyte, bei Leuciten der
Laven, bei Orthoklasen in Porphyren hiufig.]

Die Untersuchungen der Sanidine haben Folgendes ergeben:

1. Von Hohenfels.  Analyse von Pagels.

2. , Rockeskyll. ” » Pauls. Aufgeschlossen mit BaH.

3. » ” » Bothe. ” » Ba C. sp. G.
bei 16° C. 2,576 —2,579 G. Rose.

4. , " ” » Lewinstein. Aufgeschlossen mit Ba C.
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5. Von Rockeskyll. Analyse von Lewinstein. Aufgeschlossen mit FIH. Si
u. Al aus 4 entnommen.

6. , » ” » Aschoff,

7 » Lewinstein. Aufgeschlossen mit F1H. Si
mit Na C bestimmt = 66,95 %

Die Analyse 2—6 sind mit Sanidin von demselben grossen vorher
erwihnten Bruchstiick angestellt. A. Mitscherlich fand darin 1,37 % Baryt
und eben so viel Baryt im Sanidin von Hohenfels.

»” ” ”

{ 2 3 4 5 6 7
Si 65,6 65,49 65,26 66,16 (66,16) —  *66,80
Al 21,5 19,83 17,46 18,78 (18,78) — 16,69
Fe - 0,39 0,73 - 0,51 1,36
Mg 06 0,44 006 0,73 0,76 1,00 1,43
Ca 08 — 048 1,51 1,48 0,49 0,35
Ba — — — — — 1,41 —

Na 3,1 3,63 1,47 4,79 4,41 2,57 4,93
K 8,8 8,56 14,26 8,33 7,66 11,96 8,44

Summa 100,4 98,34 99,12 100,30 99,25 100
OvonR:R:Si 1. 2,76 10,04 34,99 =0,82. 3. 14,55. Na:K=1:1,86
2. 2,57 9,37 34,93=0,82 11,18 1,54

3. 2,79 8,37 34,81 =1,00 12,55 8,07

4. 3,37 8,77 35,29 =1,14 12,07 1,14

5. 3,16 8,77 35,29=1,08 12,07 1,14

6. 331 — — 3,08

7. 3,47 8,20 35,67 =1,27 13,07 1,13

[Esist wichtig, dafs die sehr feinerdigen Tuffen vom Buerberg beiSchutz
und an der Strafse von Daun nach Dockweiler zwischen den Nummersteinen
440—441 Pflanzenreste enthalten, welche eine Bestimmung erlauben. Durch
die von den Herrn A. Braun, E. Weifs, Weber 1861 — 1862 vorgenommenen
Untersuchungen stellt sich fiir diese Pflanzen, damit fiir diese Tuffe und also fiir
die Zeit eines Theils der vulkanischen Thitigkeit in der Eifel ein oligocines
Alter fest, ferner, wie Herr v. Dechen hervorhebt, eine Gleichaltrigkeit mit
den rheinischen Braunkohlen und der Braunkohlenablagerung bei Eckfeld, so
wie die Parallele mit den Vulkanen des Laacher Seegebietes.
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Die blitterfihrenden Tuffe des Buerberges sind die untersten, sie
finden sich ganz nahe der Stelle, wo das Devon wieder zu Tage tritt, an der
Siidseite des Berges in einer 1864 halb verschiitteten Grube.]

Wenngleich im Allgemeinen der Satz gilt, dafs die Tuffe ihrer Unter-
lage conform gelagert sind, Neigung der Unterlage also die Neigung der
Tuffschichten bestimmt, so kommen doch auch andere Lagerungsweisen vor.
Durch Aufschiittung kann auf flach geneigten Schichten, wie sie in der Eifel,
namentlich bei Buntsandstein, vorkommen, eine stirkere Neigung der Tuff-
schichten hervorgerufen werden; auf dem ausgezackten Rand oder in dem
Innern eines Kraters konnen Tuffschichten vorkommen, welche entgegen-
gesetztes Einfallen zeigen. Aber dadurch erklirt sich nicht, dafs am Aufsen-
rande die Tuffschichten so hiufig ein in den Abhang des Berges gerichtetes
Einfallen zeigen (Niveligsberg, Lierwiese, Rotherbiisch), also ein der Auf-
lagerungsfliche nicht paralleles. 'Wo mehrere Maare nahe aneinander liegen,
wie bei den drei grofsen Dauner Maaren, findet keine regelmilsige Beziehung
derSchichtung zu den einzelnenMaaren statt und auf der andern Seite erleidet
die Horizontalitit der Schichtung des Tuffes in der Nihe mancher Maare
keine Storung (Pulvermaar, Immerather Maar). Wihrend manche Maare einen
erhéhten Rand zeigen (Uelmer Maar, Dreiser Weiher), fehlt er anderen fast
vollstindig; so namentlich am Pulvermaar, am Immerather Maar u. s. w.
Sind diese randlosen Maare in anderer Weise oder spiter als jene mit Erup-
tionswall entstanden? Oder besteht der Unterschied nur in der Machtigkeit
der schon vorhandenen Tuffschichten, durch welche bei den randlosen
Maaren der Ausbruch stattfand? Am Pulvermaar ist diese Michtigkeit auf
etwa 200 Fuss anzuschlagen. Sie gestattet einen Schluss auf die Dauer der
vulkanischen Thitigkeit an dieser Stelle.

An allen Punkten, wo Durchschnitte durch die michtigen Tuffe bis
auf das Grundgebirge hinabreichen, sieht man die unterste Schicht aus vul-
kanischem Sand mit Schlackenstiickchen fast ohne Beimengung des durch-
brochenen Gebirges bestehen; dieses findet sich erst in den nichst héheren
Schichten ein. Beobachtungen der Art lassen sich sehr schon bei Uelmen,
Trautzberg und am Fellenberg in der Nihe des Weinfelder Maares anstellen.

Es ist, wie schon angefiihrt, nicht immer moglich den Austrittspunkt
der Tuffmassen anzugeben, selbst dann nicht, wenn sie grosse zusammen-
hingende Ablagerungen bilden. Manche der kleineren Tuffpartien mufs man

Phys. Abh. der K. Ak. d. Wiss. 1865. Nr. 1. E
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als durch Erosion von den grosseren Partien abgetrennt betrachten. Ein Theil
derselben, frither durch ﬁberdeckung mit Ger6ll geschiitzt und daher der
Abschwemmung entgangen, wird jetzt bei Wegbauten u. s. w. wieder auf-
gedeckt. Wihrend sich in der Eifel die Eruption hiufig nur auf das Aus-
werfen von Sand und Asche beschrinkte, ohne dafs Schlacken ausgeworfen
oder Laven ergossen wurden, liegen nur wenige Beispiele vor von Schlacken
oder Laven ohne Tuffunterlage; und wenn die Tuffunterlage fehlt, so liegt
stets Tuff in nichster Nihe. Ob in solchem Falle der nicht von Schlacken
oder Laven bedeckte und somit nicht befestigte Tuff der Umgebung ab-
geschwemmt wurde, so dafs nur die Schlacken und Laven iibrig blieben, oder
ob die vulkanische Thitigkeit seitlich des Hauptkanales sich einen Weg
bahnte, wie er bei fortgesetzter Action an einem vulkanischen Kegel zum
Aufbau kleiner sekundirer Kegel und zu Seitenausbriichen, zu Lavaergiifsen
aus den Flanken des Kegels fithrt, wird in der Eifel, wo Alles in der Fliche
vor sich geht und es nie zum Aufbau grofser Kegel kommt, schwer zu ent-
scheiden sein. Ohnehin ist die Grenze zwischen Sand und dem Tuff, welchem
viele Schlackenstiickchen (Rapilli) beigemengt sind und zwischen Anhiu-
fungen loser Wurfschlacken, bei denen die einzelnen Schlackenstiicke nicht
sehr grofs sind, mit Schirfe schwer zu ziehen, wenn nicht deutliche Krater-
form vorliegt.

Eine dritte, wenn auch nicht iiberall zulissige Erklirung der Laven
ohne Tuffunterlage gibt der Kalenberg und die Lava bei Zilsdorf (6stlich von
Hillesheim) an die Hand. Diese Lavamassen sind nichts Anderes als der vom
Do6hm ausgehende Lavastrom, welcher durch die Erosion unterbrochen und
zerrissen wurde. Der Strom der Dietzerley nérdlich von Biischeich liefert
wahrscheinlich durch seine Unterbrechung den Krékelberg. Dieselbe Erkli-
rung méchte sich auch auf den Wollmeratherkopf und die nordéstlich von
demselben liegenden Schlacken anwenden lassen. Aber es ist wenig wahr-
scheinlich, dafs diese Laven und Schlacken als Lavastrom von dem nach dem
Uesthal hin offenen, an dem jetzt wenigstens sehr steilen Abfall in das Ues-
thal hin gelegenen Krater des Wetchert abzuleiten seien, bei welchem frei-
lich dichte Bewaldung die Beobachtung hindert. Man wird den Wollmerather-
kopf als seitlichen Ausbruch der Tuffpartie Gillenfeld-Immerath-Winkel

betrachten miissen.
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Die Lava der Altenburg siidwestlich von Schalkenmehren ist nur
durch einen sehr schmalen Streifen anstehender und in ihrer Lagerung nicht
verinderter Grauwacke von einer grofsen Tuffmasse getrennt und liegt selbst
nicht auf Tuff. Die Lava der Dauner Warth liegt etwas weiter ab von der
Tuffablagerung; beide gehoren aller Wahrscheinlichkeit nach zu den seitlich
ausgebrochenen Laven. Dahin gehdren noch und liegen nicht auf Tuff:
der kleine Ausbruch des Schwamert zwischen D6hm und Dockweiler an der
alten Hillesheimer Strasse, die zweikleinen Kuppen im Buntsandstein an dem
Wege von Gerolstein nach Niederbettingen (s. Taf. V.) und die kleine Lava-
partie auf der Hohe am Wege zwischen Oberbettingen und Basberg. Zweifelhaft
bleibt die Erklirung bei dem nicht auf Tuff gelagerten, dicht bewaldeten
Riicken des hohen Rusbiisch westlich von Niederbettingen im Kyllthale,
fiir die norddstlich von Biischeich im dichten Walde auf Buntsandstein gela-
gerte kleine Lavapartie, in deren Nihe kleine Tuffpartien starke Erosion
andeuten, fiir die auf Devon lagernden Laven éstlich von Ober-Stadtfeld und
den grofsen Lavastrom der Liley bei Uedersdorf. Dagegen ist fiir die Lava
Birlshardt an der linken Seite des Tiefenbaches westlich von Oberbettingen
ein ehemaliger Zusammenhang mit den Laven des Miihlkopfes am rechten
Ufer des Tiefenbaches sehr wahrscheinlich. Uber ihnliche Erscheinungen
ist weiter unten bei Gelegenheit der Wirkung der Erosion noch Mehreres
beizubringen.

Von geschlossenen Krateren mit ringsum nur Tuff zeigender Umwal-
lung, wovon das Diirremaarchen und die Hiitsche (s. Taf. II.), das Strohner
Maar und das Rott an der Siidostseite des Pulvermaares die schénsten Beispiele
bieten — wenn nicht der Torf des Bodens etwa anstehende Grauwacke ver-
hiillt — fiibrt eine Reibe durch solche Maare, die an ihrer Innenwand —
wahrscheinlich wegen der Michtigkeit der zu durchbrechenden Tuffablage-
rung — nur wenig Grauwacke entblofsen wie das Pulvermaar und Weinfel-
der Maar zu dem Maare von Uelmen, dessen 6stliche Innenwand bis auf be-
deutende Hohe iiber dem Wasserspiegel (s. Taf. II.) nur aus Devon besteht,
da die Innenwand an der Ostseite so steil ist, dafs kein Tuff darauf haftet.
Von diesen ganz geschlofsenen Maaren und Krateren gelangt man durch solche,
die nur einen Abflufs fiir den Bach in dem kaum durchschnittenen Wall
haben, zu solchen, bei denen nur die Hilfte einer Umwallung vorhanden

ist wie am Kreuzberg nordwestlich von Uelmen (s. Taf. II.), und in Bezug
E2
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auf den Tuffkranz von Maaren, bei welchen er nur eine schwache Unterbre-
chung und somit schwaches Hervortreten des Grundgebirges zeigt (Maare in
der Umgebung von Winkel-Immerath) zu solchen Maaren, wo nur noch eine
grolsere oder kleinere Tuffpartie vorhanden ist, vom Holzmaar zum Dup-
pacher Weiher und endlich zum Maar an dem Eigelbach nordlich von Kopp.
Von kreisrunder Form gehen Maare und Kratere durch die unregelmifsige
in die langgestreckte iiber, wie sie ein Ausbruch auf einer Spalte hervorruft,
welche durch lineare Verbindung zweier Ausbruchspunkte entsteht (Rott,
stidostlich vom Pulvermaar).

An manchen Punkien kam es nur zum Auswerfen von Schlacken,
aber nicht zum Ergufs von Lava. Es entstanden dadurch zwei Formen:
Schlackenkratere, bei welchen der Ausbruchspunkt klar vorliegt, und Schla-
ckenberge, Anhiufungen von Wurfschlacken, bei welchen der Austrittspunkt
unsicher ist. Die Papenkaule bei Gerolstein (s. Taf. V.), die zwei nérdlichen
Kratere des Mosenberges (s. Taf. IIL.) sind ausgezeichnete ringsgeschlofsene,
aus Wurfschlacken aufgebaute Kratere. Der Kellert siidlich von Betteldorf,
der Wetchert, die Weberley bei Uedersdorf sind Beispiele von Schlacken-
krateren mit unterbrochener Umwallung. Zu diesen mufs auch der undeut-
liche Krater auf der Siidseite der Spitze des Buerberges bei Schutz gerech-
net werden. Als Schlackenberge sind pamentlich anzufithren: die nérd-
lich der Warth liegenden Schlackenberge bei Daun, der Bickeberg
westlich von Hohenfels, der Schlackenkopf nérdlich von Hobenfels, die
Schlackenriicken bei Strohn, die Hohe List siidwestlich von Schalken-
mehren; ferner die Schlackenanhiufungen an dem Tuffberg Niveligsberg
bei Drees, wo durch Ackerfeld und Waldbedeckung die Beobachtung sehr
erschwert wird, die am Romerberg, einem Tuffkrater siidlich vom Pulver-
maar, die an der Kreiskaul und am Hahn an der Casselburg bei Gerolstein.

Der Ursprung der Lavaergiisse ist in der Eifel nur in wenig Fillen
deutlich bezeichnet. Auf deutliche, aus Schlacken aufgebaute Kratere ist
die Lava zu verfolgen nur

am Firmerich bei Daun,

am Mosenberg, stidlicher Krater (s. Tafel IIL.),

am Dunger Heck bei Kirchweiler,

am Hiistchen bei Kenfus (s. Taf.IV.) und vielleicht
an der Spitze des Nerother Kopfes.



37

Mit Schlackenbergen und Schlackenpunkten stehen die Laven ofter
in Verbindung, aber in manchen Fillen sieht man die Lava einfach aus dem
Tuff hervortreten. Man mufs diese letztgenannte Erscheinung in Vergleich
bringen mit dem ruhigen Hervorquellen der Lava aus dem Kraterboden
der vertieften Kratere bei thitigen Vulkanen, welches begleitet ist von schwa-
chen Aschenauswiirfen aus der Hauptbocca. Je nach dem Gefille und der
Beschaffenheit der Unterlage, dem Volumen, der Temperatur, dem Fliissig-
keitsgrade und der Schnelligkeit des Nachdringens der Lava selbst, je nach
der grofseren oder geringeren Menge der auf, zur Seite und unter der Lava
entstehenden Schlacken, durch deren Ubermals ein schnelles Fliefsen ge-
hindert wird, hat die ergossene Lava verschiedene Formen angenommen.
Im Thal, auf stark geneigter Unterlage, bei hohem Flissigkeitsgrad, bei re-
lativ wenig Schlacken liuft sie als Strom hinab, lang und schmal. War
das Volumen nur unbedeutend, die Temperatur niedrig, kam die Unterlage
der Horizontalitit nahe, so erscheint die Lava als eine terrassenformige Er-
habenheit, als thrinenférmige, der Halbkugel sich nihernde Masse, als kur-
zer michtiger Strom. Wenn die Unterlage horizontal war, wie z. B. eine
Tuffebene es sein kann, so breitete sich die Lava gleichférmig nach allen
Richtungen aus und bildete eine Decke (Nappe). Durchschnitt die Erosion
und die Thalbildung eine solche Lavadecke, so erscheint sie heute in glei-
chem Niveau an den beiden Abhingen des neu entstandenen Thales als
Lavaplatte, welche, wenn der nach der Bildung der Lavadecke etwa ausge-
worfene Tuff nicht wieder denudirt wurde, heute mitten im Tuff liegend
erscheint.

Typische Strome finden sich in den Thélern bei Bertrich, Gerolstein,
Strohn, Dockweiler, ferner bei Berlingen, am Kalemberg, zwischen Birres-
born und Lissingen, am Rotherbiisch nérdlich von Oberbettingen, am Rieme-
rich westlich von Neunkirchen u. s. w. Der Strom am Gossberg westlich
von Steinborn und die Lava zwischen Kopp-Birresborn haben sich dem Ab-
fall der Unterlage gemils nach zwei entgegengesetzten Richtungen verbreitet.
Von dem Strom des Dohmberges und seiner Fortsetzung, dem Kalemberge,
und wie er erst bei Zilsdorf sein Ende erreicht, ist schon oben die Rede
gewesen.

Als Typus fiir kurze michtige Strome, welchealsLavaterrassen erschei-
nen, sind zu nennen der Strom an der Ostseite des Bongenberges nordlich
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der Strafse Pelm-Kirchweiler und der Strom an der Nordseite des Gossber-
ges auf die Strafse Walsdorf-Hillesheim hin. Fir die durch grofsere Mach-
tigkeit und geringe Lingserstreckung ausgezeichnete Thrinenform ist die
freilich nicht vollstindig erhaltene und durch ihre michtige Schlackendecke
ausgezeichnete Falkenley bei Bertrich ein charakteristisches Beispiel. Zu
den nicht von Tuff bedeckten, aber auf Tuff liegenden Lavadecken gehoren
die Lava des Mehrener Haardt und die kleine mit der Held in Verbindung
stehende Lavadecke, auf welcher die Kirche von Neunkirchen steht. Diese
Decke hat den unterliegenden Tuff vor Denudation geschiitzt, so dafs eine
zungenférmige Erhebung iiber dem Boden entstanden ist. Als Decken,
welche spiter mit Tuff bedeckt wurden, sind zu nennen die Lava der Aar-
ley bei Uedersdorf, die an der Schiitt (Schocken) nordwestlich von Gerol-
stein, die unter dem Hahn bei Gerolstein und als schonstes Beispiel die einst
zusammenhingenden Lavaplatten im Kyllthal unter dem Burlich stidéstlich
von Bewingen und an dem gegeniiberliegenden Kyller Kopf.

Zu den Lavaplatten mufs wohl auch das Vorkommen an der Innen-
wand des Schalkenmehrener Maares gerechnet werden. An der Ostseite
des Randes des Hinkelsmaares (s. Taf. III.), eines Schlackenkraters, findet
sich ein Vorkommen von Lava, das sich wegen seiner Unbedeutendheit einer
bestimmten Form nicht zuzihlen lifst. Bei einer grofsen Anzahl von Laven
lifst sich wegen des geringen Aufschlusses oder der Bedeckung mit Wald
oder der durch Menschenhand und Denudation bewirkten, bei der Gering-
fugigkeit der vulkanischen Massen in der Eifel sehr wirkungsvollen Zersto-
rung nichts Genaues anfithren. Oft weiset nur das Vorbandensein von gro-
fsen Lavablécken auf das friuhere Vorhandensein des Stromes hin und noch
heute bewirkt die ungleiche Verwitterung der Str6me die Bildung von Block-
feldern, welche oft weit iiber das urspriingliche Ende des Stromes durch
Abrollung hinausreichen, wie man am Dohm, Firmerich, Gossberg, Sas-
senberg, Bongenberg, Riemerich, z. Th. in grofsartigem Maafsstabe sehen
kann. Als eigenthiimlich ist das Verhalten der Lava im Krater Lierwiese
sidéstlich von Hillesheim zu erwihnen. Auf dem grofsten Theil der als mit
Lava bedeckt auf Tafel I. bezeichneten Fliche liegen nur faustgrofse eckige
Lavastiicke und einzig an dem Ausgange der schluchtartigen Unterbrechung
des Kraterwalles sieht man Lava anstehen. Da diese Lavastiicke so dicht
gedringt liegen, dafs der Boden vollstindig dadurch bedeckt wird, liefs
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sich nur die Bezeichnung Lava fiir die Darstellung auf der Karte wihlen.
Am oberen Theile des Randes nehmen die Stiicke so weit an Grofse zu, dafs
sie als Blocke gelten konnen.

In Bezug auf das Verhiltnifs zwischen der Masse der zu den Lava-
stromen gehdrenden Schlacken, der Stromschlacken, und der Masse der
Lava bestehen sehr grofse Verschiedenheiten. Wahrend auf der einen Seite
anderswo kaum Stréme bekannt sind, wo das Mifsverhiltnifs zwischen stei-
niger Lava und Schlacke so grofs wird wie an der Lava der Falkenley und
Facherhoh bei Bertrich, der Deulkaul bei Tritscheid, am Feuerberg nordwest-
lich von Hinterweiler — an diesen Punkten haben die oberen Schlacken ein
ganz bedeutendes ﬁbergewicht iiber die steinige Lava —, finden sich an an-
deren Eifeler Laven kaum Schlacken. Es ist dabei freilich zu beriicksich-
tigen, dafs die Schlacken bei der michtigen sogleich niher zu erdrternden
Wirkung der Denudation in der Eifel, namentlich wenn die einzelnen Stiicke
kleine Dimensionen hatten, abgeschwemmt sein kénnen. Von allen Laven
der Eifel zeigt nur der kleine Strom der Facherhsh die Schlacken vollstindig
erbalten, essind ndmlich untere, obere und seitliche Schlacken zu beobachten.
Je nach der ortlichen Beschaffenheit sind die oberen, seitlichen oder unte-
ren vorhanden oder je nach der Grofse des Aufschlusses sichtbar, bisweilen
ist von Schlacken nichts mehr zu sehen. An der Falkenley sind obere und
seitliche, aber nicht die unteren Schlacken, am Kollerknapp bei Uedersdorf
obere und untere, aber nicht seitliche Schlacken sichtbar. Am Rotherbiisch
sieht man nur die unteren Schlacken, im Miihlsteinbruch bei Hohenfels
obere und seitliche.

Eine schone I“Iberlagerung zweier Strome ist am Schuellersroth,
Steinbriichen am Scharteberg (Berteler) siidlich von Kirchweiler, zu beob-
achten, wo folgendes, fir die Eifel einziges Profil entbl6fst ist:

obere Schlacke 2—3 Fufs,
steinige Lava 1—2 Fufs,
untere Schlacke 2—3 Fuls,
Tuff 8—12 Fufs,
obere Schlacke 4 Fufs,
steinige Lava 8 —10 Fufs,
untere Schlacke,
Also ein Auswerfen von Tuff nach und vor dem Ergufs von Lava.
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Die Lava ist nicht selten seitlich in die Schlacken eingedrungen, wie
man am Firmerich bei Daun und am Beulchen in Kirchweiler sehen kann;
und sie ist deshalb nicht als gangférmiges Vorkommen zu betrachten, weil man
an diesen Punkten die oberen und unteren, der eindringenden Lava angeho-
rige Schlacken unterscheiden kann.

Weder in Krateren noch in Lavastrémen bemerkt man in der Eifel
die Einwirkung von Fumarolen. Nirgend eine Spur Schwefel, nirgend Er-
scheinungen, welche auf salzsaure oder schwefligsaure Dimpfe deuten. Nur
bei Strohn zeigt sich an einer beschrinkien Stelle Eisenglanz, als einziges
aus Sublimaten herrithrendes Mineral. Auf manchen Laven und Schlacken
(namentlich an der Falkenley) finden sich weifse Salzausblihungen, welche
schwefelsaure und salzsaure Verbindungen von Kali, Natron, Kalk, Magne-
sia und Thonerde enthalten.

Die Wirkung der Denudation auf den Tuff lifst sich nicht selten nach-
weisen durch das Vorhandensein von nur aus Tuff ableitbaren, auf der
Oberfliche des Grundgebirges zerstreuten Augit-, Glimmer- und Hornblende-
Krystallen; bisweilen sind nur die ausgeworfenen Massen des Grundgebirges
zuriickgeblieben, oft ist das frilhere Vorhandensein des Tuffes nur an den
eigenthiimlich gestalteten, von Hrn. v. Dechen Schiilfer genannten, linsen-
formigen Schieferstiickchen bemerkbar, deren Form sie von den durch Ver-
witterung des Schiefers gebildeten Brocken leicht und sicher unterscheiden
lifst.

Bei der Erosion, welche durch das Verhalten der Lavastréme dar-
gelegt wird, mufs man die Fille unterscheiden, wo man in dem heutigen
Wasserlauf die Ursache nachweisen kann, und solche, wo stromendes Wasser
jetzt nicht mehr vorhanden ist. Zu den letzteren gehort die schon erwéhnte
Zerstorung des Lavastromes Dohmberg-Kalenberg-Zilsdorf, die Zerstorung
des vom Kyller Kopf herabkommenden Lavastromes, auf dessen Ende die
Kirche von Dom steht, die Zerstorung des Stromes Dietzerley-Krokelberg
bei Biischeich, endlich die Zerstérung des vom Dunger Heck, dem gut er-
haltenen, mehr als dreifsig Fufs hohen Schlackenkrater, ausgehenden Stro-
mes, dessen Ende heute durch den Hiigel des Beulchens, norddstlich von
der Kirche von Kirchweiler, bezeichnet wird. Das Beulchen hat schén auf-
geschlossen die unteren Schlacken aufzuweisen, die oberen fehlen, wohl
durch Abschwemmung.
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Das klarste Beispiel der Zerstérung eines Lavastromes in der Eifel
und den Punkt, wo die vulkanischen Erscheinungen am vollkommensten ne-
ben einander sich dem Blicke darbieten, liefert der Firmerich bei Daun:
Tuffe mit vielen und grofsen Augiten, frischen und gebrannten Glimmern,
frischen und verinderten Devonbruchstiicken, einzelnen Bomben von Olivin;
einen mit Tuff erfilllten, an der Westseite offenen, weil vom Lavastrom
durchbrochenen Schlackenkrater; den von der Lieser durchschnittenen La-
vastrom, auf dessen Ende das Schlofs von Daun steht, und unterhalb des
terrassenférmigen Abschnittes des Lavastromes, unter den Leyen, am Abfall
des Firmerichs ein betrichtliches Blockfeld. Nach v. Dechen betrigt die
Breite des Lieserthales im Niveau des Fufses der Lavapfeiler unter dem
Schlosse bis zum Fufs der Lavapfeiler an den Leyen 110 Ruthen und die
Tiefe des Thales unter diesem Niveau gegen 150 Fufs. Diese Tiefe giebt
ein Maafs fir die Grofse der Erosion seit Ergufs des Lavastromes. Wenn
auch der Austrittspunkt der Lava am Hommerich bei Berenbach (s. Taf. I.)
aus der im Wald und Feld schwer zu begrenzenden Umgebung von Tuffen
und Schlacken weniger deutlich ist als am Firmerich, so ist doch das durch den
an dieser Stelle jetzt sehr kleinen Bach abgetrennte Ende des Lavastromes
am linken Ufer des Baches sehr schon sichtbar. Auf dem waldigen Berg-
riicken im Hau liegt die ,,Heidenmauer“, ein etwa 25 Fufs breiter, 6 —8 Fufs
hoher und etwa 170 Ruthen langer Lavastrom, gebildet aus grofsen pfeiler-
formig abgesonderten Blocken.

Sehr gut illustrirt wird die spite Bildung mancher Thiler der Eifel
durch die Lavastrome der Gegend von Birresborn. Vom Kalemberge geht
ein Lavastrom aus, der sich auf der Hohenlinie des Berges hilt und strom-
aufwiirts an der Kyll bis in die Nihe von Lissingen zu verfolgen ist; Beweis
genug, dafs der Hohenabfall damals nach Norden gerichtet und das Thal der
Kyll iiberhaupt nicht vorhanden war; sonst hitte die Lava das tiefste Niveau
dortaufgesucht. Dieser ausgezeichnet prismatisch abgesonderte Lavastrom bie-
tet an der Einmiindung des Hundsbaches in die Kyll, wo auch noch dasDevon
tief eingeschnitten ist, sehr schéne Querschnitte dar. Wegen Verrollung
mit Lavablécken sind die unteren Stromschlacken nirgend zu sehen, aber
deutlich tritt die spitere Bedeckung durch Tuff hervor. Der Krater am
Kalemberge und der Austrittspunkt der Lava sind nicht deutlich; die Aufsen-
seite des Kraters bietet mehr Schlacken, die Innenseite mehr Tuff mit Bom-
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ben dar. Weiter unten am Fufs des Kalemberges ist noch ein kleiner La-
vastrom ausgebrochen, aber auch hier ist der Austrittspunkt nicht deutlich
und nur durch Schlacken bezeichnet.

Von der héchsten Stelle der Siidseite des Fischbachthales zwischen
Birresborn und Kopp geht ein Lavastrom aus, der sich nach West und Ost,
nach Kopp und Birresborn auf der Hohe verbreitet, also vor der Bildung
des Fischbachthales ergossen wurde. Durch den weifsen Seifen-Bach wird bei
Kopp der Lavastrom und aufserdem das darunter liegende Devon durch-
schnitten, so dafs man zu beiden Seiten des Thales die prismatisch abgeson-
derte Lava in gleichem Niveau iiber dem Thale anstehen sieht.

Der kleine, 10—12 Fufs michtige Lavastrom in der Schlucht siid-
westlich von Dom am rechten Ufer der Kyll zeigt, dafs seit seinem Ergufs
die Erosion ein 25 Fufs tiefes Thal im Buntsandstein gebildet hat, denn die
Lava liegt auf der Hohe des steilen Abhanges. Sie ruht auf michtigen Tuf-
fen, aber Waldbedeckung und herabgerollte Massen lassen die Verhiltnisse
nicht klar hervortreten.

Von den in vorhandene Thiler ergossenen Laven und ihrer Zersts-
rung durch die Biche ist bei der Beschreibung des Mosenberges und von
Bertrich noch die Rede. Die in das Thal der Alf ergossene Lava von Sirohn
ist durch den Bach arg zerstért worden. Grofse und viele Blicke sind weit
den Bach hinab, noch iiber die Niederscheidtweiler Miihle hinaus gefiihrt
worden, so dafs es schwer fillt die Lava im Bachbette unterhalb Sprink fiir
anstehend zu halten. Nur in der seeihnlichen, jetzt mit Torfmoor erfiillten
Thalweitung bei der Oberscheidtweiler Miible in der ,sauren Wiese® siidlich
der Strafse Lutzerath - Oberscheidtweiler (Coblenz-Trier) sind anstehende
Reste des Lavastromes vorhanden. Die Alf hat bei den Strohner Miihlen
den Lavastrom, der dort einst das Bachbett fillte und das jenseitige Ufer
erreichte, vollstindig durchschnitten. Vielleicht hingt mit diesem einstigen
Abschlufs des Thales durch die Lava die ungewéhnliche Breite des Alfthales
zusammen, neben welcher die gewdhnliche Steilheit der Abfille sehr auffillt.

Am besten ergiebt sich die Richtigkeit der angefiihrten Thatsachen
aus der genauen Beschreibung folgender charakteristischen und deutlichen
Punkte: Uelmen, das schonste Beispiel eines Tuffkraters; Mosenberg, der
deutlichste Schlackenkrater mit Lavastrom, in der Nihe des grofsen Meer-
felder Maares; Gerolstein, ein vortrefflicher Schlackenkrater mit seitlichem
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Durchbruch der Lava und dem Hahn, der grofsartigen ﬁberschﬁttung mit
Auswiirflingen; Bertrich mit dem durch die Ues zerstiickelten Lavastrome
und den verschiedenen Ausbruchspunkten auf dem Plateau.

Uelmer Maar.
(Siehe Tafel I1.)

Mit welchen Erscheinungen ein vulkanischer Ausbruch in der Eifel
begann, kann man am besten am Uelmer Maar beobachten, weil er dort am
frithesten gleich in der ersten Periode seiner Thitigkeit aufhéorte.

Vom Antoniuskreuz dacht sich das Gebirge nach dem Bache und nach
dem Weiber zu ab; an diesem Gehinge bildet das Uelmer Maar, welches
eine Fliche von 27 Morgen hat, eine Vertiefung.

Das Gebirge besteht aus Grauwacke, worin zuweilen etwas kieseliger
Thonschiefer vorkommt. Das Streichen der Schichten ist h. 5 und lifst
sich an vielen Stellen beobachten, das Fallen ist iiberall steil und meist siid-
lich. In einem Umkreis von 500 —1200 Fufs ist die nichste Umgebung des
Maares mit ausgeworfenen Massen bedeckt, welche vielfach von Wegen
durchschnitten und dadurch gut aufgeschlossen sind, so dafs man an vielen
Stellen das Grundgebirge beobachten kann. Nicht selten ist dieses mit Schutt
und, wie so hiufig in der Eilel, mit dem durch die Verwitterung entstande-
nen Thon bedeckt, der jedoch hochstens 1% Fufs michtig wird.

[Als Beispiel fiir das Verhalten der Tuffe mag folgendes Profil dienen,
aufgenommen an der Stelle nordwestlich von Uelmen, wo sich die nach
Berenbach und Meiserich gehenden Wege trennen. Von oben nach unten
folgen:

1) Ziemlich zusammenhaltende, diinnschichtige, graue
Tuffe mit einzelnen Grauwackenstiicken . . . 4 Fufs — Zoll,
2) Gelbe Schichten mit groben Grauwackensticken 2 , 6
3) Hellgraue, sehr diinnschichtige Tuffe . . . . — , 6
4) Dunkelgraue, feinschichtige Sande mit gréfseren
Grauwackensticken . . . . . . . . . 1 , 6
5) Kleine, schwarze, lose Rapilli, Schichten von
ungleicher Stirke bildend (,Mauersand«). . . 2 , 6
Latus 11 Fufs — Zoll,
F2
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Transport 11 Fufs — Zoll,

6) Gelblich-grauer, sehr zusammenhaltender und

feinkdrniger Sand, in der Mitte und auf der Un-

terfliche eine gelbe, zusammenbaltende, sehr

feinerdige Schicht. . . . e e e .= . 6
7) Braune lose Rapilli (,,Mauersand“) . .
8) Gelbe, feste, sehr feinerdige Schicht wie bei 6 — Lo
9) Braune lose Rapilli wie bei 7 . . . . - s 6
10) Mauersand 9 Zoll, dariiber gelbe, sehr femerdlge

[T
2
=5}
-
M

Schicht %, Zoll . . - 5 9,
11) Schwarze Schlacken, Bomben, Auswurﬂmge 4 , 6
12) Lehm .. i, 6
13) Schutt aus Grauwacke 1 , 6
14) Anstehende Grauwacke . . . . . . . . — , —

Summa 21 Fufs 10%, Zoll.

Dies Profil ist jedoch nicht fiir Uelmen iiberhaupt maafsgebend, die
Michtigkeit der einzelnen Schichten ist selbst auf kurze Strecken nicht con-
stant, die Schichten schwellen an oder keilen sich aus, es schieben sich an-
dere Schichten hinein, welche nach kurzem Fortgehen ebenfalls aufhoren.
Im Ganzen liegen mehr Bomben und Schlackenstiickchen in den unteren als
in den oberen Tuffen, wihrend die Menge der im Maximum bis 10 Pfund
schweren, im Mittel faustgrofsen Grauwackenstiicke nach oben hin zunimmt.
An einzelnen Stellen bildet ausgelaugter Kalk das Bindemittel der Schiilfer.
Die Michtigkeit der Tuffe bei Uelmen kann an einzelnen Stellen, da die
Oberfliche des Grundgebirges vor der Bedeckung mit Tuff viele Uneben-
beiten besafs, wie Brunnenbohrungen und das Hervortreten der Grauwacke
im Bache beweisen, wobl auf 60 Fufs steigen, wihrend sie am Ausgehenden
der Tuffbedeckung sehr gering wird.

Der giitigen Mittheilung des Herrn Dr. von der Marck in Hamm ver-
danke ich die nachfolgende Untersuchung iiber die Zusammensetzung der
angefiihrten gelben feinerdigen Schichten aus dem Tuff von Uelmen, welche
die durch das Mikroskop gewonnene Ansicht, dafs man es mit einer wesent-
lich aus Quarzund etwas Augit, vielleicht auch Nephelin bestehenden Masse
zu thun habe, bestitigt. Der bei 120° C. getrocknete Tuff verlor in der Gliih-
hitze 2,65%. Heifse mifsig concentrirte Salzsiure lifst nach 24 Stunden 70,594
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Ungeldsetes zuriick. Das Mikroskop zeigt im Tuff zahlreiche glashelle,
wenigere dunkelgefirbte Stiicke und Splitter, aufserdem siulenférmige durch-
sichtige, gelbliche und griinlich-braune Krystalle, wahrscheinlich Hornblende.

Nach der Behandlung mit Salzsiure waren der Krystalle weniger ge-
worden und die noch iibrigen angefressen.

Die Behandlung des Tuffes mit gasformiger Flufssiure liefs einige we-
nige Skelete siulenformiger Krystalle ungeloset. In 100 Theilen des ge-
glithten Minerals sind enthalten:

Kieselsiure. . . . 74,37
Thonerde . . . . 8,18
Eisenoxyd (Manganoxyd) 7,93
Magnesia. . . . 1,17
Kalkerde. . . . . 4,28
Natron . . . . . 2,26
Kali . . . . . . 2,02
Phosphorsiure . . . Spur
100,31".]

Zwischen der Thonschicht, welche auf der Grauwacke liegt, und dem
Tuff kommen zerstorte kohlige Substanzen in sehr geringer Menge vor. An
einigen Stellen hat man Biume gefunden und zwar in verschiedenen Stel-
lungen. Gewohnlich war die Rinde erhalten, der Stamm aber zersetzt, so
dafs statt dessen ein Hohlraum vorhanden war. Ganz nahe hinter der Stelle,
wo jetzt das neue Schulhaus steht, sind die ausgeworfenen Massen auf einen
mit Pflanzen bedeckten Boden gefallen; die Pflanzen sind vollstindig ver-
kohlt, die ausgefaulten Wurzeln haben im Lehm Lécher zuriickgelassen.

Die Lagerung der geschichteten Auswurfsmassen richtet sich nach der
Oberfliche des Gebirges. Am besten sah man diese Erscheinung am neuen
Schulhause, wo die Auflagerung an einem steil abfallenden Bergabhang statt-
gefunden hatte, als man fiir den Bau dieses Hauses das untere Stiick des
Bergabhanges wegnahm. 1In derselben Weise entspricht die Lagerung des
Tuffes der Unterlage im Maargraben. 'Wo der Tuff auf dem steil abfallen-
den Abhange liegt, ist er stark geneigt, wo er nach der Wiese hin auf hori-
zontaler Unterlage liegt, ist er horizontal gelagert. Durch einen unterirdi-
schen Canal (Maarloch) leitet man das Wasser aus dem Bach des grofsen
Weihers in das Maar, das als Wasserreservoir fiir den Miihlenbetrieb dient.
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Der Stollen miindet in das Maar bei der am Nordende des Maares entblofs-
ten Grauwacke, durchschneidet also die Grauwacke, welche unter dem etwa
60 — 70 Fufs iiber dem Maarspiegel erhabenen, mit Tuff bedeckten Rande
des Maares verborgen ist. Zunichst dem Rande fillt der Tuff mit etwa 30°
Neigung dem Maare zu, dann steht der Stollen in Grauwacke und nach
dem grofsen Weiher zu sieht man den Tuff vom Maar abfallen, also eine
sattelformige Lagerung, der Unterlage entsprechend.

In einiger Entfernung vom Maar kommen noch ganz isolirte Partien
von Tuff vor. Unmittelbar nordwestlich vor Meiserich, 20 Schritt vom
nichsten Hause entfernt, sind auf 20 — 30 Schritt Linge Tuffe entbléfst (s.
Tafel II.) In der Mitte des Weges zwischen Schénbach und Meiserich
(den Basalten des Wehrholzes gegeniiber), gleich vor dem Ausgange eines
Wiesenthilchens, unmittelbar an der Strafse liegt Tuff, 4 Fufls michtig, un-
ter Bedeckung von Dammerde. Einige andere Punkte, wo Tuff, zum Theil
nur beim Graben, gefunden wird, sind auf Taf. II. angegeben.

Basalte kommen in der Nihe von Uelmen sehr zahlreich vor. Das
schon erwibnte Antoniuskreuz ist eine kleine, jetzt ganz abgetragene und,
so weit es anging, auch in der Tiefe abgebaute Kuppe. Am Siidende von
Uelmen liegt eine kleine Kuppe, welche mit Tuff bedeckt ist. Andere
Punkte, wo Basalt vorkommt, sind auf Taf. II. angegeben.

Der Zenzenweiher bildet eine etwa 15 Fufs hohe Basaltkuppe, am
Kinnegerd liegt eine grofse Anzahl loser Blocke.

Aus den angefiihrten Beobachtungen darf man folgern, dafs vor dem
Ausbruch der Berg sich sanft gegen Weiher und Bach abdachte, dafs das Ge-
stein des Berges mit einer Lehmschicht bedeckt und mit Wald bewachsen
war, dafs am siidlichen Fufs der Abdachung ein kleiner Basalthiigel lag. An
der Seite dieses Abhanges entstanden wahrscheinlich zuerst Spalten. Vor-
ginge, dhnlich wie bei der Entstehung des Monte nuovo bei Pozzuoli, mégen
sich hier wiederholt haben. Da die Grauwackeneinschliifse zum Theil so po-
ros aufgebliht sind, dafs man sie mit Bimstein vergleichen kénnte und sie an
Stelle von Bimstein gebraucht, so mufs die Temperatur eine ziemlich hohe
gewesen sein; die feinerdigen Binke lehren, dafs der Staubregen eine Zeit
lang gedauert haben mufs, der Wechsel in der Beschaffenheit des Ausgewor-
fenen zeigt, dafs die Energie des Ausbruches nicht immer dieselbe war ; da-
zwischen wurden wie bei einem Windbruche Baumstimme abgebrochen und
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umgeworfen. Es gibt pur eine Art, diese Erscheinungen zu erkliren: heifse
Wasserddmpfe, entstanden aus Wasser, welches mit dem auf Spalten her-
aufdringenden Basalt in Beriihrung kam, brachten diese Wirkungen hervor.
Die Kraft, welche zu den angefithrten Erscheinungen néthig war, ist nur
eine sehr geringe. Ein Thonschieferblock von 1 Kubikfufs wiegt 150 Pfund
und kann also durch einen Druck von % Atmosphire schwebend im Gleich-
gewicht gehalten und durch einen etwas stirkeren Druck fortbewegt werden,
fiir eine Basaltkugel von 1 Fufs Durchmesser ist ein Druck von kaum }; At-
mosphire erforderlich. Der Eindruck, den die herausgeworfenen Blocke auf
die unterliegenden Schichten gemacht haben, zeigt, dafs die Blécke mit einer
geringen Kraft herausgeworfen wurden. Nur selten ist ein Block bis zu ?
seiner Hohe in die unterliegenden Schichten eingedrungen, gewdhnlich nur
einige Zoll tief, bisweilen gar nicht.

Die basaltische Lava ist jedoch nirgend auf die Oberfliche gekommen.
Die ﬁberschﬁltung hat bis nach Meiserich, welches von Uelmen durch
eine Anhéhe getrennt ist, und nach den andern entfernten Punkten statt-
gefunden. Spiter ist durch ﬂiefsendgs Wasser und durch Zersetzung das,
was zwischen diesen Stellen und der Uberschiittung rings um das Maar nie-
dergefallen war, weggefithrt worden, wenn nicht, wie bei Schénbach durch
Berggerdll, diese Stellen besonders geschiitzt waren. So findet man auf
Capri unten am Felsen von Anacapri ein Bimsteinlager, geschiitzt durch her-
abgestiirzte Kalksteinblocke, wihrend man an anderen Stellen in der Nihe
der Stadt dieses vergebens suchen wiirde.

Die Untersuchung der Gegend von Uelmen hat eine wesentliche Un-
terstiitzung erhalten durch die Bemiihungen des Herrn Lehrer Laux in
Uelmen, welcher seit lingerer Zeit den geognostischen Verhiltnissen um Uel-
men seine Aufmerksamkeit schenkt.

Mosenberg und Meerfelder Maar.

(Siehe Tafel 1II.)

Die grofste zusammenhingende Schlackenmasse der Eifel bietet der
Mosenberg, aufserdem hat er mehrere wohlerhaltene, aus Schlacken aufgebaute
Kratere und einen Lavastrom aufzuweisen, an welchem Aufstauung und Ero-
sion durch den Bach ausgezeichnet sichtbar sind. Die Lage des Mosenberges
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am Rande der Tuffmasse des Meerfelder Maares ist zu vergleichen mit der
Lage des Wetchert am Rande der grofsen Tuffpartie, welche das Pulvermaar
und die zahlreichen Maare am Rande enthilt. Das Meerfelder Maar bietet
aufser seinem regelmifsigen zusammenhingenden Wall, seiner Gréfse und
dem Reichthum an Olivinbomben in den Tuffen kaum eine bemerkenswerthe
Eigenthiimlichkeit.  Steilheit der Abfille begiinstigt das Hervortreten des
Devons unter der Tuffdecke, und die durch Wegschwemmung des Tuffes
bedingte, heutige, relativ geringe Ausdehnung des Tuffes erklirtsich grofsten-
theils aus den Niveauverhiltnissen. Am Wege siidlich von Bettenfeld ist die
Auflagerung des Buntsandsteins auf Devon sehr schon zu beobachtcn.

Durch die kablen und steilen Abfille tritt der langgestreckte aus-
gezackte Riicken des Mosenberges sehr scharf aus seiner Umgebung hervor.
Von seinen vier Krateren sind drei geschlossen, der vierte siidliche hat die
Hilfte seines Umfanges durch den aus ihm hervorgetretenen Lavastrom ein-
gebiifst. Am Ostlichen Rande des nérdlichen und kleinsten Kraters, des Hin-
kelsmaares, ist in den Schlacken eine Lavamasse vorhanden, deren Beschaf-
fenheit von der gewdhnlichen nicht abweicht. Der néchst siidliche und héher
am Berge liegende Krater, Wanzenborn genannt, zeigt mehr Lavastiicke in
seinen Schlacken als das Hinkelsmaar; beide nach innen sehr steil abfallende
Kratere sind durch Griben, welche man in den Kraterwall gefiihrt hat, zum
grofsten Theil von Wasser befreit. Auf dem hochsten Theile des Mosen-
berges liegen hart neben einander und nur durch einen Schlackenriicken
getrennt zwei Kratere, von denen der siidliche den Lavastrom gegeben hat.
Um beide und in beiden Krateren finden sich ausgezeichnete kuchenférmige
Schlackenstiicke, deren halbweiche Masse beim Auffallen auf den Boden
diese bezeichnende Fladenform erhielt und aufserdem von dem Rande
nach dem Innern gehende Risse zeigt. Der Lavastrom, welcher seinen Lauf
durch den Horngraben nach der kleinen Kyll nahm, lifst an vielen Punkten
seine unteren, aber nirgend die durch Abschwemmung fortgefithrten oberen
Schlacken sehen. Er ist vielfach in einzelne Stiicke zerrissen, deren ehema-
liger Zusammenhang sich in dem Wiesenthal leicht nachweisen lisst. Der
sehr steile Absturz in die kleine Kyll ist wohl an 100 Fufs hoch; die Lava,
dem steilen Grauwackengrat an der nérdlichen Seite des Horngrabens an-
gelehnt, bildet eine michtige, in Pfeiler abgesonderte Masse. Am linken
Ufer der kleinen Kyll sieht man in etwa 50 Fufs Hohe tber dem Bachbett



49

der kleinen Kyll die Querschnitte von Lavasiulen; so hoch hatte sich also
die Lava aufgestaut, als sie das Kyllbett diberschritten hatte. Spéter hat die
Kyll sich ein neues Bett bis auf die Grauwacke gegraben und die Lava in
grofsen Blocken ziemlich weit thalabwirts gefiihrt. Ostlich vom Meerfelder
Maar am Wege zwischen Obermanderscheidt und Bleckhausen, in Ober-
manderscheidt am Hause des Herrn Pantenburg und im Keller des benach-
barten Hauses, ferner siidlich von Obermanderscheidt sind Tuffschichten
aufgeschlossen, deren Michtigkeit in Manderscheidt 4—4} F ufs betrigt. Am
Wege von Manderscheidt nach Bleckhausen und nach dem Horngraben liegen
grofse und kleine Quarzgeschiebe, die aus Buntsandstein herstammen,
wie man sich in der Gegend des Holzbuels iiberzeugen kann. Auch im Horn-
graben selbst kommen diese Quarzgeschiebe vor.

Westlich vom Meerfelder Maar zwischen Deudesfeld und Meisburg
liegen auf dem Buntsandsteinriicken noch zwei isolirte Tuffpartien, an deren
ehemaligen Zusammenhang mit den Tuffen bei Deudesfeld wohl nicht zu
zweifeln ist.

Gerolstein
(Siehe Tafel V.)

Am Vesuv kommen selten Lavastrome vor, welche iiber dem Krater-
rand fliefsen ; sie sind in diesem Falle nur unbedeutend. Gewéhnlich steigt die
Lava in dem Krater in dieHohe, fllt ihn zum Theilund nun finden, beschrinkt
auf den Krater, kleinere Ausbriiche und Lavaergifse so lange statt, bis an
einer Stelle tiefer unten am Kegel durch Abschmelzen und durch den Druck
der Lavasiule die Wandung des Kegels nachgiebt und unter Auswerfen von
Rapilli und Schlacken eine Oeffnung entsteht, um welche sich ein Schlacken-
rand oder ein Schlackenkegel bildet. Aus diesem kann dann ein Lavastrom
hervortreten, der nicht selten den gréfsten Theil des neu entstandenen sekun-
diren Kegels wieder zerstért. Diese Erscheinung — Seitenausbruch und
Ergufs von Lava aus den Flanken des Kegels — tritt nur an den grofsen vul-
kanischen Kegeln auf; an den kleineren Vulkanen der Eifel, welche fast alle
nur einen Ausbruch gehabt haben, kennt man nur Ausbriiche und Lava-
ergiifse aus dem Krater an der Spitze des Berges. War jedoch das geschich-
tete Gebirge auf der Hohe durchbrochen und also auf der Hohe ein Aus-
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bruchspunkt, ein Krater entstanden, so konnte die in die Hohe gedriickte
Lava unterhalb des Kraters aus dem geschichteten Gebirge hervortreten und
den etwa vorhandenen steilen Abhang hinab sich als Strom in das Thal er-
giefsen. So war auch der Verlauf in Gerolstein. (Siehe Tafel V.)

Fiir die Karte von Gerolstein hat der konigliche Generalstab mir die
auf meine Bitte in dem Maafsstab 1: 10,000 fiir Lingen und Hében aus-
gefithrte Originalaufnahme auf die freigebigste Weise mitgetheilt. Nach die-
ser Aufnahme wurde ein Relief in den natiirlichen Verhiltnissen angefertigt,
indem diinne Fourniere nach den Horizontalen ausgeschnitten, auf einander
befestigt und die Liicken mit Wachs ausgefiillt wurden. Von diesem Relief fer-
tigten die Herren Lutze und Witte unter gehoriger Beleuchtung — indem das
Licht wie bei den gew6hnlichen Zeichnungen unter 45° von der linken Seite auf
das Relief fiel — eine Photographie, und nach dieser wurde Licht und
Schatten auf die Zeichnung aufgetragen, endlich die Karte in Aquatintamanier
auf Stahl ausgefiihrt. Die Farben sind mit 2 Kupferplatten aufgedruckt.

Der Durchbruch bei Gerolstein hat durch den Eifeler Kalk stattgefun-
den. Die obersten Schichten desselben bestehen dort aus Dolomit, welcher
auf Kalkstein- und Thonschichten liegt. Durch strémende Wasser und die
kohlensiurehaltigen Tagewasser, die den kohlensauren Kalk leichter lgsen als
den Dolomit(!), sind Kalk und Thon fortgefiihrt worden, und der Dolomit
ist in den erhabenen Formen zuriickgeblieben, welche die Landschaftszeich-
ner dieser Gegenden vorzugsweise fir ihre Studien benutzen. Die Kyll,
durch welche die loseren Massen zum gréfsten Theil weggefiihrt worden
sind, umfliefst zu mehr als zwei Drittheilen die kleine Dolomithochebene.
Auf derselben zunichst Gerolstein hat der Durchbruch stattgefunden. Um
eine kratershnliche Vertiefung, die Papenkaule, liegen ausgeworfene Schla-
cken, Sand und Tuffe. An einigen Stellen ist durch Sandgruben Aufschlufs
vorhanden. In der 7 Fufs tiefen Sandgrube b, deren Schichten sich um
einen Theil der inneren Seite des Kraters weiter fortsetzen, besteht die
obere, etwa 2 Fufs michtige Schicht aus rundlichen Schlacken, die untere

(') In gerioger Entfernung siidlich von der Hagelskaule H findet sich in den Dolo-
mitfelsen bei r eine kleine Hohle, das Buchenloch, mit Tropfsteinen, welche das durch das
Dach der Hohle dringende kohlensiurehaltige VVasser gebildet hat und noch bildet. Sie
enthalten nur kohlensauren Kalk, keine kohlensaure Magnesia.
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5 Fufs michtige Schicht aus mebr pulverférmigen Auswurfsmassen, deren
oberer Theil wesentlich Lavastiicke, deren unterer Theil Kalkbruchstiicke
enthilt. Auf den umliegenden Feldern kommen Olivinbomben wie am
Meerfelder Maar, aber nur von geringer Grifse vor, sowie mit Email iiber-
zogene Grauwackenstiicke. Einzelne Schlacken schliefsen Trachyt ein, zwi-
schen dessen Sanidin ein anderes zu griinem Glas geschmolzenes Mineral
liegt. Der Rand des Kraters, der grofste Theil der einen Seite der Kuppe F
und die Vertiefung H, die Hagelskaule, bestehen aus kleineren und gréfseren
unzusammenhingenden sehr pordsen Schlacken; auf der Kuppe liegen einige
grofse Blocke, ebenso im Krater bei a, wo ein Theil derselben anzustehen
scheint.

Die Papenkaule und die unter ihr am Abhang liegende Hagelskaule
sind durch anstehenden perpendikulir zerkliifteten Kalk d getrennt, dessen
Streichen und flaches Fallen (stidéstlich) von dem des Kalkes auf dem tibri-
gen Theile des Quittenberges und in der Nihe der Auburg nicht abweicht.
Uber diesen Kalk d flofs also die Lava nicht ab, sondern durch die Hagels-
kaule. Der siidliche Rand der letzteren besteht aus einer Reihe von Felsen,
welche mit ihren Spitzen etwas nach dem Innern der Ausbruchsspalte her-
iiberragen ; sie haben ganz die Richtung und die Beschaffenheit, welche seit-
lichen Stromschlacken zukommt. Die nérdliche Wand ist mehr zerstort und
mit kleinen Schlacken iiberschiittet, ebenso die stark geneigte Vertiefung
zwischen beiden Rindern. Unten ist diese Wand durch einen Steinbruch
aufgeschlossen; dieser Theil besteht aus losen faust- bis kopfgrofsen Schla-
cken, welche mit kleineren Schlackenstiickchen gemengt sind. Die Ober-
fliche des Stromes ist jetzt von einer Wiese bedeckt, in welcher man an
mehreren Stellen den Lavastrom anstehend findet (s. Taf. V. g, h, i). Das
Ende des Stromes (k, 1, m) lifst sich am besten verfolgen, weil die Kyll die
anstehende Lava entblofst. Sie bildet zu zwei Drittheilen eine Wand von
unregelmifsigen Siulen, welche der Miihle gegeniiber eine Hohe von 30 Fufs
haben. Das Bett der Kyllist am Lavastrom entlang mit Ger6llenbedeckt, sodafs
man nicht bestimmen kann, aus welchem Gestein es besteht. Aber aus dem
Kalkstein, den man oberhalb und unterhalb des Stromes in der Kyll beob-
achten kann, folgt, dafs dasKyllthal zur Zeit des Ausbruches dieselbe Tiefe hatte
wie jetzt. Der hinabfliefsende Lavastrom fiillte daher das Bett der Kyll, staute

sich etwas auf und stieg etwa ein Drittel seiner Endbreite die Kyll stromauf-
G2
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wirts und mit % seiner Endbreite stromabwirts. Nachher bahnte sich die
Kyll ein neues Bett, indem sie den. dem Strom gegeniiber stehenden Kalk-
stein wegspiilte, wodurch das siidliche steile Ufer gebildet wurde. In der
Grundmasse der basaltischen Lava liegen Krystalle von Olivin und Augit, sie
unterscheidet sich nicht wesentlich von der Lava des Mosenberges und an-
deren. Uber ihre Zusammensetzung siehe Seite 21.

Auf der aus Buntsandstein gebildeten Hohe nordwestlich von der Ha-
gelskaule, iiber welche der Weg von Gerolstein nach Niederbettingen fiihrt,
haben drei sehr kleine Ausbriiche stattgefunden. Alle drei sind durch an-
stehenden Buntsandstein von einander getrennt. Die Lavablécke bei n
(Taf. V) bedecken einen 50 Fufs breiten Raum, die Blocke bei o [die Stelle
war 1864 nicht wieder aufzufinden] einen noch etwas gréfseren Raum. Die
Schlackenkuppe p bildet nur eine geringe Hervorragung; die Schlackenstiicke
haben einen Durchmesser von 6 Zoll bis zu den kleinsten Dimensionen. Diese
Kuppe ist wohl die kleinste Schlackenpartie der Eifel.

Casselburg

(Siehe Taf. V.)

An der Nordseite des Dolomitplateaus haben mehrere Ausbriiche statt-
gefunden, durch welche eine grofse Fliche mit ausgeworfenen Massen iber-
schiittet worden ist. In einer verlassenen Miihlsteingrube s am Hahn, gleich
unter der hdchsten Spitze [die Aufschliisse am Hahn sind jetzt (1864) durch
dichte Bewaldung ganz unkenntlich geworden] kann man sich ein deutliches
Bild von der Michtigkeit dieser I"Tberschiittungen machen. In dieser Grube
ist eine fast perpendiculire Wand von etwa 75 Fufs Hohe entblo(st und un-
terhalb derselben kann man diese Bildung noch bis 30 Fufs tiefer verfolgen.
Das Gestein dieser Wand besteht aus Schlackenstiicken, in einigen Schichten
mit Kalksteinbrocken untermengt. Durch die Groéfse des Korns und die
Farbe kann man gréfsere Binke und in diesen einzelne Schichten unterschei-
den. Die Farbe ist schwarz, braun und gelb mit allen Zwischenstufen. In
der obersten, braunen, 10 Fufs michtigen Bank kann man kaum eine Schich-
tung wahrnebmen; die nichstfolgende, 10 Fufs michtige besteht aus sehr
diinnen, kaum { Zoll starken, mit einander wechselnden gelben und braunen
Schichten. In der Sandgrube & siidwestlich von der Spitze des Hahns beob-
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achtet man ihnliche Schichten und kann sie in dem Graben, welcher am
Waldrande in noérdlicher Richtung gezogen ist, verfolgen. Auch aus dem
Vorkommen in diesem Graben ersieht man, dafs die Michtigkeit der aus-
geworfenen Massen dort wenigstens ebenso grofs ist als an der Miihlstein-
grube.

An der westlichen héchsten Kuppe des Hahns sind alte Miihlstein-
gruben, in welchen man unter den Schlacken, welche der obersten Schicht
in der Grube am ihnlichsten sind, Miihlsteine zu gewinnen versucht hat. Das
Gesteindieser Grubenist basaltische Lavain plumpen Massen mit kantigen Poren.
Ostlich von der Spitze ist zuerst ein kleiner, dann ein gréfserer Halbkreis von
Lava. Der Durchbruch am Hahn hat unstreitig mit den in der Eifel gewhn-
lichen Erscheinungen stattgehabt. Zuerst sind Schlackenstiickchen mit Triim-
mern des durchbrochenen Gebirges, dann nur Schlackenstiickchen ausgeworfen
und haben die Gegend westlich um den Hahn bis zu einer Michtigkeit von
mehr als 100 Fufs iiberschiittet, dann ist die Lava nachgedrungen und hat
sich nach Osten hin ergossen, worauf wieder Auswerfen von vulkanischem
Sand und Schlacken gefolgt ist.

Kleinere Ausbriiche haben die Lavapartie der kleinen Kreiskaul und
die Schlacken der Kreiskaul mit dem weiter unten am Abhang hervorgetre-
tenen kleinen Lavastrom gebildet.

Die Lavaplatte unter dem Burlich, die nur im Zusammenhang mit der
Lavaplatte am Abhange des Kyllerkopfes jenseits der Kyll gedacht werden
kann, ist schon Seite 38 erwihnt worden. Am Buerberg (Burlich) ist der
Tuff so fest, dafs dort Steine fir Backofen gegraben werden. Dieser Tuff
besteht aus dhnlichen Bruchstiicken wie die 8 Fufs michtige Schicht am Hahn.
Da er nicht mit Siuren brauset, so ist das Bindemittel nicht kohlensaurer
Kalk, aber die Séure greift den Tuff stark an und die einzelnen Stiicke trennen
sich von einander unter Ausscheidung von Kieselsiure, das Bindemittel ist
Palagonit. An einer anderen Stelle habe ich auszufithren versucht, dafs der
Basalt zwei Verinderungen erleidet: entweder wird er durch kohlensiure-
haltiges Wasser, dem die Moglichkeit abzufliefsen gegeben ist, zu Thon zer-
setzt, wie man es am ausgezeichnetsten am Birenstein, an den Coirons u. s. w.
verfolgen kann, oder das Wasser wechselt nicht, Kohlensiure kommt nur in
geringer Menge hinzu, es werden keine Bestandtheile fortgefiihrt und dann

findet Palagonit- und Zeolithbildung statt.



54

Die Casselburg [bei welcher weder der Grundrifs der Karte noch die
Ausdehnung der Lava genau mit der Natur iibereinstimmen, indem die ab-
gerollten Blocke dem anstehenden Gestein zugerechnet sind] besteht aus
Lava von derselben Beschaffenheit wie die am Hahn. An dem steilen bewal-
deten Abhang in das Kyllthal hin ist kein Tuff zwischen Lava und Kalkstein
bekannt: wenn er vorhanden ist, bedecken ihn die vielen und grofsen Lava-
blocke, welche bis an den Fufs des Berges hinabreichen.

Am untersten Gehiinge im Kyllthal unter dem Burlich sieht man schon
von Bewingen ab einen schmalen Streif von devonischem Schiefer anstehen.
An diesen schliefst sich thalabwirts eine kleine Partie Buntsandstein an,
welche an der Ostseite vom Kalkstein begrenzt wird; ebenso tritt am Fufs
der Casselburg der Kalkstein zu Tage. Das Forsthaus der Casselburg gegen-
iiber steht auf Buntsandstein, dessen Verbindung mit der eben erwihnten
Partie im Kyllthal und der grofsen Partie auf dem Riicken siidwestlich von
Bewingen durch die Bedeckung mit Tuff verhiillt ist.

Bertrich
(Siehe Tafel IV.)

In die Hochebene, welche das Schiefer- und Grauwackengebirge bei
Bertrich bildet, ist das tiefe Thal des Uesbaches eingeschnitten, mannich-
faltig gewunden, wie die Thiler in diesem Gebirge iiberhaupt. Sehr hiufig
entstechen die Windungen dadurch, dafs das Gebirge aus festeren Grau-
wacken- und besonders Thonschieferschichten besteht, welche durch Spriinge
zerkliiftet sind; gewohnlich liegen diese perpendikulir gegen die Schichtung
und bedingen die Hauptrichtung des Baches. Dadurch, dafs der Bach die lo-
seren Thonschieferschichten wegfiihrt, bildet sich bis zum nichsten Sprung
in den Grauwackenschichten, wenn dieser nicht in der Richtung des fritheren
Sprunges liegt, eine Thalwindung, und die festeren Grauwackenschichten
bilden Vorspriinge und Grate. Je weiter der Sprung in der einen Schicht
von dem in der nichstfolgenden aus der allgemeinen Richtung des Baches
entfernt liegt, desto linger lduft der Bach in der Richtung der Schichtung.
In den Hauptbach fliefsen in der Richtung der loseren Schichten Neben-
biche und periodische Wasserzufliisse, welche je nach Wassermenge und
allgemeiner Oberflichenbeschaffenheit muldenférmige oder kesselférmige
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achtet man #hnliche Schichten und kann sie in dem Graben, welcher am
Waldrande in nérdlicher Richtung gezogen ist, verfolgen. Auch aus dem
Vorkommen in diesem Graben ersieht man, dafs die Michtigkeit der aus-
geworfenen Massen dort wenigstens ebenso grofs ist als an der Mihlstein-
grube.

An der westlichen héchsten Kuppe des Hahns sind alte Miihlstein-
gruben, in welchen man unter den Schlacken, welche der obersten Schicht
in der Grube am dhnlichsten sind, Miihlsteine zu gewinnen versucht hat. Das
Gesteindieser Grubenistbasaltische Lavain plumpen Massen mit kantigen Poren.
Ostlich von der Spitze ist zuerst ein kleiner, dann ein gréfserer Halbkreis von
Lava. Der Durchbruch am Hahn hat unstreitig mit den in der Eifel gewohn-
lichen Erscheinungen stattgehabt. Zuerst sind Schlackenstiickchen mit Trim-
mern des durchbrochenen Gebirges, dann nur Schlackenstiickchen ausgeworfen
und haben die Gegend westlich um den Hahn bis zu einer Michtigkeit von
mehr als 100 Fufs iiberschiittet, dann ist die Lava nachgedrungen und hat
sich nach Osten hin ergossen, worauf wieder Auswerfen von vulkanischem
Sand und Schlacken gefolgt ist.

Kleinere Ausbriiche haben die Lavapartie der kleinen Kreiskaul und
die Schlacken der Kreiskaul mit dem weiter unten am Abhang hervorgetre-
tenen kleinen Lavastrom gebildet.

Die Lavaplatte unter dem Burlich, die nur im Zusammenhang mit der
Lavaplatte am Abhange des Kyllerkopfes jenseits der Kyll gedacht werden
kann, ist schon Seite 38 erwihnt worden. Am Buerberg (Burlich) ist der
Tuff so fest, dafs dort Steine fiir Backofen gegraben werden. Dieser Tuff
besteht aus dhnlichen Bruchstiicken wie die 8 Fufs michtige Schicht am Hahn.
Da er nicht mit Siuren brauset, so ist das Bindemittel nicht kohlensaurer
Kalk, aber die Siure greift den Tuff stark an und die einzelnen Stiicke trennen
sich von einander unter Ausscheidung von Kieselsiure, das Bindemittel ist
Palagonit. An einer anderen Stelle habe ich auszufiihren versucht, dafs der
Basalt zwei Verinderungen erleidet: entweder wird er durch kohlensiure-
haltiges Wasser, dem die Moglichkeit abzufliefsen gegeben ist, zu Thon zer-
setzt, wie man es am ausgezeichnetsten am Bérenstein, an den Coirons u. s. w.
verfolgen kann, oder das Wasser wechselt nicht, Kohlensiure kommt nur in
geringer Menge hinzu, es werden keine Bestandtheile fortgefithrt und dann
findet Palagonit- und Zeolithbildung statt.
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Die Casselburg [bei welcher weder der Grundrifs der Karte noch die
Ausdehnung der Lava genau mit der Natur iibereinstimmen, indem die ab-
gerollten Blocke dem anstehenden Gestein zugerechnet sind] besteht aus
Lava von derselben Beschaffenheit wie die am Hahn. An dem steilen bewal-
deten Abhang in das Kyllthal hin ist kein Tuff zwischen Lava und Kalkstein
bekannt: wenn er vorhanden ist, bedecken ihn die vielen und grofsen Lava-
blocke, welche bis an den Fufs des Berges hinabreichen.

Am untersten Gehinge im Kyllthal unter dem Burlich sieht man schon
von Bewingen ab einen schmalen Streif von devonischem Schiefer anstehen.
An diesen schliefst sich thalabwirts eine kleine Partie Buntsandstein an,
welche an der Ostseite vom Kalkstein begrenzt wird; ebenso tritt am Fufs
der Casselburg der Kalkstein zu Tage. Das Forsthaus der Casselburg gegen-
iiber steht auf Buntsandstein, dessen Verbindung mit der eben erwihnten
Partie im Kyllthal und der grofsen Partie auf dem Riicken siidwestlich von
Bewingen durch die Bedeckung mit Tuff verhiillt ist.

Bertrich
(Siehe Tafel IV.)

In die Hochebene, welche das Schiefer- und Grauwackengebirge bei
Bertrich bildet, ist das tiefe Thal des Uesbaches eingeschnitten, mannich-
fallig gewunden, wie die Thiler in diesem Gebirge {iberhaupt. Sehr hiufig
entstechen die Windungen dadurch, dafs das Gebirge aus festeren Grau-
wacken- und besonders Thonschieferschichten besteht, welche durch Spriinge
zerkliiftet sind; gewohnlich liegen diese perpendikulir gegen die Schichtung
und bedingen die Hauptrichtung des Baches. Dadurch, dafs der Bach die lo-
seren Thonschieferschichten wegfiihrt, bildet sich bis zum nichsten Sprung
in den Grauwackenschichten, wenn dieser nicht in der Richtung des friiheren
Sprunges liegt, eine Thalwindung, und die festeren Grauwackenschichten
bilden Vorspriinge und Grate. Je weiter der Sprung in der einen Schicht
von dem in der nichstfolgenden aus der allgemeinen Richtung des Baches
entfernt liegt, desto linger liuft der Bach in der Richtung der Schichtung.
In den Hauptbach fliefsen in der Richtung der loseren Schichten Neben-
biche und periodische Wasserzufliisse, welche je nach Wassermenge und
allgemeiner Oberflichenbeschaffenheit muldenférmige oder kesselférmige
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Thiler mit stirkerem oder schwicherem Fall bilden und mehr oder weniger
ausgeweitet je nach der Machtigkeit der lockeren Gebirgsschicht. So miinden
bei Bertrich in das Uesthal mit sanfter Neigung die Thiler des Erbis- und
Linnigbaches, steiler die muldenférmigen Gehinge bei der Kapelle unter-
halb Bertrich und bei ,Jm Strasses+. Das Thal der Maischquelle steigt von
unten mit sanfter Neigung an, bildet die Miillischwiese und endet steil nach
Kenfus zu. (Vgl. Taf. IV.) Die Form dieser Thiler war vor dem Ausbruch
dieselbe wie jetzt. Die Ausbriiche fanden am oberen nordéstlichen und west-
lichen Rande des Thales der Maischquelle und unten im Thale selbst statt.

Ahnlich wie bei Uelmen und an vielen anderen Stellen der Eifel hart
neben einander viele Basaltdurchbriiche vorkommen, kann man auch bei
Bertrich, so weit die ﬁberscbﬁttungen die Verfolgung erlauben, mehrere
Ausbruchspunkte von Lava in geringen Entfernungen von einander beob-
achten, wie denn uberbaupt die Ausbriiche bei Bertrich auf dieselbe Weise
stattfanden wie an den anderen Stellen der Eifel, aber durch die Lage an
einem Thalrand mit besonderen interessanten Modifikationen.

Das Hiistchen, der nérdlichste Durchbruch, an der Westseite durch
einen Steinbruch aufgeschlossen, bildet einen kleinen ganz aus Schlacken
bestehenden Krater, an dessen Nordwestseite sich eine kleine Lavamasse fin-
det. In Schlacken und Lava sind Stiicke von gebrannter, rother und griin
gefirbter, aufgeblihter und glasirter Grauwacke, so wie von Quarz reichlich
vorhanden, ebenso fehlt es nicht an Trachytsteinschliissen mit geschmolzenen
eisenreichen Mineralien und unverindertem Sanidin. Nur sehr einzelne Stiicke
zeigen den Sanidin theilweise gefrittet. Weiter unten an dem steilen, in eine
Schlucht gegen den Uesbach hin auslaufenden Abhang, am Timmelbusch
steht Lava von der gewdhnlichen Beschaffenheit an; ob frither zwischen
Tiimmelbusch und Hiistchen ein oberirdischer Zusammenhang bestand, ist
heute nicht mehr sicher nachzuweisen ; vielleicht entstand die Lava des Tiim-
melbusches aus seitlichem Durchbruch der im Kanale des Hiistchens auf-
gestiegenen Lava.

Den nichstsiidlichen Ausbruchspunkt bildet die Falkenley, ein halb-
kugelférmiger, unmittelbar aus der Tuffbedeckung aufsteigender Hiigel. Sie
ist an der Siidseite gegen das Thal der Maischquelle hin senkrecht abgerissen,
so dafs man ein schones und grofses Bild von der innern Beschaffenheit der
Kuppe erhilt. Die Wand hat eine Hohe von etwa 160 Fufs. Zu unterst
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besteht sie aus einem in pfeilerférmige Massen zerkliifteten, nur etwa 12 Fuls
michtigen Lavastrom, auf welchem die iiberaus michtigen oberen Strom-
schlacken aufruhen. Die unteren Schlacken des Stromes sind zusammen-
gebacken [waren 1864 wegen des nahen Absturzes in die Millischwiese hin
nicht mehr wahrzunehmen]; die der Lava nichsten Deckschlacken bilden
grofsere Blocke, die hoheren kleineren sind nicht zusammenhéngende Schla-
ckenschollen. Gebrannte scharfkantige Schiefer, Einschliisse von Quarz und
Trachyt finden sich hiufig. Die Hardt, der Abfall unter der Falkenley, ist
mit Blocken der Falkenley dicht besiet. [Die Eremitage war 1864 nicht
mehr vorhanden.]

Am westlichen Abfall des Facherberges, gegen die Miillischwiese hin,
wird ein vierter Ausbruchspunkt oberhalb der Dachslécher durch eine An-
hiufung von Schlacken bezeichnet; von ihnen ab ist ein iiber die alte Be-
zirkstrafse hinaus reichender Lavastrom zu verfolgen. Er triigt noch heute
seine Schlackendecke und an der nérdlichen Seite sind auch seitliche Schla-
cken zu erkennen, was an der siidlichen Seite durch die dichte Bedeckung
mit Schutt und Wald nicht méglich ist.

An der Siidseite des Facherberges und unter dem Tuff des Kraters
Facherhohe, ist ein kleiner, dhnlich wie die Falkenley quer abgerissener La-
vastrom sichtbar. Die olivinreiche steinige Lava hat eine Michtigkeit von
nur etwa 10 Fufs. Die michtige rothe Schlackendecke ist besser auf-
geschlossen als die unteren Schlacken, welche nur schwach, aber deutlich sicht-
bar sind. Herabgerollte Blocke sind in der Facherkaul, der steilen zum Ues-
bach hinabfiihrenden Schlucht, reichlich vorhanden. Von allen diesen Durch-
briichen lifst sich kein unmittelbarer Zusammenhang mit dem Lavastrom in
dem Thal der Ues verfolgen, vielmehr sieht fast iiberall das anstehende
Schiefergebirge hervor.

An dem o6stlichen Abfall des steilen Grates, welcher die Miillischwiese
und Im Strasses trennt, durchschneidet ein auf der Karte nicht angegebener
Fufssteig eine Zone von grofsen Lavablocken und von Auswiirflingen, welche
sich wegen der Waldbedeckung nicht scharf begrenzen lifst. Gegeniiber
Nummerstein 669 ist durch den Bau der neuen Bezirkstrafse am Waldrand unter
Schuttbedeckung ein schmaler Tuffstreifen aufgeschlossen, ebenso zwischen
Stein 671 und 672, bei Stein 677 und bei Stein 681, dazwischen tiberall
Schiefer anstehend. Kurz vor Stein 685 ist auf 30 Fufs Linge unter 3—5
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Fufs Schutt Lava aufgeschlossen, aber kein Tuff zu sehen. Eine Verbindung
dieser Lava mit dem dariiber liegenden Tiimmelbusch lafst sich nicht nach-
weisen, so wenig wie der Ursprung der Lavablocke und der Tuffe weiter unten
am Abfall, so dafs auch diese Bildungen iiber den Ursprung der Lava im
Uesbachthale keine weitere Aufklirung geben.

Die fiinf genannten Ausbriiche haben auf dem mit Tuff bedeckten
Plateau stattgefunden. Die Schichten des nahezu horizontal gelagerten Tuffes
sind an vielen Punkten durch Sandgruben und Wegeinschnitte aufgeschlos-
sen, namentlich an der Maischquelle und in den westlich von Kenfus gele-
genen Sandgruben. Man sieht iiberall im Tuff die Zahl und Grofse der
Schlackenmassen und der Bruchstiicke des durchbrochenen Gebirges, die
Stirke des Zusammenhaltes, das Korn und die Farbe des Sandes grofsem und
keiner Regel folgenden Wechsel unterworfen; bisweilen bildet durch Ver-
witterung der vulkanischen Produkte entstandener kohlensaurer Kalk das
Bindemittel des Tuffes.

Der Lavastrom im Uesthal rihrt wahrscheinlich von einem beson-
deren Ausbruch her, der da, wo spiterhin die Millischwiese sich gebildet
hat, stattfand. Dieser Lavastrom, dessen Aufireten das Ende der vulkani-
schen Erscheinungen bei Bertrich bezeichnet, mufs schnell abgeflossen sein,
denn an der durch einen Steinbruch gut entbléfsten, 90 Fufs iiber das Bach-
bett sich erhebenden, am Ende der Miillischwiese gelegenen Wand des
Miihlrechs bemerkt man keine horizontale Unterbrechung. Bei den langsam
fliefsenden Lavastromen des Vesuvs bemerkt man diese Unterbrechungen
haufig z. B. im Fosso grande, und was man dort an einigen Stellen als Lava-
strome von verschiedenem Alter ansieht, gehort einem und demselben Aus-
bruch an. Als nimlich ein Theil des Lavastromes auf der Oberfliche schon
fest geworden war, wurde diese Decke an einer oberen Stelle von der nach-
dringenden Lava durchbrochen, und die flissige Lava ergofs sich iiber die mit
Schlacken bedeckte. Nur an der ,,Jm Strasses genannten Stelle, wo der
Lavastrom am weitesten das Bett des Uesbaches hinaufgestiegen ist, bemerkt
man zwei Schichten, die aber nicht durch Schlacken getrennt sind. Weder
auf der Oberfliche noch da, wo der pfeilerformig abgesonderte Lavastrom
auf dem Devon ruht, habe ich Schlacken entdecken kénnen. Er verhilt sich
anscheinend ganz wie die ilteren Basalte, bei deren Hervortreten kein Aus-
werfen stattfand ; diese liegen mit ihrem compacten Gestein unmittelbar auf

Phys. Abh, der K. Ak, d. Wiss., 1865. Nr. 1. H
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ihrer Unterlage, wie man vortrefflich am Birenstein im Erzgebirge und an
anderen Orten beobachten kann. Dennoch ist der Lavastrom im Uesthale
seiner blasigen Struktur wegen ein ichter Lavastrom, der noch 400 Fufs
vom Rande der Miillischwiese ab thalaufwirts flofs, wihrend man ihn thal-
abwirts 5000 Fufs weit bis zum Romerkessel verfolgen kann. Nach v. De-
chen hat der Bach von der Miillischwiese bis zum Bade ein Gefille von 71
Fufs. Im Strasses, mit welchem Namen man jetzt eine fast horizontale, 1}
Morgen grofse Wiese bezeichnet, war frither ein kleines Thal, in welches
die Lava hineinflofs, so dafs der Boden der Wiese jetzt vom Lavastrome
gebildet wird. Ebenso flofs er in ein steiles Thal, das dem sebr steilen, die
Miillischwiese vom Im Strasses trennenden Grate gegeniiber liegt, und auf
dieselbe Weise in das Thal des Erbis- und Linnigbaches. Durch den Uesbach
ist der grofste Theil des Lavastromes wieder fortgefiihrt worden, so dafs nur
die Stellen stehen geblieben sind, wo das fliefsende Wasser weniger wirken
konnte. Namentlich sind von dem unteren Theile, der natiirlich auch der
weniger michtige war, nur wenige Bruchstiicke vorhanden, durch welche
sich jedoch auf eine nicht zu bezweifelnde Weise der Lavastrom in seinem
ehemaligen Zusammenhange nachweisen lifst. Der Thalsporn, dessen Ende
der Romerkessel ist, wurde in spiter Zeit kiinstlich durchschnitten, das alte
Bachbett entsprach ungefihr dem heutigen Miihlgraben; daher findet sich
die Fortsetzung des Lavastromes am Abhang zwischen Miihle und Kapelle,
und von hier bis zum Ende des Lavastromes am Romerkessel hat die Ues
eine bedeutende Unterbrechung hervorgebracht. Auch der Erbis- und Lin-
nigbach haben von der Lava, welche das Ende ihrer Thaler ausfiillt, bedeu-
tende Massen weggefiihrt. Der Linnigbach hat nur ein kleines Stiick iibrig
gelassen, der Erbisbach hat die Lava durchbrochen und aufgeschlossen, wo-
durch mehrere Wasserfille gebildet worden sind. Der an der Ostseite des
Baches gemachte Durchgang ist die sogenannte Kisegrotte, an welcher man
auf eine ausgezeichnete Weise die allmihliche Verwitterung der siulig ab-
gesonderten Lava beobachten kann.

Wo der Lavastrom im Uesbachthal vorkommt, ist das Bachbett so
sehr mit Gerollen bedeckt, dafs man im Bachbett selbst nur selten anstehen-
des Gestein beobachten kann. Am Einflufs des Erbisbaches fliefst die Ues
iber anstehenden Thonschiefer. Daneben hat man, um das Gerinne einer
Miihle anzulegen, das nordliche Ufer des Baches abgeriumt und unter der
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jetzigen Bachsohle Lava in schénen Siulen anstehend gefunden, so dafs also
das frithe Bachbett, welches von der Lava ausgefiillt wurde, tiefer lag als
das jetzige, welches sich der Bach neugebildet hat. Ein weiterer Beweis
dafiir ist, dafs an sehr vielen Stellen die Lava an den Ufern bis an den
jetzigen Wasserstand reicht, namenllich vom untern Theile der Miillisch-
wiese bis zum Bade hin; an anderen Stellen wie bei Im Strasses und am
Miihlrech lifst sich dieses wegen des dazwischen liegenden Schuttes nicht be-
obachten, ist aber doch sehr wahrscheinlich. Von der unteren Miillischwiese
an bestehen auf einige Erstreckung beide Ufer des Baches aus Lava und hier
mé&chte das Bachbett ebenfalls aus Lava bestehen ; jedenfalls ist es unzwei-
felbaft, dafs das Thal des Uesbaches etwas tiefer als jetzt eingeschnitten war.
Die Thalbildung bei Bertrich war also bei Erguls des Lavastromes schon
vollendet, zhnlich wie bei den Ausbriichen, welche die Lavastrome bei Ge-
rolstein und am Mosenberg geliefert haben, wihrend das Belt der Nette sich
bedeutend vertieft hat, seitdem der Lavastrom bei Mayen sich iiber das Ge-
rolle derselben ergofs. Wenn dies auch gerade kein Beweis ist, dafs die vul-
kanischen Ausbriiche bei Mayen ilter sind als die von Bertrich, denn die
Vertiefung des Bettes der Nette hiingt ab von der Vertiefung des Rheinthales
und diese von der allmihlichen, noch nach dem jiingsten Bimsteinauswurf fort-
gesetzten Hebungdieser Rheingegend, so ergiebtsich ausanderen Thatsachen die
frithere Bildung der Lavastrdme und der dazu gehérigen Tuffe der Gegend
von Mayen und Plaidt, z. B. daraus, dafs in dem Tuff, welcher bei Plaidt
unter dem Strome liegt und mit diesem zusammenhbingt, Pflanzenabdriicke
der Tertiirzeit vorkommen.

Der Lavastrom des Bertricher Thales zeigt ganz dieselben Erschei-
nungen wie die Lavastrome des Bas Vivarais, welche tbrigens viel kleiner
sind als die der Auvergne und anderer vulkanischer Gegenden. Im Bas Vi-
varais ergofsen sich die Lavastrome, deren Gestein gleichfalls ein ausgezeich-
neter Basalt ist, in enge Thiler mit starkem Fall. Die Lava, welche von der
Coupe d’Aysac mehr als eine halbe Meile im Volantthal herunterfliefst, ist der
von Bertrich so dhnlich, dafs man nicht begreift, wie man iiber die von Bertrich
so lange in Ungewifsheit hat sein kénnen. Auch von der Lava im Volantthal
ist der grofste Theil durch fliefsendes Wasser fortgefilhrt worden; andere
Lavastréme im Bas Vivarais sind noch in ihrem Zusammenhang erhalten und

nur die eine Seite hat der Bach weggefiihrt, andere haben sich in die
H2
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Ausbuchtungen der Thalwandungen verbreitet und Lavaseen gebildet, wie
der Strom von Jaujac, was in kleinerem Maafsstabe auch bei Im Strasses
der Fall war. Die Massen im Bas Vivarais sind aber viel grofser, und aus
diesem Grunde die Ausbriiche weniger klar und interessant als in der Eifel.

Dadurch, dafs der Abflufs des Erbis- und Linnigbaches in den Ues-
bach durch den Lavastrom gedimmt wurde, mufste sich zwischen Sesenwald
und Hiihnerhell, da wo jetzt der Weg hindurchfiihrt, eine Aufstauung bilden,
bis die Biche sich ein tieferes Bett bahnten. An diesem Ort hat die Ablage-
rung eines eigenthiimlichen Conglomerates stattgefunden. Es besteht aus
Bruchstiicken des Schiefergebirges und einer eigenthiimlichen basaltischen
Lava, deren grofste Massen einen Durchmesser von [ Fufs erreichen, wihrend
manche Brocken kaum die Gréfse einer Erbse erlangen. Die Stiicke des
vulkanischen Gesteins enthalten Kalkspathmandeln, die Spalten und Risse
zwischen den einzelnen Bréckchen sind mit krystallinischem kohlensauren
Kalk erfiillt, so dafs er als Bindemittel dient. In dem Conglomerat liegen
einzelne Glimmerblitter, Krystalle von Hornblende, Augit, Olivin. [Die
Auswiirflinge enthalten Sanidineinschlisse.] Das Conglomerat erstreckt
sich von dem Hohlwege noch etwa 200 Fufs hoch an dem Hiihnerhell hin-
auf [und wird vom Linnigbach durchschnitten]. Da es von den nérdlichen
vulkanischen Bildungen verschieden istund da aufserdem seine Lage es héchst
unwahrscheinlich macht, dafs es von den Auswurfsmassen der nérdlichen
Ausbriiche herriihre, so méchte es von einem Durchbruch am &stlichen Ab-
bangdes Hithnerhell herrithren, indem ein Theil des Ausgeworfenen an den Fufs
des Sesenwaldes durch Wasser hinabgeschlimmt wurde. Die Lava wurde zer-
setzt und der dabei gebildete kohlensaure Kalk fiillte die vorhandenen hohlen
Riume aus. Ein Kalkmandelstein bildet sich nidmlich entweder auf die eben
angegebene Art oder er entsteht in folgender Weise: fliissige Massen (Ba-
salt, Griinstein u. s. w.), die ein Kalklager durchbrechen, schmelzen den
kohlensauren Kalk, der, da die beiden Fliissigkeiten sich wie Oel und Wasser
mengen, Tropfen bildet, und bei dem schliefslichen Erstarren entsteht ein
Kalkmandelstein. [Der auf Tafel IV durch eine besondere Farbe und die
beibehaltene Bezeichnung Basaltconglomerat ausgezeichnete vulkanische
Tuff hat also mit dem ilteren Basaltconglomerat (siehe Tafel I) nichts
gemein.]
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Wie weit vulkanische Produkte durch die Luft gefithrt wurden, zeigt
die Untersuchung der Oberfliche des Bodens der Siidseite des Uesbaches auf
eine recht auffallende Weise. Wo in Wegen und Wagengleisen fliefsendes
Wasser eine Art Schlimmung bewirkt hat oder wo bei Anfingen von Was-
serrissen die schweren Substanzen zuriickgeblieben sind, finden sich Horn-
blendekrystalle. [In den oberen Partien der Hohkaul, dem nahe dabei lie-
genden Raumlande und am Riicken von Bonsbeuren finden sich nach v. De-
chen, nach Mitscherlich siidlich von Kuheck Tuffe. Sie sind, weil sie
sich nicht begrenzen lassen, auf Tafel IV nicht eingetragen worden. Von
dichtem alten Basalt liegen am Haferkopfchen zahlreiche Blocke, die durch
ihre Verwitterung Krystalle von Augit und Olivin liefern.]

An anderen Orten der Eifel findet man auf ihnliche Weise Augit weit
entfernt von den Ausbriichen, z. B. siidwestlich von der Niirburg. Diese
Mineralien wurden mit der Schlacke, woran sie hafteten, vom Winde fort-
gefithrt, die Schlacken auf mechanischem Wege oder durch Zersetzung von
ihnen getrennt, und so blieben jene Krystalle endlich rein und glinzend
ubrig.

Uber Bimstein- und Schlackenbildung.

Die Bildung von Bimstein und Schlacken beruht darauf, dafs die
geschmolzenen Gesteine vor dem Festwerden in einen zihfliissigen Zustand
iibergehen. Ich habe eine Reihe von Versuchen iiber das Verhalten der ver-
breiteten Mineralien und mancher Gesteine in dieser Beziehung mit folgenden
Resultaten angestellt. ’

Um grofsere Mengen eines Minerales oder Gesteines in hoherer Tem-
peratur als bei der des Lothrohres zn untersuchen, verfihrt man bei An-
wendung des Knallgasgeblise oder des Leuchtgasgeblise oder sonst einer
Flamme, deren Temperatur hoch genug ist, in folgender Weise. Den Gegen-
stand, welchen man erhitzen will, fafst man mit den Platinspitzen einer Pin-
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cette, und hilt ihn so in die Flamme, dafs ein Theil schmilzt, ohne dafs
die Platinspitzen schmelzen. Die schmelzende Stelle beriihrt man mit einem
Platindraht, an welchem, wenn er hinreichend heifs geworden, die fliissige
Stelle anklebt, 6ffnet dann die Pincette und kann nun den Gegenstand ver-
mittelst des Platindrahtes in den heifsesten Theil der Flamme bringen, die
Schmelzbarkeit und die Erscheinungen vor dem voélligen Fliefsen beobachten,
namentlich ob er zuerst in den zihfliissigen Zustand iibergeht. Man kann in
diesem Falle, wenn man an die durch Schmelzung erhaltene Kugel einen
zweiten Platindraht klebt, das Mineral zu den feinsten Fiden ausziehen. Will
man die geschmolzene Masse weiter untersuchen, so zerschligt man mit
einem Hammer die Kugel, deren Bruchstiicke sich leicht von dem Draht
trennen. (')

Geschmolzener Quarz und die Gliser von Orthoklas, Albit, Oligoklas,
Anorthit, Leucit, Nephelin, Sodalith, Granat, Idokras gehen vor dem Fest-
werden in einen zihbfliissigen Zustand iiber, so dafs sie sich in Fiden ziehen
lassen. Dagegen gehen Glimmer, Olivin und Hornblende fast sogleich aus
dem diinnfliissigen Zustand in den festen tiber. Basaltischer Augit lifst sich,
wenn auch nur schwierig, zu Fiden ziehen, aber kaum noch derleichtschmelz-
bare, diinnfliissige, viele Blasen entwickelnde Mejonit und der dinnflissige
Asbest. Die Eigenschaft sich zu Fiden ziehen zu lassen scheint mit dem
Grade der Schmelzbarkeit nicht in Verbindung zu stehen, da unter anderen
der diinnfliissige, relativ leicht schmelzbare Idokras und Granat sich weniger
leicht in Fiden ziehen lassen als Nephelin, Oligoklas und Albit.

Die dinnflissigen, leicht schmelzbaren Laven von Bertrich und vom
Mosenberg lassen sich ebenso zu Fiden ziehen wie die schwerer schmelzbaren
zihfliissigen Laven von Gerolstein und Dockweiler. Lava unter dem Pflaster
von Pompeji entnommen schmolz ziemlich leicht und gab Fiden, ebenso die
etwas leichter schmelzbare Lava des Granatello und die Vesuvlava vom Jahr

(') Das Verhalten gegen Salzsiure ist bei den verbreiteten Mineralien im geschmolzenen
Zustande verschieden. Feldspath und Oligoklas werden nicht zersetzt, dagegen vollstindig
Granat, Idokras, Epidot, Glimmer. Vulkanische Hornblende und Augit werden nur dann
vollstindig aufgeschlossen, wenn sie einer sehr hohen Temperatur ausgesetzt gewesen sind.
Damit sich Basalt vollstindig nach dem Schmelzen in Salzsiure 16se, mufs man ihn lingere
Zeit im Schmelzen erhalten, der Augit loset sich dabei in der leichter schmelzbaren Grund-
masse auf. Unterlifst man diese Vorsicht, so bleiben spiter die Augitkrystalle ungeldst zuriick.
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1822. Obsidian blahte sich stark aufund liess sich in diesem blasigen Zustand
zu Fiden ausziehen. Wie die angefiihrten Mineralien verhalten sich die vul-
kanischen Gesteine (Trachyt, Domit, Basalt, Vesuvlava etc.), sie gehen vor
dem Festwerden in einen zihfliissigen(!) Zustand iber.

Stromt Gas oder Dampf{ durch eine Flissigkeit, welche diinnfliissig
ist wie Wasser oder Alkohol, so bilden sich keine Blasen oder sie platzen
bald. Je dickfliissiger das Durchstrémte ist, je zahlreicher und je bestin-
diger sind die Blasen. Wird die Masse, wihrend die Blasen hindurchsteigen,
dickfliissig und endlich fest, so ist sie nach dem Erstarren pords. Bei grofser
Menge der Blasen werden deren Wandungen nur sehr diinn sein; strémte der
Dampf oder das Gas sebr schnell und war die Masse in einem gewissen
Grade zihfliissig, so werden die Wandungen zerrissen und der fadige Bim-
stein entsteht.

Schieden sich aus der Gesteinsmasse wihrend des Durchstromens der
Dimpfe Krystalle aus, so werden sie in die Hohlriume hineinragen, und
Flichen, die man aus solchen Gesteinen aushaut, haben eine scharfe Ober-
fliche — Miiblsteine.

Es werden also Bimsteine (?) und pordse Schlacken mit Krystallen und
ohne dieselben entstehen, je nachdem die Ausscheidung von Krystallen in der
dichten oder glasigen Grundmasse vor dem Durchstrémen der Ddmpfe begonnen
hatte odernicht. Da die diinnwandigen Hobhlrdume im Bimstein mit Luft gefiillt
sind, so erscheint der Bimstein weifs, wenn auch die geschmolzene Masse, aus

(") Steigt in dem nach einer Eruption entleerten Krater des Vesuvs allmihlich Lava in die
Héhe unter der gewdhnlichen Erscheinung kleiner und in ganz kurzen Pausen folgender Aus-
briiche, so ist nach Covelli die Oberfliche der Lava nach dem Auswerfen concav, wird dann
horizontal, endlich convex; nun erfolgt das Auswerfen und die Oberfliche wird wieder concav.
Wire die Lava diinnflissiger, so wiirden die Dimpfe fortdauernd durch sie hindurchstrémen.

(?) Von erstarrten und dann wieder geschmolzenen Gesteinen gilt Dasselbe wie von er-
starrenden. Auf diese Weise konnen aus Obsidianen, Trachyten u. s. w. Bimsteine und
pordse Schlacken entstehen, und in diesen kinnen Krystalle vorhanden sein, wenn sie in den
umgeschmolzenen Gesteinen ausgeschieden vorhanden entweder wegen nicht zureichender Tem-
peratur der Einschmelzung entgingen oder wenn die Ausscheidung von Krystallen vor dem
Durchstrémen der Dimpfe begonnen hatte. Wo der Bimstein von Pompeji in seinen Hohl-
raumen Kalkstiickchen zeigt, ist er durch Umschmelzen eines kalkhaltigen Conglomerates oder

Tuffes der Somma entstanden.
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welcher er entstand und zu welcher er sich wieder zusammenschmelzen lifst,
gefarbt ist; dhnlich wie griines Glas ein weifses Pulver giebt.

Die dunkeln Gesteine, wie Basalt u. s. w., miissen dunklere Schlacken
liefern als die hell gefirbten, wie Trachyt u.s. w. Bei den Gesteinen,
welche Bimsteine und Schlacken liefern, lassen sich iiberall ﬁbergé’nge von
der pordsen Lava in Schlacken und Bimsteine nachweisen; in allen
diesen Bildungen konnen Krystalle von ganz derselben Beschaffenheit
auftreten. Sebr schon kann man die allmihlichen Uberginge bei den her-
ausgeworfenen Trachyten und den Bimsteinen (') des Laacher See-Gebietes
verfolgen.

Die Bimsteinauswiirfe des Laacher Sees und die der phlegraeischen
Felder sind in Europa die grofsartigste Erscheinung dieser Art. In der Nihe
von Marburg finden sich an mehreren Stellen Schichten von Bimstein, und
zwar bis zu ;—1 Fufs Michtigkeit, die von Fr. R. Schiffer (die Bimslein-
kérner bei Marburg in Hessen und deren Abstammung aus Vulkanen der
Eifel, Marburg 1851) beschrieben sind. Ich bhabe diese Bimsteinlager nicht
selbst besucht, aber von Herrn Professor Hessel Stiicke daraus bekommen,
welche dieselben Mineralien und diese auf dieselbe Weise enthalien wie die
Bimsteine des Krufter Ofens beim Laacher See. Auch kann man von Mar-

(') Herr Lasch fand in einem Bimstein (I) vom Laacher See, aus dem die Hauynkrystalle
gut, die Sanidine nicht gut auszulesen waren, nach Abzug von 3,997 krystallinischem Feld-
spath, welcher in Salzsiure von 1,195 spec. Gew. bei 15° C. sich nicht 15ste, und in einem
zersetzten hellgelbbraunen Bimstein von Plaidt (II), der sich in Salzsiure von 1,200 sp. G.
bei 5° C. bis auf 2,472 krystallinische Bruchstiicke und in Kalilauge unldsliche Kieselsiure
l5ste, folgende Bestandtheile:

L IL.
Si 55,31 mit O 29,50 47,72 mit O 25,45
%l 19,82 9,25 } 9,98 18,22 8,51 } 0,74
Fe 2,44 0,73 4,11 1,23
Mn 0,47 0,11 - -
Mg 0,09 0,04 0,13 0,05
Ca 2,3 0,61 % 3,74 5,62 1,61 1, o
Na 132 0.34 ’ 1,42 037 (%
K 15,56 2,64 5,43 0,92
Githserlust 2,67 16,35

99,81 99,00




65

burg bis zum Laacher See, wie dies von Herrn von Dechen gescheben ist,
zwar mit Unterbrechung, aber manchmal an den einzelnen Stellen in nicht
unbedeutender Ausdehnung denselben Bimstein nachweisen. Durch Wind
und Wasser sind diese Auswiirflinge an einzelnen Stellen mehr oder weniger
angehéuft worden. Die untere starke Zusammenschlimmung solcher Aus-
wiirflinge ist der Duckstein des Brohler Thales. Er besteht aus Bimstein und
Bimstein shnlichen Gesteinen, welche auf die benachbarten Berge nieder-
fielen und durch Wasser in das Brohlthal hinabgeschlimmt wurden. In diesem
Thale entstand dadurch eine Aufstauung bis zu der Hohe, bis zu welcher
wir den Trafs darin antreffen. Auf der Ebene von Plaidt, wo keine Auf-
stauung stattfinden konnte, hat sich der Trafs iiber die grofsere Fliche in
einem gleichen und weniger michtigen Lager verbreitet. Eine sehr grofs-
artige Thalausfiillung von vulkanischem Tuff, welcher als Gestein nicht wesent-
lich vom Trafs verschieden und ebenfalls aus Bimstein gebildet ist, findet
man bei Avellino, éstlich von Neapel.

Bei den Ausbriichen der phlegriischen Felder wurden die Bimsteine
in noch viel grofserem Maafsstabe als bei den Ausbriichen der Laacher Ge-
gend verbreitet, und zwar in solcher Menge, dafs wir, Herr Ewald und ich,
beim Besuch des Monte Vergine in der Nihe von Avellino an dem von
Neapel abgekehrten Abhang des Berges in der losen Bimsteinbedeckung hin-
untergleiten konnten, wie man es beim Hinuntersteigen vom Vesuv in der
Asche zu thun pflegt.

Wihrend der vulkanische Tuff um den Vesuv, an den Kiisten von
Sorrent u. s. w., seine jetzige Lage durch das Meer erhalten hat, kann
er in das Thal von Avellino (da dieses von der Ebene, worin der Vesuv und
die phlegriischen Felder liegen, durch einen Bergriicken getrennt ist) aus
jener Ebene durch Meerwasser nicht gelangt sein. Nur indem durch Bim-
steinauswiirfe das Gebiet dieser Thiler iiberschiittet war, kann atmo-
sphirisches Wasser und Aufstauung die Ausfiillung dieser Thiler bewirkt
haben. Pompeji ist theils durch eine Bimsteiniiberschiittung, theils durch einen
Brei von Wasser und Bimsteinmasse, (1) welcher von den Abhingen des Ve-
suvs hinunterflofs, ausgefillt und bedeckt worden. Die Masse der aus-

(1) Aschen- und Regenbildung miissen bei so grofsen Ausbriichen neben einander vor-
kommen und daher erkliren sich die Schlammstréme.
Phys. Abh. der K. Ak, d. Wiss. 1865. Nr. 1. 1
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geworfenen Bimsteine und Schlacken war bei diesem Ausbruch viel grofser
als bei spiteren, da der mit flissiger Lava gefiillte Raum des Vulkans nicht
durch einen Lavastrom, sondern nur durch Auswerfen entleert wurde. Findet
man in Pompeji verkohlte Gegenstinde oder andere Spuren des Feuers, so
rithrt dies von dem Feuer her, welches an einzelnen Stellen zufillig ausbrach
oder durch glihende ausgeworfene Massen entstand. Auf dhnliche Weise
sind bei spiteren Ausbriichen des Yesuvs selbst Biume auf der Somma ent-
ziindet worden.

et €SP P A DI
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Erklirung der Tafeln.

1 preufsische Ruthe = 10 preulsische Decimalfuls = 12 preufsische Duodecimalfuls.

100 pariser Fuls = 86,25 preufsische Decimalfuls = 103,50 preufsische Duodecimalfufs.
100 preulsische Decimalfuls = 115,942 pariser Fufs (= 69 : 80).

6 pariser Fuls = 5,175 preufsische Decimalfufs = 6,21 preulsische Duodecimalfuls.

Taf. I. Geognostische Karte der vulkanischen Eifel.
Maalstab 1 : 80,000.
Der am Siidwestrande der Karte zwischen Killburgweiler und Seinsfeld auftretende
Ausliufer der Muschelkalkpartie ist mit der Farbe des Buntsandsteins bezeichnet worden.
Das im siidwestlichen Theil von Steffeln sichtbare Unterdevon, der Buntsandstein
am West- und Ostende des Willischberges bei Lissingen, der. Buntsandstein siidlich
von Biidesheim am Wege nach dem Apert, der Eifeler Kalk westlich von Miillen-
born nordlich des Qosbaches, das zwischen Eifeler Kalk und Buntsandstein hervortretende
Unterdevon am Nordrand des Heidkopfes (nérdlich von Biischeich), westlich des Baches und
des Weges nach Pelm, der Basalt zwischen Siebenbach und Eschbach nahe am Wegkreuz,
der nordlich von Quiddelbach, nichst der Stelle, wo die beiden Arme des nach Breitscheid
fiefsenden Wassers sich verbinden, anstehende Basalt fehlen auf der Karte oder sind nur
hochst undeutlich sichtbar. Der Buntsandstein am Forsthause bei der Casselburg ist irrthiim-
lich als Lava bezeichnet worden; Tafel V. giebt das richtige Verhalten. In der Thalweitung
bei der Oberscheidtweiler Mithle siidlich der Strafse Lutzerath-Oberscheidiweiler (s. S. 46)
sind nur an zwei Punkten, nicht an drei Punkten wie die Karte angiebt, Reste des Lava-
stromes zu erkennen.
Taf. II. Geognostische Karte der Gegend von Uelmen.
Maalsstab 1 : 25,000.
Als Karton: Durchschnitt durch das Uelmer Maar, Umgegend des Holzmaares.
Tafl. HII. Geognostische Karte des Meerfelder Maares und des Mosenberges.
Maalsstab 1 : 30,000.
Taf. JV. Geognostische Karte der Umgegend von Bertrich.
Maafsstab 1 : 10,000.
Uber die Bedeutung des Basaltconglomerates s. S. 60.
Taf. V. Geognostische Karte der Umgegend von Gerolstein.
Maalsstab 1 : 10,000.
Uber die Methode der Herstellung der Karte s. Seite 50.
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["Iber
die Metamorphie der Gesteine durch erhohte
Temperatur.

AAARAAAA A VS

Die mit dem Namen Metamorphismus (Metamorphie) der Gesteine bezeich-
neten Erscheinungen, bei welchen geschichtetes Gebirge durch eine feuer-
fliissige Masse auf mehr oder weniger weite Entfernung erhitzt und bei hoher
Temperatur verindert worden ist, in der Regel ohne fliissig zu werden, ohne
Verinderung der Schichtung und ohne dafs zur Gebirgsmasse etwas hinzu-
kommt oder mit Ausnahme von Wasser und Kohlensiure etwas entfernt
wird — diese Erscheinungen sind eben so interessant fiir den Chemiker als
fir den Geologen.

Als man auf diese Erscheinungen um die Bildung geschichteter Ur-
gebirgsmassen (wie z. B. die des Gneusses) fiir eine Ausdehnung von hunderten
bis zu tausenden Quadratmeilen zu erkliren Hypothesen baute, die mit den
bekannten und sicher ermittelten geologischen, chemischen und physi-
kalischen Thatsachen sich nicht in Uberemstunmung bringen lassen, wurden
die Erscheinungen des Metamorphismus selbst bezweifelt, die aus ihnen
gezogenen Folgerungen verworfen und andere Erklirungen versucht.

Selbst Keilhau, welcher die grofsartigsten und klarsten zu dieser
Klasse gehorenden Erscheinungen gesehen, beobachtet, mit groflsem Fleifs
und grolser Ausdauer studirt hat, verwir(t die Annahme von der Uménderung
der geschichteten Gebirgsmassen durch heifse plutonische. Ich habe ver-
sucht, mir durch eigene Anschauung eine Vorstellung von diesen Erschei-
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nungen zu verschaffen und will der Akademie die Thatsachen vorlegen,
welche mir die klarsten und am meisten entscheidenden zu sein scheinen.

Die Silurformation bei Christiania besteht aus drei Abtheilungen: zu
unterst lagern Alaunschiefer mit grofsen Kalksteinellipsoiden, selten mit
Kalkbinken; dariiber folgen schwarze Schiefer mit michtigen Bianken von
hellgefirbtem Orthoceratitenkalk, und endlich Kalkbinke, Mergel und
Schiefer, welche durch Crinoiden und Korallen u. s. w. charakterisirt sind.
Dieses Silur bildet nach K jerulf mannichfaltige Faltungen, #hnlich denen des
theinischen Schiefergebirges. Es wird von Graniten und von Porphyren,
von feurig fliissigen Gebilden in so grofsem Maafsstabe durchbrochen, dafs
mehr als die Hilfte verschwunden ist und das Zuriickgebliebene zum grofsten
Theil wie ein breiter Saum die Granit- und Porphyrmassen umgibt, welche
aufserdem in kleineren Parthien vielfache Durchbriiche bilden. Das geschich-
tete Gebirge hat dabei in der Regel in seiner Schichtung und Lage keine
Verinderung erfahren, so dafs der Raum, welchen der verschwundene Theil
einnahm, durch plutonische Gesteine ausgefiillt ist. Dies bewog Keilhau zu
der Annahme, die von dem plutonischen und sedimentiren Gebirge jetzt ein-
genommene Gegend habe nur aus dem geschichteten Gebirge bestanden, von
welchem ein Theil auf unbekannte Weise in Granit und Porphyr sich
uminderte. Diese Hypothese zeigt auf jeden Fall, dafs Keilhau sich iiber-
zeugt hatte, was er auch an sehr vielen Stellen hervorhebt, dafs das Silur in
seiner Lage keine Verinderung erlitten habe. Wo es in Berithrung ist mit
den plutonischen Gesteinen, zeigt es eine ganz andere Beschaffenheit als in
einiger Entfernung vom Contakt.

Zwei Sticke, (1) dieichvom Paradiisbakken bei Gjellebaek mitgebracht
habe, zeigey diese Verinderungen auf eine sebr klare Weise. Sie bestehen
aus Schichten von Marmor wechselnd mit harten Schiefern. Der Marmor
hat an dem einen Stiick ungefihr das Korn des parischen Marmors, an dem
anderen Stiick ist der eine Theil der Marmorschicht dichter, der ibrige
grober krystallinisch. In dem dichteren Theile liegen Siulenglieder eines
silurischen Crinoids mit deutlich gestrahlter Gelenkfliche. Zwischen dem
Schiefer und dem Kalk liegt sehr gut ausgebildeter Granat, an einer anderen
Stelle desselben Stiickes Hornblende mit Granaten gemengt ; an einigen Stellen

(") [Sie befinden sich jetzt (1864) im kinigl. mineralogischen Kabinet.]
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zwischen beiden und in den kleinen Klufiflichen des harten Schiefers haben
sich einzelne Krystalle von Schwefelkies bis zu 2 Linien Seite ausgesondert,
und aufserdem finden sich kleine Krystalle von Blende. Die Schiefer sind so
hart, dafs sie das Glas ritzen. Weiter ab von der Grenze des Granites findet
sich dieselbe geschichtete Gebirgsart, aber der Schiefer ist weich, schwarz und
enthilt Schwefelkies in so feiner Zertheilung, wie er bei dem Alaunschiefer
und der Alaunerde vorkommt. Der Kalkstein ist dicht, enthilt aber die-
selben Crinoidenglieder wie der umgeinderte. Es kann gar keinem Zweifel un-
terliegen, dafs durch die Einwirkung des plutonischen die Uminderung des
geschichteten Gesteines bewirkt worden ist; sie wiederholt sich allenthalben
an der viele Meilen langen Grenze zwischen dem plutonischen und dem
geschichteten Gestein, und zwar findet ein allméhlicher ﬁbergang statt von den
unverinderten Schiefern in die verinderten. Die Erstreckung, auf welche
die Umiinderung eintrat, ist sehr verschieden. Die hochste Entfernung, bis
zu welcher man umgeinderte Schiefer antrifft, betrigt nach den Beobach-
tungen von Keilhau { Meile von der Grenze der plutonischen Gesteine. Da
diese aber an vielen Stellen unterhalb der wahrscheinlich nicht sehr dicken
Schieferdecke sich befinden — in der That hat sich bei einigen Gruben und
Erzschiirfen nur sehr geringe Michtigkeit ergeben — so ist die Entfernung,
bis auf welche heifse plutonische Gesteine eine Uminderung bewirkt haben,
gewifs viel geringer als £ Meile. Je geringer die Masse des plutonischen
Gesteines, desto kleiner wird die Entfernung, bis zu welcher man umgein-
derten Schiefer antrifft. Bei kleinen Massen, die ringsum von Schiefern um-
geben sind, bilden die umgeinderten Schiefer nur schmale Ringe, wie
z. B. am Sélvsberg und dem Buhammeren. Zuweilen findet man auch ganz
nahe der Granit- und Syenitgrenze milde Schiefer, es sind jedoch Alaun-
schiefer. Zuweilen ist in einer Schieferschicht die Uminderung weiter
fortgeschritten als in der zunichst liegenden, dariiber oder darunter befind-
lichen. Unstreitig rithrt dieses abweichende Verhalten von der ungleichen
Zusammensetzung der einzelnen Schichten her; die Bestandtheile der nicht
umgeinderten Schichten hitten, um neue Verbindungen einzugehen, einer
hoheren Temperatur bedurft. Im Miihlenthal bei Elbingerode kommt ein
Granitgang im Thonschiefer vor, welcher letztere durch den Granit nicht im
Mindesten verindert ist; ein Versuch mit dem Lothrohr zeigt jedoch, dafs
dieser Thonschiefer viel schwerer schmelzbarer ist als der ihn beriihrende
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Granit. In den Schiefern, die an den Granit- oder Syenitgrenzen nicht hart
geworden sind, bemerkt man stets Chiastolith, ein Beweif von der
Einwirkung der heifsen plutonischen Masse auf den Schiefer. Uberall, wo
das Silur des Christianiabeckens mit dem plutonischen Gestein in Beriihrung
gekommen ist, haben nach Keilhau’s Untersuchungen Uménderungenin den
Schiefern stattgefunden.

Die Annahme, dafls Schichten von der Dicke einer fiinfte]l Meile durch
feurig fliissige Granit- oder Syenitmassen erhitzt werden konnten bis zu der
Temperatur, welche zur Uminderung des dichten Kalkes in kérnigen noth-
wendig ist und die nicht hoher zu sein braucht als die der flissigen Lava des
Vesuvs, ist keine gewagte, sondern eine sehr wahrscheinliche, da die Zeit-
dauer der Beriihrung eine ganz unbestimmbar lange war.

Verfolgt man nach Keilhau’s Beschreibung die metallischen Lager-
stitten im Silurbecken von Christiania, so findet man an sehr vielen Punkten
auf der Grenze zwischen den Schiefern und dem plutonischen Gesteine
Gruben und Schiirfe auf Kupferkies, auf Bleiglanz, auf Magneteisen und
andere Erze. Diese Erze kommen nicht in Lagern oder Géngen, sondern in
Anhiufungen, Stécken von verschiedener Form vor. Es sind unstreitig Aus-
scheidungen, welche, auf dhnliche Weise wie in dem oben erwihnten Hand-
stiick der Schwefelkies und die Blende, nur in gréfserem Maafsstabe aus den
Schiefern, in denen sie in fein vertheiltem Zustand enthalten waren, durch
Ausseigerung sich gebildet haben. In Réraas werden Kiese, welche 27 Kupfer
enthalten, in faustgrofsen Stiicken gerostet; wenn nach zwei Monaten die
Rostung vollendet ist, hat sich das Kupfer als Schwefelkupfer mit Schwefel-
eisen in die Mitte der Stiicke hineingezogen. () Bleierze bei Namur, welche
in Haufen geréstet werden, zeigen eine dhnliche Erscheinung, indem das Blei-
erz sich in die Mitte des Haufens zieht.

Nach den Untersuchungen von Kjerulf weicht die Zusammensetzung
der weichen Schiefer nicht wesentlich von der Zusammensetzung der harten
Schiefer ab, so dafs also weder Kieselsdure noch andere Bestandtiheile hinzu-
gekommen sind. Kjerulf (Christiania-Silurbecken S. 34 und 35) fand nach
Abzug des Glihverlustes

(') Vergleiche Werther iiber das Rosten der Kupfererze in Agordo. J. pr. Chem. 1853,
Bd. 58, 321.
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in gewohnlichem Schiefer  in hartem Schiefer

Si 60,47 59,60
Al 17,66 17,29
Fe 9,36 8,67
Ca 3,96 4,15
Mg 3,90 4,69
K 3,82 3,41
Na 0,83 2,19

100,00 100,00

Kommt zu den Bestandtheilen eines solchen Schiefers Kalkerde hinzu,
so verbindet sich der grofste Theil derselben zu Granat, welcher oft einige
Zoll michtige Lagen in dem Kieselkalk und den Kalkschichten bildet, auch
Spalten ausfillt, jedoch selten gangférmig vorkommt. Der Granat bildet
auch isolirte Nieren, welche, wenn sie in den harten Schiefern liegen, aus
den vor der Uminderung im Schiefer enthaltenen Kalknieren entstanden
sind. Auch Epidot kommt darin auf dhnliche Weise in Nieren vor, wenn
nimlich die zur Granatbildung néthige Menge Kalkerde nicht vorhanden war.
Enthielt der Schiefer keinen Kalk, so hat keine Granatbildung stattgefunden;
bei wenig Kalk entstanden nur diinne Lagen und andere Aussonderungen von
dichtem Epidot (Keilhau’s Beobachtungen S. 70). Wo michtige Lager oder
grofse Nieren von Kalkstein vorhanden waren, haben sich daraus grofsere
Massen von krystallinischem Kalkstein, von Marmor gebildet.

Fast eben so klar wie in der Gegend von Christiania erkennt man in
der Kalkformation des Kaiserstuhles einen durch Hitze umgeinderten Kalk-
stein. Die Kalkformation ist ungefihr 3 Meile lang, weniger als 1 Meile
breit und ringsum von einer grofsen Doleritmasse umgeben, welche nur nach
Osten hin durch Lofs verdeckt wird.

Der Dolerit durchdringt den Kalk auf die mannichfaltigste Weise. An
vielen Stellen bildet er Spaltausfiillungen, Giinge, an anderen Stellen mehr
oder weniger massige Formen. So ragt bei Schelingen eine grofse Kuppe
aus dem Kalkstein hervor; in einigen Steinbriichen und auch ausserhalb der-
selben erscheint der Dolerit in Stcken, welche ringsum von Kalk umgeben
sind. Nordlich von Schelingen kommen Kalkmassen ringsum von Dolerit
umgeben vor. Am siidwestlichen Rande beobachtet man Trachytginge, die
an anderen Orten den Dolerit durchsetzen. Der Trachytgang im Stein-

Phys. Abh. der K. Ak. d. Wiss. 1864, Nr. 1. K
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bruch am Badberge ist reich an Leucit. Dolerit und Kalkstein haben sich
aber nicht mit einander gemengt, sondern zeigen stets scharfe Grenzen gegen
einander. In der Mitte ist das Kalksteingebirge ganz mit Rasen bedeckt; wo
aber ein Fels hervorragt, besteht er aus krystallinischem Kalk. Nur am &st-
lichsten Rande kommt ein diinn geschichteter Mergelschiefer vor, welcher
zur Molasseformation zu gehéren scheint und unverindert geblieben ist, ein
wenig weiter entfernt hat er sich in harte Schiefer umgewandelt, indem
Koblensdure fortgegangen ist. Den Kalkstein selbst habe ich nirgend unver-
dndert gefunden, S chill dagegen hat auf der Mitte der Hohe der Kalkberge
einen dunkelrauchgrauen Kalkstein beobachtet. Nirgend ist eine Spur von
Versteinerungen beobachtet worden, es lifst sich daher nicht entscheiden, ob
er zur Molasse- oder zur Juraformation, und zwar zum Haupt- oder Eisen-
oolith gehort hat. Das Letztere ist das wahrscheinlichste. Am siidlichen Rande
kann man in den Steinbriichen Schichtung nur mit Mithe, am nérdlichen Rande
in denBriichen oberhalb Schelingen eine recht deutliche Schichtungbeobachten.
Auch zeigt etwas oberhalb des harten Schiefers der kérnige Kalkstein aus-
gezeichnete Schichtung welche durch beigemengten, in diinnenLagen vor-
kommenden Sand und Thon bewirkt wird.

Glimmer findet sich fast iberall in diesem Kalkstein, und zwar Maguesia-
glimmer. In dem Steinbruch unterhalb Vogtsburg habe ich ein diinnes Lager
von diesem Glimmer beobachtet, welches dieselbe Richtung hat wie die hier
fast ganz horizontalen Schichten. Die Glimmerblittchen stehen perpendikulir
gegen die Wandungen des Lagers; hochst wahrscheinlich ist der Glimmer aus
einem Gestein, welches nahe die Zusammensetzung des Glimmers hatte, durch
Erhitzen entstanden. An der siidlichen Seite findet sich im Kalkstein aufser dem
Glimmer noch Magnet- und Titaneisen, an einer Stelle auch Perowskit. An der
nordlichen Seitebildet das Magneteisen diinne Schichten, welche durch stérkere
Schichten krystallinischen Kalkes von einander getrennt sind. Man kann diese
am deutlichsten in dem zweiten Steinbruch 6stlich von Schelingen beobachten.
Wahrscheinlich riihrt das Magneteisen von diinnen Schichten von kohlen-
saurem Eisenoxydul oder von Eisenoxyd her. Die Form der kleinen Magnet-
eisenkdrner ist recht gut zu erkennen.

Merian entschied sich zuerst fiir die metamorphe Bildung dieses kleinen
Gebirges und nachher ist sie mit der grofsten Bestimmtheit von Herrn Dr.
Schill in seiner Beschreibung des Kaiserstuhls nachgewiesen worden.
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In sebr vielen Fillen haben Basalt, Dolerit und &#hnliche Gesteine
durch ibre Einwirkung auf andere Gesteine bei Berithrung und selbst bei
Einhiillungen keine Erscheinungen von besonderem Interesse fiir die Meta-
morphie hervorgebracht. Granit, Gneufs, Thonschiefer, Grauwacke u. s. w.
haben dadurch entweder keine Verinderung erlitten oder sind halbgeschmol-
zen. Thonschiefer und Grauwacke finden sich héufig rothgebrannt und an
den Réandern blasig, bisweilen haben sie einen glasigen Uberzug erhalten,
ohne Spur von Krystallisation, zuweilen sind sie zu bimsteinihnlichen Massen
aufgequollen wie bei Boos, Uelmen und vielen anderen Orten der Eifel.
Nie zeigt sich dort eine Bildung von Chiastolith oder etwas Ahnliches. Bei
den Durchbriichen der Vulkane durch den Kalkstein und Dolomit der Eifel
sind diese nicht verindert worden, selbst nicht einmal die heraus-
geworfenen Stiicke, noch weniger haben sich neue Mineralien an den
Rinden der eingeschlossenen Kalk- und Dolomitstiicke gebildet. Hiufig
durchseizen Basaltginge die Kalksteine, z. B. den Muschelkalk bei Cassel,
ohne dafs sie eine Verinderung erlitten haben; durch Basalt zu Marmor
umgeinderte Kalksteine sind sebr selten und z. B. vom Divisberg bei Bel-
fast bekannt. Nur im Vesuv findet man eine grofse Anzahl héchst
wichtiger und interessanter Produkte, und zwar vorzugsweise in den losen
Anhiufungen der nordlichen Wand des Fosso grande, aufserdem aber auch
in dhnlichen Einschnitten. Unter diesen Produkten kommen unverinderte
dichte blaue und weifse Kalke vor, von denen einige durch besonders schéne
Farben ausgezeichnete zu Schmuckgegenstinden verarbeitet werden; sie
gleichen den dichten geschichteten Kalken des benachbarten Apennins.
Neben den unverinderten Kalken finden sich eckige Stiicke, in welchen der
dichte Kalk bei deutlicher Schichtung in krystallinischen Kalk umgeindert
ist. Ferner beobachtet man kugelférmige Stiicke von verschiedener Grélse.
An einem aus Dolomit bestehenden Exemplar, dessen Durchmesser 5 Zoll
betréigt; ist die &ufsere Partie ringsum in krystallinische Masse umgeéndert,
wihrend das Innere einen erdigen Bruch zeigt. Bei einem anderen Stiicke
ist die Uminderung weiter fortgeschritten.

Aus diesen von dem Vulkan ausgeworfenen Kalkmassen folgt, dafs der
kohlensaure Kalk bei der Temperatur, bei welcher er aus dem dichten oder
erdigen Zustand in den krystallinischen fiberging, nicht geschmolzen, sondern
nur zusammengesintert ist, denn sonst kénnte er die Kugel nicht als Rinde

K2
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von gleichmifsiger Dicke umgeben, sondern hitte abflie[sen miissen. Ferner
folgt daraus, dafs durch Hitze der dichte Kalkstein in kornigen iibergehen
kann, ohne Kohlensiure zu verlieren.

Unter den Auswiirflingen des Fosso grande findensich auch Bruchstiicke
von demselben Macigno, der im benachbarten Apennin vorkommt. Der Ma-
cigno, der Kalkstein, die Trachyte, welche sich im Fosso grande und zwar
mit eingebettetem Kalkstein finden, endlich die Lava des Vesuvs haben durch
Einwirkung auf einander eine grofse Anzahl von Mineralien gebildet, auf die
ich spiter zuriickkommen werde, da viele derselben in den metamorphen
Gesteinen sich finden,

Da aus den angefiihrten Thatsachen mit Bestimmtheit folgt, dals die
harten Schiefer, der kornige Marmor, die Granatlagen aus dem weichen
Schiefer und dem dichten Kalkstein durch Hitze sich gebildet haben, so
bleibt nur noch die schwierige Aufgabe zu beantworten, wie die Schichten
dieser Gesteine, welche hidufig in Binken von grofser Michtigkeit vor-
kommen, in ihrer Lage geblieben sind, ferner wie in dem Marmor das
Magneteisen in vielen, hiufig nicht zusammenhingenden Schichten iiber -ein-
ander und durch Kalksteinschichten getrennt bei der grofsen Verschiedenheit
des specifischen Gewichies der beiden Substanzen in dieser Lage beharren
konnte.

Aus diesem Verhalten selbst kann man nur folgern: weder der Kalk
noch die Schiefer wurden bis zum Fliissigwerden erhitzt, ja sie wurden nicht
einmal so weich, dafs darin ein so schwerer Korper wie das Magneteisen
untersinken konnte. Fiir diesen Gesichtspunkt hat Durocher in seiner Ab-
handlung iiber den Metamorphismus mehrere giinstige Belege angefiihrt.

Unter den Thatsachen, welche ich von einer solchen Uminderung
beobachtet und bekannt gemacht habe, ist die Uminderung der Krystalle des
geschmolzenen Schwefels unstreitig die lehrreichste und fiir dieses Verhilt-
nifs entscheidend. In Berithrung mit Schwefelkohlenstoff werden die pris-
matischen Krystalle des Schwefels sogleich krystallinisch kérnig ohne zu zer-
fallen und bestehen dann aus einer grofsen Anzahl gut erkennbarer Krystalle,
welche Rhombenoktaeder sind. Dasselbe findet, aber weniger vollkommen,
statt durch Schiitteln oder durch ruhiges Liegen wihrend einiger Tage; in
den beiden letzteren Fillen sind die Krystalle der Rhombenoktaeder nicht so
gut ausgebildet.
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_ Bei der Metamorphie der Gesteine begiinstigt die hohe Temperatur
den Ubergang aus dem amorphen in den krystallinischen Zustand. Welche
Temperatur jedoch dazu nothwendig ist, habe ich noch nicht direkt oder in-
direkt ermitteln konnen. Zusammengedriickte Kreide dnderte sich, zwei
Stunden bei der Temperatur erhalten, wobei eben Kohlensiure sich ent-
wickelt, noch nicht um, war aber schon etwas zusammenhingend. Zeit und
Temperatur sind unstreitig die beiden Bedingungen der Uminderung. Bei
der gewdhnlichen und selbst bei einer bis zu 100° reichenden Tem-
peratur findet diese Uméinderung auch in denlingsten Zeitriumen nicht statt,
wie es die dichten Kalksteine zeigen und besonders diejenigen, durch welche
die Wasserdimpfe in Toskana stromen. Bei Gjellebaek ist die Temperatur
nicht hoher gewesen als die, bei welcher Schwefelkies sich zerlegt.

Ergiebt sich diese Ansicht als die wahre, so kann man sie auch auf die
Bildung des Urgebirges anwenden. Darnach wiirde es aus dem fliissigen Zu-
stand in den zihen (Feldspath, Glimmer und besonders Quarz lassen sich vor
dem Sauerstoffgeblise zu den diinnsten Fiden ausziehen) und dann in den
glasigen Zustand iibergegangen sein. Indem es bei einer hohen Temperatur
sehr lange Zeit in dem glasigen Zustand beharrte, wiirde sich der Feldspath,
der Glimmer und der Quarz in Krystallen neben einander ausgeschieden
haben. Dieselbe Erscheinung beobachtet man beim Krystallisiren des Glases
und in den Obsidianen z. B. von Lipari. Es ist eben so wenig auffallend,
dafs das Urgebirge allenthalben krystallinisch geworden ist, als dafs die
grofsten Schwefelmassen nach einigen Tagen sich umwandeln, und zwar findet
dies beim Schwefel unter denselben Erscheinungen bei der gewohnlichen
Temperatur statt wie im Obsidian und im Glas bei erhshter Temperatur,
die Umiéinderung geht von einzelnen Punkten in der festen Masse aus.
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Verbesserungen.

Seite 17, Zeile 12 von oben L. nur selten statt nicht.
,» 44, , 2 ,, untenl. ,,Der bei 120° statt Der bei 120°
» 49, , 145 , 4 L iber den Kraterrand statt iiber dem Kraterrand.
s 67, ,, 7 ,, oben 1. Maalsstab statt Maalstab.



Analysen von Thonschiefer, Grauwacke und daraus entstandenem Thon.

Beilage I, zu Seite 5.

Quarz Si Al Fe Fe Mn Mg Ca Na K Glahverl. Kohle Cu Summe O von R:&:Si Bemerkungen
Dachschiefer, Mayen Lasch  |30,01(")} 25,89 | 20,90 9,18 — 0,41 ( 2,791 2,12 ] 1,20 3,46 5,60 — Spur {101,56/2,72. 12,51. 13,81} , Entnommen, wo der Strom v. Mayen iiber dem Thonschiefer liegt.*
(13,81) | (9,76) (2,75) 0,09) | (1,12) | (o,61) | (0,31) [ (0,59) Mit Schwefelsiure von 1,847 sp. G. aufgeschlossen. Alles
Eisen als Oxyd berechnet.
» ” ” 30,01 26,45 | 20,74 8,82 — 0,39 | 2,65 2,22 | 0,63 | 2,51 421 H 0,57 | Spur (100,21/2,33. 12,34. 14,11] Aus A und B berechnet, alles Eisen als Oxyd.
(14,11) (9,69) | (2,65) (0,09) | (1,02) | (0,63) | (0,16) | (0,43)| 1,11 C Koble, Koblensiure, Wasser sind Mittel aus je zwei di-
rekten Versuchen.
»” ” A. » — 29,00 | 21,90 4,90 [20,06(%)| 1,41 | 8,00} 3,62] — | 1,81 8,40 I:i(’) — — [101,94/8,29. 11,69. 15,37| Thonschiefer bei 120° getrocknet.
(5,30 | (022) | (1,47) | (ayie) |(032) | (3200 | (1,03) (o31)| 2,84 C(*) In Salzsiure von 1,19 sp. G. bei 6° C. Igslicher Theil
27,69% = A.
” ” B. ” 41,43 25,55 | 20,30 1,79 Spur | 0,46 | 1,68 ] 0,87 | 2,77 2,52H(®) |0,78¢5)] — | 98,15[1,35.10,02. 13,63] In Salzsiure Unlosliches = 72,312, = B.
(13,63) 9,48) | (0,54) —_ (0,18) | (0,48) | (0,22) | (0,47) Mit kohlensaurem Baryt aufgeschlossen.
‘Weicher Thonschiefer, Sonnenberg » 26,39 26,98 | 24,03 | 11,28 0,44 0,65 3,04 | 0,61 | 1,37 4,72 — | Spur | 99,51[1,62. 14,60. 14,39] Schieferstift.
(14,39) | (11,22) | (3,39) — (0,10) | (0,26) | (0,87) | (0,16) | (0,23) Mit Schwefelsiurehydrat aufgeschlossen. Alles Eisen als Oxyd
berechnet.
o
Grauwacke. Mitscherlich[58,31 | 22,29 | 3,66 | 5,14 0,73} 1,40 13 4,90 — | — | 98,95/0,97. 3,25.11,89) Bei 150° getrocknet. Sauerstoff der Alkalien nach der fol-
(11,89) (1) | (1,54) —_— — | (0,29){ (0,0) (0,28) genden Analyse berechnet.
Thon. ’ 26,42 32,20 | 22,58 6,31 0,71 ] 1,96 | 0,53 | 2,72 4,26 H —_ — | 97,69|1,44. 12,43. 17,17} Entstanden aus Thonschiefer.
@17 | (1954) | (1,89) —_ — | (0,28) | (0,56) | (0,14) | (0446) 0,35. 3. 4,1] Bei 150° getrocknet. Mit saurem schwefelsaurem Kali auf-

(") Ein zweiter Versuch gab 30,54% Quarz.

(?) Durch Goldchloridnatrium bestimmt, also nicht ganz sicher.

(®) Berechnete Menge.

(*) Aller Kalk ist als kohlensauer angenommen.

5) 3,30% Gliihverlust berechnet als 0,78% Koble und 2,525 Wasser.
[] 0 0

geschlossen.



Beilage V, zu Seite 26.

Stefflerberg.
Nr.  Gestein Analyt. 2 Si Ti Al Fe Fe Mn Mg Ca Na K H Summa O von R : & : §i Oquot. Bemerkungen.
4 |Lavaausdem| Lewinstein | 83,39 | 38,29 — 22,56 | 17,99 — — 2,68 3,07 2,97 7,60 4,28 | 99,44 | 7,61. 10,53. 20,42 | 0,888 | Bei 1 und 2 wurde nur das in
Tuff (20,42) (10,53) | (5,40) @) | (088 | @M | (1,2) 4,01. 15,93. 20,42| 0,976 | Salzsiure Losliche analysirt.
2 | Palagonit |Lewinstein | 86,36 | 40,98 —_ 17,23 | 12,28 — —_ 4,85 2,23 0,93 7,53 13,33, | 99,36 — — Nur mit Eisenoxyd berechnet.
(21,86) (8,04) (3,68) (1,94) {0,64) (0,24) (1,23) 4,10. 11,72. 21,86 0,724
Niveligsberg bei Drees.
1 |Lavaausdem| Schwanke | 84,79 | 39,98 — 19,35 | 12,46 — — 10,67 | 13,50 | 3,28 3,2 — 102,52 |12,03. 9,04, 21,32| 0,993 | Bei 1, 2 und 3 wurde nur das in
Tuff (21,32) (9,04) (3,74) (4,27) (3,36) (0,85) (0,56) 9,54. 12,78. 21,32 | 1,047 | SalzsiureLssliche untersucht. Gliih-
verlust nicht angegeben.
2 . Meitzen 91,72 | 42,44 — 18,70 | 12,42 ~ 0,57 | =’ | 3,86 1,76 —_ 99,74 —  8,73. 22,63 — Glithverlust nicht angegeben.
(22,63) 6,73 | (3,7) (0,17) 19,99 (1,00) (0,30) — 12,83. 22,63 —
3 ! Palagonit {Lewinstein | 83,14 | 42,59 — 11,80 | 15,60 —_ — 6,32 6,92 0,46 0,76 16,74 | 101,19 — — Nur mit Eisenoxyd berechnet.
(22,711) (5,51) (4,68) (2,53) (1,98) (0,12) (0,13) 4,76. 10,19, 22,74 0,658
Beilage VI, zu Seite 20.
Palagonit, wasserfrei berechnet.
Eifel Eifel Sicilien Island
I. Niveligsberg | IL Stefflerberg | III. Palagonia IV. Krisuvik
Lewinstein Lewinstein Sartorius Bunsen
Si 51,11 47,81 46,23 47,01
Al 14,16 20,10 16,26 16,86
Fe 18,72 14,34 17,33 17,03
Mg 7,58 5,66 7,32 8,83
Ca 8,30 2,60 10,01 8,04
Na 0,55 1,08 1,28 2,12
K 0,91 8,78 1,61 0,51
Summa 101,33 [ 100,37 100,04 100,40
OvonR:E : Si Oquot.
I. 571 12,23 27,26 = 0,658
I 4,77 13,69 25,60 = 0,724
IIL. 6,39 12,79 24,66 = 0,777
Iv. 7,76 12,98 25,07 = 0,776



200 90 80 70 sia S0 20 30 20 10 ¢ o
T el | | I "

L VS N LT = NS SSCANer D goil A RS R . BB o3ie PR

von 5 zu'S Ruthen.

Senkrechte - Absténde der Horizontalen

4 )

brauwadke und Basalleonglomerat Tuf¥ wrd Schlacken : Lavastrom
ot k L eonschieter. rulkanischer Sand .

Verlag von JH Neumann, Berlin, Jager Str. 25. : i

Weese



TR A AR s e AP e R — = . e ——— e — = = 2 AT — S S T s — e - T ——————
e 5 **777770 ¥ o ' ‘ ' g’ ' ' & Fg j ! : : 5 Rk

von

E. MITSCHERLICH .
MIT  WISSENSCHAFTLICHER BEIHILFE VON H. VON DECHEN
HERAUSCECEBEN VON J . ROTH.

15

1300

i e

Rl S T
‘ Unterdevons Mitteldevon Oberdevon Bunt - Oligociin Hockliegende Gerolle
I 6’rmm]fil€;e;' Fifelloalk (Flinz) Sandstern ( Braunkolde) wnd Sand
Thonscliefer ;
| = 2
| Trachyt Phonolithy Basale DBasale - Vulbarascher Sand

| Heide [Unland) |
1 5% ;
| 3

Chaussée Vicinal-Strasse Gerohalicher 7 'u&‘.frmy ‘\
| Lakrweg : }
; i
50°5' ]

Die Zalklen geben die Hoken wn Lreuss. Dec. Fussen tiber dem Meere an ;
die an den starkeren Horizontalentnnerkalb der Karte stehenden Zaklen
: bezeiclhnen mmer volle hundert Fuss.
Der verticale dbstand  von  einer Horisontale zur andern betrigt
S Lreuss - Ruthen — 50 Dee. Fuss.

Maasstab * 1: 80,000

L

7000 s00 0 7000 2000 3000 4000 S000 6000 7000 8000 2000 10000 Schritte
o i e S E TR I I f i I i 1 5 SRBTYER)
e %y % 7 Meile - 2000 Recthen .
L"—fi, e # e o s e e e e T
o '
24°10 15 20
S 2 e T Y

Zeichnung v. W. Liebenow:

Verlas von J H Newmann Berlin JiaSer Str. 25.
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