Die Ergussgesteine des galatischen Andesitgebietes
(nérdlich von Angora).

Von

L. Mileh in Breslan.

Herr Dr. Leoxuarp hat die von ihm auf mehreren Reisen
in Kleinasien gesammelten Gesteine mir zur Untersuchung
fibergeben; im Anschluss an seine in dies. Jahrb. erscheinende
Schilderung  des nordgalatischen Andesitgebietes
gebe ich im Folgenden eine Beschreibung der mir vorliegenden
Ergussgesteine aus dem genannten Eruptivgebiete.

Es wurden folgende Gesteine untersucht:

A. Dacite.
Glimmerdacite.

1. Glimmerdacit von Kurt Boghaz, stidwestlich von Tschorba.

2. Glimmerdacit von Tschorbaschy, siidlich von Tscherkesch.

3. Hornblendefiihrender Glimmerdacit von Kalabagh, 7 km nérd-
lich von Angora.

B. Andesite.
I. Glimmerandesite.
a) Ohne Hornblende.

4, Felsitischer Glimmerandesit von Tachtayazy, siidlich vom
Aidosgebirge.

3. Glimmerandesit von Bujudiiz, nordlich vom Aidosgebirge.

b) Mit Hornblende.

6. Hornblendefiihrender Glimmerandesit von der Jaila von Kaikdjivi
zwischen Aidosgebirge und Tschangry.

II. Biotithornblendeandesite.

7. Biotithornblendeandesit vom Plateau zwischen dem Devrez-
flusse und der Ebene von Kaikdjivi, westlich von der Jaila
von Kaikdjivi.

III. Hornblendeandesite.

a) Ohne Pyrozen,
8. Hornblendeandesit von Hadjilar, 80.-Abhang des Aidosdagh.
1
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IV.

VI

9.

10.
11,
12.

13.

14,

15.

b) Mit Pyroxen.
Hornblendeandesit mit spirlichem Pyroxen und Biotit von
Karaschehr.

¢) Pyroxzen- und quarzfiihrend.

}Pyroxen- und quarzfilhrende Hornblendeandesite von Kala-

bagh, 7 km nérdlich von Angora.
Pyroxen- und quarzfiilhrender Hornblendeandesit zwischen
Taschkaradjalar und der Jaila von Kaikdjivi (wenig westlich
von No:. 7).

d) Frei von Quarz und Biotit.
Pyroxenfiilhrender Hornblendeandesit von Kotschhissar im
Devrezthal,
Pyroxenfiihrender Hornblendeandesit, 1 km siidlich von Inekoi
am Devrez.
Augitfithrender Hornblendeandesit von Kalabagh, 7 km nord-
lich von Angora.

Hypersthenandesite.

16.

17.

18.
19.
20,
21.

22.
23.

a) Saurer Hypersthenandesit.
Eutaxit von Baghlum, nordwestlich von Angora.

b) Basischere Hypersthenandesite.

«. Fast augitfrei.

Hypersthenandesit, Thal des K¢roghlu-Flusses, nérdlich von
Jazydja.

8. Augitfithrende Hypersthenandesite.
Augitfiihrender Hypersthenandesit, Wasserscheide zwischen
Bajat und Gidiil.
Augitfiihréender Hypersthenandesit, Thal des Kéroghlu-Flusses,
nordlich von Jazydja.
Augitfilhrender Hypersthenandesit von Bajat.

. Augithypersthenandesite.

Augithypersthenandesit von Kis Goldjitk.
Augithypersthenandesit von Devoren.
Augithypersthenandesit von Tscharschamba.

Augitandesite.

24,

25.
26.

C. Tuffe.

21,

28.

29.

a) Hypersthenfiihrend.
Hypersthenfilhrender Augitandesit, siidlich von Bughia.
b) Hypersthenfrei.
Augitandesit von Aktasch zwischen Schyklar und Gerede.
Augitandesit von Salyr, siidlich von Gerede.

a) Dacittuff.
Dacittuff von Baghlum.
b) Andesittuff.
Andesittuff zwischen Chodjasch und Tutasch.

D. Basalte.

Basalt, siidwestlich von Bughia.

30. Basalt von Kavadjyk, 6 km siidlich von Kastamuni.
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Die den Gesteinsnamen vorgesetzten Zahlen 1—29 finden
sich auch auf der von Dr. Leonmarp entworfenen Karte
(Taf. I) und bezeichnen auf dieser den Fundpunkt der be-
treffenden Gesteine; der Basalt von Kavadjyk (30) liegt
ausserhalb des Kartengebietes.

A. Dacite.
Glimmerdacite.
1. Glimmerdacit von Kurt-Boghaz, siidwestlich von Tschorba.

Das Gestein von Kurt-Boghaz enthilt zahlreiche bis 4,
selten bis 5 mm grosse Feldspathe und, an Menge nur wenig
hinter dem Feldspath zuriicktretend, 2—3, selten 4 mm im
Durchmesser erreichende rauchgraue Quarzkorner in einer
dichten lichtblaugrauen porcellanartigen Grundmasse, aus
der sich fiir das unbewaffnete Auge noch einige Rostflecke
herausheben — auch einige Feldspathe erscheinen ganz oder
theilweise durch Eisenoxydhydrat braunlich oder gelblich
gefirbt.

Die Feldspathe erscheinen theils wasserhell mit glén-
zenden Spaltungsflichen, theils weisslich getriibt; bisweilen
sind Partien desselben Kornes ungleich erhalten, so dass das
verschiedene Verhalten der Feldspathindividuen nicht auf primér
verschiedene Zusammensetzung zuriickgefiihrt werden kann.

Ein Theil der Feldspathe lisst deutlich, ein anderer
nicht sehr auffallend Zwillingsstreifung erkennen; sehr viele
Spaltungsblidttchen nach M liessen eine Mittellinie chne merk-
liche Abweichung von der Normalen auf diese Fliche aus-
treten, der Winkel der Ausloschungsrichtung, gegen die Spal-
tungsrisse nach P gemessen, war sehr klein (0—2°), so dass
offenbar vielfach basischer Oligoklas vorliegt.

Bei der Untersuchung im Diinnschliff erkennt man
unter den Feldspatheinsprenglingen neben Durchschnitten
mit deutlicher Zwillingslamellirung und anderen, welche die
Lamellen nur undentlich oder auf einen kleinen Theil des
Durchschnitts beschrinkt zeigen, die Anwesenheit von Feld-
spath ohne merkliche Zwillingsbildung, die nach ihrem optischen
Verhalten nicht nach M getroffen sind. Da sich unter den

Spaltungsbliattchen nach M auch Gebilde finden, die bei gleichem
1*
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Verhalten in convergentem Licht wie die oben besprochenen
Blattchen einen Winkel der Ausloschungsrichtung gegen die
Spaltungsrisse von 5—6° zeigten, so musste gepriift werden,
ob sich unter den Einsprenglingen vielleicht auch Kalifeld-
spath befindet. Zu diesem Zwecke mit Flusssidure behandelte
Spaltungsstiicke und Fragmente von zahlreichen theils wasser-
hellen, theils weisslich getriibten Individuen liessen neben den
hexagonalen Siulchen des Kieselluornatriums und viel spér-
licheren Wiirfeln des Kieselfluorkaliums in iiberwiegender Menge
die monoklinen rhomboéderihnlichen, stark lichtbrechenden
Krystallchen erkennen, die Rosensuscr als eine Modification
des Kieselfluorkaliums aus sehr natronreicher Losung (Mikro-
skopische Physiographie. I. p. 262), WEeiNscHENK als ,ein
rhomboédrisch krystallisirendes, offenbar alkalihaltiges Doppel-
salz . . ., dessen Zusammensetzung nicht bekannt ist“, bezeich-
net (Die gesteinshildenden Mineralien. Freiburg 1901. p. 22).
Bei mehrfachem Umkrystallisiren war zweifellos eine Zunahme
der Kieselfluornatriumkrystillchen zu beobachten, doch er-
schienen die rhomboé&derihnlichen Krystédllchen in der fiber-
wiegenden Mehrzahl wieder; eine Zunahme der Kieselfluor-
kaliumkrystéllchen war nicht zu erkennen. Der durch die
Bauschanalyse nachgewiesene geringe Kaligehalt des Gesteins
beweist, dass die rhomboéderihnlichen Krystillchen, die alle
fibrigen Bildungen an Menge weit iibertrafen, im vorliegenden
Falle nicht eine Modification des Kieselfluorkaliums waren;
andererseits ldsst sich mit Bestimmtheit feststellen, dass
Kalifeldspath unter den Einsprenglingen keinesfalls eine grosse
Rolle spielt.

Der Quarz tritt fast immer rundlich begrenzt auf, nicht
selten wie zersprungen, wobei schalige Partien abgesprengt
erscheinen.

Farbige Gemengtheile sind trotz der Frische des
fibrigen Gesteins unverindert nicht mehr vorhanden; sie
werden vertreten durch nicht haufige, bis 0,5 mm lange und
bis 0,1 mm breite, skelettartig lockere Anhanfungen von Erz-
kornchen, die nach ihrer Gestalt und der Anordnung der
einzelnen Kornchen bestimmt auf Biotit hinweisen.

Die Rostflecke und die Farbung der Feldspathe durch
Eisenoxydbydrat, das auf Spriingen in die Feldspathe ein-
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gedrungen ist, sind wohl auf die gleiche Entstehungsweise
zuriickzufiihren.

Vereinzelt finden sich noch einige grossere Magnetit-
korner; kleinere sind in grosser Anzahl in der Grundmasse
verstreut.

Die Grundmasse, die an Menge die Einsprenglinge
erheblich iibertrifft, ist durchaus holokrystallin, und zwar
zum weitaus grossten Theile granophyrisch entwickelt,
vereinzelt treten homogene Kiornchen von gestreiftem und un-
gestreiftem Feldspath sowie Quarz mit einem um 0,5 mm
schwankenden Durchmesser auf, die Hauptmasse besteht jedoch
aus Verwachsungen von Feldspath und Quarz, die sich theils
netzformig, theils parallelfaserig durchdringen. In jedem dieser
Complexe, deren Grisse gewdhnlich zwischen 0,00 mm und
0,1 mm liegt, verhalt sich jede Substanz fir sich, sowohl der
Feldspath wie die eingebetteten Quarzfasern, im Allgemeinen
optisch als ein Individuum; betrachtet man jeden dieser
Complexe als Einheit, so ist die Gesammtanordnung der
Grundmasse als panidiomorph zu bezeichnen.

Sehr erhebliche Schwierigkeiten bereitet wieder die Er-
kennung der chemischen Beschaffenheit des Feld-
spaths: bisweilen liess sich unzweidentige Zwillingsstreifung,
verhéltnissmassig sehr oft Zonarstructur resp. -gleichméissig
von den centralen Theilen nach aussen fortschreitende Ande-
rung der chemischen Zusammensetzung ohne scharfe Ab-
grenzung der einzelnen Schalen nachweisen, in vielen Féllen
scheint jedoch der Feldspath durchaus optisch homogen struirt
zu sein. Erschwerend fillt fiir die Untersuchung noch die
nicht seltene Durchwachsung von Feldspath und Quarz in
parallelen Fasern in das Gewicht; wie sich Fialle scheinbarer
Zwillingsstreifung gar nicht selten durch eine derartige An-
ordnung hervorgebracht erwiesen, kann umgekehrt wirkliche
Zwillingsstreifung des Feldspaths durch sie verdeckt werden:
wenn einem nach dem Albitgesetz verzwillingten Feldspath
hinfige Quarzlamellen parallel der Liéngsfliche eingelagert
sind, so wird man, durch die Lichtbrechung auf das Vor-
handensein derartiz angeordneter Quarzfasern aufmerksam
gemacht, bei der iiberaus geringen Breite der einzelnen La-
mellen die ganze Erscheinung der Verwachsung von Quarz
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und homogenem Feldspath zuschreiben oder wenigstens sich
in diesem Falle nicht von der Anwesenheit von gestreiftem
Feldspath iiberzeugen konnen, besonders wenn ein Theil des
Grundmassefeldspaths sicher ungestreift ist.

Dass auch in der Grundmasse Plagioklas der herrschende
Feldspath ist, beweist die Analyse, ausgefithrt im chemischen
Laboratorium der Universitdt Breslau durch Herrn cand. phil.
Hans Scmirer unter freundlicher Beaufsichtigung des Herrn
Privatdocenten Dr. Hrrz, der gleichzeitig die Giite hatte,
einige Controlbestimmungen (Alkalien) und ergénzende Be-
stimmungen (Wasser) selbst vorzunehmen. Die Analyse ergab:

8i0%. . ... ... 70,7

AOS . . ... 16,0

Fe?0? als Fe?03
FeO } T ’ { bestimmt
MgO . . . 0,2

Cal .. . ..... .1,1%)

Na?0 . . . ... .. . 50

K2O. . .. 15

HO. . . .. ... 0,9

Summa . . . . .. ... 98,2

*) Bei der Kalkbestimmung ist offenbar ein Verlust eingetreten.

2. Glimmerdacit von Tschirbasehy, siidlich von Tscherkesch,

Mit dem Gestein von Kurt Boghaz nahe verwandt, aber
sehr stark zersetzt ist ein Vorkommen von Tschorbaschy,
siidlich von Tscherkesch; in einer weissen, locherigen und
abfarbenden Hauptmasse erkennt das unbewaffnete Auge zahl-
reiche. Quarzeinsprenglinge mit einem Durchmesser bis zu

3 mm; Feldspatheinsprenglinge sind offenbar ginzlich
verwittert und entziehen sich der Beobachtung — vielleicht
ist ein Theil der Hohlriume auf derartig pulverig verwitterte
und herausgefallene Feldspathe zuriickzufithren.

Das Mikroskop lehrt, dass bis auf die Quarzeinspreng-
linge und vielleicht einen Theil der kleinen Quarzkérnchen
der Grundmasse das ganze Gestein ans Verwitterungsproducten
aufgebaut ist; im Diinnschliff besteht die Hauptmasse aus
helleren und dunkleren briunlichgrauen Tupfen, untermischt
mit kleinen Quarzkornchen. In diesen Tupfen erkennt man
Carbonat und kaolinéhnliche Substanzen, die eng ver-
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bunden auftreten; iiberwiegt das Carbonat, so erscheint der
betreffende Theil des Schliffes etwas heller und durchsichtiger.
Auch im Schliff ist es nicht miglich, umgewandelte Feld-
spathe mit Sicherheit nachzuweisen; vielleicht kann man
einige grissere hellere Partien, in denen Quarzkérnchen zuriick-
treten oder fehlen und die Zersetzungsproducte in etwas
grosseren Individuen anftreten, auf Feldspathe zuriickfithren.
Auf Biotit weisen wohl scharf abgegrenzte Gesteinstheile
hin, die von dunklen, mehr oder weniger gewundenen Flasern
durchzogen werden; der Raum zwischen den Flasern ist von
Quarzkérnern erfiillt.

Fiir die Deutung des Gesteins ist der Carbonatgehalt
wichtig, da man ohne ihn das Gebilde wohl auch fiir einen
stark zersetzten Liparit halten konnte; bei der erheblichen
Menge an Carbonat, die das Gestein an jeder Stelle mit Salz-
sdure deutlich brausen ldsst, kann es nicht zweifelbaft sein,
dass der herrschende Feldspath ein Plagioklas war, das Ge-
stein somit zu den Daciten gestellt werden muss.

Trotz seines zersetzten Zustandes ist das Gestein inter-
essant wegen der grossen Menge an Quarzeinsprenglingen;
derartig saure Gesteine sind in dem gesammten Eruptivgebiet
— wenigstens nach den mir vorliegenden erheblichen Auf-
sammlungen Dr. LEoNHARD’S — recht selten, und offenbar auf
den dstlichen Theil des Gebietes beschrinkt.

3. Dacit von Kalabagh, nérdlich von Angora.

Aus der Umgegend von Angora liegen verhdltnissméssig
zahlreiche Gesteinsproben vor, unter welchen drei ganz nahe
beieinander auftretende, aber sehr verschieden aussehende
Gesteine besonderes Interesse beanspruchen; sie wurden von
Dr. Wysoedrsky, der Dr. LEoNmarp im Anfang seiner ersten
Reise begleitete, in der unmittelbaren Nihe von Angora bei
den Landh#éusern von Kalabagh, 7 km nordlich von der Stadt,
gesammelt und mir freundlichst zur Untersuchung iibergeben.

Die von Dr. WysocOrsky gesammelten Gesteine stammen-
von kleinen Briichen her, die voriibergehend zur Material-
gewinnung fiir den Hiuserbau erdffnet wurden und nur 30—40m
von einander entfernt sind; gemeinsam ist ihnen, wie schon
TonicHEATCHEFF erkannte, eine deutlich porphyrische Structur,
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hervorgebracht durch zahlreiche, in den mir vorliegenden
Proben 5—9 mm erreichende Feldspathe in einer dichten
Grundmasse. Diese Feldspathe sind aber nicht, wie Tcricra-
TcHEFF (Asie Mineur. IV Part. Géologie 1. p. 89, 90) aus-
driicklich angiebt, Kalifeldspath, sondern Plagioklas, die
Gesteine daher nicht Trachyte, wie sie TcrmicuaTcrErFF L. c,
bezeichnet: ein in allen 3 Gesteinen vorkommender Quarz-
gehalt wiirde bei rein schematischer Einordnung alle unter
die Dacite stellen; eine eingehende Untersuchung lehrt jedoch,
dass unter den drei in mehreren Beispielen vorhandenen Ge-
steinen, trotz der grossen Niahe ihres Auftretens und des
gemeinsamen Quarzgehaltes, Glieder zweier, nicht nur dusser-
lich, sondern auch ihrem Wesen nach durchgreifend von
einander verschiedener Familien vorliegen. Nur eine Varie-
tit ist wirklich als Dacit zn bezeichnen; die iibrigen sind
quarz- und pyroxenfithrende Andesite und daher erst an
spiterer Stelle zu besprechen,

Hornblendefiihrender Glimmerdacit von Kalabagh.

Das Gestein sieht bei der ersten Betrachtung typisch
trachytisch aus; in einer rauhen hellgrauen Grundmasse liegen
zahlreiche, bis 9 mm lange F eldspatheinsprenglinge, selte-
nere, bis 2 mm im Durchmesser erreichende Biotitblattchen,
und, dem unbewaffneten Auge nur ausnahmsweise erkennbar,
bis 1,0 mm im Durchmesser besitzende Quarzkdrnchen.

Die Plagioklase erscheinen in gut ausgebildeten, ge-
wohnlich nach M tafelférmigen, von P, M, x, T und 1 be-
grenzten Krystallen; sie sind nicht selten zonar struirt, doch
ist der Unterschied zwischen den inneren und &usseren Theilen
niemals sehr bedeutend. Gelegentlich wurde auch ein Aufbau
aus zwei chemisch verschiedenen Plagioklasmischungen be-
obachtet, die in hiufig abwechselnden Schalen den Krystall
zusammensetzen. Bestimmungen an Schnitten ohne Zwillings-
bildung im Schliff, wie an zahlreichen Spaltungsblattchen
nach M machen es wahrscheinlich, dass die herrschenden
Plagioklasmischungen der Reihe der basischen Oligoklase und
Andesine angehort.

Der Biotit tritt in braun durchsichtigen, stark pleo-
chroitischen Individuen auf, die gewdohnlich einen mehr oder
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weniger breiten Opacitrand besitzen. Nur ein Theil der
grossten Krystalle besteht herrschend aus Biotitsubstanz, je
kleiner die Krystalle sind, desto mehr herrscht der Opacit.
Sehr interessant sind die Umwandlungsvorginge grosser
Biotite: mehr als die Hilfte der Biotitsubstanz ist ver-
schwunden, das neu gebildete Eisenerz und die primiren Ein-
schlilsse des Biotit liegen zusammen mit Biotitfetzen in einer
an die Stelle der urspriinglichen Substanz getretenen Feld-
spathmasse, die auf verhiltnissméssig weite Strecken hin
sich als einheitliches Gebilde erweist. In einem Falle konnte
ich im Mikroskop einen Durchschnitt durch derartig ent-
standene, vollstindig einheitliche Feldspathsubstanz von
0,6 mm Linge und 0,2 mm Breite nachweisen; rechnet man
die mit diesem Theil gleichzeitig ausloschende, aber durch
grossere Biotitpartien (wenigstens im Schliff) vollig getrennten,
nen gebildeten Feldspathmassen innerhalb desselben Glimmer-
krystalls hinzu, so wachsen die Dimensionen um mehr als
das Doppelte.

Ausser den aus Biotit hervorgegangenen Opacitanhiufungen
finden sich andere, die nach ibrer Gestalt unzweifelhaft als
Reste von Hornblende aufzufassen sind, wenn auch nirgends
mehr primire Substanz sich nachweisen lisst. Die Linge
der kleinen, aber offenbar zahlreich vorhanden gewesenen
Hornblendes#iulchen wichst bis iiber 1 mm, die Breite bis zu
0,4 mm. Untersucht man diese Opacithdufchen mit starken
Systemen, so zeigt sich, dass in vielen Fillen, aber nicht
ausnahmslos, mit dem Opacit eine faserige, licht lederfarbene,
schwach licht- und méssig stark doppelbrechende Substanz
auftritt, die nach ihrem ganzen Verhalten als Serpentin an-
zusprechen ist und sich auch ohne den Opacit in kleinen
Partien im Gestein weit verbreitet findet.

Die in ziemlich erheblicher Menge vorhandenen Quarze
sind niemals idiomorph, sondern erscheinen immer in gerun-
deten, theilweise zersprungenen Kérnern, in welche die Grund-
masse in breiten Schlauchen eindringt; an Menge stehen sie
hinter dem Feldspath sehr weit zuriick, sind aber in diesem
Gestein doch hiufiger, als man nach ihrem vélligen Zuriick-
treten bei der Untersuchung des Gesteins mit dem unbewaft-
neten Auge oder der Lupe erwarten sollte.
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Die Grundmasse besteht aus einem Gemenge von
Plagioklasleistchen von durchschnittlich 0,05 mm Linge,
oft mit deutlicher Zwillingsstreifung und zonarer Structur,
dabei bisweilen mit grossen Differenzen zwischen Kern und
Schalen, die in einem panidiomorphen Gemenge von Quarz,
gestreiftem und ungestreiftem Feldspath liegen;
ferner sind hierher wohl kleine Serpentinhidufchen zu
rechnen, von der gleichen Beschaffenheit, wie sie als Zer-
setzungsproducte der farbigen Einsprenglinge auftreten, aber
mit viel geringeren Dimensionen, die sie vollstandig der
Grundmasse einreihen, der nach ihrem structurellen Verhalten
wohl auch die farbigen Gemengtheile, aus denen sie hervor-
gegangen sind, zugerechnet werden miissen.

Erze finden sich in grosseren Kornern und kleinsten
Kornchen in der Grundmasse, Apatit in Saulen und Eiern
ist verhéltnissméssig nicht selten.

B. Andesite.
I. Glimmerandesite.
a) Ohne Hornblende.

4. Felsitischer Glimmerandesit von Tachtayazy, siidlich vom
Aidosgebirge.

Das lichtrothliche Gestein von Tachtayazy, siidlich vom
Aidos gelegen, lisst das unbewaffnete Auge langgestreckte
Biotitblittchen erkennen, die bis 3 mm in ihrer grissten Aus-
dehnung erreichen, und zeigt ferner noch vereinzelt 3—4 mm
erreichende Spaltungsflichen von weisslichem Feldspath,
an denen man bisweilen Zwillingsstreifung erkennen kann;
zahlreicher blitzen bei geeigneter Beleuchtung ganz kleine
Spaltungsblittchen eines farblosen Feldspaths aus der weitauns
vorherrschenden dichten, aber zahlreiche isolirte Poren ent-
haltenden Grundmasse auf.

U. d. M. erweist sich der Biotit als sehr stark in ganz
hellgelben und rothbraunen Ténen pleochroitisch; er ist reich
an Einlagerungen von riothlichbraunem Eisenerz, die in der
Tafelfliiche nach den 3 Seiten des Sechseckes, ansserdem aber,
wie sich in Querschnitten zeigt, in mehreren, schief zur Tafel-
fliche stehenden Streifenziigen angeordnet sind.
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Die Einsprenglingsfeldspathe sind simmtlich gestreift;
iiber ihre Stellung innerhalb der Plagioklasreihe konnte bei
der Kleinheit und Sparlichkeit der Individuen nichts Be-
stimmtes ermittelt werden.

Die Hauptmasse des Gesteins ist die im Schliff grau und
tritbe erscheinende Grundmasse, in der man mit stirksten
Systemen vereinzelt ganz kleine, iiberaus dinne Feldspath-
mikrolithe erkennt. Der weitaus grosste Theil wirkt schein-
bar auf das polarisirte Licht nicht ein, bei Anwendung des
Gypsblatichens erkennt man jedoch ganz schwache Aggregat-
polarisation und streifenweise erheblich deutlichere Doppel-
brechung ; die Grundmasse ist somit typisch mikrofelsitisch.
Zahllose kleinste dunkle Kérnchen und Stiubchen sind theils
regellos vertheilt, theils gleichfalls zu Stringen angeordnet;
wo sie etwas grosser werden, und besonders dort, wo sie
durch Zersetzung in EKisenoxydhydrat iihergehen, lassen sie
sich als Eisenerze erkennen. Das aus ihm hervorgegangene
Eisenoxydhydrat beeinflusst auf seiner Wanderung im Gestein
auch die Einsprenglinge, zwingt sich zwischen die Biotit-
blattchen parallel den Spaltungsebenen, dringt von diesen aus
weiter in das Mineral ein und findet sich auch als typische
Einwanderung in den Feldspatheinsprenglingen.

Das der Untersuchung zuginglich gemachte Handstiick
wird von einem ca. 1 cm breiten Streifen durchzogen, der
sich durch intensive braune und rothe Firbung auszeichnet;
gewohnlich ist der eine Theil des Streifens braun, der andere
roth, wobei bald die eine, bald die andere Farbung den
grosseren Theil des Streifens einnimmt, doch findet sich auch
ein schmaler Streifen gelb gefirbter Substanz innerhalb des
rothen Antheils. Die Einsprenglinge treten in dem Streifen
ebenso wie in der Hauptmasse auf; u. d. M. erweist sich
als einziger Unterschied gegeniiber der Hauptmasse eine be-
dentende Zunahme an Eisenerz, sowohl regellos vertheilt, wie
in zahlreichen, verhiltnissmissig breiten Strangen angeordnet,
das durch Umwandlung in Eisenoxydhydrat die intensive
Farbung hervorruft. Der Reichthum an Eisenerz ist zweifel-
los priméir, nicht etwa durch nachtrigliche Imprignation hervor-
gerufen, wie die Structur des Krzes und das gesammte Ver-
halten des Streifens zeigt; auch die seitliche Begleitung des
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Streifens durch eine schmale Partie von hellerer, fast weisser
Firbung zwischen Streifen und riothlicher Hauptmasse spricht
fur diese Auffassung.

5. Glimmerandesit von Buyudiiz, siidlich vom Orte, nordéstlich
vom Aidosgebirge.

Das siidlich von Buyudiiz anstehende Gestein enthilt
in einer dichten grauen Hauptmasse zahlreiche Biotite und
kleine gelbliche Feldspathe als Einsprenglinge.

Die Gestalt und Grisse der Biotite wechselt auffallend ;
neben Blattchen von appr. 1 mm Durchmesser finden sich
leistenformige Gebilde, deren bis 5 mm betragende Linge die
Breite um das Vielfache itbertrifft, so dass fast strichartige
Gestalten entstehen; als Seltenheit treten auch nahezu regel-
méssig hexagonal umgrenzte Blittchen von 5 mm Durchmesser
und rubellanartigem Aussehen auf.

Auch die Feldspatheinsprenglinge sind sehr Kklein;
neben zahlreichen weisslichen, 1—2 mm im Durchmesser zei-
genden Gebilden treten wasserhelle grossere Krystalle, die
leistenférmige Durchschnitte bis zu 5 mm Léinge mit deutlicher
Zwillingsstreifang aufweisen, nicht unerheblich zuriick.

Im Diinnschliff wird der Biotit mit brauner Farbe
durchsichtig; die meisten Individuen sind mehr oder weniger
stark resorbirt, erscheinen durchléchert und enthalten zahl-
lose kleine, durch die Resorption entstandene KErzkornchen
eingelagert.

Der Feldspath gehort nach seinem optischen Verhalten
der Oligoklasandesinreihe an; neben homogenen Durch-
schnitten finden sich deutlich zonar struirte — da die homo-
genen Schnitte, soweit es sich im Schliff feststellen liess, der
saureren Substanz angehoren, ist es moglich, dass die Feld-
spathe simmtlich zonar struirt sind und die homogenen Durch-
schnitte lediglich den saureren Zomen zuzurechnen sind.

Die Grundmasse besteht zum grossten Theil aus Feld-
spath, dessen Durchschnitt gewdhnlich mehr oder weniger
breit leistenformige, seltener mehr gleichseitige Gestalt aunf-
weisen; die Dimensionen wechseln, bleiben aber zum grossten
Theil hinter 0,1 mm Linge und 0,02 mm Breite zuriick.
Zwillingsstreifung ist nicht selten, Zonarstructur recht héufig
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wahrzunehmen, so dass jedenfalls der grisste Theil der Grund-
masse dem Plagioklas, wegen der Seltenheit grosserer Winkel
der Ausloschungsrichtung gegen die Léngsrichtung der Leist-
chen wohl dem Oligoklas zuzurechnen ist. Zwischen den
einzelnen gut begrenzten Leistchen liegen ganz kleine, farb-
lose, schwach licht- und méssig doppelbrechende Bléttchen,
die wohl als kaolinartige Substanzen anzusprechen und als
Zersetzungsproducte eines auch primir nicht in erheblicher
Menge entwickelten Glases aufzufassen sind; von unzer-
setztem Glas ist offenbar nichts mehr vorhanden. Fiir die
Zurechnung der aus ihm entstandenen Blittchen zu kaolin-
dhnlichen Bildungen spricht auch der sehr intensive Thon-
geruch, den das sonst recht frische Gestein beim Anhauchen
wahrnehmen lésst.

b) Glimmerandesite mit Hornblende.

6. Hornblendefiihrender Glimmerandesit von der Jaila (Alm) von
Kaikdjivi zwischen Aidosgebirge und Tschangry.

Etwas ostlich von dem soeben beschriebenen Vorkommen
tritt an der Jaila von Kaikdjivi ein &usserlich nahe-
stehendes Gestein anf, das sich primdr wesentlich nur durch
seinen Hornblendegehalt und die glasige Ausbildung seiner
Grundmasse unterscheidet.

In einer grau mit einem Stich nach rothlich gefirbten
dichten Grundmasse beobachtet das unbewaffnete Auge sehr
zahlreiche weisse, verhiltnissmissig kleine Feldspath-
einsprenglinge und spérliche Biotitblittchen, ausserdem
mehr oder weniger scharf umschriebene kleine Rostflecken,
die offenbar der Zersetzung farbiger Gemengtheile ihre Ent-
stehung verdanken.

Die Biotite erreichen in den grossten von mir ge-
messenen Blattchen einen Durchmesser von kaum 1 mm, auch
einige in einer Richtung langgezogene Individuen iiberschreiten
in ihrer grossten Ausdehnung diesen Werth nur unerheblich;
die Spaltungsflichen leuchten zwar auf, erscheinen aber
stumpfer, als man es bei frischem Biotit zu sehen gewohnt
ist. U. d. M. lassen abgehobene Spaltungsblittchen einen
fur Biotit recht grossen Axenwinkel und eine deutliche Ver-
schiedenheit der Absorption der parallel b und ¢ schwingenden
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Strahlen erkennen; in Schnitten senkrecht zur Basis bewegt
sich der Pleochroismus in hellgelben und braunen Tonen.

Nur wenig Individuen sind noch ganz frisch oder be-
stehen zum grossten Theil aus frischer Substanz; die weitaus
meisten sind in einen dicken Mantel von Eisenoxydhydrat
und weiter nach innen in gewdhnlich parallel faserigen, selten
unregelmissig verflochtenen Serpentin umgewandelt, in dem
nicht selten, aber keineswegs in der Mehrzahl der Fille
Fetzen von frischer resp. mehr oder weniger verdnderter
Biotitsubstanz liegen. Die Mehrzahl der Biotite ist ganz
erheblich Kkleiner als die relativ frischen, makroskopisch sicht-
baren Individuen: Schnitte durch Krystalle mit 0,3 mm Durch-
messer fallen schon durch ihre Grisse auf, besonders wenn
sie gleichzeitig eine erheblichere Dickenausdehnung der Tafel
erkennen lassen.

Reste von frischer Hornblendesubstanz konnte ich nur
in einem einzigen Falle auffinden, in dem sich der Amphibol
in braunen Farben pleochroitisch erwies; nicht spérliche,
aber an Menge hinter dem Glimmer weit zuriickstehende
Durchschnitte von den Dimensionen der kleineren Biotite
dieses Gesteins, die wegen ihrer Umgrenzung auf Hornblende
bezogen werden miilssen, zeigen denselben Eisenoxydhydrat-
mantel und die gleiche Umwandlung in Serpentin, so dass
man keineswegs von jedem Durchschnitt mit Bestimmtheit die
Zugehorigkeit zum Glimmer oder Amphibol erkennen kann.

Der Feldspath zeigt in vielen Fillen schon dem un-
bewaffneten Auge Zwillingsstreifung und gehdrt wohl in allen
Individuen dem Plagioklas an. Er tritt in sehr zahlreichen,
aber nicht grossen Tafeln auf; nur selten erreicht die lingste
Seite der Tafel b mm, gewdhnlich schwanken die entsprechen-
den Werthe um 2—3 mm, bleiben auch erheblich hinter diesen
Zahlen zuriick. TU. d. M. zeigt ein grosser Theil der Feld-
spathe deutliche Zonarstructur, oft mit sehr erheblichen
Differenzen der #usseren und inneren Theile, wobei die Uber-
ginge bald allméhlich, bald scharf, und dann gern mit mehr-
facher Wiederkehr der einzelnen Zonen erfolgen. Auffallend
ist das nicht seltene Fehlen, oder richtiger, das Zuriicktreten
und die undeutliche Entwickelung der Zwillingsstreifung; es
scheint, als ob in dem vorliegenden Gestein die Zwillings-
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bildung um so undeutlicher ausgeprigt ist, je vollkommener
der Feldspath zonar struirt ist.

Die Grundmasse, die etwas mehr als die Halfte des
Gesteins bildet, besteht im Wesentlichen aus einem grauen
pordsen Glas, in dem an Menge stark zuriicktretend ganz
kleine diinne Feldspathmikrolithen und ferritischer Staub
neben unbestimmbaren Zersetzungsproducten mit stirksten
Vergrosserungen beobachtet werden kann.

II. Biotithornblendeandesite.

7. Biotithornblendeandesit vom Plateau zwischen dem Devrez-
fluss und der Ebene von Kaikdjivi, westlich von der Jaila (Alm)
von Kaikdjivi.

In dem Hochlande ostlich von Tasch-Karadjalar tritt
ein in der Hauptmasse riothlichweisses, sich trachytisch an-
fithlendes Gestein auf, in dem das unbewaffnete Auge zahl-
reiche dunkle, theilweise auch tiefdunkelroth schimmernde
Biotitblattchen mit einem 2 mm erreichenden, gewdhnlich
aber weit hinter dieser Grosse zuriickbleibenden Durchmesser,
sparlichere, bis 2 mm Linge erreichende Hornblende-
sdulchen und zahlreiche, bis 5 mm lange und 3 mm breite
Spaltungsflichen von Plagioklas mit wenigen, aber deut-
lichen Zwillingsriefen erkennt. U. d. M. erweist sich das
Gestein als ein vitrophyrischer Biotithornblende-
andesit, da die Zahl der im Schliff erscheinenden Biotite
im Vergleich zur Menge der makroskopisch sichtbaren nicht
erheblich, die Zahl der mikroskopisch nachweisbaren Horn-
blenden aber sehr bedeutend zunimmt.

Der Biotit wird in Schnitten parallel zur Basis mit
tiefblutrothen, senkrecht hierzu in intensiv citronengelben
Farben durchsichtig, der Winkel der optischen Axen ist
ziemlich gross, eine deutliche Abweichung der Mittellinie von
der Normalen auf die Basis konnte ich nicht wahrnehmen.
Von Einschliissen sind besonders ziemlich breite und kurze
Apatitsiulen im Biotit recht verbreitet.

Die Hornblende erweist sich als typisch basaltisch
und zeigt im duorchfallenden Licht dieselben Farben und den
gleichen Pleochroismus wie der Biotit. Diese schon frither
mehrfach beobachtete eigenthiimliche Erscheinung ist hier
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nicht nach Analogie der Versuche von ScHNEDER und
Berowsey durch die Annahme zu erkliren, dass die Horn-
blenden, dem Gestein urspriinglich fremd, durch Einwirkung
der hohen Temperatur des sie aufnehmenden Magmas die
charakteristischen optischen Eigenschaften erhalten haben:
ihre Krystallform, ihr Herabsinken zu mikroskopischen Di-
mensionen und ihre Stellung im Gesteinsverband lassen sie
als unzweifelhaft primére Gemengtheile erscheinen. Vielleicht
ist die eigenthiimliche Féarbung und der charakteristische
Pleochroismus bei der Hornblende wie bei dem Biotit hervor-
gerufen durch den Beginn der Umwandlung des Eisenoxyduls
in Kisenoxyd, ein Vorgang, der ja beim Olivin in seinen
Anfangsstadien die gleiche Férbung und entsprechenden
Pleochroismus hervorzurufen vermag. In dem vorliegenden
Gestein machen besonders Spaltungsflichen des Biotit trotz
seiner vollstindigen Durchsichtigkeit und Homogenitit ganz
entschieden den Eindruck, als ob das Mineral sich im Zustande
beginnender Zersetzung befinde.

Bei dieser Hornblende ist der Winkel, den die Axe
kleinster Elasticitit mit der Verticalen bildet, sehr klein, das
Licht geht parallel ¢ mit tiefblutrother, parallel b mit braun-
rother und parallel a mit intensiv citronengelber Farbe
hindurch. Da auch die Spaltbarkeit recht vollkommen ist,
macht bei einigen Schnitten die Entscheidung, ob Hornblende
oder Biotit vorliegt, nicht unerhebliche Schwierigkeiten, doch
hilft in der Regel die immerhin noch vollkommenere Spaltbarkeit
des Biotits, in anderen Fillen, in denen rothe tafelartige Durch-
schnitte Spaltungsrisse nicht erkennen lassen, die Untersuchung
in convergentem polarisirtem Licht zur sicheren Bestimmung.

Der Plagioklas erscheint in dicken Tafeln nach M;
die ihn aufbauenden, nach dem Albitgesetz verzwillingten
Lamellen sind nicht zahlreich, sondern verhiltnissmissig dick,
wie schon die makroskopische Betrachtung erkennen lasst.
Allgemein verbreitet ist zonarer Bau; Substanz von gleicher
Zusammensetzung kehrt in selbstindigen Zonen mehrfach
wieder, doch ist im Ganzen die Zunahme des Albitmolekels
nach dem Rande unverkemnbar. Die optische Untersuchung
an zahlreichen Schnitten nach M filthrte stets auf Glieder der
Andesin- und Oligoklasreihe.
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Die Grundmasse besteht fast ausschliesslich aus einem
farblosen, schuppig schaumigem Glase; spirliche Feld-
spathmikrolithe scheinen dem Oligoklas anzugehoren.

IIi. Hornblendeandesite.

a) Ohne Pyroxen.
8. Hornblendeandesit von Hadjilar, Siidostabhang des Aidosdagh.

Das Gestein vom Siidostabhang des Aidosdagh
ist fiberaus feinkérnig; nur ganz vereinzelt sieht das un-
bewaffnete Auge ganz kleine glénzende schwarze Punkte und
Spaltungsflichen von Feldspath aufblitzen, die in ihrer grissten
Avsdehnung hiochstens 1 mm erreichen. Die Grundfarbe des
Gesteins ist ein schmutziges Hellgrau, in der hellgrauen
Hauptmasse liegen zahlreiche kleine, schmutzig braungriine
Flecken und Streifen. Das Gestein macht auf den ersten Blick
somit nicht den Eindruck eines jungen Ergussgesteins, sondern
erinnert zunichst vielleicht mehr an das Aussehen gewisser
feinkdrniger schuppiger Gneisse in stark zersetztem Zustand.

Im Schliff erweist sich das Gestein sofort als ein holo-
krystalliner Hornblendeandesit.

Hornblende ist der einzige farbige Gemengtheil des
Gesteins; sie ist pleochroitisch in olivingrimen und hell-
gelblichen Toénen (¢ dunkelolivengriin, b braunlicholivengriin,
¢ hellgelblich, fast farblos), der Winkel, den die Richtung
kleinster Elasticitit mit der Verticalen bildet, betrigt ca. 12°.
Die Saulen erreichten bis 0,75 mm Linge und bis 0,2 mm
Breite; gegenwirtig besteht jedoch keines dieser Gebilde
mehr ausschliesslich aus Hornblende, sondern es ist in
grosserem oder geringerem Grade in eine hellgriinliche
faserige , schwach licht- und missig stark doppelbrechende
Substanz, ihrem ganzen Verhalten nach wohl Serpentin,
umgewandelt. In manchen Fiéllen nimmt der Serpentin nur
die randlichen Theile der urspriinglichen Hornblende ein und
wahrt somit dem Gebilde die primire Gestalt, in anderen
breitet er sich jedoch von einem derartigen Centrum fleckig
und in Stringen aus, niemals allerdings auf weite Strecken
hin. Auf derartige Gebilde sind offenbar die makroskopisch
sichtbaren, schmutzig braungrinen Flecken und Streifen

zuriickzufithren.
2



18 L. Milch, Die Ergussgesteine des galatischen Andesitgebietes

Plagioklaseinsprenglinge sind, wie das Mikroskop lehrt,
im Gestein in bedeutender Menge, aber nur mit verhaltniss-
missig kleinen Dimensionen entwickelt; Durchschnitte von
1 mm Lénge und 0,4—0.5 mm Breite gehoren zu den Selten-
heiten, die L#inge und Breite der meisten dieser Gebilde
schwanken um 0,3 resp. 0,1 mm. Die Plagioklase sind ge-
wohnlich zonar struirt, die Differenzen zwischen den innersten
und den #ussersten Theilen oft recht bedeutend; z. Th. sind
sie sehr reich an zonar angeordneten gelblichen Glas-
einschliissen.

Die Grundmasse macht einen durchaus holokrystallinen
Eindruck; mit starken Vergrisserungen erkennt man schmale
Plagioklasleistchen, die bis 0,07 mm Léange erreichen, und
breitere Téafelchen von entsprechenden Dimensionen, die
Zonarstructur besitzen und offenbar auf hiaufige Tafelform der
Grundmasse-Plagioklase hinweisen. Neben diesen gut idio-
morphen Gebilden finden sich Durchschnitte durch ungestreifte,
mehr kornerartig umgrenzte Korper, die erheblich geringere
Dimensionen aufweisen und wohl zum grossen Theil auf
Kalifeldspath zuriickzufithren sind, doch ist unter ihnen
vielleicht auch Quarz vertreten. Trotz des holokrystallinen
Eindrucks, den die Structur der Grundmasse macht, glaubt
man doch bisweilen zu beobachten, dass zwischen den einzelnen
Kornchen noch dinne Hiutchen liegen, die eventuell auf
zersetztes G'las zuriickzufiihren sind.

Erze treten in verhiltnissmissig grossen Kornchen im
Gestein gleichmiéssig verstreut auf; sie kommen bei makro-
skopischer Betrachtung fiir die Firbung des Gesteins nicht
zur Geltung, weil das vorhandene Erzmaterial in relativ
grosseren Individuen — gewdhnlich um 0,02 mm Durchmesser
schwankend, aber gelegentlich in Kérnern von einem 4—bHmal
so grossen Durchmesser — concentrirt und nicht staubformig
im Gestein vertheilt entwickelt ist.

b) Hornblendeandesite mit Pyroxen.

9. Hornblendeandesit von Karaschehr, spirlich biotit- und
pyroxenfithrend.

In einer ziemlich pordsen und daher etwas trachytisch
aussehenden dunkelgrauen Grundmasse liegen zahlreiche, bis
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b mm grosse, weissliche Feldspathe, bis 3 mm lange
Hornblendeséulen und vereinzelt kleine Blidttchen von
Biotit. Die Feldspathe sind im Handstiick nur selten von
Spaltungsflichen begrenzt, gewthnlich erscheinen sie unregel-
méssig durchgebrochen; in den spirlichen Fillen, in denen
Spaltungsflichen auftreten, besitzen sie die Zwillingsstreifung
der Plagioklase.

Zu den genannten Einsprenglingen gesellt sich noch, wie
die mikroskopische Untersuchung lehrt, ein Pyroxen.

Die in der Prismenzone scharf begrenzte Hornblende
gehort, wie die Stirke ihrer Doppelbrechung und ihres Pleo-
chroismus zeigt, zur basaltischen Hornblende: parallel der
Axe Kkleinster und mittlerer Elasticitit geht das Licht mit
dunkelbrauner, parallel der Axe der grossten Elasticitit mit
hellgelber Farbe hindurch.

Der Biotit findet sich nur in einzelnen, gewdhnlich
mehr oder weniger resorbirten Blidttchen, die gleichfalls starken
Pleochroismus in braunen und gelben Tonen besitzen. Die
Resorptionsvorginge geben bisweilen zu interessanten
Neubildungen Veranlassung: die Buchten und Hohlréume in
dem Glimmer sowie seine nichste Umgebung sind erfillt von
einem farblosen Mineral, offenbar einem Feldspath, der
z. Th. einem Individunm angehort, von Erzkdrnern und hell-
griinlichen, fast farblosen Pyroxensdulchen, die simmtlich
aus dem Biotit hervorgegangen sind. Da der Feldspath keine
Zwillingsstreifung zeigt, das Axenbild aber durchaus nicht auf
einen Schnitt nach der Langsfliche irgend eines Plagioklases
hinweist, halte ich es fiir wahrscheinlich, dass der Feldspath
Kalifeldspath ist — seine Entstehung wire ja, da das
Eisenerz und das Magnesium des Glimmers als Erz, resp. im
Pyroxen ausgeschieden ist, aus der Zusammensetzung des
fibrig bleibenden Restes des Biotits nicht schwer zu erkliren.
Der ganze Complex der Neubildungen mit dem Biotitrest
wird von fluidal angeordneten Plagioklasleistchen rahmenartig
umgeben.

Der Pyroxen ist lichtgriinlich bis farblos; er tritt nur
vereinzelt auf und findet sich bisweilen unter Verh&ltnissen,
die seine Entstehung aus Hornblende oder Biotit wahrschein-

lich erscheinen lassen. Seines spirlichen Auftretens wegen
D%
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konnte ich ihn nicht mit voller Sicherheit bestimmen; seine
der Hornblende gegenitber schwache Doppelbrechung, die
gerade Ausloschung der meisten Schnitte mit anndhernd
parallelen Spaltungsrissen und die Beobachtung, dass eine
Mittellinie in einem Schnitt mit durchaus parallelen Spaltungs-
rissen gerade austritt, macht es wahrscheinlich, dass ein
rhombischer Pyroxen vorliegt.

Erz, das nicht aus den farbigen Gemengtheilen durch
Zersetzung oder nachweisbare Resorption hervorgegangen ist,
ist nur in sehr geringen Mengen im Gestein vorhanden.

Die Plagioklaseinsprenglinge zeigen ausser den Zwil-
lingsstreifen nach dem Albitgesetz nicht selten auch die an-
nihernd senkrecht auf diesen stehenden Lamellen, die ge-
wohnlich auf das Periklingesetz bezogen werden; neben
Verwachsung nach dem Karlsbader Gesetz findet sich ver-
haltnissmiissig nicht hiufiz offenbar unregelméssige Durch-
wachsung mehrerer Individuen. Die Vollkommenheit der
krystallographischen Begrenzung wechselt stark: neben voll-
kommen ausgebildeten Krystallen finden sich andere, die auf
einer oder mehreren Seiten durch treppenférmige Bildungen
abgeschlossen sind, wobei die einzelnen Treppen krystallo-
graphische Begrenzung zeigen; weiterhin treten aber rundlich
gestaltete Gebilde auf, deren mangelnde Krystallbegrenzung
nicht auf Resorption zuriickgefithrt werden kann, da auch die
inneren Zonen dieselbe rundliche Begrenzung besitzen, die
somit als Aneder angelegt sind.

Stofflich treten homogene und zonar struirte Krystalle
auf; nach der Untersuchung sehr zahlreicher Spaltungsblitter
und der im Schliff vorhandenen Schnitte nach der Léngsfliche
scheint das herrschende Mischungsglied basischer Oligoklas
zu sein, doch wurden auch in einzelnen Spaltungsblittchen
basischere und saurere Glieder, im Innern zonar struirter
Gebilde sogar saurer Labradorit beobachtet.

Die Plagioklase sind reich an Glaseinschliissen, die
theils regellos gestaltet, resp. schlauchférmig, teils in der
Gestalt des Wirthes im Feldspath liegen. Das Glas der
Einschliisse ist theils graubraun, theils lichtgraulich gefarbt;
die Einschliisse enthalten oft ein Gasblischen, das bisweilen
recht bedeutende Grosse erreicht; sie sind bald regellos in
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dem Feldspath vertheilt, bald randlich derartig angehiuft,
dass die dusseren Zonen des Krystalls durch sie grau gefirbt
erscheinen. Diese glasreiche Zone ist nach aussen und innen
gewohnlich rundlich begrenzt, ihre Breite kann ganz erheblich
werden.

Die Grundmasse besteht ausschliesslich aus Plagioklas-
mikrolithen und einem reichlich vorhandenen, ganz licht-
grauen Glase. Die Substanz der Plagioklase scheint Oligo-
klas zu sein, die Gestalt der Leistchen ist verhiltnissméssig
ziemlich gedrungen, die grossten, deutlich verzwillingten
Leistchen erreichen fast 0,05 mm Linge, die meisten bleiben
aber erheblich hinter dieser Grosse zuriick; andererseits finden
sich auch in diesem Gestein Durchschnitte durch Tafeln, die
nach ihren Dimensionen zwischen den Einsprenglingen und
den Gemengtheilen der Grundmasse vermitteln.

c) Pyroxen- und quarzfilhrende Hornblendeandesite.
10. 11. Gesteine von Kalabagh, 7 km nérdlich von Angora.

In die Gruppe der pyroxen- und quarzfithrenden
Hornblendeandesite gehoren zunichst die auf p. 7, 8
erwihnten Gesteine ans der Umgegend von Angora;
obwohl sie unter den Einsprenglingen Quarz enthalten, glaubte
ich sie doch ihrem ganzen Verhalten nach nicht als Dacite,
sondern als quarzfithrende Andesite bezeichnen zu sollen.
Maassgebend erschien sowohl das spérliche Auftreten von
Quarz, wie auch die Thatsache, dass diese Gesteine in jeder
Hinsicht petrographisch echten quarzfreien Andesiten des
Aladagh ganz unverhiltnissméssig viel niher stehen als dem
rdumlich benachbarten holokrystallinen Glimmerdacit.

Trotz ihrer Ubereinstimmung in den meisten wesentlichen
Eigenschaften sehen die beiden hierher gehorigen Varietiten
auf den ersten Blick recht verschieden aus: das eine frischere
Gestein besitzt eine grauschwarze, das andere, stirker
zersetzte Vorkommen eine violettrothliche Grundmasse.

10. Gestein von Kalabagh mit graunschwarzer Grundmasse.

Das frischere Gestein enthédlt in einer dichten grau-
schwarzen Grundmasse in bedeutender Menge Plagioklas-
einsprenglinge ungefihr von der Grosse und Gestalt der aus
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dem holokrystallinen Glimmerdacit (No. 3, vergl. p. 8 ff.) be-
schriebenen; ausserdem sieht man mit dem unbewaffneten
Auge noch zahlreiche bis 5 mm lange, gewdhnlich ziemlich
schlanke Hornblend eséulen.

Die Plagioklaseinsprenglinge enthalten zahlreiche Glas-
einschliisse, die bisweilen sich randlich anhidufen und die
dussersten Zonen dichtgedréngt erfiillen; sie sind h#ufiger
und deutlicher zonar gebaut als die Feldspathe des Glimmer-
dacites und besonders ist der Unterschied zwischen den inneren
und den Ausseren Teilen bei ihnen bedeutend grosser. An
einem Schnitt parallel M konnte ich einen deutlich krystallo-
graphisch abgegrenzten Kern von Labradoritsubstanz fest-
stellen, umgeben von zahlreichen saureren Zonen, die mit
gelegentlicher Wiederholung basischerer Mischungen von innen
nach aussen zundchst aus Andesin, sodann aus basischem
Oligoklas bestehen; auch Spaltungsblattchen zeigten nicht
selten das Verhalten des Labradorit, wenn auch Andesin und
basischer Oligoklas unter den abgespaltenen Theilen sich
hanfiger vorfanden.

Quarzeinsprenglinge treten in kleinen, ca. 1 mm Durch-
messer besitzenden, gerundeten, zersprengten und eingebuchteten
Koérnern nicht hiufig auf.

Die Hornblendeeinsprenglinge gehéren zur basal-
tischen Hornblende, der Winkel ¢: ¢ wurde zu 8—10°
gemessen, der Pleochroismus ist stark: ¢ und b braun, a gelb,
die Doppelbrechung sehr hoch. Randlich ist die Hornblende
oft resorbirt und in monosymmetrischen Pyroxen um-
gewandelt, der sich ausnahmsweise auch in einem grisseren
Krystall, vielleicht aus Hornblende hervorgegangen, als Ein-
sprengling findet; oder die randlich angegriffene Hornblende
ist von einem Kranz aus Erzkornchen und -stibchen mit
farblosem bis hellgelblichem rhombischem Pyroxen
umgeben.

Vereinzelt treten als Einsprenglinge Biotite auf, die ge-
wohnlich stark resorbirt und theils in Hornblende, theils in
rhombischen Pyroxen und Eisenerz umgewandelt sind. Be-
sonders mannigfaltig ist ein Biotitblatt umgewandelt, das mit
einem Durchmesser von appr. 0,9 mm im Schliff liegt. Der
dusserste Rand von 0,06 mm Breite ist von theilweise radial
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gestellten Erzstibchen gebildet, auf diese folgt eine 0,15 mm
breite Zone, die zum grossten Theil aus noch zusammen-
hiangendem Biotit besteht. Der centrale Theil baut sich auf
aus selbstindig begrenzten rhombischen Pyroxenen bis zu
0,1 mm Linge und 0,04 mm Breite, ferner Erzstibchen, bis
0,08 mm lang, und ziemlich grossen Erzkornchen, eingebettet
in ein die Zwischenrdume erfilllendes Gemenge von Feldspath-
kiornern, die gegen einander panidiomorph abgegrenzt sind
und unter denen der grosste Durchschnitt in der grossten
Ausdehnung 0,5 mm, senkrecht dazu 0,2 m erreicht.

Die Grundmasse baut sich auf aus farblosen bis
graugriinlichen Siaulen von rhombischem und mono-
symmetrischem Pyroxen, sowie nicht zu schlanken
Plagioklasleisten in einer reichlich vorhandenen, durch
Kornelung gran erscheinenden Glasmasse; auch kleine
basaltische Hornblenden und vereinzelte Biotitblittchen
finden sich, die sich jedoch von den KEinsprenglingen nur
durch ihre geringeren Dimensionen unterscheiden und daher
nicht mit Bestimmtheit von ihnen getrennt werden konnen.

Die Pyroxene treten als mehr oder weniger schlanke
Saulen von 0,1—0,2 mm Lénge auf; die thombischen und
die monosymmetrischen Pyroxene sind nach Farbe,
Gestalt und Lichtbrechung sehr #hnlich, unterscheiden sich
aber deutlich durch ihre Doppelbrechung, die Lage der Aus-
loschungsrichtungen und das Verhalten von Querschnitten
in convergentem polarisirtem Licht. Bisweilen sind beide
Arten der Pyroxene miteinander verwachsen; dann liegt ge-
wohnlich der rhombische Pyroxen innen, der monosymmetrische
aussen.

Die Plagioklase der Grundmasse treten in Sdulen und
Tafeln auf, deren lingste Dimension in den meisten Féllen
um 0,15 mm schwapkt, oft hinter diesem Werth zuriickbleibt;
doch finden sich auch erheblich grissere Individuen, die zu
den Grossen der kleineren Einsprenglinge hiniiberleiten. Die
grosseren Individuen zeigen gewdhnlich deutliche Zwillings-
streifung und oft zonaren Bau mit bedeutenden Unterschieden
zwischen Kern und Schale, die tafelformigen Durchschnitte
erweisen sich durch Fehlen der Zwillingsbildung als Schnitte
nach M.
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In dem Glas erkennt man mit stirksten Systemen ganz
kleine Stibchen und Koérnchen, die offenbar die Tritbung
verursachen.

Erze treten in grosseren Kornern und kleinsten Kérnchen
auf; Apatit findet sich in nicht spérlichen Kornern.

11. Gestein von Kalabagh mit violettrothlicher Grundmasse.

Das violettrothliche Gestein unterscheidet sich nur
in unerheblichen Eigenschaften von dem eben beschriebenen;
seine Feldspatheinsprenglinge sind durchschnittlich etwas
kleiner, die farbigen Gemengtheile so stark zersetzt,
dass sie dem unbewaffneten Auge nur als rothe oder als
schmutzig graugriine Flecke erscheinen, seine Grundmasse
ist, wie das Mikroskop lehrt, etwas &rmer an Glas und
reicher an Feldspathmikrolithen, die im Allgemeinen langer
und schlanker sind als die entsprechenden Componenten des
schwirzlichen Gesteins, wodurch sich die Grundmasse mehr
der typisch hyalopilitischen nihert. Die rothliche Féarbung
rithrt von- fein vertheiltem Eisenerz her, das offenbar farbigen
Gemengtheilen entstammt.

Die farbigen Gemengtheile selbst sind in diesem
Gestein nirgends mehr frisch, ans den Umgrenzungen der an
ihre Stelle getretenen Neubildungen geht hervor, dass herr-
schend in grossen Individuen Hornblende und Biotit ent-
wickelt waren; statt ihrer finden sich jetzt Anhiufungen von
rothlichbraunem KEisenoxydhydrat und in geringerer
Menge vorhandenrem rhombischem Pyroxen.

Eine gewisse Gesetzmissigkeit bei dieser Umwandlung
liess ein grosser, 1,5 mm im Durchmesser erreichender Schnitt
durch einen farbigen Einsprengling, wahrscheinlich eine Horn-
blende, erkennen: die 4usserste Zone wird von rhom-
bischem Pyroxen in bis 1 mm langen und 0,05 mm breiten,
gewdhnlich aber etwas kleineren lichtgelblich gefirbten Kry-
stdllchen gebildet, die krystallographisch gut ausgebildet mit
ihren Prismenflichen aneinander stossen und deren Léangs-
richtung schief gegen die Umgrenzung des ganzen Complexes
liegt. Weiter nach innen folgt eine ganz schmale, nur bis-
weilen durch Zuriickdringen der dussersten Pyroxenzone etwas
breiter werdende Feldspathzone, auf diese, wenigstens auf
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einer Seite, wieder eine zusammenhingende Pyroxenzone
und dann, die Hauptmasse des Complexes bildend, ein un-
regelmissiges Gemenge von KEisenoxydhydrat und
rhombischem Pyroxen. Studirt man die einzelnen
Pyroxenkrystéllchen, so findet man, dass sie sehr oft durch
Eisenoxydhydrat gefirbte braune Flecke enthalten und theil-
weise vollig in diese Substanz iibergehen; so bilden besonders
die am meisten nach aussen gelegenen Theile der dussersten
Pyroxenzone geradezu einen Rahmen von Eisenoxydhydrat
um den ganzen Complex. In den meisten anderen Durch-
schnitten durch ehemalige Hornblenden und Bietite iiberwiegt
das Eisenhydroxyd noch mehr, bisweilen sind spérliche Korn-
chen von Pyroxen vorhanden, in sehr vielen fehlen auch diese;
offenbar ist dieses Vorherrschen des Eisenhydroxyd durech
Verwitterung zu erkliren, wihrend die Bildung von Pyroxen,
Feldspath und primirem FEisenerz Vorgingen bei der mag-
matischen Resorption zuzuschreiben ist: das primdre Eisenerz
und der Pyroxen geht secundir in Brauneisen iiber und dieses
verhiillt oft noch den Feldspath, so dass lediglich Kornchen
und Haute von KEisenoxydhydrat die Stelle des alten Ein-
sprenglings einnehmen.

Vereinzelte kleine Korner und Krystillchen bestehen aus
einer gelblichen, ziemlich stark doppelbrechenden Substanz,
deren Ausloschungsrichtungen mit den Umgrenzungselementen
ziemlich grosse Winkel bilden; vielleicht liegen in diesen Ge-
bilden Producte der beginnenden Umbildung primérer Angite
vor — ganz frisch ist die Substanz keineswegs, wie auch der
fast nie fehlende Rahmen von Eisenoxydhydrat erkennen lasst.

12. Gestein zwischen Tasch-Karadjalar und der Jaila von Kaikdjivi
(wenig westlich von No. 7).

Unmittelbar an das zuletzt beschriebene Gestein schliesst
sich ein Vorkommen vom Anstieg zur ersten Jaila, 6stlich
von Karadjalar (zwischen Tschangri und Bujudiiz,
also im ostlichsten Zipfel des Andesitgebirges gelegen). Das
Gestein ist rothlich, aber an Stelle des violetten Tones des
Vorkommens von Angora ist hier ein gelblicher getreten;
Feldspatheinsprenglinge sind sehr zahlreich, aber etwas
kleiner als bei dem verwandten Gestein von Angora: nur
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ausnahmsweise erreichen die weissen Tupfen und Spaltungs-
flichen 5 mm, gewdhnlich schwanken sie um 3 mm in ihrer
griossten Ausdehnung. Andeutungen von farbigen Gemeng-
theilen erblickt das unbewaffnete Auge nur spirlich in rothen
oder schmutziggriinen Tupfen.

Das Mikroskoyp zeigt, dass dieses Gestein im frischen
Zustande mit dem Vorkommen von Angora in allen wesent-
Punkten iibereinstimmte — vielleicht war die Grundmasse in
dem vorliegenden Gestein etwas reicher an Glas; hingegen
ist die Umwandlung der farbigen Gemengtheile in Eisenoxyd-
hydrat noch weiter vorgeschritten.

Nur der grosste Biotit, ein Durchschnitt von 1 mm
Ausdehnung parallel der Spaltbarkeit und 0,4 mm Breite senk-
recht dazu, lidsst in dem vorliegenden Schliff kleine Fetzen
von primérer, tiefrot und hellgelb pleochroitischer Substanz
beobachten, ebenso wie nur in einem einzigen Querschnitt
durch eine der grossten Hornblenden, die 1 mm Linge
und 0,6 mm Breite erreichen, noch Reste der Substanz der
basaltischen Hornblende sich nachweisen lassen. Im
Allgemeinen ist an Stelle der farbigen Gemengtheile Eisen-
oxydhydrat, theils in scheinbar zusammenhéngenden Massen,
theils als mehr oder weniger compactes Haufwerk von Kornern
getreten; ob, wie es im Gestein von Angora der Fall war,
auch hier ein Zwischenstadium der magmatischen Resorption
der Verwitterung vorausgegangen ist, liess sich nicht mehr
entscheiden.

Quarz tritt anch in diesem Gestein nur fiberaus spar-
lich auf; in dem ca. 4 gem grossen Schliff fand ich einen
einzigen Durchschnitt durch ein allerdings ziemlich grosses
Korn — der Durchschnitt erreichte nahezu 2 mm Linge, er-
scheint aber durch eingedrungene Grundmasse in mehrere,
von einander scheinbar unabhingige Theile zerlegt.

An diese Gesteine schliessen sich andere an, die sich
in ibren ersten Gliedern lediglich durch das Fehlen der
Quarze und Biotite von dem Vorkommen von Angora
unterscheiden, weiterhin jedoch durch die Zunahme des Pyroxen-
gehaltes zu basischeren Gliedern hiniiberfithren.
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d) Quarz-und biotitfreie pyroxenfilhrende Hornblendeandesite.

13. Pyroxenfiihrender Hornblendeandesit von Kotschhissar
im Devrezthal.

Das schmutzig violettgraue Gestein lisst das unbewaffnete
Auge zahlreiche, bis 5 mm in der griossten Dimension er-
reichende Spaltungsflichen von Plagioklasen, die in nicht
sehr dicken Tafeln entwickelt sind, spérliche, bis 21 mm lange
Hornblendesiulchen und zahlreiche Flecke von Zersetzungs-
producten nach farbigen Gemengtheilen, besonders eisen-
schiissige Massen nach Hornblendesdulchen und griine Sub-
stanzen in Siulen von mehr gedrungener Gestalt erkennen.
Durch das Herausfallen der Zersetzungsproducte erhilt das
(Gestein ein missig locheriges Aussehen.

Unter dem Mikroskop erweist sich als herrschender
farbiger Gemengtheil Hornblende von der priméiren Be-
schaffenheit der Hornblende aus dem Gestein von Angora,
aber in zahlreichen Individuen génzlich, in anderen z. Th. in
Eisenoxydhydrat umgewandelt; nur verhiltnissmissig wenig
Krystalle sind ganz frisch., In seltenen Féllen findet sich
neben dem Eisenoxydhydrat als Umwandlungsproduct
auch Serpentin; charakteristisch ist aber auch in diesen
Fillen die erhebliche Menge des den Serpentin begleitenden,
gewohnlich einen breiten Mantel bildenden Eisenerzes.

Neben der Hornblende treten Pseudomorphosen von
Serpentin ohne Erz in der Form gedrungener Siulen auf;
ich glaube als priméires Mineral Pyroxen, der Gestalt nach
wohl herrschend rhombischen Pyroxen, in diesem Gestein
annehmen zu miissen.

Die Plagioklase bauen sich aus zahlreichen diinnen
Lamellen nach dem Albitgesetz auf; zonarer Bau ist sehr
verbreitet, doch liess die Untersuchung nach den fiblichen
optischen Methoden sehr oft auf eine Andesinzusammen-
setzung schliessen. Die krystallographische Ausbildung ist
recht vollkommen, doch kommen auch deformirte und unregel-
missige Gestalten vor. Ein Theil der Plagioklase ist sehr
reich an FEinschliissen, besonders von Glas; es ist wohl kein
Zufall, dass sehr oft gerade diese erhebliche Unregelmissig-
keiten in der ausseren Umgrenzung erkennen lassen.
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Die Grundmasse besteht zum grossten Theil aus zahl-
losen kleinen Feldspathmikrolithen in einem lichtgelblichen
Glase; die Feldspathe loschen annihernd gerade aus, stehen
also wohl dem Oligoklas nahe. Das Glas enthilt ferner
sehr zahlreiche, ganz kleine Erzkornchen, die der Grundmasse
an nicht ganz diinnen Stellen des Schliffes ein bréiunliches
Aussehen verleihen.

14. Pyroxenfiihrender Hornblendeandesit, 1 km siidlich von
Inekoi am Devrez.

Das Gestein von Inekoi macht seinem ganzen Wesen
nach einen etwas basischeren Eindruck: in einer compacten,
dunkel braunvioletten dichten Grundmasse liegen
bis 4 mm lange, gewdhnlich schlanke, selten etwas dickere
Hornblendesdulen und zahlreiche, oft briunliche Feld-
spathe, deren Plagioklasnatur deutlich zu erkennen ist.
Die Plagioklase sind typisch tafelig entwickelt, die Seiten der
Tafel erreichen 5—6 mm, die Dicke ist gering und geht selten
tber 1—2 mm; die Anordnung der Feldspatheinsprenglinge
ist deutlich fluidal.

U. d. M. erweist der in erheblicher Menge, aber von
einzelnen Ausnahmen abgesehen in kleinen Individuen ent-
wickelte, um 0,5 mm Li#nge und 0,1 mm Breite schwankende
Amphibol seine Zugehorigkeit zur Gruppe der basaltischen
Hornblende; er besitzt sehr starken Pleochroismus in tief-
braunen und gelben Tonen, die Ausloschungsrichtung ist nur
wenig gegen die Verticale geneigt, die Doppelbrechung ist
recht hoch. Auffallend sind nicht seltene, etwas keilformige
Schnitte durch einen Zwilling; die beiden Lingsseiten des
Keils convergiren unter einem recht spitzen Winkel und es
lasst sich bisweilen feststellen, dass die Spaltungsrisse in dem
einen Theil des Keils parallel der einen Grenze, in dem
zweiten Theil parallel der anderen Fliche verlaufen. Falls
diese Anordnung auf einer krystallographischen Verwachsung
beruht, deutet sie auf eine Zwillingsbildung nach einer gegen
die Verticale endlich liegenden Fliche, doch ist auch eine
zufillige Verwachsung miglich und auf Grund anderer, weiter
unten zu besprechender Beobachtungen nicht unwahrscheinlich.
Fast alle Hornblenden sind von einem schmalen, nur selten
etwas breiteren Erzrand umgeben.
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Unter den farbigen Gemengtheilen findet sich nicht selten,
aber an Menge weit hinter der Hornblende zuriicktretend,
monosymmetrischer Augit, und noch etwas spérlicher
rhombischer Pyroxen, beide in gut ausgebildeten Kry-
stallen, deren Durchschnitte im Schliff nahezu farblos er-
scheinen.

Die Dimensionen der Individuen beider Minerale sind
nicht gross; der grisste Durchschnitt durch einen selbstéindigen
Aungit wies 0,5 mm Linge und 0,3 mm Breite aunf, beim
rhombischen Pyroxen ergaben die entsprechenden Werthe
sogar nur 0,3 und 0,2 mm.

Sehr interessant sind in diesem Gestein Hinweise auf die
Entstehung der Pyroxene, sowie schliesslich auch der
Hornblende. Im Schliff fallen schon bhei fliichtiger Be-
obachtung briaunlichgraue, undurchsichtige Flecken auf, die
hiufie am Rand intensiver gefirbt sind als im Centrum, aber
auch in den hellsten Theilen undurchsichtig bleiben; mit
starker Vergrosserung erkennt man kleine briunliche Erz-
kornchen und feinsten briunlichen Staub in einer helleren
Grundmasse, die offenbar durch den Staub undurchsichtig
erscheint. Die Grosse dieser Flecken ist wechselnd, aber
oft nicht unbedeutend — einzelne Flecken erreichten in einer
Richtung des Schnitts 1 mm, andere einen Durchmesser bis
zun 0,6 mm —, ihre Gestalt oft unregelmissig, bisweilen aber
deutlich einem regelmissigen Sechseck nahestehend; ihre Art
des Auftretens lasst auf eine Entstehung aus Biotit
schliessen und diese Deutung gewinnt durch die Umwandlungs-
vorginge der Biotite in dem Gestein (No. 10) von Kalabagh
(vergl. p. 21 ff.) entschieden an Wahrscheinlichkeit. Mit der-
artigen Flecken treten nun die Pyroxene fast immer ver-
gesellschaftet auf; sie umschliessen grossere oder Kkleinere
Putzen der undurchsichtigen Substanz, sie finden sich in der
unmittelbaren Néhe dieser Flecke haunfiger als in dem iibrigen
Gestein, sie sind nicht selten auch, so vollkommen idiomorph
sie im fibrigen entwickelt sind, gegen die triibe Substanz ganz
unregelmissig abgegrenzt. Besonders bezeichnend ist die Art
des Auftretens der spirlichen griosseren Pyroxene: das
grosste Augitkorn, das im Schliff nachzuweisen war — der
Durchschnitt besitzt in der Lénge 1 mm, in der Breite 5 mm —,
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ist nirgends idiomorph begrenzt, sondern rundum von der
undurchsichtigen braunlichen Substanz umgeben; in anderen
Fiéllen findet sich Augit und diese braune Substanz geradezn
schriftgranitisch oder poikilitisch verwachsen. Alle diese
Thatsachen sprechen fiir eine Entstehung der Pyroxene aus
primérem Biotit wihrend der Bildung des Gesteins: die aunf
diesem Wege entstandenen compacten grosseren Pyroxene
sind erhalten geblieben, wibrend die Reste des priméren
Biotit oder die aus ihm hervorgegangenen erzreichen An-
hiufungen der iibrigen Resorptionsproducte der Verwitterung
anheimgefallen sind und die undurchsichtigen triiben Flecken
geliefert haben.

Auch eigenthiimliche Mineralaggregirungen finden auf
diese Weise ihre beste Erkldrung: ein ziemlich grosser Augit,
fiberaus reich an grossen Magnetitkornern und triibe Putzen
in erheblicher Menge enthaltend, ist mit zwei Individuen von
rhombischem Pyroxen — unter diesen der grosste von mir
in diesem Gestein fiberbaupt beobachtete Durchschnitt von
0,2 mm Li#nge und 0,25 mm Breite — derart verbunden,
dass alle drei Gebilde vollig idiomorph sind bis auf die
durchaus allotriomorph gestalteten Beriihrungsflichen des
Augits mit den beiden rhombischen Pyroxenen.

Studirt man nach diesen Beobachtungen noch einmal die
basaltische Hornblende, so fallen auch hier eigenthiimliche
Verhiltnisse auf, die allerdings nicht so constant, andererseits
der tiefen Farbung der Hornblende wegen weniger in die
Augen fallend sind, wie die geschilderten Erscheinungen an den
Pyroxenen; sie geniigen jedoch, um eine entsprechende Ent-
stehung fiir einen Theil der Hornblende zu beweisen, fiir den
Rest, da die Hornblenden unter sich keine Unterschiede er-
kennen lassen, wenigstens wahrscheinlich zu machen. Putzen
der triiben Substanz sind auch in der Hornblende zu erkennen,
ellenso eine Vergesellschaftung des Amphibols und der ge-
schilderten Flecke, ferner lasst sich nicht selten eine durchauns
unkrystallographische Abgrenzung sonst streng idiomorpher
Hornblende gegen diese trilbe Substanz nachweisen. In
manchen Fillen stiessen im iibrigen durchaus idiomorphe
Hornblenden mit gleichfalls idiomorphem Feldspath in einer
ganz unregelméssigen zackigen Grenze zusammen; als Zeichen
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ihrer Entstehung enthalten dann diese Hornblenden grossere
oder Kkleinere KEinschliisse der triiben Substanz. Weiterhin
fallt auf, dass sich Apatit in S#ulchen und Eiern in und
unmittelbar neben der Hornblende in erheblicher Menge ein-
stellt, und schliesslich finden sich durchaus verschieden
orientirte idiomorphe Hornblenden, von triiber Substanz um-
geben und nur durch sehr wenig triilbe Substanz oder Feld-
spath getrennt, genetisch eng unter sich und mit den briun-
lichen Flecken verbunden vor. Diese letzte Beobachtung legt
bei der Deutung der oben besprochenen zwillingsédhnlichen
Bildungen Vorsicht auf: es ist moglich, dass das Aneinander-
stossen zweier Individuen mit nicht parallelen Spaltungsrissen
durch gleichzeitige Entstehung zweier krystallographisch von
einander unabhingiger Krystalle aus der Substanz eines
einzigen, der magmatischen Umbildung zum Opfer fallenden
Biotits seine Erkldrung findet.

Schwarzes Eisenerz findet sich in verhiltnissméissig
grossen Kornern und Krystillchen,

Die Grundmasse baut sich auf aus zahllosen kleinen
Feldspathmikrolithen in einem briunlichen, an diinnsten
Stellen .des Schliffs licht briunlichgrauen Glase, in dem
kleinste Erzkornchen liegen; die Dimensionen der Feldspath-
leistchen sind so gering, dass einzelne Leistchen von 0,05 mm
Linge und 0,01 mm Breite schon durch ihre Grisse sich
erheblich, fast wie Gremengtheile einer anderen Generation,
von der Hauptmasse der Mikrolithe unterscheiden.

15. Awugitfiihrender Hornblendeandesit von Kalabagh (nérdlich
von Angora).

Das vorliegende Gestein von Kalabagh steht sowohl
den auf p. 24 ff. beschriebenen Gesteinen von Kalabagh wie
dem Vorkommen von Inekoi recht nahe, nur der mono-
symmetrische Augit spielt in ihm eine etwas grossere Rolle,

In einer dichten braunlichen, durch Zersetzung roth-
lich werdenden Grundmasse liegen sehr zahlreiche Plagio-
klase, die ihre Zwillingsriefung schon mit unbewaffnetem
Auge sehr deutlich erkennen lassen. Da diese Feldspathe
recht gross werden — gelegentlich erreicht eine Seite der
Tafelfliche 1 cm, sinkt aber auch bis auf 1—2 mm herab —,
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und ferner die bis 2 ecm grossen Partien der unzersetzten
Grundmasse sich fiir das unbewaffnete Auge scharf gegen
die zersetzten Theile abgrenzen, so macht das Gestein bei
fliichtiger Betrachtung einen unruhigen arkose- oder breccien-
artigen Eindruck.

U. d. M. erkennt man, dass die unter den farbigen Ge-
mengtheilen herrschende und bisweilen in verhiltnissméssig
grossen, bis 0,1 mm langen und 0,6 mm breiten Individuen
entwickelte Hornblende nirgends mehr frisch erhalten ist;
ihre Stelle wird von lockeren Eisenoxydhydrathaufchen, bis-
weilen mit Serpentin, aber auch mit Feldspath eng ver-
bunden, eingenommen. Ahnliche Mineralaggregate lassen es
als nicht ginzlich ausgeschlossen erscheinen, dass moglicher-
weise auch Biotit im Gestein enthalten war.

Frisch findet sich von farbigen Gemengtheilen nur licht-
griinlich durchsichtiger monosymmetrischer Augit, der in
dicksaulenformigen Krystallen, in der Léngsrichtung um
0,6 mm, in der Dicke um 0,4 mm schwankend, theils isolirt,
theils local angehiuft nicht reichlich im Gestein auftritt.

Die Plagioklase sind in den meisten dieser Gesteine
zonar, oft mit mehrfacher, gerade in diesem Vorkommen be-
sonders deutlich entwickelter Wiederkehr der basischeren Sub-
stanz struirt.

Erze sind, wie in den nahestehenden Gesteinen, ziemlich
reichlich vorhanden; sie sind zum grossen Theil in Eisenoxyd-
hydrat umgewandelt.

Die Grundmasse, die ungefihr drei Viertel des Ge-
steins zusammensetzt, besteht aus einem grauen Glase mit
zahlreichen, aber an Menge hinter dem Glase zuriicktretenden
Feldspathleistchen; in den makroskopisch rothlich er-
scheinenden Theilen der Grundmasse wird die Farbung durch
iiberaus fein vertheiltes und local angehiuftes Eisenoxydhydrat
hervorgebracht, wihrend in den frischen, makroskopisch
braunen Partien das Erz noch zum grossten Theil in einzelnen
schwarzen Kornchen auftritt.

IV. Hypersthenandesite.

Als reine, augitfreie bis -arme Hypersthenandesite
sind unter dem mir iibergebenen Material nur verhdltniss-
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massig wenig Vorkommen zu bezeichnen: in den meisten spielt
Augit neben dem rhombischen Pyroxen eine nicht ganz un-
erhebliche Rolle; trotz der geringen Zahl der Einsprenglinge
und des Glasreichthums der meisten dieser Gesteine kann man
wohl annehmen, dass auch bei stirkster Entwickelung der Ge-
mengtheile der ersten und der zweiten Generation rhombischer
Pyroxen der herrschende farbige Gemengtheil geblieben wire,
da er in fast allen Gesteinen dieses Gebiets, wo er mit anderen
farbigen Gemengtheilen auftritt, sich als der jiingste unter
ihnen erweist.

Schon nach ihrer makroskopischen Erscheinung kann man
in dieser Gruppe saurere und basischere, basaltisch
aussehende Glieder unterscheiden; die Mehrzahl der mir
vorliegenden Stiicke gehort der basischeren Abtheilung an,
nur ein Vorkommen der saureren.

a) Saurer Hypersthenandesit.
16. Eutaxit von Baghlum nordwestlich von Angora.

Das Gestein von Baghlum erscheint typisch eutaxitisch;
es besteht aus einer schwarzen und einer rothlichen Substanz,
die theils fluidal in annahernd parallelen Stringen, theils in-
einander verknetet erscheinen und reichlich annihernd gleich-
missig vertheilte, bis 1 mm grosse Plagioklaseinspreng-
linge enthalten.

Die Plagioklaseinsprenglinge sind sehr reich an Glas-
einschliissen, gewdhnlich nicht gut krystallographisch begrenzt,
sondern gerundet, eingebuchtet und nicht selten in splitter-
dhnlichen Formen erscheinend, die sich nur durch Zerspringen
griosserer Krystalle erkliaren lassen. Zu diesen Plagioklasen
gesellen sich von krystallisirten Gebilden nur noch spirlich
kleine rhombische Pyroxene in langen Leistchen, sowie
Apatit und Erzkornchen; die Hauptmasse des Gesteins be-
steht aus Glas.

Die schwarzen Gesteinstheile enthalten die ge-
nannten Gemengtheile in einem an sich farblosen Glase, das
aber durch zahllose, bis zu feinstem Staub herabsinkende
Erzkirnchen gewdhnlich dunkel erscheint; die Farblosigkeit

erkennt man besonders in Partien, in denen die Erze durch
3
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fluidale Anordnung zu dunklen Stringen zusammentreten, die
zwischen sich das farblose Glas freilassen.

Die rothlichen Gesteinstheile erscheinen im Schliff
durchaus undurchsichtig, aber auch ohne jede Andeutung, die
etwa auf herrschenden Mikrofelsit schliessen liesse ; die Haupt-
masse erscheint wolkig graubrann, an den Réndern der
einzelnen Streifen und rundlich begrenzten Partien rothlich-
gelb durch ausgeschiedenes Eisenoxydhydrat. Dieselbe Farbung
findet sich ferner um die Einsprenglinge und auch in Streifen,
die unter sich annshernd parallel die verschiedenen grau-
braunen Partien durchsetzen. Die Undurchsichtigkeit ist dem-
nach offenbar durch iiberaus feine Vertheilung der firbenden
Eisenverbindungen zu erkliren.

Die verhaltnissmissig hohe Aciditit des Gesteins wurde
durch die Analyse bestitigt; einige unter Aufsicht von Herrn
Privatdocent Dr. Herz im chemischen Institut der Universitét
Breslan angefertigte Bestimmungen ergaben iibereinstimmend
63,0/, S8iO0,.

b) Basischere Hypersthenandesite.

Als basischere Hypersthenandesite sind vier nicht
sehr weit von einander entfernt anstehende Gesteine zu be-
zeichnen. In dem an erster Stelle beschriebenen Gestein von
Jazydja, das lediglich aus Bildungen der Ergussperiode sich
aufbaut, tritt monosymmetrischer Pyroxen ganz zuriick; wenn
er sich in grosserer Menge, besonders gern als Gemengtheil
erster Generation einstellt, bilden die Gesteine Uberginge
zu den Augithypersthenandesiten.

«. Hypersthenandesit, fast augitfrei.

17. Hypersthenandesit. Thal des Kdroghluflusses nordlich von
Jazydja.

Das makroskopisch durchaus dichte, tiefschwarze und
fettglinzende Gestein, das in jeder Hinsicht wie ein dichter
glasreicher Basalt erscheint, besteht, wie die mikroskopische
Untersuchung lehrt, fast ausschliesslich ans Hypersthen-
mikrolithen, Plagioklasmikrolithen, sehr kleinen Erzkorn-
chen und reichlichen Mengen eines briaunlichen Glases.
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Die Dimensionen der Mikrolithe sind sehr gering:
Feldspathleistchen von 0,06 mm Linge und 0,01 mm Breite
gehoren zu den grosseren Bildungen, vereinzelte Durchschnitte
von hochstens 0,4 mm Lénge und 0,2 mm Breite machen den
Mikrolithen gegeniiber schon den Eindruck von Einspreng-
lingen. An diesen grosseren Gebilden kann man auch die
Plagioklasnatur des Feldspaths durch gelegentliche Be-
obachtung von schaligem Bau und eventuell auch Zwillings-
streifung nachweisen. Unter den eigentlichen Mikrolithen
erscheinen die léngeren und schlankeren sehr oft gegabelt
oder trichitisch.

Der rhombische Pyroxen erscheint gleichfalls in farb-
losen siulenformigen Mikrolithen, die durchschnittlich etwas
schlanker sind als die gleich grossen Feldspathe; ihre
rhombische Natur ist durch die geringe Doppelbrechung in
Verbindung mit der geraden Ausldschung sicher nachzuweisen.
Auch unter den Hypersthenen kommen wie bei den Feld-
spathen einzelne grissere Individuen vor; in einem Falle fand
sich zusammen mit einigen dieser grisseren Hypersthene ein
erheblich stirker doppelbrechendes Kornchen von mono-
symmetrischem Pyroxen, der auch sonst gelegentlich im
Gestein verstreut vorkommt.

Die genannten Gemengtheile erscheinen zusammen mit
sehr kleinen Magnetitkornchen theils einzeln eingebettet,
theils dicht gedringt und dann durchtrinkt von einem braun-
lichen Glase, so dass die Structur des Gesteins durchaus der
Anordnung einer hyalopilitischen Grundmasse entspricht.

B. Augitilhrende Hypersthenandesite.

18. Augitfilhrender Hypersthenandesit, Wasserscheide zwischen
Bajat und Giidiil.

Die eigentliche Gesteinssubstanz erscheint dem unbewaff-
neten Auge durchaus dicht, schwarz und fettglanzend; trotz-
dem macht das Gestein zunichst einen anderen Eindruck wie
das in jeder Hinsicht nahe verwandte Vorkommen von Jazydja,
weil es zahllose, sehr kleine Hohlridume enthélt und diese
von einem lichtgriinlichen Staube iiberzogen sind, wodurch
das homogene Aussehen und der Fettglanz des eigentlichen

Gesteins bei fliichtiger Betrachtung abgeschwicht wird.
3%
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U. d. M. unterscheidet sich dieses Gestein von dem nahe
verwandten von Jazydja wesentlich durch die abweichende
structurelle Stellung der farbigen Gemengtheile, die
hier theils als Einsprenglinge, theils in einsprenglings-
artigen Anhidufungen gewissermaassen concentrirt und im
Gegensatz zur Hauptmasse des Gesteins erscheinen.

Als Gemengtheile einer ersten Generation findet sich
hauptséichlich Hypersthen sowohl in schlankeren oder
dickeren Saulen bis zu 0,5 mm Linge, wie auch in kleineren
Individuen nesterartig zusammengehduft und in Glas ein-
gebettet, das, soweit es zn dem Nest gehort, auffallend arm
bis frei von Feldspathmikrolithen ist.

Augit tritt wesentlich in der an zweiter Stelle ge-
schilderten Weise in kleinen, nesterartig angehduften Kornchen
auf; an dem grossten derartigen Nest maass ich einen lingsten
Durchmesser von 14 mm.

Der weitaus griosste Theil des Gesteins wird gebildet
von Plagioklasmikrolithen in einem braunen, wenig durch-
sichtigen Glase, das nur verhéltnissmassiz wenig Erz-
kiornchen enthidlt. Die Dimensionen der Plagioklase sind
sehr gering; Leistchen von 0,3 mm Linge und 0,4 mm Breite
fallen schon durch ihre Grosse auf, die meisten Individuen
zeigen Werthe, die um den fiinften Theil dieser Dimensionen
schwanken. Die Ausloschungsrichtungen weichen nur wenig von
der Langsrichtung der Mikrolithe ab, deuten somit wohl auf
die Hanfigkeit mittlerer Mischungsglieder der Plagioklasreihe.

19. Augitfiihrender Hypersthenandesit, Thal des Kéroghluflusses
nérdlich von Jazydja.

Das Gestein erscheint dicht, graugriin und weisslich ge-
fleckt und gestreift, das unbewaffnete Auge vermag, von
vereinzelten Feldspathen abgesehen, keinen Gemengtheil zu
erkennen.

U. d. M. sieht man, dass nur verschwindend wenig
Einsprenglinge vorhanden sind; ganz vereinzelt erscheinen
Durchschnitte durch zonar struirte, aus chemisch sehr ver-
schiedenem Kern und Schale bestehende Plagioklase von
hochstens 0,5 mm Lénge und 0,2 mm Breite, und annidhernd
gleich grosse Pyroxene, bestehend aus einem Kern von
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farblosem Augit und einer Schale von griinlichem rhom-
bischem Pyroxen.

Die den Haupttheil des Gesteins bildende Grundmasse
besteht hauptsichlich ans fast immer gerade ausloschenden
Plagioklasleistchen von verschiedemer Grosse, zwischen
denen schlanke S#ulchen von rhombischem Pyroxen, an
Menge erheblich hinter dem Plagioklas zuriickstehend und nicht
selten zersetzt, ferner zahlreiche Erzkornchen und -stibchen,
sowie, wohl als Zersetzungsproduct der Feldspathe an-
zusprechen, griinlicher Glimmer in kleinen Blittchen liegen.
(Glas ist nicht zu erkennen, doch muss nach der gesammten
Structur des Gesteins eine tritbe feinschuppige Masse zwischen
den Feldspathen wohl auf urspriinglich vorhandenes Glas
zurfickgefithrt werden.

In der Structur des Gesteins machen sich an eutaxitische
Anordnung anklingende Ziige geltend: den makroskopisch
weisslichen Flecken und Streifen entsprechen Gesteinstheile,
in denen die Feldspathe eine Linge bis zu 0,2 mm und eine
entsprechende Breite erreichen; in den feinkdrnigeren griinen
Partien schwanken sie um 0,05 mm Lénge.

20. Augitfiihrender Hypersthenandesit von Bajat (300 m &stlich
vom Ort anstehend).

An der Grenze zwischen den augitfiihrenden Hypersthen-
andesiten und den Augithypersthenandesiten steht das Gestein
von Bajat; in einer dichten braunvioletten, von zahlreichen
rothlichweissen Putzen und Streifen durchsetzten, schmutzig
rothlichgelb anwitternden Hauptmasse kann man mit dem
unbewaffneten Auge nur ganz vereinzelte dunkelgriinliche, bis
24 mm lange Pyroxensdulchen und Nester von diinneren,
deutlich griinlichen Saulchen erkennen, die offenbar gleichfalls
dem Pyroxen zuzuweisen sind. Ausserdem beobachtet man
noch braunliche Flecken von Eisenoxydhydrat.

Bei dem mikroskopischen Studium erkennt man, dass
unter den sparlichen Gemengtheilen der ersten Generation die
grossen Individuen fast ausschliesslich einem lichtgriinlichen,
nahezu farblosen Augit angehoren; trotz seiner schwachen
Férbung scheint der Augit reich an Eisen zu sein, da ich in
einem Falle einen Ubergang der #nsseren Zone eines licht-
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griinlichen Augits in braunlichen, von offenbar secundér aus-
geschiedenem Eisenerz durchspickten Augit, in einem anderen
Falle eine sehr starke Ausscheidung von Eisenoxydhydrat
eines sich zersetzenden farblosen Augits beobachten konnte.
Bei der geringen Menge von Einsprenglingen und der Frische
des Gesteins bleiben jedoch derartige Beobachtungen recht
vereinzelt.

Der rhombische Pyroxen tritt in viel kleineren
Individuen auf; recht selten findet er sich in isolirten, bis
0,4 mm langen dicksaulenformigen Krystallen, verhiltnissmassig
héufiger in Verbindung mit Augit, bisweilen einen Mantel um
ihn bildend, oder in unregelmissig begrenzten Kornchen zu-
sammen mit dem h#ufigeren, in griosseren und besser aus-
gebildeten Krystdllchen auftretenden Augit die erwihnten,
makroskopisch sichtbaren griinlichen Nester aufbauend.

Der weitaus grosste Theil des Gesteins besteht aus Ge-
mengtheilen der Effusivperiode, kleinen schlanken Sdulchen
von Pyroxen und leistenformigen Plagioklasmikrolithen,
in einem lichtgraunen, an dinnsten Stellen fast farblosen
Glas mit Erzkornchen und einem graulichen Staube. Nach
seiner geraden Ausléschung und verhiltnissméssig schwachen
Doppelbrechung erweist sich sémmtlicher Pyroxen der
Grundmasse als rhombisch, der Plagioklas scheint nach
der geringen Abweichung der Ausloschungsrichtung von der
Langsrichtung der Leistchen mittleren Mischungsgliedern an-
zugehoren.

Die Structur der Grundmasse ist hyalopilitisch mit
einem an die Anordnung der Eutaxite erinnernden Geflige;
es wechseln glasreichere Partien, die kleinere Mikrolithen
enthalten, mit glasdrmeren ab, in denen die krystallisirten
Ausscheidungen grossere Dimensionen erreichen; in ihnen
schwanken die Plagioklasleistchen um ca. 0,05 mm Linge,
die rhombischen Pyroxene sogar um 0,08 mm in ziemlich weiten
Grenzen. Den glasirmeren Partien mit grosseren Krystilichen
entsprechen die rothlichweissen Streifen und Putzen, den glas-
reicheren die an Menge iiberw iegende braunviolette Hauptmasse.

Die makroskopisch sichtbaren braunlichen Flecken
stellen sich u. d. M. als ziemlich scharf umgrenzte (testeins-
partien von normaler Zusammensetzung dar, die durch Eisen-
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oxydhydrat als Zersetzungsproduct einiger grosserer Erz-
kornchen braunlich bis gelblich gefarbt sind.

V. Augithypersthenandesite.
Augithypersthenandesite von
21, Kis Goldjiik,
22, nordlich von Devoiren,
23. Tscharschamba.

Von den der Untersuchung znginglich gemachten Gesteinen
sind drei Vorkommen, die sich in jeder Beziehung nahe stehen,
als Augithypersthenandesite zu bezeichnen; zwei Vor-
kommen, das eine von Kis Go6ldjik, das andere nérdlich
von Deviren, sind fir das unbewaffnete Auge geradezu
ident, das dritte Vorkommen, 2 km siidlich von Tschar-
schamba, ist nicht durchgreifend, aber doch merklich von
den beiden anderen verschieden.

Die beiden gleichen Gesteine von Kis Goldjik und
Devoren enthalten in einer dunkelgrauen dichten
Grundmasse sehr zahlreiche Einsprenglinge von deunt-
lich gestreiftem Feldspath, deren méssig dick tafel-
formige Krystalle in der grossten Richtung der Tafel bis
4 mm Lange bei einer Dicke von hochstens 13 mm erreichen,
in der Regel aber erheblich hinter diesen Dimensionen zuriick-
bleiben. Von farbigen Gemengtheilen sind nur ver-
einzelt dunkle Kkleine, nicht iiberméssig schlanke S#ulchen
erkennbar; infolge der sehr zahlreichen Feldspathe macht
das Gestein einen erheblich helleren Eindruck, als der Farbung
seiner Grundmasse entspricht.

Das Gestein von Tscharschamba enthilt in einer
gleichfalls dunkelgrauen und dichten Grundmasse
etwas weniger, aber immer noch sehr zahlreiche Einspreng-
linge von gestreiftem Feldspath, die tafelférmig, aber
im Durchschnitt kleiner sind als die Feldspathe in den beiden
anderen Gesteinen, nur selten fibersteigen sie in der Richtung
ihrer grossten Ausdehnung 2 mm; farbige Gemengtheile in
der Gestalt dunkler Siulchen und Korner sind auch hier nur
klein und spéarlich vorhanden. Durch die geringere Feldspath-
masse und die geringeren Dimensionen der einzelnen Feldspathe
erscheint das Gestein erheblich dunkler als die beiden anderen.
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Die farbigen Einsprenglinge sind in allen drei Ge-
steinen rhombischer und monosymmetrischer Pyroxen
und besitzen in diesen gleiche Eigenschaften; nur in dem
Gestein von Kis Goldjiik wurde in einzelnen grossen Kry-
stallen Hornblende beobachtet.

Der monosymmetrische Pyroxen ist ein ganz hellgriin-
licher, nahezu farbloser Augit, der sich in fast immer kry-
stallographisch gut begrenzten Sdulen bis zu 1 mm Linge,
in Ausnahmefillen sogar 2 mm lang, findet, gewghnlich aber
hinter dieser Grisse zuriickbleibt und bis auf 0,2 mm sinkt.
Bei aufmerksamer Betrachtung ist ein recht schwacher Pleo-
chroismus in hellgriinlichen und hellréthlichen Ténen zu be-
obachten. Die Richtung kleinster Elasticitit, der parallel
das Licht mit griinlicher Farbe durch das Mineral hindurch-
geht, bildet mit der Verticalen einen Winkel von iiber 40°
Zwillingsbildung nach dem gewdhnlichen Gesetz ist ziemlich
verbreitet; durch diese Eigenschaft, in Verbindung mit der
optischen Orientirung, ist der Augit von dem ihm sehr &hn-
lichen Hypersthen zu unterscheiden.

Der Hypersthen tritt in kleineren und schlankeren
Saulen auf als der Augit, ist krystallographisch immer gut
begrenzt und besitzt merklichen, aber nicht starken Pleo-
chroismus in griimen und roéthlichen Tonen. Deutlicher als
durch diesen Pleochroismus unterscheidet er sich durch seine
schwache Doppelbrechung und charakteristische Orientirung
von dem Augit. Bisweilen hat die #ussere Umgrenzung durch
Umwandlungsvorginge etwas gelitten; dann sind die Enden
der Prismen in ein Gewirr von schwach lichtbrechenden und
méssig doppelbrechenden sehr kleinen Blattchen aufgelost.
In einem Falle konnte auch beobachtet werden, dass die Um-
wandlung von Querspriingen in einer Siule ausging und diese
in drei scheinbar unabhingige und durch das Blatterwerk ge-
trennte, aber gleichzeitig ausloschende Kornchen aufgeldst hat.

Hornblende tritt, wie erwidhnt, nur in dem Gestein
von Kis G6ldjik in einzelnen Siulen von 1§ mm Léange auf;
an dem einzigen geeigneten Schnitt wurde der Winkel c¢: ¢
zu 11° gemessen, parallel ¢ geht das Licht mit dunkelbraunen,
senkrecht dazn mit hellgelber Farbe hindurch. Die Gestalt
der Hornblenden ist etwas gerundet und jedes Individuum
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von einem nicht breiten, scharf begrenzten, tiefdunkelbraunen
Rand umgeben.

Erz, als Gemengtheil der ersten Generation in nicht
grosser Menge vorhanden, tritt in Gestalten auf, die es als
Magnetit erkennen lassen; der Durchmesser der Kdrnchen
erreicht selten 0,2 mm, wird nur in Ausnahmefillen noch
grosser und bleibt gewohnlich hinter dem angegebenen Werth
nicht unerheblich zuriick.

Die Plagioklaseinsprenglinge lassen an der Gestalt
ihrer Durchschnitte erkennen, dass sie tafelférmig nach M
ausgebildet und wesentlich von P, M, T und x begrenzt sind.
Zwillingsbildung nach dem Albitgesetz, oft in Verbindung mit
dem Karlsbader Gesetz, ist sehr verbreitet, andere Zwillings-
verwachsungen konnten nicht beobachtet werden, so dass also
der krystallographische Aufbau relativ einfach erscheint. Nach
dem chemischen Aufbau lassen sich zwei Typen unterscheiden:
chemisch homogene und zonar struirte, in der letzten Gruppe
wieder zwei Unterabtheilungen, je nachdem die einzelnen Zonen
so breit sind, dass sie im Mikroskop wabhrgenommen werden
konnen, oder so schmal, dass sich der Wechsel der chemischen
Zusammensetzung ohne erkennbare Grenzen vollzieht.

Die chemisch homogenen Feldspathe lassen auf
Schnitten parallel M nahezn senkrecht eine Mittellinie aus-
treten und die Ausloschungsrichtung bildet mit den Spaltungs-
rissen nur einen sehr kleinen Winkel; die gleiche Erscheinung
beobachtete ich an sehr zahlreichen Spaltungsblattchen und
fand auch auf einzelnen Spaltungsblattchen nach P einen sehr
kleinen Winkel der Ausloschungsrichtung; der Plagioklas
steht somit offenbar an der Grenze zwischen Oligoklas
und Andesin.

Bei den zonar struirten Feldspathen ist nicht
selten, aber auch nicht herrschend eine Wiederkehr basischerer
Zonen in dem saureren Mantel zu beobachten; der Wechsel
des verschiedenen Materials findet in der Regel in concen-
trischen Schalen, nur selten in unregelméssiger Durchdringung
oder durch Ausfilllung eines schwammartigen Geriistes statt.
Der Unterschied in der Ausloschungsrichtung und demgemiss
in der chemischen Zusammensetzung der einzelnen zu einem
Krystall zusammentretenden Zonen ist niemals gross, da auf-
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fallenderweise unter den zomar struirten Feldspathen sich
basischere und saurere unterscheiden lassen; bei den basischen
ergiebt das Centrum Werthe, die basischem Andesin resp.
saurem Labradorit entsprechen, wihrend in dem Mantel die
Werthe bis zu den geringen fiir basischen Oligoklas giiltigen
abnehmen; bei den sauren Krystallen wachsen die Winkel
vom Centrum nach aussen von sehr geringen, dem Andesin
entsprechenden Werthen bis zu grosseren, die auf sauren
Oligoklas hinweisen. Krystalle, die etwa Substanz vom Labra-
dorit bis zum sauren Oligoklas enthalten, konnte ich nicht
beobachten.

Bei dem Gestein nérdlich von Devéren iiberwiegen die zonar
struirten Plagioklase, bei dem Vorkommen von Kis Goldjik
die homogenen; bei dem Gestein von Tscharschamba treten
beide Arten der Feldspathe in gleicher Menge auf.

Die bei Andesiten nicht seltene Anhdufung farbiger
und farbloser Einsprenglinge unter Verhiltnissen, die
beweisen, dass nicht eine mechanische Zusammenschwemmung,
sondern eine gleichzeitige Auskrystallisation an Ort und Stelle
stattfand, tritt hauptsichlich in dem Gestein von Deviren
auf; hier konnte ich im Schliff einen 2,5 mm langen, in seiner
grissten Breite 5 mm breiten Durchschnitt durch einen rhom-
bischen Pyroxen nachweisen, der von sechs untereinander
unabhéngigen und keineswegs gesetzmissig angeordneten
Plagioklasen umgeben ist. Der grisste Durchschnitt durch
einen dieser Plagioklase misst 0,6 mm Linge und 0,2 mm
Breite; die Plagioklase sind ausserhalb des Wirkungskreises
des Hypersthen idiomorph, besitzen aber dort, wo sie mit
dem Pyroxen zusammenstossen, ebensowenig wie dieser kry-
stallographische Umgrenzung.

Die Grundmasse Dbesteht bei allen drei Gesteinen
wesentlich aus Plagioklas, triagt aber bei jedem Vorkommen
bis zu einem gewissen Grade ihren eigenen Charakter.

Die Grundmasse des Gesteins von Devioren baut sich
auf aus kleinen Plagioklasmikrolithen von hochstens 0,05 mm
Lange und entsprechender Breite, denen sich sparliche Pyroxen-
kiérnchen und auffallend reichlich nicht zu kleine Magnetit-
kornchen beigesellen: die genannten Gemengtheile sind durch
geringe Mengen eines farblosen Glases verkittet.
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Die Plagioklasmikrolithe loschen ziemlich schief aus,
konnen daher unter Beriicksichtigung der Verh#ltnisse der
Einsprenglinge als recht saure Mischungsglieder bezeichnet
werden. Vereinzelt finden sich in der Grundmasse grossere,
ungefihr die dreifache Linge und Breite der grossten typischen
Mikrolithe besitzende verzwillingte Feldspathleistchen. Ein
fast farbloses Glas ist nur in sehr geringen Mengen vor-
handen und recht schwer nachweisbar.

Die Grundmasse des Gesteins von Kis Goldjiik unter-
scheidet sich von der beschriebenen wesentlich dadurch, dass
die grosseren Feldspathe an Menge erheblich zunehmen,
wiahrend die Dimensionen der Mikrolithe noch weiter sinken;
der Gegensatz wird so deutlich, dass man zwei Plagioklas-
generationen in der Grundmasse annehmen muss. Der Winkel,
welcher die Langsrichtung der Leistchen mit der Ausléschungs-
richtung bildet, ist hier allgemein recht klein, so dass wohl
in der Hauptsache Oligoklas vorliegt; Erzkornchen sind
auch hier zahlreich vorbanden, aber erheblich kleiner als im
Gestein von Deviren. Pyroxen und Glas treten noch mehr
zuriick: Pyroxen ist nur selten zu sehen, das Glas mehr aus
der Structur zu erschliessen, als direct zu beobachten.

Die Grundmasse des Gesteins von Tscharschamba end-
lich besteht aus kleinsten Feldspathmikrolithen mit zahl-
losen, iiberaus kleinen Erzkérnchen. Auf einige Entfernung
hin sind die Feldspathe offenbar annihernd parallel geordnet,
so dass die Grundmasse zwischen gekreuzten Nicols flecken-
weise hell und dunkel wird und einige in diesen Flecken
liegende, anders angeordnete Mikrolithe besonders deutlich
heraustreten. Grossere Feldspathe finden sich auch hier, sind
aber nicht hiufig; Pyroxen und Glas scheint génzlich zu fehlen.

Beriicksichtigt man die Mengen der farbigen Ge-
mengtheile in den drei Gesteinen, so zeigt sich, dass das
hornblendefiihrende Gestein von Kis Goldjik verhiltniss-
missig am wenigsten Pyroxen enthilt; unter den etwas reich-
licher vorhandenen Pyroxenen des Gesteins von Tschar-
schamba iiberwiegt der rhombische Pyroxen, wihrend das
Gestein von Devoren die grosste Menge von Pyroxen fithrt,
und zwar beide Arten, Augit und rhombischen Pyroxen, an-
nahernd im Gleichgewicht enthilt. Sehr charakteristisch ist,
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dass dieses offenbar an zweiwerthigen Metallen reichste Vor-
kommen das einzige ist, in dem ich Quarz in einem ziemlich
grossen Korn — der Durchschnitt zeigt einen Durchmesser von
0,6 mm — &ihnlich wie in den Gesteinen von Angora auffand.

VI. Augitandesite.
a) Hypersthenfithrend.
24. Hypersthenfiihrender Augitandesit siidlich von Bughia.

In einer schmutzig dunkelbraunen Hauptmasse mit zahl-
reichen kleinen Poren, die zum grossen Theil durch gelblich
feinfaserige Massen erfiillt sind, erkennt das unbewaffnete
Auge Spaltungsflichen von tafelformigem, aus zahlreichen
Zwillingslamellen aufgebauten Plagioklas in erheblicher
Menge. Die Spaltungsflichen nach M erreichen ausnahms-
weise eine Lénge bis zu 5 mm und schwanken in der Regel
um 2—3 mm, die Spaltungsflichen nach der Basis sind stets
schmal und zeigen somit, dass die Tafeln verhéltnissmissig
diinn sind; farbige Gemengtheile vermag das unbewaffnete
Auge nicht zu erkennen.

U. d. M. erkennt man unter den Kinsprenglingen als
herrschenden farbigen Gemengtheil griinlichen Aungit, der
in isolirten, krystallographisch in der Prismenzone gut ent-
wickelten dicken Siulen bis zu ca. 1 mm Durchmesser, hiufiger
jedoch in nesterférmig angeordneten Aggregaten von kleineren,
gegeneinander panidiomorph begrenzten Individuen auftritt.
Diese Nester enthalten auch rhombischen Pyroxen,
der seltener sich auch in nicht grossen, krystallographisch
gut ausgebildeten schlankeren S#ulchen im Gestein findet;
an dem Aufbau der Nester von panidiomorphem Gefiige nimmt
nicht selten auch Plagioklas Theil.

Der Plagioklas, der an Grisse wie an Menge der
Individuen die farbigen Gemengtheile iibertrifft, zeigt eine
sehr erhebliche Verschiedenheit in der Zusammensetzung der
inneren und der #usseren Theile, ohne dass jedoch scharf
begrenzte Zonen wahrzunehmen wiren. Schnitte nach M, die
diese Unterschiede in besonders deutlicher Entwickelung zeigen,
also wohl annéhernd durch die Mitte der Krystalle hindurch-
gehen, lassen in ihren inneren Theilen die Eigenschaften
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basischer, mindestens Labradoritzusammensetzung besitzen-
der Mischungsglieder erkennen; entsprechende Schnitte mit
geringeren Differenzen, die somit die dusseren Zonen getroffen
haben, weisen die Eigenthiimlichkeiten der Andesin-, bis-
weilen auch der basischen Oligoklasreihe auf. Die Lamellen
nach dem Albitgesetz sind im Allgemeinen recht diinn, die
Feldspathe oft sehr reich an auffallend grossen, unregelmassig
gestalteten und angeordneten Einschliissen der Grundmasse.

Zu den Einsprenglingen sind schliesslich auch noch
grossere, nicht sehr hiufige Erzkorner zu rechnen.

Die Gemengtheile der Grundmasse muss man offenbar
in zwei Gruppen theilen, von denen die eine, an Menge
sehr erheblich zuriickstehend, durch grossere Individuen und
besonders auch durch grossere Breite der Plagioklase, die
zweite, die Hauptmasse bildend, durch viel kleinere und
schlankere Componenten charakterisirt ist. Beide Gruppen
bestehen aus Plagioklasleistchen und Pyroxen; die
Plagioklase scheinen nach ihrem optischen Verhalten der
Reihe des basischen Oligoklases und besonders des Andesins an-
zugehtren. Die Lénge der grisseren Plagioklasleisten schwankt
in ziemlich weiten Grenzen um 0,2—0,3 mm — dabei sind
die Leisten recht breit —, die der kleineren um 0,8—1 mm;
bei den Pyroxenen machen sich &hnliche Unterschiede geltend.
Unter den griosseren Pyroxenen konnte neben herrschendem
Augit anuch Hypersthen nachgewiesen werden; sehr zahl-
reiche, in beiden Gruppen der Gemengtheile der Grundmasse
auftretende, aus wirrfaserigem Serpentin anfgebaute Pseudo-
morphosen miissen wohl ihrem ganzen Verhalten nach als
umgewandelte Pyroxene angesprochen, und der ersten Gene-
ration der Grundmasse angehorige, nicht zu spirliche, schlank
sdulenformige und terminal gut begrenzte Serpentinhaufchen
wohl als Umwandlungsproducte von rhombischem Pyroxen
aufgefasst werden.

Nach Zurechnung dieser Serpentinhdufchen zu der Menge
des noch frisch vorhandenen Pyroxens erkennt man, dass der
Pyroxen im frischen Gestein eine erheblich grossere Rolle
gespielt haben muss, als man ihm jetzt auf den ersten Blick zu-
schreiben michte; jedenfalls haben aber immer die Plagioklase an
Menge die farbigen Gemengtheile nicht unerheblich iibertroffen.
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Neben den genannten Mineralen tritt in erheblicher
Menge eine in nicht ganz ditnnen Theilen des Schliffes schwarz-
braune undurchsichtige Masse auf, in welche die fibrigen
Gemengtheile eingebettet sind; an diinnsten Stellen erkennt
man, dass ein graues Glas mit zahllosen kleinsten Erz-
kornchen und -stiubchen vorliegt, die zum grossen Theil in
Eisenoxydbydrat iibergegangen sind und durch den grosseren
Raum, den auf diese Weise die undurchsichtigen Substanzen
einnehmen, die dunkle Féarbung des ganzen Complexes hervor-
gerufen haben.

Die Structur des Gesteins ist somit als hyalopilitisch
zu bezeichnen.

Die makroskopisch sichtbaren gelblichen Tupfen sind
zum grossten Theil mit feinfaserigem Serpentin erfiillte
kleine Mandelrdume, nur verhidltnissmissig sehr wenige
sind als zersetzte Einsprenglinge der farbigen Minerale
anzusprechen.

Von diesem Gestein wurden, um auch chemisch den Be-
weis zu fithren, dass es mit einem spiter zu besprechenden
Basalt von demselben Orte nichts gemein hat, im chemischen
Institut der Universitit Breslau unter Aufsicht von Herrn
Privatdocent Dr. Herz mehrere Bestimmungen der Kiesel-
sdure ausgefithrt, die iibereinstimmend auf 55.,5°/, SiO?
fithrten.

b) Augitandesite ohne Hypersthen.

Augitandesite von
25. Aktasch zwischen Schyklar und Gerede,
26. Salyr, siidlich von Gerede.

Als Augitandesit sind zwei Vorkommen aus der Gegend
von Gerede, von Aktasch und Salyr zu bezeichnen, die
sich iiberaus nahe stehen: in einer dunkelvioletten Haupt-
masse erkennt das unbewaffnete Auge sehr zahlreiche kleine
Spaltungsflichen von Feldspath und sparliche Sdulchen
eines dunklen Gemengtheiles; u. d. M. erweist sich
das Gestein zusammengesetzt aus Augit und Plagioklas.

Der Augit tritt in zahlreichen Individuen auf, deren
Dimensionen in weiten Grenzen schwanken, ohne dass zwischen
den grossten, makroskopisch sichtbaren und den kleinsten eine
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Grenze besteht oder sich stofflich irgend ein Unterschied
geltend macht. Die Krystalle sind gut begrenzt, méssig
schlank siulenformig; die L#ngsrichtung erreicht 11 mm und
sinkt bis unter 0,05 mm; die grossen wie die kleinen Kry-
stalle besitzen nicht selten Zwillingsbildung nach dem ver-
breitetsten Gesetz: Zwillingsebene ist (100); die beiden zum
Zwilling zusammentretenden Individuen sind gewdhnlich gleich
gross.

In ihren inneren Theilen sind die Krystalle oft farblos
bis ganz lichtgraugriinlich, in den &usseren braun; obwohl
ein zonarer Bau nicht selten in den farblosen wie in den
braunlichen Theilen zu erkennen ist und auch die Ausléschungs-
richtungen gelegentlich in beiden Theilen ein wenig verschieden
sind, glaube ich doch, die braunliche Farbung auf einen von
aussen nach innen eindringenden Verwitterungsvorgang zuriick-
fithren zu miissen. Fiir diese Auffassung spricht die gewdhn-
lich unscharfe Grenze des dunkleren gegen den helleren Theil,
der verhiltnissmissig niedrige Grad von Durchsichtigkeit der
dunkleren Ré#nder, der sich wohl nicht durch die Intensitit
der Fiarbung erkliren lisst, sondern mehr auf sehr fein
vertheilte, aus der primidren Substanz ausgeschiedene un-
durchsichtige Neubildungen, vielleicht Eisenoxydhydrat, hin-
weist, und besonders das Auftreten von unregelméssig be-
grenzten braunlichen Partien in den inneren farblosen Theilen.
Diese secundire Braunfirbung deutet. ebenso wie die weit
verbreitete theilweise oder volistindige Umwandlung ganzer
Krystalle in Eisenerz auf grossen Eisengehalt des Augits;
von dem eisenreichen farblosen, filschlich als Salit bezeich-
neten Augit, wie er im Hunne-Diabas auftritt, unterscheidet
er sich durchgreifend durch den grossen Winkel seiner opti-
schen Axen.

Der Plagioklas ist in dicken Tafeln nach M entwickelt
und offenbar von P, x, T und l begrenzt, die grisste Di-
mension erreicht in seltenen Fillen 2 mm, bleibt aber ge-
wohnlich erheblich unter dieser Grosse zuriick; die meisten,
dem unbewaffneten Auge erkennbaren Krystalle schwanken
in ihren Dimensionen um 1 mm. U. d. M. erkennt man auch
hier, dass die grosseren Individuen durch Uberginge mit
erheblich kleineren verbunden sind, bei denen man zweifeln
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kann, ob man sie als kleinere Gemengtheile der ersten Gene-
ration auffassen oder sie einer zweiten zutheilen soll; sieht
man aber von diesen ab, so bleibt immer noch Feldspath
ibrig, den man im Gegensatz auch zu den kleinsten Augiten
in diesem Gestein mit Sicherheit als jiingere Bildung an-
sprechen muss.

Die grisseren Plagioklaskrystalle besitzen sehr
complicirten Bau; sie bestehen aus abwechselnden Zonen und
schwammig sich durchdringenden Partien von basischerer und
saurerer Substanz — leider stehen einer ganz genauen Unter-
suchung ihres Aufbaues sehr erhebliche Schwierigkeiten im
Wege. Die Kleinheit der Individuen und die feste Ver-
wachsung auch der grossten mit der violetten Hauptmasse
des Gesteins liess alle Versuche zur Erzielung geeigneter
Spaltungsblattchen scheitern; dazu kommt, dass die Zwillings-
bildung nach dem Albitgesetz nur sehr unvollkommen ent-
wickelt ist, so dass im Schliff Schnitte nach (010) durch das
Fehlen der Zwillingsstreifung nicht mit Sicherheit erkannt
werden konnen, und schliesslich fehlen oft auch die Spaltungs-
risse, resp. sind iiberbaupt nur in relativ seltenen Fillen
unzweideutig vorhanden. Trotzdem beobachtete ich hiufig,
jedenfalls zu oft um es fiir einen Zufall halten zu konnen,
fir die basischeren Theile das optische Verhalten eines
Labradorits, fir die saureren die Eigenschaften eines
basischen Oligoklases.

Im Schliff erscheint das Bild des Aufbaues der Plagio-
klase natiirlich nach der grosseren oder kleineren Entfernung
vom Mittelpunkt des Krystalls sehr wechselnd; wiahrend
Krystalle, die nahe dem Mittelpunkt geschnitten sind, einen
drei- bis vierfachen Wechsel der basischen und der sauren
Substanz erkennen lassen, zeigen vom Mittelpunkt entfernt
liegende Schnitte nur einen Rahmen von abweichender Sub-
stanz. Andere Unterschiede liegen in dem Bau selbst be-
griindet: wihrend bei zahlreichen Individuen die einzelnen
Zonen homogen sind, bestehen bei anderen die einzelnen Theile
aus unregelméssig schwammartig verwachsener basischer und
saurer Substanz; wihrend in den meisten Féllen in einem
und demselben Individuum das Material simmtlicher basischer
Zonen einerseits, das der sauren Zonen andererseits gleich-
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artig erscheint, @ndert sich in anderen die Zusammensetzung
der einzelnen Zonen stetig, und bei dieser Ausbildung treten
dann scharf begrenzte Zonen niemals in grisserer Zahl auf.
In seltenen Fillen verschwindet in den inneren Theilen eines
Krystalls sogar die concentrische Anordnung der verschieden
zusammengesetzten Partien, ohne dass die regellose, oder
vielleicht richtiger schriftgranitische Verwachsung an ihre
Stelle trate: es strahlen von einem Punkte im Innern, nach
aussen anschwellend, verschiedene von einander unabhingige
und selbstdndig nach aussen ihre Zusammensetzung indernde
Keile ans, die von einem gemeinsamen, auch nach innen
krystallographisch begrenzten Rahmen abgeschnitten und zu-
sammengefasst werden. Gemeinsam ist allen diesen Feld-
spathen, dass nahe der &ussersten Begrenzung, sehr oft als
dusserste Schale, eine basische Zone auftritt, die somit einem
ziemlich spiten Stadium der Gesteinsverfestigung angehoren
muss; ferner zeigen alle Feldspathe, dass die einzelnen Zonen
zwar im Allgemeinen von den Krystallfiichen des Individunms
nach aussen und innen begrenzt werden, dass aber die Grenz-
flichen im einzelnen niemals eben, sondern unregelméssig
gestaltet sind, oft ausgezackt. oder ausgebogt erscheinen, so
dass sie auf eine dem Absatz der Zone vorangehende Re-
sorption der bisher auskrystallisirten Substanz hindeuten. Fiir
eine Ausscheidung basischen Feldspaths in einer spiaten Periode
der Verfestigung des Gesteins spricht anch der Umstand, dass
kleinere Feldspathe, die man nach ihren Dimensionen als Ge-
mengtheile zweiter Generation bezeichnen méchte, sehr hiufig
auch einen basischen Rand haben, so dass sie in ihrem Ver-
halten mit den zweifellosen Einsprenglingen iibereinstimmen
und zu demselben Zweifel Veranlassung geben wie die kleinen
Augite.

In den Riumen, welche die genannten Minerale iibrig
lassen, zu denen sich noch Eisenerz in Kornchen gesellt,
findet sich als jiingster Gemengtheil krystallographisch nicht
begrenzter und schwicher lichtbrechender, also saurer Feld-
spath in nicht unbedeutender Menge.

Glas konnte ich in der Grundmasse nicht mit Sicherheit
nachweisen; wenn iiberhaupt, kann es nur in geringer Menge

vorhanden sein.
4
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Von Zersetzungsproducten treten in dem im All-
gemeinen frischen Gestein auf: aus Augit hervorgegangen
schwarzes Eisenerz und Brauneisen, in seltenen Fillen
wurde auch in kleinen Partien ein strahliges, gelbgriines
Mineral von ziemlich hoher Doppelbrechung, wahrscheinlich
Delessit, beobachtet; aus Feldspath, besonders aus seinen
basischeren Theilen, entwickelt sich recht selten und nur in
kieinen Partien Kalkspath. Die Triibung, die der Feld-
spath bei schwicherer Vergrisserung oft zonenweise erkennen
lisst, ist nur sehr selten auf Neubildungen oder Glaseinschliisse
zuriickzufithren, sondern gewohnlich eine Folge der engen
Durchdringung von basischer und saurer Substanz.

Die grosse Rolle, die der Augit in beiden Gesteinen
sowohl als einziger farbiger Gemengtheil wie auch in seinem
Mengenverhiltniss dem Feldspath gegenitber spielt, zeigt, dass
hier zweifellos recht basische Andesite vorliegen; ver-
gleicht man die Gesteine von Aktasch und Salyr unter-
einander, so ergiebt sich, dass beide wohl die gleiche Menge
Augit enthalten, dass aber das Gestein von Salyr grossere
Augitindividuen enthilt und die kleineren gern nesterformig
zusammengehiuft sind, wihrend im Gestein von Aktasch
die Unterschiede zwischen den grosseren und den kleineren
Individuen geringer und die zahlreichen kleinen Augite mehr
gleichmissig im Gestein vertheilt sind.

C. Tuffe.

Als Beispiele fiir die in diesem Gebiete auftretenden Tuffe
soll je ein Dacittuff und ein Andesittuff beschrieben

werden.
a) Dacittuif.

27. Dacittuff von Baghlum.

Der ziemlich leicht abbrockelnde und abfirbende Tuff von
Baghlum erscheint dem unbewaffneten Ange als ein lichtgelb-
liches, etwas pordses Gestein, in dem man nur kleine, mehr oder
weniger zersetzte Glimmerblidttchen und einige kleine Bruch-
stiicke eines dichten, briunlichen bis grauen Gesteins erkennt,

U. d. M. erweist sich das Vorkommen als ein Daecit-
tuff, anfgebaut aus Dacitlapilli, die in einem durch Ent-
glasungsproducte graulich gefirbtem Glase bis 0,5 mm grosse



(nérdlich von Angora). 51

Plagioklase, theils krystallographisch begrenzt, theils gerun-
det und eingebuchtet, aber auch in Gestalt von abgesprengten
Splittern enthalten. Die Plagioklase sind gewdhnlich sehr
reich an grossen, farblosen bis graulichen Glaseinschliissen und
gewdhnlich zonar struirt; die herrschende Mischung scheint
der Andesin- resp. basischen Oligoklasreihe anzu-
gehoren. Zu den Feldspathen gesellt sich verhaltnissmissig
selten Quarz in rundlichen Kornchen und abgesprengten
Splittern, ferner brauner, oft zersetzter Biotit, der auch
in grésseren Individuen isolirt im Tuff aunftritt.

Neben diesen Lapilli eines einsprenglingsreichen Dacites
spielen Bimssteinlapilli, die nur aus einem farblosen
Glase bestehen, eine sehr erhebliche Rolle; die an Menge
zuriicktretenden, makroskopisch briaunlichen Gebilde endlich,
deren Zahl sich u. d. M. nicht unbedeutend vermehrt, die
aber doch an Menge hinter den beiden anderen Gemengtheilen
weit zuriickbleiben, erweisen sich als Bruchstiickchen eines
Thonschiefers.

b) Andesittuff.
28. Andesittuff zwischen Chodjasch und Tutasch.

Dasals Andesittuff zn bezeichnende, zwischen Chodjasch
und Tutasch anstehende Gestein sieht dusserlich einem Grau-
wackesandstein &hnlich; in einer schmutzig briunlichgrauen
Grundmasse liegen zahlreiche weisse Kdrner, theils
recht klein, theils bis 5 mm Durchmesser erreichend, dunkle und
gelbliche, unregelmissig begrenzte Fragmente anderer
Gesteine, Bruchstiicke von griinlichen und violetten Schiefern
und schliesslich kleine isolirte Krystéllchen von schwarzen,
gut spaltenden Mineralen, zum grissten Theil von
monosymmetrischem Augit. Die griosseren weissen
Korner erweisen sich z. Th. als Quarz, neben diesem
kommt Kalkspath in grossen, dem unbewaffneten Auge
erkennbaren Partien vor; die kleinen, an Zahl iiberwiegen-
den gehdren zum grossten Theil dem Plagioklas an.

Das Studium des Schliffes zeigt, dass die Hauptmasse aus
eruptivem Material besteht und sich das Gestein wesent-
lich aus Plagioklas und griinem monosymmetrischem

Pyroxen, theils in Krystallform, theils in Fragmenten auf-
4 *
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baut, die durch ein hauptsichlich kalkiges Ciment zu-
sammengehalten werden. Der Feldspath ist gewdhnlich,
der Augit bisweilen stark zersetzt und dann zum grossten
Theil in Carbonat umgewandelt. Neben Augit findet sich
unter ganz dhnlichen Verhiltnissen griine Hornblende und
selten Biotit, der gewohnlich auch sehr stark zersetzt ist.
Erz ist in zahlreichen grossen Kornern vorhanden.

Lapilli von andesitischen Gesteinen, gewdhnlich
mit grossen Plagioklaseinsprenglingen, zersetzten,
bisweilen nicht mehr erkennbaren farbigen Gemeng-
theilen und sehr feinkérnigen, oft wohl secundir entglasten
Grundmassen, treten in erheblicher Menge auf.

Das an Menge sehr stark zuriicktretende sedimentire
Material besteht aus den bereits erwahnten, makroskopisch
sichtbaren grossen Quarzkornern, ferner aus kleinen Quarz-
kornchen, die an dem Aufbau der briunlichgrauen Grundmasse
-einen nicht ganz unerheblichen Antheil nehmen, und den er-
wihnten violetten und griinen Schieferbrocken, die
sich u. d. M. als feinkérniger quarzreicher Schiefer mit
glimmerigem, resp. thonigem Ciment erweisen.

D. Basalte.

Unter den von Dr. Leovmarp gesammelten Proben be-
finden sich zwei Handstiicke von Gesteinen, die nach ibrem
typisch basaltischen Mineralzusammenhang und Structur
von allen bisher beschriebenen Gebilden scharf unterschieden
sind. Auch ihr geologisches Auftreten zeigt ihre Unabhéngig-
keit von den Andesitergiissen: das Vorkommen von Bughia
durchbricht den Andesit, das Gestein von Kavadjyk, 6 km
stidlich von Kastamuni, tritt ausserhalb des Andesit-
gebiets auf. Obwohl somit diese Gebilde von den andesitischen
Ergiissen scharf zu trennen sind, werden sie hier als An-
hang beschrieben, da sich andere junge Ergussgesteine unter
den mir vorliegenden Aufsammlungen nicht befinden.

29. Basalt siidwestlich von Bughia, einen Durchbruch durch den
Andesit bildend.

Das dunkel schwarzgraue Gestein zeigt dem unbewaffneten
Aunge zahlreiche grosse Spaltungsflichen von schwarzem
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Pyroxen; deutlicher noch erkennt man die sehr erhebliche
Rolle, welche die grossen Pyroxene fiir den Aufbau des Ge-
steins spielen, auf angewitterten Flichen, die iiberaus zahl-
reiche Angite in plumpen, nur selten schlankeren Séulen aus
braungelbem Grunde herausragend hervortreten lassen. Die
Grosse der Augite schwankt in sehr weiten Grenzen; neben
Krystallen von 5 mm Léinge kommen andere vor, die in keiner
Dimension 0,5 mm erreichen und doch structurell dieselbe Rolle
wie die grossen Gebilde spielen. Ausser diesen herrschenden
Augitkrystallen beobachtet man noch vereinzelt rothe
Flecken bis etwas iiber 1 mm Durchmesser, sowie offenbar als
secunddren Gemengtheil und als Ausfiillung von priméren Hohl-
rdumen braunliche eisenhaltige Carbonate, deren Spaltungs-
flichen Durchmesser von mehreren Millimetern erreichen.

U. d. M. zeigt sich, dass das Gestein als Basalt be-
zeichnet werden muss, da Feldspathe fast ausschliesslich
anf die Grundmasse beschrinkt erscheinen, ohne in
ihr zu herrschen, und Olivin am Aufbau des Gesteins einen
erheblichen Antheil nimmt.

Unter den Einsprenglingen tritt Olivin in grossen
idiomorphen Individuen auf, deren Dimensionen um 1 mm
schwanken; er erscheint farblos mit ganz lichtgelblichen oder
lichtgriinlichen Tonen durchsichtig, Spaltbarkeit ist nicht gut
entwickelt. Aunf Querrissen beginnt die Serpentinisirung,
die aber bei den grossen Individuen nicht iiber das Anfangs-
stadium hinausgelangt ist: spirliche, ganz schmale Stringe
von dunkelgriiner, parallel angeordneter und daher deutlich
doppelbrechender Substanz, einzeln oder zu zwei oder drei
anndhernd gleich verlaufend, durchsetzen den Krystall, von
Streifen heller gefirbten, wirr durcheinander liegenden
Serpentins begleitet; nur selten pflanzt sich von diesen
Hauptspriingen aus die Serpentinisirang auf Querspriingen in
die Olivinsubstanz hinein auf kurze Strecken fort. Sehr eigen-
thiimlich sind ganz seltene hellgriin und dunkelgriin gestreifte
blitterige Gebilde im Olivin, die auch als Umwandlungs-
producte aufzufassen sind, und zundchst an Chlorit erinnern,
von ihm sich aber durchgreifend durch sehr starke Doppel-
brechung unterscheiden und vielleicht als gefirbter Talk
angesprochen werden konnen.



H4 L. Mileh, Die Ergussgesteine des galatischen Andesitgebietes

Der Augit, dem die meisten Gemengtheile der ersten
Greneration angehoren, zeigt die typischen Eigenschaften der
Basaltaugite. Bei jedem Individuum kann man deutlich Kern
und Schale unterscheiden; der Kern besteht aus ganz hell-
griinlicher, die Schale aus braunlich lederfarbener Substanz,
deren chemisch verschiedene Zusammensetzung auch durch ihr
optisches Verhalten deutlich erkennbar ist. Das Verhiltniss
von Kern und Schale ist sehr abwechselungsreich: in der
Mehrzahl der Fiélle nimmt die Braunfirbung der Substanz
langsam nach aussen zu, so dass eine scharfe Grenze nicht
vorhanden ist, in anderen Fillen ist eine derartige Grenze
vorhanden, wobei wieder der Kern krystallographische Um-
grenzung zeigen oder ganz unregelmissig gestaltet sein kann;
auch Sanduhrstructur findet sich, wenn anch verhiltnissmissig
selten. Zwillingsbildung ist nicht haufig, gelangte jedoch zur
Beobachtung. Trotz deutlicher Idiomorphie der Augite im
Allgemeinen beobachtet man auch gelegentlich einen unregel-
méssigen Verlauf der #ussersten Zone gegen die Grundmasse;
dies deutet ebenso wie Einschliisse der Grundmassegemeng-
theile, die sich nach ihrem ganzen Verhalten nicht als nach-
traglich auskrystallisirte Einschliisse schmelzfliissigen Magmas
erkliren lassen — so finden sich isolirt im Mantel des Augits
nicht selten lange schmale Feldspathleistchen —, auf ver-
haltnissméssig sehr jugendliches Alter der #usseren Theile der
grossen Pyroxene.

Feldspathe konnte ich als Einsprenglinge nicht be-
obachten; nur an einer Stelle tritt eine eigenthiimliche
Combination von Plagioklas und Augit auf, in der
anch die Feldspathe einen einsprenglingsartigen Eindruck
machen. Durchschnitte durch zwei grosse Plagioklase, von
denen der grossere im Schliff eine Linge von appr. 1,5 mm
und eine Breite von 1 mm besitzt, sind zusammen mit einigen
erheblich kleineren Plagioklasen von ringformig angeordneten
idiomorphen Augiten umgeben, deren Grosse innerhalb ziemlich
weiter Grenzen schwankt — ich beobachtete Durchmesser in
Schnitten senkrecht zur Spaltbarkeit von 1 mm Durchmesser
bis zu 0,2 mm Durchmesser herab. Die Pyroxene dringen
ganz verschieden weit in die Feldspathe hinein, einzelne er-
scheinen sogar in der Feldspathsubstanz schwimmend; an den
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Stellen des Plagioklaskerns, die nicht von dem Augitkranz
umschlossen sind, sondern die an die Grundmasse direct an-
grenzen, findet sich im Feldspath, wenig von der Grenze ent-
fernt, eine an Glaseinschliissen und Gemengtheilen der Grund-
masse reiche Zone; der dusserste Theil des Plagioklases ist
wieder frei von Einschliissen.

Erz findet sich in zahlreichen kleinen Kornern.

Die Grundmasse baut sich auf aus nicht spirlichen, theil-
weise roth gefirbten oder in Serpentin umgewandelten Olivin-
kornchen, sehr zahlreichen, etwas grosseren, im Allgemeinen
um 0,05 mm Durchmesser schwankenden, aber auch 0,2 mm
erreichenden Augitkornchen, viel Plagioklas in poly-
synthetisch verzwillingten Leistchen, die haufig bis 0,4 mm lang
sind, allmédhlich aber bis unter den fiinften Theil dieser Lange
herabsinken und die nach dem grossen Winkel der Ausloschungs-
richtungen in symmetrisch zur Zwillingsebene liegenden Schnit-
ten jedenfalls den basischen Mischungsgliedern zugerechnet
werden miissen, und einem lichtgranen bis farblosen Glas.

Die Grenze zwischen den Gemengtheilen erster
und zweiter Generation ist nicht sehr scharf, wie das
Auftreten der Plagioklasleistchen in den grossen Augiten und
die Stellung der Augitindividuen mit dem Durchmesser von
0,2 und 0,5 mm zeigt, bei denen man stets zweifelhaft ist, ob
man sie als Einsprenglinge oder Gemengtheile der Grundmasse
bezeichnen soll. Auch ein anderer Umstand weist auf nihere
Beziehungen zwischen den Gebilden der beiden Generationen:
die nichste Umgebung der Augiteinsprenglinge ist auffallend
reich an Plagioklasleisten — offenbar liegen #hnliche Be-
ziehungen auch bei der Entstehung des oben beschriebenen
Feldspathauges mit dem Augitkranz vor.

Betrachtet man die Grundmasse allein fir sich, so
kann man ihre Structur am besten als eine an die Grenze
der Intersertalstructur gegen die hypokrystalline
Ausbildung zun stellende Anordnung bezeichnen.

Die chemische Untersuchung zeigte, dass das vor-
liegende Gestein recht basisch ist; eine im chemischen
Laboratorium der Universitait Breslau unter Aufsicht des
Herrn Privatdocenten Dr. Herz ausgefithrte Bestimmung
ergab 43,2°/, Si02
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80. Basalt von Kavadjyk, 6 km siidlich von Kastamuni.

Das verhiltnissmissig hell gefirbte graue Gestein, das
trotz zahlreicher Mandelriume einen compacten Eindruck
macht, zeigt dem unbewaffneten Auge lediglich zahlreiche
roth gefirbte Olivine, die in ihrer grissten Ausdehnung
nur ausnahmsweise 1 mm erreichen, gewdhnlich aber weit
hinter diesem Werthe zuriickbleiben.

Die Olivine sind, wie die mikroskopische Untersuchung
lehrt, die einzigen Gemengtheile der ersten Generation;
sie treten in gewdhnlich idiomorphen, manchmal aber krystallo-
graphisch unvollkommenen, immer aber durchaus selbstindig
begrenzten Individuen auf und sind fast sdmmtlich durch
Eisenaustritt roth gefirbt; nur wenige enthalten in der Mitte
des Kornes noch Reste ungefirbter, aber offenbar auch schon
angegriffener Substanz.

Die Grundmasse bildet den Haupttheil des Gesteins;
sie ist {iberaus feinkornig und setzt sich zusammen aus
Olivin, Augit, Plagioklas, Erz.

Der Olivin, dessen Durchmesser um 0,05 mm schwankt,
erscheint in selbstindig begrenzten, immer rothgefirbten
Kornchen; der Augit findet sich reichlich in Kornern und
Saulchen bis zu 0,1 mm Linge, dem Feldspath gegeniiber
verhilt er sich verschieden, da ein Theil der Kornchen vom
Plagioklas in ihrer Umgrenzung beeinflusst wird, wahrend ein
anderer selbstindig erscheint. Der Plagioklas tritt in
kleinen, sehr diinnen Leistchen auf, die bis 0,15 mm Lénge
erreichen und sich um die Olivine der ersten Generation fluidal
anordnen. Erze finden sich zahlreich in kleinen Kornchen.
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