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Ueber eine Bechmelze von Quarzkérnern und Kalk,
Von L. Miich.

Breslau, 21. August 1902.

Bei der Herstellung von Carbid im MoissaN’schen Ofen durch
Herrn Professor Dr. ABEGG in Breslau sechmolz resp. sinterte ein Theil
des Sandes, in dem der Graphittigel bei diesem Versuche stand,
untermischt mit Fragmenten des Kalkblockes, in dessen Hohlung
der Process vorgenommen wurde und von dessen oberen Halfte
infolge der Hitze losgeloste Partien auf den Sand fielen, zu einer
ziemlich festen Masse zusammen. Auf Wunsch des Herrn Professor
Dr. HINTZE Ubergab Herr ABEGG diese Masse dem Mineralogischen
Institut und Herr Professor Dr. HINTzE tubertrug mir freundlichst
die Untersuchung des Materials; beiden Herren spreche ich auch
hier meinen besten Dank aus.

Als Hitzeq\uelle fir den Sand diente der Graphittigel, in dem
der Process vorgenommen wurde; der Apparat war bei dem Ver-
suche offenbar so aulgebaut, dass die Hitzewirkung an einem Theil
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des Tigels erheblich stirker war als an den iibrigen, dem gleichen
Querschnitt angehorigen Partien. Diesen Verhiltnissen entspricht
die Gestalt der gesinterten Masse: sie erscheint halbmondférmig,
nach innen begrenzt von der halben Peripherie des appr. 7 em
Durchmesser besitzenden Tigels; die breiteste Stelle des flachen
Kuchens misst 7 em und liegt einer stark angegriffenen Partie des
-Graphittigels gegeniber. Die Dicke des Kuchens betrigt dort, wo
-er an den Tigel stosst, 1—1l2 cm und nimmt nach den dusseren
Theilen hin ab. Auf der anderen Seite des Tigels war die Hitze-
wirkung viel geringer; nach den mir vorliegenden Bruchstiicken zu
artheilen, scheint nur auf 1—2 em Entfernung ein Zusammensintern
der Korner stattgefunden zu haben.

Die Oberfliche des Kuchens wird von einem weisslichen bis
grinlichen Glase gebildet, in dem, besonders in der Néhe des
Tigels, blauliche opalisirende und briunliche undurehsichtige Partien,
ausserdem, weiter vom Rande entfernt, grinlichweisse porzellan-
artige Massen liegen. Wihrend die oberste Lage glatt und compakt
ist, erweist sich der tiefer liegende Theil des Glases, wie der Quer-
bruch zeigt, stark blasig. Die Beobachtung des Querbruches lehrt
ausserdem, dass die nur wenig unter dem die Wérme ausstrahlen-
den Theil des Tigels liegenden Partien des Gefisses abkiihlend
gewirkt haben: die geschmolzene und glasig erstarrte Masse ist in
der Entfernung von circa 1 ¢m viel dicker als an der Beriihrungs-
stelle des Tigels. Horizontal erstreckt sich das Glas in einer Breite
von 4 em uber die Oberfliche des Kuchens; an den weiter entfernten
Theilen tritt die gesinterte Kérnermasse zu Tage, die tiberall die
Unterlage des Glases bildet. An der Stelle stirkster Hitzewirkung
unmittelbar am Tigel ist kohlige Substanz in das Glas eingedrungen,
das infolge dessen hier vollig dunkel erscheint.

Es war nun erstens zu untersuchen, in welcher Weise sich
infolge der Einwirkung der hohen Temperatur das Ausgangs-
material verdndert hat, und zweitens zu prifen, ob Mineral-
neubildungen infolge des Processes stattgefunden haben, wobei
zu beriicksichtigen ist, dass sich, wie oben erwihnt, dem Sand in
erheblicher Menge Kalk beigemischt hat.

Das Ausgangsmaterial war Odersand, mehr oder weniger
gerundete Korner von durchschnittlich 13—2 mm Durchmesser,
farblos, weisslich, oft auch roéthlich und braun, wie die Unter-
suchung im Diinnschliff lehrt, fast ausschliesslich aus Quarz-
substanz bestehend. Der grisste Theil der Koérner ist durchaus
homogen, andere bestehen aus einer grisseren oder kleineren Zahl
optisch selbstindiger Individuen, die jedoch nach ihrem ganzen
Verhalten erkennen lassen, dass sie durch Druck aus primér ein-
heitlichen Kérpern hervorgegangen sind; Gebilde, die sich als Frag-
mente von Quarziten und Sandsteinen erweisen, treten quantitativ
zurick. Einige vollig aus Eisenoxydhydrat bestehende Kornchen
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sind wohl durch mehrfachen Gebrauch des Sandes zu Sandbidern
aus den Eisenschalen in den Odersand gelangt.

Die gefritteten Sandkoérnchen scheinen wie von Email
iberzogen, das in den meisten Fillen weiss, bisweilen lichtbraunlich-
rothlich gefarbt ist. Partien, in denen die Kdrner wirklich von einer
Schmelze iiberzogen und fest verkittet sind, gehen nach der Tiefe
resp. den Orten geringerer Hitzewirkung zu tber in Theile, in denen
die Kornchen nur lose durch ganz dinne Glashiutchen verbunden
sind, sich sehr leicht von diesen Hiutchen und von einander trennen
lassen und einen emaildhnlichen Glanz, der keineswegs auf allen
Koérnern auftritt, nur der Anschmelzung verdanken. Dabei ist die
Farbung des Ausgangsmaterials, soweit réthliche oder briunliche
Farben vorhanden waren, verschwunden: auch die nieht von der
Schmelze tiberzogenen Korner erscheinen weiss.

Eine Untersuchung der Korner aufinnere Verinderungen
lasst zwei verschiedene Tendenzen, Zertrimmerung
und Sechmelzung, erkennen und in jeder sehr verschiedene Grade
der Beeinflussung unterscheiden. Der Anfang der Verinderung
ist beiden Arten gemeinsam: er giebt sich durch sich schneidende
Systeme von parallelen Rissen zu erkennen, die offenbar der Spalt-
barkeit nach dem positiven Rhomboéder entsprechen; zu ihnen
gesellen sich unregelmissig verlaufende Spriinge. Bei der ersten
Art der Beeinflussung nehmen nun die Spriinge sehr stark zu,.
das Korn erscheint dann durch die Streifen getriibt und die von
den Springen begrenzten Theilchen des Korns werden optisch von:
einander unabhidngig: man gelangt auf diesem Wege von optisch
homogenen Koérnern tber ein Mosaik kleiner Kornchen zu Gebilden-
mit typischer Aggregatpolarisation und schliesslich zu Gebilden, in
denen nur noch einzelne Splitterchen und Koérnehen merklich auf -
das polarisirte Licht einwirken, wihrend die Hauptmasse triibe
erscheint und nur bei Anwendung des Gypsblittchens ihren Aufban
aus kleinsten doppelbrechenden Koérnern erkennen, theilweise nur-
vermuthen ldsst.

Bei der Schmelzung erweitern sich die Spriinge und fiillen:.
sich mit Glas, weiterhin entsteht ein Netzwerk von Glas, dessén.
Maschen noch mit Quarz gefiillt sind, #hnlich wie bei der Serpen-
tinisirung von Olivin in einem bestimmten Stadium Reste des un--
verinderten Minerals von netzfésrmigen Stringen der Neubildung -
durchzogen sind. Umwandlung der dusseren Theile, sodass Gebilde
von der geschilderten Struktur von einen Glasrahmen umgeben
sind, und weitere Verminderung der priméiren Substanz fithren zu:
Glas mit ganz geringen Quarzresten und schliesslich zu reinem Glas:
an Stelle der Korner.

Nattrlich kommen auch Kérner vor, die beide Arten der Um-

wandlung erkennen lassen; es erscheinen dann Glas und Reste-
eines Mosaik resp. Partien mit- Aggregatpolarisation zusammen mit.
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Glas den Raum eines urspriinglich homogenen Quarzkornes ein-
nehmend.

Das Glas wird im Schliff zum grossten Theil farblos durch-
sichtig, umschliesst aber in den Theilen des Kuchens, die der an-
gegriffenen Partie des Graphittigels zunachst gelegen waren, soviel
kohlige Substanz in schwarzen Kiigelchen, dass dieses Glas im
Stick dem Auge schwarz und pechglinzend erscheint; die schon
makroskopisch erkennbaren braunen Partien sind gleichfalls
Glas, das offenbar durch die geringen Mengen Eisen des Sandes
gefarbt ist. Diese braunen Theile lassen deutlich einen Aufbau aus
verschieden stark gefirbten Lagen erkennen; auf einen entsprechen-
den Bau ist wohl das Opalisiren einzelner Theile des Glases
zurickzufibren, das an der Oberfliche des Kuchens besonders
die Umgebung der braunen Partien, im Schliff die braungefirbten
‘Theile selbst erkennen lassen.

Untersucht man das Glas in etwas unter der Oberfliche
liegenden Theilen des Kuchens, wo die Quarzkoérner in ihrer Um-
grenzung noch deutlich zu erkennen sind, die Hauptmasse des
Glases also in geschmolzenem Zustande herabgesickert ist und die
Raume zwischen den einzelnen Kornehen erfiillt hat, so wird man
auf eine auffallende Erscheinung aufmerksam. Jedes Korn, dessen
-dussere Zone zu einem Mantel von farblosem Glase geschmolzen ist,
wird von einem schmalen, aber deutlichen Saum umgeben, der
-aus Glas besteht, sich aber aus zwei deutlich verschieden
stark lichtbrechenden Substanzen in der Weise aufbaut, dass
die schwicher lichtbrechenden Partien als kleine Zickchen und
Stibchen von Quarzkorn ausstrahlen, die stirker brechenden von
dem infiltrirten Glase herriihren. Zweiftellos hat das infiltrirte, oft
briunlich gefirbte Glas eine andere Zusammensetzung, als die ge-
schmolzene Quarzsubstanz: es enthilt, wie durch die chemische
Untersuchung nachgewiesen wurde, in erheblicher Menge Kalk,
der von den herabgefallenen und eingeschmolzenen Theilen des
Kalkblockes herriihrt.

Diese Beobachtung erklirt auch eine andere Erscheinung. In
-den fast vollig in Glas umgewandelten Partien nahe der Oberfldche
glaubt man nicht selten noch die urspriingliche Gestalt der Korner
erkennen zu konnen; ein Studium der Lichtbrechungsverhiltnisse
zeigt auch hier, dass zwischen rundlichen Partien schwéicher
brechenden Glases von concaven Flichen begrenzte Massen stirker
‘brechenden Glases liegen. Die Grenze ist hierbei nicht scharf,
sondern es findet ein allmihlicher Ausgleich der Lichtbrechung
zwischen den verschiedenen Massen statt — offenbar hat die Zeit,
‘in der sich die Massen im Schmelzfluss befanden, zu einer ginz-
lichen Mischung der kalkreicheren Massen, entstanden durch
.Sehmelzen des Kalkes und der #dusseren Theile der Quarzkorner,
und der kalkfreien innern Theile der Quarze nicht ausgereicht.
Fir diese Deutung spricht auch der Umstand, dass an Stellen, an
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denen brédunliches und farbloses Glas zusammen auftreten, das
briaunliche Glas fast immer in Partien erscheint, die von con-
caven Flichen begrenzt werden, also Ausfiillungen von Hohlrdumen
zwischen den urspriinglichen Quarzkornern entspricht; schliesslich
findet die Thatsache, dass die opalisirenden Partien des
farblosen Glases besonders hiufig in der Umgebung derartiger
braunen Flecken erscheinen, zwanglos ihre Erklirung durch die
Annahme, dass hier durch die theilweise Vereinigung des kalk-
reicheren Fiillglases und der geschmolzenen Quarzkérner Lagen
von Glas mit verschiedenem Kalkgehalt und dementsprechend ver-
schieden starker Lichtbrechung entstanden sind,

Schliesslich sind noch Mineralneubildungen zu er-
wihnen. Unterhalb der ganz aus Glas bestehenden Oberschicht des
Kuchens fand ich ungefibr 1 cm von dem Tigel entfernt als Kitt
angeschmolzener oder stark zersprengter Quarzkdrner graubriun-
liche Partien, die zum grossen Theil ohne Anwendung des
Analysators von Glas nicht zu unterscheiden sind, seltener jedoch
einen Aufbau aus subparallelen oder radialstrahlig an-
geordneten Leistchen erkennen lassen. Ein genaueres Studium
dieser Partien zeigt, dass die scheinbaren Leistchen Durchschnitten
durch Tafeln entsprechen, an denen man im convergenten polari-
sirten Licht ganz unzweideutig optische Einaxigkeit und
optiseh positiven Charakter feststellen kann. Die Doppel-
brechung der Substanz ist ziemlich stark; in Schnitten, in
denen die Quarzkorner das Gelb erster Ordnung zeigen, erseheinen
die Leistchen bei gekreuzten Nicols in den Farben zweiter Ordnung.
Bericksichtigt man, dass nur Quarz und Kalk das Material zu der
Schmelze bilden und das Glas, wie die chemische Untersuchung
lehrte, reich an Kalk ist und nur Spuren von Thonerde, Magnesia
und Eisen enthilt, so kann es kaum einem Zweifel unterliegen,
dass die Neubildungen dem bekannten hexagonalen Kalk-
silikat angehoren (Literatur in HintzE, Handbuch II, p. 1015, 1016).
Interessant ist der Umstand, dass dort, wo sich die Neubildung
findet, der ganze Kitt aus dieser krystallisirten Substanz besteht
und den Quarzkérnern auch die Aureolen fehlen, die sie bei der Ver-
kittung durch Glas so oft zeigen: dieser Umstand liasst wohl die
Annahme zu, dass die herabsickernde, an Kalk sehr reiche schmelz-
flissige Glasmasse von den Quarzkérnern nur soviel §i02 gelost
und in sich aufgenommen hat, wie zum Aufbau des hexagonalen
Kalksilikates erforderlich war.
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