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Ueber das geologische Vorkommen der beschriebenen Gesteine.

Die im Nachfolgenden beschriebenen Gesteine entstammen
siimmtlich der altpalaeozoisehen Schichtengruppe, welche bereits
in der Mitte der Carbonzeit eine energische Faltung erfahren hat.

Der Quarzphyllit (3) bildet die Basis der gesammten
Schichtenreihe und ist wegen des vollkommenen Fehlens von
organischen Resten nicht ohne weiteres zu horizontiren. Jedoch
unterlagert derselbe die untersilurischen Thonschiefer coneor-
dant und ist sogar durch allmilige petrographische Ueberginge
mit denselben verkniipft. Der Quarzphyllit ist demnach dem
tiefsten Silur oder wahrscheinlicher dem Cambrium gleichzu-
stellen. Auch das in demselben auftretende Ganggestein besitzt
cambrisches oder silurisches Alter; denn in den silurischen
Thonschiefern sind an der Wodner Hiitte #hnliche Gesteine
vorgekommen, fehlen hingegen im Devon ginzlich. Auch die
Eruptivgesteine des Carbon haben eine abweichende Zusammen-
setzung.

Untercarbonische Bildungen finden sich im Norden
und Siiden der Karnischen Hauptkette.

Das nordliche Carbongebiet ist von dem umgeben-
den Quarzphyllit und der Trias durch gewaltige Briiche ge-
trennt und besteht aus Grauwackenschiefern, Conglomeraten
und Thonschiefern mit Productus giganteus. Das Vorkommen
dieser Kohlenkalkformen in eigenthiimlichen Gesteinen recht-
fertigt die Einfiihrung einer besonderen Bezeichnung (Notscher
Schichten). Den Schiefergesteinen ist ein siidliches Lager von
umgewandelten Diabasen und ein nirdlicher wesentlich aus
,Schalstein - Conglomerat“ bestehender Zug eingeschaltet. In
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Verbindung mit dem letzteren tritt eine griinliche Grauwacke
auf, die bei makroskopischer Betrachtung mit einem Eruptiv-
gestein verwechselt werden konnte.

Das stidliche Untercarbon tritt normal im Hangenden
des Oberdevon auf und besteht wesentlich aus Thonschiefer
und Kieselschiefer. Marine Reste fehlen vollkommen, dafiir
findet sich das bezeichnende Leitfossil des Culm, Archaeocalo-
nuites transitionis. Die unten beschriebenen Eruptivgesteine
sind zusammen mit bezeichnenden Tuffen (Schalsteinen und
Schalsteinconglomeraten) den sedimentiiren Bildungen an ver-
schiedenen Orten eingelagert. Die dynamometamorphen Ge-
steine der Diabasfamilie sind auf den ostlichen Eruptivzug
der Umgebung von Paularo beschrinkt, wihrend sie weiter
westlich am Monte Dimon zu fehlen scheinen. Die Porphyrite
scheinen hingegen dem Monte Dimon eigenttimlich zu sein,
withrend die spilitischen Mandelsteine allgemein verbreitet sind.

Aus dem ungefalteten Obercarbon der Karnischen
Hauptkette sind keine Eruptivgesteine bekannt geworden; hin-
gegen finden sich dergleichen (umgewandelte Diabase) im Ge-
biete der Stangalp bei Turrach in Steiermark. Das hier
vorkommende Obercarbon ist in der Zeit der jlingeren, tertitiren
Gebirgsbildung gefaltet worden.

Dr. F. Frech.



Petrographische Untersuchung

Dr. L. Milch.

1.
Eruptivgesteine des Notschgrabens (Untercarbon).

A. Siidlicher Eruptivzug.

Sammtliche Handstticke tragen den Charakter missig ver-
inderter Eruptivgesteine; eine undeutliche Schieferung nihert
die Gesteine zwar den Amphiboliten, doch ist niemals der Ha-
bitus des massigen Gesteins vollkommen verwischt. Dem un-
bewaffneten Auge erscheinen sie dunkelgriin bis schwarzgriin
mit weissen Flecken, die sich bisweilen unvollkommen parallel
ordnen; man erkennt in dem dunklen Theile Hornblendespalt-
fliichen, in dem hellen glanzlose, weisse bis schwachgriinliche
Feldspathe.

Unter dem Mikroskop erweist sich das Gestein als fast
ausschliesslich aus bliulich griiner Hornblende und Plagioklas
zusammengesetzt.

Der Amphibol triigt den Charakter der gemeinen Horn-
blende: der Winkel e:c¢ ist nicht gross und der Pleochroismus

¢ = blaugriin
b = griin mit einem schwachen Stieh in olivengriin
a = gelb.

Gewohnlich tritt die Hornblende in grossen Partieen auf, doch
hat sie nur selten streng krystallographische Begrenzung, in
der Regel erscheint sie unregelmiissig, oft in langgezogenen
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Fetzen, die sich jedoch fast immer auf annihernd dickséiulen-
formige Gestalt zuriickfilhren lassen. Gern treten verschieden
orientirte Hornblendeindividuen zu grosseren Flecken und Putzen
zusammen. Kleinere abgerissene Theile finden sich allenthalben
in dem Gestein vertheilt.

Der. Feldspath ist Plagioklas mit oft gut erhaltener poly-
synthetischer Zwillingsbildung; wo er Begrenzung zeigt, erkennt
man breite Leisten oder Tafeln, die in Verbindung mit den
Zwillingsgrenzen auf eine urspriinglich nach M dicktafelfor-
mige Ausbildung schliessen lassen. Gewdohnlich ist der Feld-
spath triibe, bei starker Vergrosserung erkennt man als Ursache
sehr zahlreiche kleine Serieitblittchen, die sich hauptsichlich
auf den Spaltrissen gebildet haben und von hier in das Innere
vordringen.

Quarz findet sich in weit geringerer Menge; gewdohnlich
sind mehrere Kornchen, die alle undulise Ausloschung zeigen,
zu einem Haufen aggregirt.

Titanit ist in einzelnen Kornern, Aggregaten und kleinen
Krystallen sehr verbreitet. '

Auffallend ist das Fehlen der Erze.

Geht man von diesem relativ am wenigsten umgewandelten
Gestein zu den mehr geschieferten Varietiten, so verindert sich
der mineralogische und structurelle Charakter im Princip nicht,
nur die Merkmale der Metamorphose werden stirker.

Die gritne Hornblende wird zu langen Flatschen, der Feld-
spath verliert die Leistenform, es bildet sich eine rohe Lagen-
structur heraus. In manchen Fillen umgeben Sericitziige, durch
Eisenhydroxyd gelb gefirbt, die einzelnen Quarzkornchen und
erfillen die Spaltrisse der Hornblende, sehr hiiufig tritt ein
biotitdhnliches, unregelmiissig gelbbraun und braungriin ge-
streiftes Glimmermineral ein, das gewdhnlich mit der griinen
Hornblende innig zusammenhiingt und augenscheinlich aus ibr
hervorgegangen ist; bisweilen wurde auch Granat beobachtet.

Grosses Interesse bietet das Vorkommen von Quetschzonen
in diesen Gesteinen. Sie bestehen aus den schon genannten Ge-
mengtheilen, doch spielt hier Quarz unter den farblosen Gemeng-
theilen eine viel bedeutendere Rolle als in dem compacten Gestein.
Hornblende tritt in kleinen Siulchen auf, wie iiberhaupt hier
das Korn viel feiner ist; auch sind sie dynamometamorph weiter
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entwickelt, als das Gestein, in dem sie auftreten. So tritt
beispielsweise das braune Glimmermineral zuerst in Quetsch-
zonen eines Gesteins auf, dem es sonst fremd ist, und findet
sich auch dort, wo es in den Gesteinsverband eintritt, haupt-
sdchlich in ihrer Nihe und ziemlich sparsam, wihrend es in
der Quetschzone selbst eine grosse Rolle spielt. Epidot wurde
im Gesteinsverbande niemals, wohl aber in den Quetschzonen
der stirker metamorphosirten Gesteine beobachtet.

Von diesen Quetschzonen vollig verschieden sind Spalten-
ausfiillungen von Sericit und Quarz; sie durchsetzen das Ge-
stein und die Quetschzone in gleicher Weise, sind also jiinger
als die letzteren. Neben der durchaus anderen Mineralans-
filllung unterscheiden sie sich auch dadurch, dass sie die Ge-
mengtheile wohl verwerfen, aber nie zertrimmern, so dass die
Zusammengehorigkeit der Krystalle auf beiden Seiten immer
unverkennbar ist, wihrend die an die Quetschzonen stossenden
Gemengtheile natiirlich in keinem Zusammenhange stehen oder
je gestanden haben.

Mit den Gesteinen des siidlichen Eruptivzuges im Notsch-
graben zeigt ein Handstiick vom Hormsberg bei Bleiberg die
grosste Aehnlichkeit, doch ist die Anordnnng der Hornblende
einerseits, des Feldspaths andererseits bei ginzlichem Verlust
der Krystallformen zu ziemlich breiten Lagen viel vollkommener,
als bei den heschriebenen Gesteinen. Erwihnenswerth ist der
nicht unbetriichtliche Zoisitgehalt dieses Gesteins.

Jedenfalls liegen in allen diesen Gesteinen verinderte
Eruptivgesteine vor. Die blaugriine Hornblende stimmt, obwohl
sie durchaus compact, niemals uralitisch ist, mit Umwandlungs-
bildungen in anderen metamorphen Gesteinen iiberein. Das
Vorkommen des Feldspaths in erhaltenen Leisten und Tafeln
sowie das Fehlen jeder Andeutung von porphyrischer Structur
fihrt zu der Annahme, das urspriingliche Gestein gehire in
die Reibe der holokrystallinen, diabasisch-kornig (ophitisch)
struirten Diabage. In diesem Falle wire die blaugrtine Horn-
blende aus Augit entstanden, aus dem sie sich fast immer zu
bilden pflegt. Dann erklirt sich auch das Fehlen der Erze:
es war urspriinglich Ilmenit vorhanden, der sehr oft unter der
Einwirkung des Gebirgsdruckes sich in Titanit (Leukoxen)
umwandelt,



Einige chemische Bestimmungen fithren auf die saureren
Glieder der Diabasfamilie; die Analyse ergab:

Si0, 52,550
AL O, 1886
Fe, 0,%) 8,76
Ca 0 6,83
Mg O 5,58
92,58

Auf die Trennung von Fe O und Fe, O,, die Bestimmung
der Alkalien und des Wassers wurde verzichtet, da diese
Zahlen fiir die in Frage kommenden Gesteine nicht besonders
charakteristisch sind.

B. Nordlicher Eruptivzug.

Wihrend die der Untersuchung zuginglich gemachten Ge-
steine des Siidzuges simmtlich als compacte Eruptivgesteine
zu bezeichnen sind, trigt kein Handstiick des nordlichen Zuges
diesen Charakter. Das unbewaffuete Auge unterscheidet zwei
Arten:

1. Breecienartige Conglomerate von dichten, griinen, rund-
lichen bis eckigen Gesteinsstiicken untermischt mit weissen
Quarziten, durch nicht besonders reichliches, kalkiges Cement
verkittet.

2. Dichte, graugriine Gesteine mit muscheligem Bruch,
von sehr zahlreichen Kliiften durchsetzt.

Unter dem Mikroskop zeigt sich, dass eine strenge Grenze
zwischen diesen Gesteinen nicht vorhanden ist.

Die breccienartigen Conglomerate bestehen aus sehr ver-
schieden grossen Stiicken, die im Handstiick bis zu vier Centi-
meter im Durchmesser haben. Bei der geologischen Aufnahme
wurden Blocke von 1 m. Durchmesser beobachtet. Die Um-
grenzung ist selten ganz rund, noch seltener aber scharfeckig;
in der Regel ist eine polygonale Gestalt mit gerundeten Kanten
und Ecken zu erkennen. Die grosse Mehrzahl dieser Stiicke
besteht aus der blaugriinen Hornblende, die schon bei den Ge-
steinen des Stidzuges beschrieben wurde, und Plagioklas, der

*) Fe, O3 4 Fe O (als Fe, O5 bestimmt).
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in einigen Fillen durch Zoisit fast vollig vertreten wird. Titanit
in Kornechen ist auch hier verbreitet, zahlreiche Stiicke fithren
auch Eisenerz, Epidot ist recht selten. Bei aller Verschieden-
heit, die die ¢inzelnen Stiicke in der Grosse und dem Mengen-
verhdltniss der Hauptgemengtheile zeigen, besitzen sie einen
gemeinsamen Zug, eine sehr ausgeprigte lineare Anordnung
der Gemengtheile. Diese lineare Anordnung ist in den ein-
zelnen Stiicken vollkommen unabhingig von ihrer Lage im
Conglomerat: an der Grenze des einen hort sie auf und die
Lagen des Nachbarstiickchens bilden mit ihr beliebige Winkel.
Ob diese lineare Anordnung eine primére Fluidalerscheinung
oder secunddr durch Gebirgsdruck entstanden ist, ist schwer
zu unterscheiden; im ersten Falle miisste man eine Abrollung
der Lapilli und eine moleculare Umlagerung ohne Aenderung
der Structur, oder Wassertransport von Bruchstiicken fluidal
struirter Gesteine annehmen; im zweiten Falle hitte der Ge-
birgsdruck, wie der Wechsel in der Richtung der linearen An-
ordnung zeigt, jedenfalls vor Bildung des Conglomerats gewirkt,
es wiren schon geschieferte Stiicke zu dieser Bildung verwendet
worden. (Aus geologischen Griinden ist die letztere Annahme
nicht eben wahrscheinlich; an dem unterearbonischen Alter der
Breccien ist nicht zu zweifeln und die #lteste in unserem Ge-
biete nachweishare Phase der Gebirgsbildung gehort dem Ober-
carbon an. Fr.) An der Bildung des Conglomerats betheiligen
sich ferner Bruchstiicke grosser blaugriiner Hornblendekrystalle,
marmorisirte Kalke, quarzitische Sandsteine, selten grossere
einheitliche Quarzkérner sowie das ausschhessllch aus Carbonat
bestehende, oft spirliche Caement.

Bei Abnahme des Korns werden die erwihnten linear
struirten Bruchstticke seltener, es liegen nur wenig erkennbare
Reste von ihnen in einer feinkornigen allotriomorphen Masse
von Bruchstiicken der blaugriinen Hornblende, des Plagioklases,
untermischt mit Quarz und Epidot.

Die dichten graugriinen Gesteine endlich, die die Haupt-
masse des nordlichen Zuges bilden, bestehen ausschliesslich
aus diesem alliotriomorphen Gemenge der genannten Mineralien
in einer Anordnung, die sich am Besten mit der gewisser
Grauwacken vergleichen ldsst. (Ein ganz ihnliches Gestein,
das man beim ersten Anblick fiir eruptiv zu halten geneigt
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war, tritt im Culm bei S. DaNIELE unweit Paluzza auf; nach
der von Herrn RoMBERG ausgefiihrten mikroskopischen Unter-
suchung erwies dasselbe sich ebenfalls als Grauwacke. FRr.)

2.

Eruptivgesteine des Culm von der Siidseite der
Karnischen Alpen.

A. Spilitische Mandelsteine.

Die Hauptmasse der culmischen Eruptivgesteine gehort
zur Grappe der spilitischen Mandelsteine.

Makroskopisch erscheinen die vom Monte Dimon, den
Ufern des Torrente Chiarso, Monte Paularo, Monte Pizzul stam-
menden Stiicke sehr verschieden. doch zeigt das Mikroskop,
dass sie alle, soweit es die Zersetzung noch erkennen lisst,
dem Spilittypus angehiren und-auch innerhalb dieses Typus
nar sehr geringe Variationen aufweisen.

Die Hauptunterschiede, die dem unbewaffneten Auge auf-
fallen, beruhen in der Menge der erfiillten Mandelrinme und
der Farbung des eigentlichen Gesteins. Die Menge der Man-
deln schwankt in den weitesten Grenzen: neben Gesteinen, die
geradezu an Blattersteine erinnern, finden gich fast oder ginz-
lich mandelfreie. Ebenso stark wechselt die Farbe des Ge-
steins; es kommen schwarzgraue, griinschwarze, graue, griine,
dunkelbraune und braunrothe Varietéiten vor.

Unter dem Mikroskop treten alle diese Verschiedenheiten
zurtick und ein gemeinsamer Charakter kommt zur vollen
Geltang: die Gesteine, wie sie auch gefirbt sein mogen, be-
stehen, unbekiimmert um die Menge der Mandeln, wesentlich
aus sehr langen schmalen Feldspathsiulchen, die geradezu trichi-
tische Formen annehmen. Intratellurische Einsprenglinge sind
sehr selten, doch wurden einige Male grosse tafelfsrmige Plagio-
klase, theilweise durch Carbonat und Chlorit ersetst, beob-
achtet. Grissere Chloritpartieen imit eigentiimlich selbststin-
diger Begrenzung, die sich sehr vereinzelt finden, lassen sich
vielleicht als umgewandelte intratellurische Augite deuten,
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Die trichitischen Feldspathleistchen liegen in eciner aus
Chlorit und Ilmenit, resp. Chlorit, Magnetit und Titanit beste-
henden Grundmasse. In giinstigen Fillen ist der Chlorit zwischen
den Feldspathleistchen in eckigen Riumen eingeklemmt, nimmt
also die Stelle des Augites ein; ist die Zersetzung weiter fort-
geschritten, so sechwimmen die Leistchen in einem zusammen-
hingenden Chloritteig. Aggregation dieser Leistchen zu Sphiro-
krystallen ist selten, wurde aber beobachtet; typisch dagegen
und selbst in stark zersetzten Gesteinen noch sehr gut zu er-
kennen ist Fluidalstructur; die Leistchen umfliessen die in-
tratellurischen Einsprenglinge und die Mandelrdume in hochst
vollkommener Weise.

Fir die Farbe der Grundmasse ist das Vorhandensein von
Ilmenit resp. die Art seiner Umbildung maassgebend, je nach-
dem durch diese Gesteinscomponenten die Farbe des Chlorit
fir den Gesammteindruck nicht wesentlich verindert, stark
modificirt oder ginzlich aufgehoben wird. Ist hauptsichlich
Ilmenit mit seinem graubraunen Farbentonen entwickelt, so
bleibt die Grundmasse griin oder wird graugriin; findet sich an
Stelle des Ilmenit Titanit in kleinen Kornchen und spiessiger
Magnetit in sehr feiner Vertheilung, so wird die Grundmasse
dunkel und ist schliesslich das Erz als Limonit vorhanden, so
erscheint das Gestein braun bis roth. Ist sehr viel Limonit
vorhanden, so wird in extremen Fiillen die Grundmasse im
Schliff undurchsichtig und man sicht dann die Feldspathleistchen
anscheinend in Eisenhydroxyd eingebettet.

Die Mandeln sind hauptsichlich von Carbonat erfiillt, bis-
weilen von einem Individuum, dessen Spaltrisse gewihnlich
gebogen sind oder schwach divergiren, oder von mehreren
Individuen, die vom Rande nach der Mitte zu wachsen und
scharf an einander absetzen. Bisweilen sind die Mandeln auch
von chloritischen Substanzen erfiillt, seltener von amorpher
Kieselsdure und Chaleedon. Auch gemischte Mandelausfiillungen
kommen vor, bei denen Chlorit mit Carbonat und Kieselsiiure
zusammentritt und bald den Rand, bald das Centrum bildet.
In einem an Eisenhydroxyd sehr reichen Spilit vom Monte
Pizzul bei Paularo betheiligt sich auch Limonit mit Carbonat
zusammen an der Ausfiillung der Mandeln.

Ein grosses Gerolle aus dem ,Schalsteinconglomerat
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vom westlichen Kamme des Monte Dimon unterscheidet sich
in keiner Weise von den eben beschriebenen Spiliten; an dem
Aufbau eines feinkornigeren hellrothvioletten ,Schalsteineonglo-
merats“ vom Siidabhang des Monte Dimon betheiligten sich
ausser sehr eisenhydroxydreichen Spilitbruchstiicken noch Quarz
und sericitreichere und sericitirmere Sandsteine, dic auch theil-
weise von Eisenhydroxyd durchtrinkt sind.

B. Dynamometamorphe Gesteine der Diabasfamilie.

Nicht auf Spilite, sondern auf kornige Diabase oder Diabas-
porphyrite lassen sich zwei Gesteine aus der Umgebung von
Paularo zurtickfithren.

Eines dieser Gesteine aus dem Culm des Torrente
Chiarso bei Paularo ist hellgriin, etwas schiefrig und erhilt
durch grosse diinne gebogene Biotitblitter ein eigentiimliches
Aussehen.

Unter dem Mikroskop fallen zunicht grosse Chloritflatschen
auf, die mit uralitischer Hornblende in inniger Beziehung stehen.
Bald liegt der Uralit in grosseren Siulen in dem Chlorit und
umschliesst dann bisweilen Reste eines schwachgriinlichen bis
farblosen Augits, bald ist die Chloritflatsche von einem Saum
von uralitischer Hornblende umgeben, deren Lingsaxe senk-
recht auf der Chloritflatsche steht. Im Chlorit liegen ferner
noch sehr zahlreiche Epidot- und Titanitkornchen. Die wenigen
Augitreste wie die ganze Ausbildung des beschriebenen Mineral-
aggregats beweisen, dass das ganze Gebilde aus Augit ent-
standen ist.

Diese grossen Chloritflatschen liegen in einer Grundmasse
von Chlorit, Hornblendefasern, in einem feinen, farblosen Mo-
saik von augenscheinlich neugebildetem Feldspath und Quarz,
sehr zahlreichen kleinen Epidotkornchen, Titanitkornchen und
Calcit.

Alle diese Gemengtheile werden von grossen, sehr diinnen
Biotittafeln von ungefihr 2—4 mm. Durchmesser regellos durch-
setzt. Oft sind diese radial geordnet und, obwohl die jiingsten
Gemengtheile, wie sie durch ihre Einschliisse zeigen, doch
mechanisch deformirt, geschleppt und treppenformig ver-
worfen.
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Die Grisse der aus Augit gebildeten Chloritflatsechen im
Vergleich zu den iibrigen Gemengtheilen legt die Vermuthung
nahe, urspriinglich sei das Gestein ein Augitporphyrit mit
grossen Einsprenglingen gewesen; dass bei einer Umbildung die
gebirgshildenden Krifte mitgewirkt haben, beweist die an-
ndhernd lagenformige Structur der Grundmasse, bedingt durch
Wechsel chloritreicher und quarz-albitreicher Zonen.

Sehr dhnlich ist ein griines schiefriges Gestein von Pau-
laro aus dem Culm nahe an der Grenze gegen den Grodener
Sandstein. In den Chloritflatschen mit Uralit fehlen die ge-
ringen Augitreste, sonst gleichen sie vollkommen den vom
Torrente Chiarso beschriebenen Mineralbildungen, dagegen fin-
den sich hier noch Reste breiter Plagioklastafeln, die bisweilen
trotz starker Umwandlung in Carbonat und Chlorit Zwillings-
bildung erkennen lassen. Ilmenit ist in grosseren Flecken vor-
handen, oft schon sehr stark in Titanit umgewandelt, ferner
treten als Neubildungen kleine Putzen eines olivengriinen, stark
pleochroitischen Glimmers auf. Die Grundmasse des Gesteins
gleicht der des Schiefers vom Torrente Chiarso.

Anhang. In dieselbe Gruppe umgewandelter Diabase ge-
hort ein Gestein aus dem gefalteten Obercarbon der Stangalp
(Steiermark) zwischen Turracher Hohe und Reichenau. Das
Gestein ist dunkelgriin und Lisst im Handstiick dunkle Glimmer-
blitter erkennen. Unter dem Mikroskop erweist sich das Ge-
stein als ein nicht tibermissig verinderter Diabas. Hellrosa
bis lederfarbener Augit liegt in grossen, oft lang sdulenformigen
Krystallen in Feldspath (Plagioklas) und scheint manchmal die
Form des Feldspaths zu bedingen, manchmal sich in seiner Be-
grenzung nach ihm zu richten. Mit Sicherheit lassen sich diese
Verhiltnisse nicht entscheiden, da gewthnlich die Rinder des
Augit in Hornblendebiirsten verwandelt sind oder noch hiufiger
der Augit in Chlorit iibergeht, wihrend auch der Feldspath sich
zersetzt. Die Hauptmasse des Gesteins besteht aus Chlorit und
Augit; feldspathreichere Theile, wie die oben beschriebenen,
finden sich nur selten. Ilmenit ist in grossen Tafeln vorhanden
und allenthalben theilweise in Titanit verwandelt. Biotit findet
.sich in diecken, gewdhnlich etwas gebogenen Tafeln; er ist
stark pleochroitisch in hellgelben und tiefdunkelbraunen Tonen,
die stets ein eigenthiimliches Roth enthalten. Quarz wurde in
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einzelnen Kornchen nachgewiesen, ferner findet sich ein farh-
loses, schwach licht- und doppelthrechendes optisch zweiaxiges
Mineral, das vielleicht neugebildeter Feldspath ist, dessen Be-
stimmung aber nicht gelang.

C. Porphyritische Gesteine.

Von vier Localititen wurden im Culm auftretende Por-
phyrite untersucht: 1. fiinf Minuten siidlich vom Cercevesa
Joch nahe der Schiefergrenze, 2. zwischen Cercevesa Joch und
Fontana fredda, 3. aus dem Culmeonglomerat des Monte Pau-
laro, 4. von Costa Robhia. Die drei erstgenannten zeigen dem
unhewaffneten Auge grosse Feldspatheinsprenglinge von matt-
weisser bis hellgrauer Farbe, in dem Gestein von Costa Robbia
entziehen sie sich durch ihre triibe Farbe der Wahrnehmung
fast ginzlich. Die Farbe der Grundmasse ist sehr verschieden,
griin beim Gestein vom Cercevesa Joch, grauschwarz bei dem
Porphyrit von Fontana fredda, rothviolett bei der Varietit vom
Monte Paularo und sehmutzighraun bei Costa Robbia.

Die Porphyrite scheinen auf den westlichen Eruptivzug
beschrinkt zu sein.

Unter dem Mikroskop erweisen sich die Feldspatheinspreng-
linge als Plagioklagse. Die Krystalle sind gross, sehr gut be-
grenzt, haben deutlich ausgepriigten zonaren Bau und oft gut
erhaltene Zwillingsstreifung. Bisweilen sind mehrere Einspreng-
linge mit einander verwachsen. Infolge des zonaren Baus findet
man oft an einem Krystall nach Art und Grad verschiedene
Umwandlungen der einzelnen Theile. Frische Zonen wechseln
mit epidotisirten, sericitisirten, in Chlorit und Kalkspath um-
gewandelten. Gern sind, wie besonders schon im Gestein von
Costa Robbia, grissere randlich oft gerundete Complexe von
Einsprenglingen (bis 6 Individuen wurden zusammenstehend
beobachtet) von einem gemeinsamen Saume frischen Feldspaths
umgeben, der in seinen einzelnen Theilen streng nach dem
Individuum, an das er sich anlegt, orientirt ist.

An Menge tritt unter den Einsprenglingen hinter dem
Feldspath der Quarz zuriick, doch ist er keineswegs selten. Er
findet sich in grossen, corrodirten Kornern mit allen Eigen-
schaften des Porphyrquarzes.
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Einsprenglinge farbiger Mineralien wurden direct nicht
beobachtet, doch treten z B. im Gestein vom Cercevesa Joch
geradlinig begrenzte Chloritflecken, im Gestein von Costa
Robbia Anhdunfungen von Erzen, zwischen denen sich neu-
gebildete Sericitniidelchen, Quarzkdrnchen ete. angesiedelt
haben, auf, die sich nur auf Einsprenglinge farbiger Mineralien
zuriickfithren lassen. So weit man es beurtheilen kann, scheint
die Form dieser Gebilde mehr fir Hornblende oder Augit, als
fiir Biotit zu sprechen.

Die Grundmasse zeigt bei den Gesteinen vom Cercevesa
Joch und von Paularo sehr zahlreiche, lange Feldspathleistchen,
die die Gesteine den andesitischen Typen der Porphyrite
nithern. ODb thatsichlich Glas vorhanden war, ist nicht mehr
zu erkennen; bei dem Gestein vom Cercevesa Joch schwimmen
die Leistchen in einem aus Chlorit und Carbonat mit Serieit
bestehenden Teig, bei dem Gestein vom Paularo sind die
Leistchen durch ein aus Erz mit Sericitfiserchen bestehendes
Caement verkittet, das durch seinen ausgeprigt zersetzten
Charakter gar keinen Riickschluss auf die urspriingliche Natur
erlaubt. Bei den anderen Gesteinen besteht die Grundmasse
ans einem feinschuppigen resp. feinkdrnigen Gemenge on
Chlorit, Sericit, etwas Erz und Quarz-Feldspath (?) mosaik, doch
zeigen einige Feldspathleistchen zweiter Generation, dass ein
principieller Unterschied zwischen diesen und den erst beschrie-
benen Grundmassen nicht bestand. Beim Gestein von Fontana
fredda verdient mnoch ein smaragdgriines, stark doppelt-
brechendes feinfaseriges Glimmermineral, das in der Grund-
masse vorkommt und auch in die Feldspatheinsprenglinge ein-
wandert, Erwéhnung.

Nach dem Gesagten sind die Gesteine quarzfiihrende,
feldspathreiche Porphyrite; eine nidhere Bestimmung ist
wegen des zersetzten Zustandes der Gesteine nicht méglieh.

Sedimentgesteine des Culm.

Von mehreren Localititen untersuchte Sedimentgesteine
bieten wenig Bemerkenswerthes. Dunkelsechwarze ,Grauwacken®
von Mieli bei Rigolato und und vom oberen westlichen Abhange
des Monte Paularo, graugriine Gesteine vom Fusse dieses Ber-
ges, schmutzig braunrothe Sedimente von Costa Robbia bestehen
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sammtlich aus unregelmiissig gestalteten und verschieden
grossen Kornern von Quarz, gestreiftem und ungestreiftem
Feldspath, die durch ein grosstenteils sericitisches Caement
verbunden sind. Hierzu kommen bei den dunklen Grauwacken
gern Biotitblidttchen, dercn Menge man aber makroskopisch
wohl iiberschiitzt, bei den braunen Varietiiten Eisenhydroxyd ete.
So anffallend aber makroskopisch die Aechnlichkeit einiger
culmischer Eruptivgesteine mit Sedimenten derselben Gegend
ist, — so #hneln die griinen Sedimente vom Monte Paularo
sehr gewissen Spiliten und roh geschieferten Diabasen derselben
Gegend, ebenso das Sediment von Costa Robbia dem braunen
Porphyrit von derselben Localitit — war mikroskopisch kein
Uebergang zwischen Eruptiv- und Sedimentgesteinen des Culm
zu finden.

3.

Gesteine von Forst zwischen Reissach und Kirchbach
im Gailthal.

A. Quarzphyllit.

Siimmtlichen untersuchten Stiicken des Quarzphyllits aus
dem Gailthal ist der Wechsel von linsenartigen dicken Quarz-
zonen und Quarzknauern mit silberglinzenden diinnen glimmer-
reichen Lagen, zwischen die sich wieder concordant quarzreiche
diinne Lagen einschieben, gemeinsam. Sie tragen Spuren sehr
starker Pressung an sich, die dicken Quarzlinsen sind dabei
einfach umgebogen, die Glimmerlagen und diinnen Quarzzonen
in zahllose TFiltechen zerknmittert, wiihrend sie im Allgemeinen
die Hauptfaltung der Quarzlinse zcigen. Demgemiiss findet
sich auf den Flanken der Falten eine feine Knickung und
Riefung.

Im Schliff bestehen die Quarzzonen fast nur aus Quarz-
kornchen mit vereinzelten Chloritbldttehen, die Glimmerzonen
aus farblosem Glimmer und Chloritblittchen, die sich zu un-
gemein fein gefiiltelten Striingen ordnen. Oft sind die Falten
verworfen und an den Verwerfungen geschleppt, an den letz-
teren finden sich dann viel kleine Magnetitkornehen, die auch
sonst dem Gestein nicht fremd sind. Quarzkirnehen sind
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untergeordnet auch in diesen Zonen vorhanden. Unabhiingig
von der Faltung, also durch die gebirgshildenden Processe
entstanden, sind ziemlich grosse Biotite mit Pleochroismus
zwischen rothbraun und hellgelb.

In einem anderen Schliff tritt zu den genannten Mineralien
noch Turmalin in kleinen wohl begrenzten Sidulchen mit starkem
Pleochroismus zwischen blaugrau resp. griingrau und farblos
sowie Granat in zahlreichen, grosseren Krystallen und runden
Kornchen. Er ist immer sehr hell, farblos bis hellrosa und
hellgelb und gern in gréssere Chloritbliitter eingebettet.

Noch stirker metamorph erscheint ein Phyllit, dessen
Silberglanz einen griinlichen Ton hat und an dem schon das
unbewaffnete Auge grosse Magnetitkrystalle erkennt. Mikro-
skopisch sieht man, dass zwischen Zonen von der eben be-
schriebenen Beschaffenheit sich andere einschieben, die haupt-
sichlich aus Granaten und grossen Magnetiten bestehen. Letz-
tere sind gern von Chlorit umgeben; verkittet werden die
genannten Mineralien durch viel Sericit, kleine Magnetitkérnchen
und Chlorit. Die grossen Magnetitkrystalle umschliessen Granat-
kornchen, erweisen sich also als jiinger.

B. Ganggestein im Phyllit von Forst zwischen
Reissach und Kirchbach.

In dem eben bheschriebenen Phyllit tritt ein massiges,
kirnig aussehendes graues Eruptivgestein auf, das dem un-
bewaffneten Auge weisse glanzlose Feldspathtupfen und glin-
zende dunkle Spaltfiiichen der Hornblende zeigt

Unter dem Mikroskop weist das Gestein folgende Gemeng-
theile auf:

1) Plagioklas in Durchnitten, die auf missig dicke Tafeln
schliesen lassen. Er ist ein ziemlich basischer Kalk-Natron-
feldspath mit auffallend scharf ausgeprigtem zonarem Bau. Die
inneren Theile sind sehr oft in ungewthnlich grobkirnigen
Saussurit umgewandelt und dabei secharf gegen die Husseren
Zonen begrenzt, wihrend die dusserste Zone keine krystallo-
graphische Begrenzung zeigt, sondern in die Gesteinsmasse in
unregelmiissigen Formen zerfliesst. Hat Resorption der Kerne
stattgefunden, so heilen die #usseren Zonen die Liicke nicht aus,
sondern schmiegen sich eng an die Gestalt des Restes an.
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2) Hornblende in grossen krystallographisch begrenzten
Individuen. Sie ist braun mit einem Stich in das Olivengriine.
c:c wurde bis zu 20 ° gemessen, der Pleochroismus ist stark:

a hellstrohgelb
b braungriin
¢ griinbraun.

In dieser braunen Hornblende liegt in grossen Buchten
oder auch grosse, innere Ridume ausfiillend, ganz hellgriine,
faserige Hornblende, die von Titanit- und Erzkornchen er-
fiillt ist und mit der braunen gleichzeitig ausloseht. Diese
Hornblende ist jedenfalls secundir gebildet, ob aber- aus
priméren, mit der braunen Hornblende verwachsenen Augit-
kernen, oder aus der braunen Hornblende vielleicht dureh
Austritt von Titan und Eisen cntstanden, ist nicht in allen
Fillen mit Sicherheit zu entscheiden; fiir eine Entstehung aus
brauner lornblende spricht jedoeh das Vorkommen von dieser
hellgriinen Hornblende mit wenigen, unregelniissig begrenzten
Resten von brauner Hornblende.

Nicht zu verwechseln ist diese faserige Hornblende mit
ciner anderen hellgriinen, die als Saum dic braune Hornblende
umngibt. Thre Ausloschungsrichtung weicht ctwas von der der
braunen Hornblende ab; die Grenze der letsteren gegen den
Saum ist fast immer streng krystallographisch, wihrend der
Saum sich nach aussen unregelmissig ausfranzt und auszackt.
Die Gestalt dieser Zacken ist durch die Form der Hussersten
Feldspathzone bedingt, die in ihren Ausliufern wieder durch
die Hornblendefasern beeinflusst ist.

Wo mehrere Individuen der braunen Hornblende mit zer-
setzten Buchten und Kernen zusammenliegen, wird der ganze
Complex von einem gemeinsamen Saume der griinen Horn-
blende umgeben; die einzelnen Teile des Saums sind dann
streng nach dem Individuum der braunen Hornblende, an das
sie angewachsen sind, orientirt.

3) Ilmenit ist in Tafeln mit prachtvollen Leukoxenrindern
in grosser Menge vorhanden.

Nicht sehr verbreitete intersertale Riume sind von Quarz,
bisweilen in griosseren Kornern, seltener von Feldspathmosaik
erfiillt; in ihnen liegen Spuren einer zweiten Generation von Horn-
blende, die mit der saumbildenden vollkommen iibereinstimmt.
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Von secundiiren Bildungen ist neben der bereits beschrie-
benen faserigen Hornblende besonders der Saussurit erwihnens-
werth. Er besteht aus viel Epidot und Zoisit in grisseren
Krystallen und Kornern, hellgriinen, conventionell Sericit ge-
nannten Glimmerblittchen, wenig Hornblendesiiulehen und sehr
untergeordnet Granat. Chlorit, amch in den intersertalen
Riiumen verbreitet, findet sich in der Nihe der verschiedensten
Gesteinscomponenten, auch Carbonat ist vorhanden.

Die Structur muss als panidiomorph mit Anniiherung an
eine porphyrische und Intersertalstructur bezeichnet werden.
Die Hauptmasse des Gesteins besteht aus Gemengtheilen der
ersten Generation und ihren Umwandlungsproducten, dem
zonarstruirten Plagioklas mit Saussurit, der braunen Horn-
blende mit der faserigen, fast farblosen, dem Ilmenit mit Leu-
koxen. Der zweiten Generation gehoren an: die ausgefaserten
sussersten Zonen des Plagioklases, die saumbildende griine
Hornblende und die Ausfiillung der intersertalen Rinme.

Mineralbestand und Structur stellt demnach das Gestein
in die Gruppe der dioritischen Ganggesteine, die in den Ost-
alpen weit verbreitet sind.

In dieselbe Gruppe gehort ein Ganggestein von der Wodner
Hiitte (Wolayer Thal), das dem Silurschiefer eingelagert ist.
Es unterscheidet sich von dem Reissacher Gestein nur dadurch,
dass die braune Hornblende noch Augitkerne umschliesst und
dass die Andeutungen einer zweiten Generation von Hornblende
auf ein Minimum beschrinkt sind.
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