Die Hebung der atmosphirischen Isothermen i
den Ostalpen und ihre Beziehung zu den Hohen-
grenzen.

Von

Dr. Hermann Mikula.

Einleitende Bemerkungen. In den Jahren 1902 bis 1904
erschienen in rascher Aufeinanderfolge vier von Briickner angeregte, be-
deutsame Publikationen: Die Abhandlung Imhofs iiber die Waldgrenze
in der Schweiz (1902),") die Jegerlehners iiber die Schneegrenze in der
Schweiz?), die Liie 2’ iiber die mittlere Massenerhebung in der Schweiz?),
und die A. de Quervains iber die Hebung der atmosphirischen Iso-
thermen in den Schweizer Alpen (1904)%). Briickner hat die Ergebnisse
dieser vier Untersuchungen im Jahre 1905 zusammengefaft,’) auf ihre
Bedeutung hinweisend, sie zugleich einem allgemeineren Verstindnis
nitherbringend.

Es sei mir gestattet, auf die drei erstgenannten Abhandlungen noch
einmal, wenn auch in gedringtester Kiirze einzugehen, dann bei der A.
de Quervains etwas linger zu verweilen und daran die eigenen Studien
tiber denselben Gegenstand im Gebiete der Ostalpen anzukniipfen.

Meine Studien entstanden auf Anregung des Herrn Prof. Briickner.
Fiir die Unterstiitzung, die er mir jederzeit und nach jeder Richtung
angedeihen lieff, spreche ich ihm meinen ehrerbietigsten Dank aus. In
gleicher Weise danke ich Herrn Hofrat J. v. Hann fiir die mir erteilten

1) Dr. Ed.Imhof, Die Waldgrenze in der Schweiz. Gerlands Beitr. z, Geoph. Bd. IV.

%) Dr. J. Jegerlehner, Die Schneegrenze in den Gletschergebicten der Schweiz.
In Gerlands Beitrigen zur Geophysik Bd. V 1903, S. 486 ff.

% Dr. H. Liez, Die Verteilung der mittleren Hohe in der Schweiz. Jalresber.
der Berner geograph. Gesellsch., XVIII, Bern 1903.

*) Dr. A. de Quervain, Die Hebung der atmosphirischen Isothermen in den
Schweizer Alpen und ijhre Bezichung zu den Hohengrenzen. Gerlands Beiir. zur Goo-
physik Bd. VI. 1904.

%) Prof. Dr. Ed. Briickner, Hohengrenzen in der Schweiz. Naturwissenschaft-
lichc Wochenschrift N. F. 1V 1905, Nr. 52.
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Ratschlige und Winke. Dem Direkter der k. k. Zentralanstalt fiir Me-
teorologie und Geodynamik, Herrn Professor Trabert, danke ich fiir die
Erlaubnis, die Originalaufzeichnungen im Archiv des genannten Institutes
beniitzen zu diirfen.

Imhofs Untersuchung tiber die Waldgrenze erscheint als Endpunkt
einer langen Ketie von Studien, die mit A. v. Hallers historia stirpium
beginnend, in Christs Pflanzenleben der Schweiz®) einen vorldufigen Ab-
schluff fanden, indem dieser die Ergebnisse aller fritheren Untersuchungen
und seiner eigenen Forschungen zu einem Ganzen zusammenfalit. Alle
diese Studien hatten vornehmlich an dem Ubelstande gelitten, dal

1. keine den Begriff der Waldgrenze scharf definiert und

2. die Iirgebnisse direkter Beobachtungen von verlhiltnismifliig we-
nigen Punkten auf ganze Gebirgsgruppen verallgemeinert wurden. Dem-
gegentiber hat Imhof als erster die Waldgrenze klimatisch gefafit und
definiert ,die obere Waldgrenze als diejenige Hohenlinie, bis zu der der
Wald die fiir seinen Bestand notigen klimatischen Bedingungen findet“.7)
Um dem zweiten der oberwithnten Ubelstinde zu entgehen, verwendet
Imhof die topographische Karte zur Bestimmung der tatsichlichen oberen
Waldgrenze. Diese fillt mit der oben definierten idealen keineswegs zu-
sammen, sie ist aber annihernd gegeben, durch die oberen Rinder und
Spitzen der hiochstgelegenen Wilder und Waldparzellen. Bei Bestimmung
der Hohenlage dieser geht Imhof von den Tilern als einer in der Natur
selbst bedingten Gliederung des Gebirges aus, bestimmt die fragliche
Hohe fiir rechtes und linkes Talgehinge getrennt, scheidet die Nord-
von der Siidexposition und verbindet dann die durch Mittelbildung fiir
ein kleines Tal oder fiir ein Talstick erhaltenen Werte durch Isolinien:
Er nennt sie Waldisohypsen,®) spiiter hat sie A. de Quervain Isohylen?)
und endlich Briickner Waldgrenzeisohypsen '°) genannt. Die letzte Be-
zeichnung ist die bestimmteste, denn die kartographische Darstellung der
Waldgrenze ist die Isohypsendarstellung .einer durch das Gebirge ge-
legten Fliche, welche die aus klimatischen Griinden waldlosen Hohen
von den der Region des Waldes angehirenden Tiefen scheidet!*). Die
topographische Karte ist also die Basis der Arbeit Imhofs. Aber damit
hat er sich nicht begniigt. Er zieht auch die forstamtlichen Mitteilungen
aus den verschiedenen Alpenkantonen, dann auch die personlichen, schrift-
lichen und miindlichen Mitteilungen der Ingenieurtopographen heran und
verwendet endlich auch eigene Beobachtungen in Graubiinden.

8 H. Christ, Pflanzenleben der Schweiz 1879, bes. S. 14 fi.

") Imhof, Waldgrenze in der Schweiz, S. 251.

%) Imhof, Die Waldgrenze in der Schweiz, S. 256.

°) De Quervain, Die Hebung des atmosph. Isothermen . . . S. 523.

1% Briickner, Die Hshengrenzen in der Schweix, 8. 818.
1} Briickner, ebenda, S. 818, 2.
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Kiirzer darf ich meine Bemerkungen zu Jegerlehners Arbeit iiber
die Schneegrenze fassen. Sie basiert auf der Richterschen Definition der
klimatischen Schneegrenze'?) und beniitzt zu ihrer Bestimmung die be-
kannte Kurowskische Methode'?). Im Hinblick darauf ist die kartogra-
phische Darstellung als Schneegrenzeisohypsen ohne weiters einleuchtend.

Vergleicht man nun die Karten der Schneegrenzeisohypsen mit
jener der Waldgrenzeisohypsen,!4) so ergibt sich auf den ersten Blick,
dafl weder Waldgrenze noch Schneegrenze in den siidlichen Ketten der
Alpen am héochsten liegen, sondern dali sie vom Inneren des Gebirges
gegen die Aullenrinder absinken. Dabei ergibt sich aber auch im Inneren
des Gebirges selbst eine ganz bestimmte Differenzierung, indem Wald-
grenze und Schneegrenze im Mt. Rosa Gebiet und im Oberengadin hoch-
liegen, withrend sich dazwischen ein Gebiet geringerer Waldgrenze- und
Schneegrenze-Hihe einschaltet. Dabei ist sehr wesentlich, dali der Betrag
des Ansteigens vom Aullenrand gegen das Innere des Gebirges bei beiden
Hohengrenzen ungefihr derselbe ist, dall also der Abstand der
Waldgrenze von der Schneegrenze in allen Teilen des Gebirges unge-
fahr konstant bleibt!5).

Betrachtet man nun vom Standpunkte dieses Ergebnisses die Karte
der mittleren Massenerhebung in der Schweiz nach H. Liez, so zeigt sich
ganz deutlich, dall es die dort ausgeschiedenen Gebiete grofier Massen-
erhebung sind, wo Schneegrenze und Waldgrenze hoch liegen.

Dieses Ergebnis mag auf den ersten Blick verwundern, da der
Einflu der Massenerhebung auf Waldgrenze und Schneegrenze nicht der-
selbe ist. Briickner!®) war der erste, der darauf hinwies, daf fir die
Waldgrenze vor allem die Sockelhihe eines Gebietes, d. i. die Hohe der
Haupttalboden, fir die Schoeegrenze dagegen die durchschnittliche Gipfel-
hihe mafigebend ist. In der Tat ist es auch diesem Umstande zuzuschreiben,
dall jene allgemeine Beziehung zwischen Waldgrenze und Schneegrenze,
jener in allen Teilen des Gebirges konstante Abstand der Hohengrenzen
modifiziert wird. Imh of!?) und ihm folgend auch de Quervain'®) fihren
einige Beispiele an, welche zeigen, daf eine Vergroferung der Entfernung
der beiden Denudationsniveaus in demselhen Sinne auf die Distanz
zwischen Waldgrenze und Schneegrenze wirkt. Demnach betrigt das

32) Eduard Richter, Die Gletscher der Ostalpen, 1888, S. 10 fI. und S. 278.

18) L. Kurowski, Die Hohe der Schneegrenze in den Geographischen Ab-
handl. herausgegeben von Penck, Bd. V, Heft 1.

14) Am besten bei de Quervain, die Hebung der atmosph. Isotherm, Taf. II, Karte.

1%) Diagramm bei Imhof, die Waldgrenze in der Schweiz, S. 305.

16) In Archives des Sciences phys. et nat. Geneve 1898, T. VI, p. 606.

1"y Imhof. Die Waldgrenze in der Schweiz, S. 306.

18) A, de Quervain, dic Hebung d. atmosph. Isoth., S. 484,
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Maximum in dem Abstand der beiden Hohengrenzen 1000 mi, das Mini-
mum 700 m, das Mittel 850 m'?).

Dab der Einflufl der Massenerhebung auf die Hohengrenzen nur ein
klimatischer sein konnte, ist ohne weiters klar. So trat denn A.de Quer-
vain an seine Arbeit heran, gestiitzt auf die Untersuchungen Imhofs und
Jegerlehners. In klarer Weise bespricht er zunichst jene Faktoren,
welche Schneegrenze und Waldgrenze beeinflussen und legt sich dann
die Frage vor, ob es in den Alpen vor allem die Verteilung der Tem-
peratur oder die der Niederschlige ist, welche die Lage der Hohengrenzen
bedingt29).

Es handelt sich de Quervain in erster Linie darum, ein Mittel zur
quantitativen Bestimmung des thermischen Einflusses der Massenerhebung??)
zu finden und der Gedanke, von der freien Atmosphire als Vergleichs-
punkt auszugehen, liegt ihm nahe. Er sieht sich aber genittigt, dieses
Vorhaben fallen zu lassen, da zu wenig Dbeziigliche Beobachtungen vor-
liegen.?%) Er verwendet daher ,die Beobachtungen der freien Bergstationen
als Stiitzpunkt zu den vorzunehmenden Vergleichungen“.??) In diesen
Worten liegt der Schliissel der von de Quervain angewandten Methode.
Sie findet ihren klarsten Ausdruck in der Ableitung des Temperaturgra-
dienten®t) und in der Wahl des Reduktionsniveaus.

Es ist nach den obigen Ausfihrungen klar, daf de Quervain ,die
Verhaltnisse der frei vom Luftmeer bespiilten Auflenhiinge des Gebirges
mit denen im Zentrum der Gebirgsmasse®?) vergleichen will. Entspre-
chend dieser Erwiéigung leitet de Qu er vain seinen ,Temperaturgradienten®
dadurch abh, daB er die Temperaturabnahme mit der Hohe zwischen einer
Basisstation (Tal) und einer freien Gehingestation am Auflenrand der
Alpen berechnet, und zwar entsprechend den beiden Abdachungen des
Gebirges nach N und pach S sowohl fir die Nordseite der Alpen d. h.
fiir den nordlichen Auflenrand des Gebirges (Mittel aus: Rigi—Luzern,
Rigi—Ziirich, Santis—Altstitten, Sintis—Ziirich) und fiir den siidlichen
Auflenrand (Generoso—Lugano). Mit diesem zeitlich (nach Monaten) und
ortlich (nach den beiden Abdachungen) verschiedenen ,Gradienten re-
duziert de Quervain auf eine Fliche, die der Hohe jener Sta-
tionen entspricht, durch deren Temperaturen das Innere
der Gebirgsmasse charakterisiert ist, d. i. auf die Fliche von

19 Imhof 1 c., 8. 304.

20) A. de Quervain, die Hebung d. atmosph. Isothermen, S. 488.
21) De Quervain, 1. c., S. 490.

2%) Die Griinde dafiir ausfihrlich bei de Quervain, 1. ¢, S. 493 f.
2%) De Quervain 1. ¢., S. 405.

24) Temperaturabnahme pro 100 = ; bei de Quervain, S. 501.

2% A. de Quervain 1 e, S. 501.
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1500 . Fir diese Fliche von 1500 # sind die Extrapolationen der Sta-
tionen im Inneren der Gebirgsmasse praktisch fast O.

Die von de Quervain angewendete Methode findet endlich noch
ihren Ausdruck in der Wahl eines Stationspaares zu Untersuchungen nach
Wetterlagen: Es ist Rigi (1790 m) und Sils (1810 m).

Es ist nicht unwesentlich hervorzuheben, daf} die von de Quervain
gezeichneten Karten Isothermenkarten sind; sie stellen die Temperatur-
verteilung in einem bestimmten Niveau, dem von 1500 m, dar. Am
nirdlichen Aufienrand verlduft z. B. im Monat September?S) die Isotherme
von 11° iiber dem Oberengadin liegt ein geschlossenes Gebiet von 16°.
In welcher Hohe liegt nun am Aufllenrand der Alpen die Isotherme
von 16°? Sie liegt tiefer als in 1500 s und zwar um 680 m =

16°—11°
04
in diesem Monat 0'74 pro 100 m betriigt. Es ergibt sich demnach eine
Hebung der isothermen Fliche von 16° um 680 # vom Nordrand des
Gebirges gegen das Oberengadin.

Noch eine andere und, wie ich glaube, villig berechtigte Abweichung
vom sonstigen Brauch scheint mir bemerkenswert: de Quervain
verwendet nicht Tagesmittel, sondern Terminmittel und weist dem
1" -Termin eine besondere ausschlaggebende Bedeutung zu, indem er
sich auf Schimper beruft: ,Die mittlere Jahrestemperatur ist ohne Be-
deutung und ebenso die mittlere Tagestemperatur pflanzengeographisch
wertlos. “27) ,

Das FKrgebnis de Quervains hat Briickner folgendermafien
zusammengefafit?%) : , Wichtig ist vor allem, dafl das Ansteigen der Hshen-
grenzen gegen die Gebiete groBter Massenerhebung nicht nur qualitativ,
sondern auch quantitativ im Ansteigen der Isothermen fiir 1® p. m. und
zwar vom April bis zum Oktober ihr Analogon hat. Es ergibt sich das
iiberraschende Resultat, daf die Mittagstemperaturen an der Waldgrenze
im ganzen Gebiet der Schweiz ungefihr dieselben sind, nidmlich wie folgt
Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober November
—2:0° —06° 35 65° 105" 13-2° 13:0° 10-5° 6-0° 250

Fiir die Schneegrenze lieB sich dies nicht mit der gleichen Sicher-
heit darlegen, da sie 1000 bis 1500 »¢ iiber dem Niveau verlduft, fiir
das die Temperaturverhiltnisse bestimmt werden konnten.“ — —

Verlockend schien die Aufgabe, eine ihnliche Untersuchung, wie sie
de Quervain fiir die Schweizer Alpen ausgefiihrt hat, nach bescheidenen

, da der fiir den Aufienrand berechnete Temperaturgradient

%) De Quervain 1. c., Tafel 1I, Karte 6.

*) A. F. W. Schimp er, Pflanzengeographie. Jena 1898, 8. 191.

%) Brickner, Die Hohengrenzen in der Schweiz, Naturw. Wochenschrift, IV.,
S. 821.
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Kriften auch fiir die Ostalpen zu versuchen und die Ergebnisse fritherer
Untersuchungen iiber die Héhengrenzen in ihrem Gebiete klimatisch
zu fassen.

Ich hatte die Absicht, den Begriff Ostalpen streng morphologisch
zu fassen, also auch den bayrischen und italienischen Anteil der Ost-
alpen zu beriicksichtigen. Ich konnte dieses Vorhaben nur beziiglich
des bayrischen Teils ausfiihren, nicht auch beziiglich des italienischen, da
die Publikationen des , Ufficio centrale di Meteorologia e di Geodinamica“
nur zum geringsten Teile (innerhalb des Dezenniums 1891—1900) er-
schienen sind und da seit 1890 nur die Tagesmittel versffentlicht werden.

Ich habe meiner Arbeit dieselbe Periode zu Grunde gelegt wie
de Quervain, also das Dezenium 1891—1900, schon deshalb, weil ich
die Einheitlichkeit der Untersuchung nicht zerstoren wollte, dann aber
auch, weil sich die in den bisher erschienenen Binden der Klimatographie
von Osterreich veroffentlichten Terminmittel auf dasselbe Dezennium
bezichen.

Alle iibrigen Angaben iiber das Beobachtungsmaterial und seine
Verarbeitung finden sich im Anhang.

Einer direkten Ubertragung der Methode de Quervains auf die
Ostalpen stehen mehrfache Hindernisse entgegen. Ich konnte oben*?) aus-
fiihren, daB de Quervain die Verhiltnisse der frei vom Luftmeer be-
spiilten AuBenhiinge des Gebirges mit denen im Zentrum der Gebirgs-
masse vergleicht. Die ersteren nimmt er durch die Temperaturen der
Gipfelstationen am Auflenrande der Alpen gegeben an. Fiir die Ostalpen
kommen als Stationen in Betracht: die Beobachtungen auf dem Schafberg,
jene auf dem Untersberg, jene auf dem Wendelstein und jene auf dem
Hirsehberghaus.

Vom Schafberg liegt eine dreijihrige Reihe vor (1891—1893). Die
Reduktion nach Terminen liefert aus blofy 3 Differenzen noch nicht so
sichere Werte, als daf diese zum Ausgangspunkt einer ganzen Unter-
suchung gemacht werden kionnten. Auch scheinen die Temperaturen
um 2%, verglichen mit denen des um 60 7. tiefer liegenden Wendelstein,
etwas zu hoch zu sein.

Die Beobachtungen auf dem Untersberg zerfallen in zwei Reihen
(1891—1893 und 1896—1900). Die erste Reihe liefert viel zu hohe
Morgentemperaturen; die Aufstellung seit 1896 ist korrekt. Leider fehlt
eine geeignete Basisstation, da die sonst vorziigliche Salzburger Reihe
Stadttemperaturen 3°) darstellt.

2%) 8. 125 dieser Arbeit.
3% So J. v. Hann in den Jahrbiichern der k. k. Zentralanstalt fiir Meteorologie

und Erdmagnpetismus 1886, F. N., XXII.
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Die Reihe auf dem Wendelstein ist zwar vollstindig, allein ,der
hiufige Wechsel der Beobachter verringert leider den Wert der Be-
obachtungen an dieser Bergstation sehr.3!)

Das Hirschberghaus liegt etwas zu wenig frei, um den von de
Quervain gestellten Bedingungen véllig zu geniigen. Schon aus diesen
Griinden schien es angezeigt, sich in den Ostalpen auf Talstationen zu
beschrinken.

Dazu tritt aber noch ein anderer in der Sache selbst liegender
Grund: Man kann die Frage aufwerfen: Ist es vollig korrekt, das Ge-
hinge des Auflenrandes mit den Talbéden im Ipnern zu vergleichen?
Man wird diese Frage vom Standpunkte de Quervains bejahen miissen.
deQuervain weistnimlich aufdenvon B ezold aufgestellten, vonBerson
vertretenen Satz von einer im Mittel abkiihlenden Wirkung der Erd-
oberfliche hin und bestreitet die Richtigkeit dieses Satzes im Sinne der
Ausfiihrungen Hanns??) und der von Sohnke und Finsterwallner an-
gestellten Beobachtungen. %) Man darf aber dabei nicht vergessen, daf
eine solche abkiihlende Wirkung der Erdoberfliche nur fiir das allgemeine
Mittel behauptet wurde, dall also ein Ansteigen der isothermen Flichen
vom Auflenrand gegen das Innere des Gebirges um 1® p. m. nur indirekt
beweise.

Aus diesen Griinden beschlofi ich, meine Untersuchungen auf Tal-
stationen zu beschrinken. Ich hatte daher wiederum zwei Kardinalfragen
zu beantworten:

1. Welcher Reduktionsfaktor ist der Untersuchung zu Grunde
zu legen?

2. Auf welches Niveau sind die in verschiedenen Hohen beobachteten
Temperaturen zu reduzieren ?

Die Frage des Reduktionsfaktors. Es ist beztiglich dieser
Frage von vornherein klar, daBf eine Untersuchung, die ihre Schliisse
nur aus den durch Talstationen gegebenen Temperaturen ziehen will, auch bei
Ableitung des Reduktionsfaktors nur diese, also nur Talstationen ver-
wenden darf. In Anbetracht von Lokaleinfliissen im weiteren Sinne, 34)
denen Talstationen in viel héherem Mafle ausgesetzt sind als freie Ge-
hingestationen, empfiehlt es sich bei der Untersuchung der Temperatur-
abnahme mit der Hohe pro 100 s pach der Methode der kleinsten
Quadrate vorzugehen. Dazu ist aber .ein moglichst reiches Beobachtungs-

31) So F. Erk in den bayrischen Jahrbiichern, 1898, pag. VII.

82) J. Hann, Wissenschaltliche Luftfahrten. HMettners geogr. Zeitschr., 1901,
VII, Heft 3.

33) Meteorologische Zeitschrift, 1894, S. 361 u. ff.

34) J. Hann, Die Temperaturverhilinisse der osterr. Alpenlander, II. Teil, Sitzungs-
bericht der kais. Akad. d. Wissensch. Wien, Bd. 91, II. Abt.,, 1885, 8. 23.
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material erforderlich, das aus einer zehnjihrigen Periode 3°) nicht an allen
Stellen des Gebirges erreicht werden kann; ferner darf die Rechnung
nur zwischen solchen Stationen vorgenommen werden, fiir die keine
Hebung der Isothermen vorliegt. So wird es erklirlich, dafl es mir nur
in zwei Gebieten, den Tauern in Salzburg einerseits und in Kirnten
anderseits gelungen ist, eine solche Berechnung der Temperaturabnahme
mit der Hohe pro 100 m vorzunehmen. Ich schicke ihr einige allgemeine
Bemerkungen voraus.

v. Hann war der erste, der zur Bestimmung der durchschrittlichen
Temperaturabnahme mit der Hohe sein Beobachtungsmaterial nach der
Methode der kleinsten Quadrate kombinierte, Er machte dabei die Aus-
nahme, daff die Wirmeanderung mit der Hohe in allen Niveaus die
gleiche ist“ %) oder miv anderen Worten, daff die Temperaturabnahme
mit der Héhe nach arithmetischer Progression vor sich gehe, dall also:

bh=1t —ah

wo #, die Temperatur in einer gewissen Hohe % 37) darstellt, wihrend
t, die Temperatur im Meeresniveau und « die Temperaturabnahme mit
der Hohe pro 100 m bedeutet. Zur Ermittlung der beobachteten Grofien
th und »# — und darin liegt meiner Meinung nach der Schwerpunkt
seiner beztiglichen Ausftihrungen — bildet nun Hann Temperaturmittel
fiir Stationsgruppen mit Hilfe von Stationen in ziemlich gleicher Seehéhe.
Er eliminiert durch diese Mittelbildung den Einfluf der gecographischen
Breite. 3%)

Noch eine zweite Publikation 2°) ist bei der Frage nach der Tem-
peraturabnahme mit der Hohe von grofier Bedeutung: die Traberts iiber
die Temperaturabnahme mit der Hohe in den niederdsterreichischen Kalk-
alpen; hier hat Trabert gezeigt, dafl die Temperaturabnahme mit der
Hohe um so langsamer wird, je hsher man steigt, daf in den untersten Stufen
das Maximum der Temperaturabnahme auf den Hochsommer, das Minimum
auf den Winter fillt und daf ferner, je hsher man steigt, das Maximum
gegen das Friihjahr, das Minimum gegen den Herbst riickt. Trabert hat
diese Verhiltnisse auf zwei Erscheinungen zuriickgefiihrt: ,erstens auf
den Umstand, daB die Temperaturamplitude zuerst rasch und dann mit
wachsender Hohe immer langsamer abnimmt und dann auf den Umstand,

35) Ap diese Periode, das Dezennium 1891—1900, war ich aber sozusagen gebunden.
Vergl. 8. 127 dieser Arbeit.

38) J. Hann, Die Temperaturverh. d. gsterr. Alpenlinder, IIL Teil, $. B. d. kais.
Akad. d. W. in Wien, 92. Bd., IL Abt., 1885, S. 38 (70).

37) k in Hektometern.

%) J. Hann, Die Temp. d. osterr. Alpenl., IIL. Teil, S. 33 (65).

99) Wilhelm Trabert, Die Temperaturabnahme mit der Hohe in den nieder-
vsterreichischen Kalkalpen, M. Z., 1898, S. 249 ff.

Geographischer Jahresbericht aus Osterreich. IX.
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dafl die Erwirmung im Friihjahr und die Abkiihlung im Herbst in der
Niederung viel rascher erfolgt als in der Hohe.“ ) Der erstere Umstand
ist fiir die Grofe und fiir den jihrlichen Gang des Temperaturgradienten
in den unteren Niveaus, der letztgenannte Umstand fiir das Zuriickweichen
des Maximums in das Frithjahr und des Minimums in den Herbst in den
oberen Niveaux von ausschlaggebender Bedeutung. Sind die nun folgenden
kurzen Ausfihrungen tiber die Temperaturabnahme mit der Hohe in
Kérnten auch nur Mittel zur Beantwortung der oben (S. 128) gestellten
Frage %), so schien es doch interessant, die Tatsachen vom Standpunkte
des oben dargelegten Geedankenganges T'raberts zu beleuchten. Simtliche
Angaben beziehen sich auf dic Temperaturen um 2" p.

A. Die Temperaturabnahme mit der Hohe in Kérnten.

@) Nachweise iiber Zah] und Verteilung der Stationen.

Die eingeklammerten Zahlen sind die Gewichte (p), mit denen die
Temperaturmittel fiir 28 p der einzelnen Stationen in das Gesamtmittel
der Hohenstufe eingegangen sind.

Verwendet wurden:

16 Stationen in 4 Hohenstufen.

1. Portschach (Y/;), Tultschnig, Kappel a. D. (1Y,), St. Andri (Y,),
Wolfsberg (/,).

2. Spital a. D. (11/,), Saager (1/,), Puch (/;), Eisenkappel (1/,), Liescha.

3. Radenthein, Radweg, Radsberg.

3. Deutsch-Bleiberg (1Y/;), Ebene Reichenau ('/,), Knappenberg (Y/,).

b} Grundlagen der Berechnung.

Temperaturmitte] fiir die einzclnen Hohenstufen (2" p).

Mittlere Monate
 in| 0 Jujm|w | v |vi|vr|viu] x| x |[x]xu

46°6° | 45| — 28| 15| 74| 136 176 | 22:0| 24:3| 23°0] 194| 128 53 | — 14
46'6° | 5°4(|—20| 23| 76| 13°1| 169 21-2| 23-3| 221 | 188 12°5| 52 | — 10
46:7° | 7°0)|— 20} 1'8} 63| 116 154 19-8| 22°1| 21-0] 178 11°5| 45 | -— 12
46°7° | 9°7| - 26| 1°3| 51 94 134 17°8| 202 | 192 16'4| 10:5| 32 | — 18
i |

Anmerkung : ¢ geogr. Breite
h — Héhe in Hektometern (auf 10 ~! abgerundet).

) W, Trabert 1. ¢, 8. 257.
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¢) Konstanten der Gleichung tn =t, —ah:

| 1 | 1 ‘III’ IV[V }v1|V11|vm|1x| X , Ix | XII
al‘ 0:007| 0-096 | 0-490 | 0-825 | 0-814 | 0-806 | 0770 | 0-715 | 0-574 | 0-454 | 0420 | 0-106
to|—2:83 | 2:37 |9:86 | 17-41|21°24 | 25'56 | 27°60 | 26:08 | 21°92 | 14'85 | 784 |— 065

Trabert gibt in der oben zitierten Abhandlung*!) die Griofle der
Temperaturabnahme mit der Hohe von 100 m zu 100 #¢ an, indem er
sich des graphischen Interpolationsverfahrens bedient.*?) Ich muff daven
leider absehen, weil die Temperaturinderung mit der Breite in Kirnten
bedeutende Betrige erreicht. Ich beschrénkte mich daher darauf, die
Temperaturabnahme pro 100 » zwischen den oben ausgeschiedenen Ni-
veaus zu untersuchen, fiir deren Mitteltemperaturen der Einflul der Breite
durch die Mittelbildung fast ganz eliminiert ist.

Temperaturabnahme pro 100 m (2% p):

Zwischen| I | | m| 1w | v \ VI

4'5 u. 54 | | 0-89%| - 0-89 | | 0:22) — 053] — 0-77) — 089
54u. 70 0-00*'-0-31 —0'81{ — 0:94] —0-94] — 087
T0u. 97| — 022 | — 019% — 0-44| — 081 — 0°74| — 0-74

awisehen | VIL | v | X | x | X1 | XI

45u. 54| — Il | — 100 — 0'67) — 033 [ — 0-11] — 044
54u. 70| — 0°75| — 0°69| — 0°62( — 062 | — 043 — 0°12
70u. 97| — 0°70] — 067 — 0-52] — 0‘37* — 048] — 0-22

In den grofen Ziigen zeigen sich die erwarteten Verhiiltnisse, man wird
sagen konnen: Die langsame Temperaturabnahme im Winter und die aufler-
ordentlich rasche Temperaturabnahme im Juli zwischen den beiden unteren Ni-
veaus sind zu verstehen vom Standpunkte eines Kaltluftsees im Beckenboden
im Winter und eines exzessiv erhitzten Beckenbodens im Sommer. In den
mittleren Niveaus riickt das Maximum der Temperaturabnahme auf den
Mai, zwischen den oberen Niveaus auf den April. Zwischen den mittleren
Niveaus zeigt sich die Tendenz zu einem sekundiren Minimum im Sep-
tember: September und Oktober geben dieselben Werte fiir die Tem-
peraturabnahme. Zwischen den oberen Niveaus ist das Minimum der
Temperaturabnahme im Oktober deutlich ausgesprochen. Dall es auch
hier nur sekundir ist, kann in Anbetracht der exzeptionell kleinen Tem-
peraturabnahme im Winter kaum wundernehmen.

Diese Betrachtung wird an Wert gewinnen, wenn wir das Bild, wie
es sich aus den Werten flir die Salzburger Tauern ergibt, mit dem eben
besprochenen vergleichen.

1y W. Trabert, Die Temperatur abn. mit d. H. in d. n. 6 Kalk-A. M. Z., 1898.
42) W. Trabert L ¢, S.1IL
g*
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B. Die Temperaturabnahme mit der Hbhe in den Salzburger Tauern.

a) Nachweis iiber Zahl und Verteilung der Stationen.
Verwendet wurden :
8 Stationen in 4 Hohenstufen.
1. Zell a. S. (1Y,), Abtenau (Y/,), Schladming, Grobming (1/,).
2. Rauris.
3. Krimmel (11/,), Gastein.
4. Bucheben.
b) Grundlagen der Berechnung.

Temperaturmittel fiir die einzelnen Hohenstufen (2B p):

Mittlere Monate
¢ | |1 | | ur [ av | v [ vi|vi|viu|IX | X | Xt | X1

474°| 75 ||—2¢8 13| 62| 116| 154 190 21-4) 208 178 12:1| 52 |—18
47-2° 91 {|— 271 08 | 54 | 10°7| 14.4| 180| 20-3| 19°7| 168 | 115 50 |—1'3
4720105 ||— 2'8( 04 | 47 99| 134| 17°0| 193 | 188 159 | 106 | 42 |—20

47-2°1 120 |—3'1 02| 44 90| 12:4) 160 182| 177| 152 98| 35 |—1'8

¢) Konstanten der Gleichung ta =t, — ah:

\ 1 | o | m | v | v | VI
a — 0066 — 0249 — 0410 — 0577 — 0671 — 0671
to | — 220 311 9:18 15-94 20-46 24-06
] vII VIl ‘ X ‘ X | XI XI1
2 — 0711 — 0685 — 0584 — 0592 — 0394 — 0041
to 2675 2594 2213 16:10 8§32 —133

Es ertibrigt nur noch als Ergidnzung des mittleren Bildes unter
¢) herzustellen.
Die Temperaturabnahme pro 100 m zwischen den einzelnen Niveaus:

awischen | 1 | 1 | 1L ] v | v [ VI
75w 91| 40066 | — 031 — 050 — 056 — 063 — 063
91 u.10°5] — 0-07 ’ — 029 — 050 — 057 — 071 — 071
105u.120] — 020 [(—018) [(—o020) | —060 — 067 — 067
awischen |  VIL | VLI 1X ] X X1 | XII
75w 91| — 069 | — 069 — 063 — 037 — 012 +0-31%
910105 — 071 — 064 — 064 — 064 — 057 — 050
105u120| —073 | —073 | —047 | — 053 - 047 | 4013

Das Bild, das diese Tabelle der Temperaturabnahme mit der Hohe
zwischen den einzelnen Niveaus bietet, ist vollig verschieden von jenem,
das vorhin fiir Kérnten vorgefiihrt wurde. Auch hier tritt zwar zwischen
den beiden untersten Niveaus das Maximum der Temperaturabnahme im
Juli ein, ist aber viel weniger ausgesprochen als dort. Die mittleren Ni-
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veaus zeigen dann schon die Tendenz zu einer Verschiebung des Maxi-
mums auf den Frithsommer, allein der jahrliche Gang der Temperatur-
abnahme mit der Hohe ist so wenig ausgepragt, dafl es schwer fillt zu
entscheiden, auf welchen Monat das Maximum der Temperaturabnahme
fillt. Darin, in diesem unausgesprochenen jihrlichen Gang, liegt das
Wesentliche, denn dies weist auf eine sehr gleichmifiige Erwéirmung
im Frithjahr und eine sehr gleichmifiige Abkiihlung im Herbst hin,
gleichmiBig beziiglich aller Niveaus.

Wir diirften kanm irregehen, wenn wir die Ursache dieser Ver-
schiedenheit in den morphologischen Verhltnissen der betrachteten Ge-
biete suchen. Kirnten stellt ein einziges grofles Becken dar, dessen Tem-
peraturverhiltnisse sich nicht nur im Winter, sondern auch im Sommer,in
jenem durch einen exzessiv kalten, in diesem durch einen exzessiv heiflen
Beckenboden erkliren lassen. Das, was dariiber folgt, ist morphologisch
erschlossenes, in einzelne IHohenziige aufgelostes Gebiet, seinen Tempe-
raturverhiltnissen nach viel weniger exzessiv, durch den Erdboden als
golchen viel weniger beeinfluit als jener Beckenboden. Anders im Gebiete
der Salzburger Tauern. Sie stellen, solange man von den Gipfeln absieht
und pur die Verhiltnisse der Talboden betrachtet, ein allmihliches An-
steigen des Bodens zum Innern des Gebirges dar. Dementsprechend ist es
im Ubereinander der Temperaturverhiiltnisse ein streng einheitliches Gebiet.

Ist der eben gegebene Gedankengang richtig, dann ist zu erwarten,
dal} sich die beziiglichen Verhiltnisse in morphologisch #hnlichen Ge-
bieten werden wiederfinden lassen. Zu einer solchen Untersuchung reicht
das Beobachtungsmaterial der beiden Lustren 1891 bis 1895 und 1896
bis 1900 nicht hin. Ieh griff daher zum Auskunftsmittel einer Unter-
suchung nach Stationspaaren. Ich wiihlte die Stationspaare Zams—Galtiir
und Gratseh b. Toblach—Rein einerseits und (Fahrthof, St. Pélten)—
(Puchenstuben, Lackenhof) anderseits,

I. Temperaturabnahme pro 100 m zwisclhien Zams— Galtiir:

BN v v v |vin] x| X | XI | XK
—037|—0-35]— 0°58|— 063|— 0-65|— 0-71|]— 0-72|— 0:67|— 057|— 054 - 0-34|— 029

II. Temperaturabnahme pro 100 n zwischen Gratsch und Rein:

1 11]111|1v|v|v1|VII|vm’1x|x[x1|x11

@ | 9 l—o-40]-0-71|—-0-71|—0-75(—0-71]—0-66[— 0-52[— 033] 0:00 [ %)
III. Temperaturabnahme pro 100 m zwischen (Fahrthof, St. Pélten)—
(Puchenstaben, Lackenhof):
I o [ [ v [ v ]V |va|vin] X | X | X | X0
—0'05|—0-32|— 066|— 0-77|— 082]— 0°80|— 0°71{— 0:70|— 0-66|— 0-36|— 0-34|]— 011

3) Starke Temperaturzunahme aufwiirts.
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Die unter I. und II. errechmeten Werte geben ein ihnliches Bild
wie die Salzburger Tauern.

Der unter III. errechnete Wert schliefit sich den Verh:iltnissen, wie
sie in Kirnten dargelegt wurden, enge an. Er ist tiberdies mit dem Er-
gebnisse Traberts in der oft genannten Publikation tiber die Temperatur-
abnahme in den niederdsterreichischen Kalkalpen zusammenzuhalten.

So glaube ich die Darlegungen iiber die Temperaturabnahme mit
der Hohe im Hinblick auf die morphologischen Verhilt-
nisse der untersuchten Gebiete folgendermafien zusammenfassen
zu diirfen: Im massigen Westen der Ostalpen ist die Temperaturabnahme
mit der Hohe geringer als im aufgelosten Osten der Ostalpen und zeigt
einen in allen Niveaus wenig ausgesprochenen jihrlichen Gang mit einem
Maximum im Sommer oder Frithsommer; dieser letztere Umstand weist
auf eine in allen Niveaus parallele Erwirmung im Frithjahr und eben-
soleche Abkiihlung im Herbst, mit einem Wort auf einen sehr parallelen
jihrlichen Temperaturgang. Im morphologisch erschlossenen Osten der
Ostalpen dagegen zeigen die unteren Niveaus einen scharf markierten
Gang mit einem Maximum im Sommer, d. h. die Erwirmung und Ab-
kithlung geht zwar parallel vor sich, aber jede Entfernung von dem ex-
zessiv erwirmten unteren Niveaus bedeutet ein rasches Abklingen der Am-
plitude; in den oberen Niveaus riickt das Maximum auf das Friihjahr,
d. h. die Erwirmung in dieser Jahreszeit schreitet in den unteren Ni-
veaus schneller vorwirts als in den oberen; im Herbst zeigt sich ein
sekundéres Minimum oder zum mindesten die Tendenz zu einem solchen:
die unteren, an die Erdoberfliche als soleche gekniipften Niveaus strahlen
rascher als die oberen.

Die folgende Tabelle mag diese Worte in Kiirze zusammenfassen.
Sie enthalt unter W das Mittel aus dem fiir die Salzburger Tauern und
dem Stationspaar Zams-—Galtiir errechneten Werte und unter E das
Mittel aus den fir Kirnten und den Stationspaaren (Fahrthof, St. Polten)—
(Puchenstuben, Lackenhof) errechneten.

Die Werte fiir die Temperaturabnahme im Jdnner, Februar, No-
vember und Dezember sind als durch Temperaturinversion bedingt, also
als unregelmiifiig*t) fortgelassen.

#4) Unregelmilig nicht beziiglich der Erscheinung der Temperaturumkehr, sondern
beziiglich des Umstandes, daf die Stationen der unteren Niveaus in tieferen Hohlformen
liegen, die schon wegen der Abwesenheit des Windes zu einer Ansammlung der Luft-
massen Veranlassung geben, wihrend die oberen Niveaus, wo die Stationen in viel
flacheren Hohlformen liegen, der Benachteiligung durch den Stau ruhender und exzessiv
erkaltender Luftmassen viel weniger ausgesetzt sind.
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Temperaturabnahme pro 100 m 2°:

ot [ v [ v [ vi|ovit | vim] Ix | X }
w 050 | 060 o066| 069 | o072| o06s| o038| 053!
E 038 080] o082| 08 | 074 070] 062 046
N —0:08 | — 020 [ — 016 | — 011 | — 002 [ — 002 \—0-04 ,I+0-07

Im massigen Westen der Ostalpen ist die Temperaturabnahme mit
der Hohe im allgemeinen geringer als im aufgelosten Osten. Der Gang
der negativen Differenzen ist nach den oben gegebenen Ausfiihrungen
klar; die Differenz im Oktober wird positiv: dies ist leicht erklirlich,
wenn man berticksichtigt, dafi die Temperaturabnahme mit der Hohe im
Herbst zwischen den oberen Niveaus im erschlossenen Osten eine sehr
geringe ist, wihrend im massigen Westen die Tendenz zu einer tiber das
ganze Jahr sehr gleichférmigen Temperaturabnahme mit der Héhe besteht.

Insofern die Temperaturabnahme mit der Hohe das
Ubereinander im Klima darstellt, findet die Massigkeit
des Westens der Ostalpen darin ihren klaren Ausdruck.

Wir haben das Ergebnis dieses Exkurses iiber die Temperatur-
abnahme mit der Hohe nun noch vom Standpunkte der oben (S. 12%)
gestellten Frage nach dem zu Grunde zu legenden Reduktionsfaktor, also
vom Standpunkte der Darstellung des Nebeneinanders im Klima zu for-
mulieren. Man wird sagen kénnen: im massigen Westen der Ostalpen
gestattet ein kleinerer, im erschlossenen Osten der Ostalpen ein griBerer
Reduktionsfaktor eine ,fehlerfreie® Extrapolation auf ein bestimmtes
Niveau.

Es erhebt sich nun sofort die Frage, ob dementsprechend in jedem
der beiden oben charakterisierten Teile der Ostalpen mit einem anderen
Reduktionsfaktor zu reduzieren sei.

Die Verteilung der Stationen und ihre Abhingigkeit vom Flufinetz
gibt einen Fingerzeig auf den nunmehr einzuschlagenden Weg. Das Relief
der Ostalpen ist im allgemeinen charakterisiert durch eine vorherrschende
Lingstalentwicklung und die groften Ziige seiner Gliederung sind gegeben
durch den Talzug Inn—Salzach—Enns—steirische Salza und durch den
Talzug Rienz—Drau. Entsprechend der dadurch bedingten ziemlich regel-
mitfigen Ostabdachung sinkt auch die Stationshthe im allgemeinen von
W nach E, natiirlich auch die Hihe jener Stationen, welche an den
Boden von Seitentilern gekniipft sind. Das besagt, dal die Hohenlage
der Beobachtungsorte tatsiichlich charakteristisch ist fir das Gebiet, auf
dessen Temperaturverhiltnisse wir aus den Beobachtungen des betreffenden
Ortes schliefen wollen. #°) Dies zugegeben, kénnen wir uns immerhin

45) Eine vollstindige Regelmifligkeit wird man natiirlich gar nicht erwarten.
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eine beziiglich des massigen Westens der Ostalpen und ihres aufgelosten
Ostens mittlere Fliche gelegt denken und annehmen, daf die die Thermik
des Westens der Ostalpen charakterisierenden Stationen iiber dieser
Fliache, die die Thermik des Ostens der Ostalpen charakterisierenden
Stationen unter dieser Fliche liegen. Als eine solche Fliche ergibt sich
das Niveau von 800 . Es ist dieses Niveau das geeignetste nicht nur
beziiglich der extremsten Verhiltnisse. Das Gebiet der Niederen Tauern,
das die mittleren Verhiltnisse, schitzungsweise genommen, darstellen
diirfte, wird gerade durch Stationen charakterisiert, die ungefihr in 800 2
Hohe liegen. Reduziert man nun mit einem beziiglich des massigen
Westens der Ostalpen und des erschlossenen Ostens der Ostalpen mittleren
» Temperaturgradienten“, dann sind zwar die Temperaturen, absolut
genommen, nicht richtig, aber die Temperaturdifferenz bleibt
richtig, denn ein solches Reduzieren mit einem mittleren ,Temperatur-
gradienten® bedeutet fiir die Stationen im W ein Hinunterreduzieren mit
einem zu groflen Reduktionsfaktor, fiir die Stationen im E ein Hinauf-
reduzieren mit einem zu kleinen Reduktionsfaktor, dementsprechend
liefert ein solches Verfahren in beiden Fillen zu grofie Werte fiir die
Temperatur; das relative Bild der Temperaturverteilung ist aber richtig,
da die Temperatur in beiden Fillen um den gleichen Betrag zu hoch ist.
Diese Betrachtung gilt, wie natiirlich, fiir jeden Monat getrennt. Was
nun den mittleren Temperaturgradienten anbelangt, so habe ich nach
vielen erfolglosen Versuchen, die Temperaturabnahme mit der Hohe pro
100 s auch in anderen Teilen des Gebirges zu berechnen, ein Mittel
aus den auf S. 135 unter W und I mitgeteilten Werten genommen.
Dieses lautet:

Mittlere Temperaturabnahme mit der Hohe pro 100 m 28 p:

n | v |v1'|v11jvm|1x| X
0'54 | 0'70 074 | 074 | 073 ] 069 | 060 ] 047

Dali diese Werte nicht genau die mittlere Temperaturabnahme mit
der Hohe darstellen, ist fraglos. Sie diirften aber doch Niherungswerte
sein, so daf sie zu einer Quelle erheblicher Fehler nicht werden kénnen.

So ergibt sich denn als Antwort auf die beiden auf S. 128 gestellten
Fragen 1. nach dem Reduktionsfaktor und 2. nach dem Reduktionsniveau :
Es ist mit einem mittleren ,Temperaturgradienten auf ein mittleres
Niveau zu reduzieren, und zwar fiir jeden Monat mit einem anderen
Temperaturgradienten, eben dem mittleren: denn nur dann bleibt das
Bild der relativen Temperaturverteilung d. i. die Temperaturdifferenz
zwischen Auflenrand des Gebirges und Innern des Gebirges richtig.

In diesen Worten liegt zugleich auch die Rechtfertigung der Ab-
weichung der hier angewendeten Methode von der sonst gebriuchlichen
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eines in allen Monaten konstanten Reduktionsfaktors von 0'5 pro 100 .
Dieser allgemeine Brauch rechtfertigt sich vom Standpunkte der Dar-
stellung der konvexen Oberfliche. Die verhiltnismifig kiihlen Sommer
und die verhiltnismafig warmen Winter, wie sie fiir das Klima der kon-
vexen Oberfliche typisch sind, treten bei Verwendung eines im Sommer
strenge genommen zu kleinen, im Winter strenge genommen zu grofien
Reduktionsfaktors in Erscheinung. Das Reduktionsniveau ist dann der
Meeresspiegel. Die Isothermenkarten der vorliegenden Arbeit wollen das
Bild der relativen Temperaturverteilung wiedergeben und dieses bleibt
nur dann richtig, wenn die oben (S.136) als notwendig deduzierten Be-
dingungen vorhanden sind.

Rechtfertigt sich so die Abweichung vom sonstigen Brauch
durch die Verschiedenheit des Darzustellenden, so muff ich wenigstens
mit einigen Worten auf eine andere Besonderheit der vorliegenden Arbeit
eingehen: auf die Verwendung der 2" p Temperaturen an Stelle von
Tagesmitteln. De Quervain beruft sich in seiner Publikation, die eben-
falls mit dem Mittagstermin (in der Schweiz 1% p) arbeitet, auf Schimper,
was ohne Zweifel ein gewichtiges, beweiskriiftiges Argument ist. Dazu
tritt, speziell bei meiner Arbeit noch ein anderer Grund; er liegt in den
Bezichungen zwischen Lufttemperatur und Unterlage.

Nehmen wir zunichst die Verhdltnisse wihrend der warmen Tages-
und Jahreszeit. Die Erwirmung der untersten, dem Boden unmittelbar
aufliegenden Luftschichten geschieht durch Wirmeleitung vom erhitzten
Boden. Hat dabei das Temperaturgefille aufwiirts einen gewissen Betrag
erreicht (001 pro m), so ist die Bedingung zum Spiele der Konvektions-
stromungen gegeben. Die erwirmten Luftteilchen steigen empor und
kithlen sich dabei um 1° pro 100 # (dynamisch) ab, sobald dieses Auf-
steigen iiber einer Ebene stattfindet. Anders im Gebirge! Die vom Tal-
boden aufsteigenden Luftteilchen steigen nicht frei, sondern entlang der
Gehiinge empor, welch letztere selbst erwiirmt sind, dermafien, daf ein
Teil der dynamischen Abkiihlung der aufsteigenden Luft wieder wett
gemacht wird.*®) Das gilt vollkommen strenge fiir das Talgehinge, bis
zu einem gewissen Grade auch fiir den Gipfelhang und den Gipfel selbst, in
dessen Wirmebilanz Konvektionsstromungen eine sehr wesentliche Rolle
spielen.*7)

Anders wihrend der kalten Jahreszeit und wihrend der klaren
Niichte zu allen Jahreszeiten. Uber einer groBen Ebene oder tiber einem Tal-
becken sind die Temperaturverhiltnisse bedingt durch exzessive Aus-
strahlung des Bodens; seine Abkithlung teilt sich durch Leitung den

48) J. Hann, L. d. Meteorologie, S. 100.
47 W. Trabert, Der tigliche Gang der Temperatur auf dem Sonnblickgipfel.
Denkschr. d. Wiener Akad., Bd. 59, 1892,
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untersten Luftschichten mit. Diese durch Leitung bedingte Abkiihlung
der untersten Luftschichten kann sich nicht hoch hinauf fortpflanzen,*®)
es tritt aber die Strahlung der Luft selbst in den Weltraum und gegen
den Erdboden hinzu und dieser letztere Vorgang betrifit die dem Boden
unmittelbar aufliegenden Luftschichten ebenso wie die hoheren. Der
Effekt ist natiirlich eine horizontale Schichtung der unteren Luftmassen nach
ihrem spezifischen Gewicht, die kiiltesten also zu unterst. Fiir den Talboden
oder iiberhaupt die Talmulde kommt noch ein anderer Umstand in
Betracht. Wie natiirlich, miissen ja auch die dem Gehiinge unmittelbar
auflagernden Luftschichten durch Leitung abkiihlen. Sie werden
dadurch kilter als die iiber ihnen lagernden und kénnen, der Neigung
des Bodens folgend, entlang der Gehinge abwiirts sinken. Der Ersatz
fiir diese herabsinkende Luft geschieht von oben durch wirmere. Die
Talmulde bedeutet nun das Sammelbecken fiir diese féhnartig absteigende
Luft. Sie findet hier keinen Ausweg und, zur Ruhe gekommen, strahlt
sie nach allen Richtungen, besonders aber gegen den Erdboden ¢’) und
kiihlt ab. Fiur das Ansammeln der Luftmassen ist nattirlich die morpho-
logische Lage der Hohlform, fiir die Strahlung der aufgestauten Luft-
massen die Hohenlage dieser Hohlform von ausschlaggebender Bedeutung;
fir die Andauer des ganzen Vorganges aber fillt der groflere oder
geringere Windschutz entscheidend ins Gewicht. Es ist daher zu erwarten,
dall Talbéden im Innern des Gebirges, weil sie hoher liegen und weil
sie windgeschiitzter sind, diese Erscheinung ofter und besser ausgebildet
zeigen werden als Talboden am AuBenrande. Ein Umstand freilich wirkt
der Ausbildung der Erscheinung in Hohlformen im Innern des Gebirges
entgegen, dafi ndmlich die Tiler je weiter man aufwirts steigt, ein um so
steileres Gefille haben. Wie natiirlich, wird ein Hochtal mit einem
solchen steilen und stetigen Gefille die Erscheinung des Staues kalter
Luftmassen nicht zeigen, da diese ebenso wie entlang des Gehiinges
auch hier ungehindert abwiirts sinken werden. Das ist aber in den
Alpen selten der Fall, da die meisten Tiler glazial tibertieft sind und
daher einen steten Wechsel von Stufen und Becken zu zeigen pflegen.

Aus diesen Darlegungen geht mit aller Schirfe hervor, dal ein
SchluB von den Temperaturverhéltnissen des Talbodens auf jene des
Gehinges nur wihrend der warmen Tages- und Jahreszeit gestattet ist, nicht
aber auch wihrend der Nacht und wihrend der kalten Jahreszeit. Nun
stellen Tagesmittel das Mittel aus den 24 Stundenordinaten dar, d. h. in
das Tagesmittel sind die Verhiltnisse wihrend der Nacht zu allen Jahres-
zeiten eingegangen, ein Schlufl von der relativen Temperatur-

48) J, Hann, Lehrb. d. Met., 8. 59, Anm. 1.
4% J. Hann, Lelrb. d. Met, 8. 65,
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verteilung, wie sie sich nach Talstationen ergibt, auf die
relative Temperaturverteilung auf dem Gehinge ist
daher nach Tagesmitteln unmoglich. Die Moglichkeit
eines solchen Schlusses ist nur fir den 2°-Termin und
auch nur fiir die warme Jahreszeit, d. h. jenen Teil des

Jahres, in dem wihrend der warmen Tageszeit nicht
Temperaturinversionen die Hauptrolle spielen, vor-
handen.

Vielleicht ist es hier am Platze, das bisher Gesagte vom Stand-
punkte eines Vergleiches der von de Quervain angewandten Methode
mit jener zu vergleichen, welche die Basis dieser Arbeit bildet.

de Quervain

diese Arbeit

1. Zweck der Untersuchung.

Vergleich der frei vom Luftmeer
bespiilten Auflenhéinge des Gebirges
mit den Verhiltnissen im Innern
des Gebirges.

Vergleich der Temperaturverhilt-
nisse der Tiler am Aubensaum des
Gebirges mit der Temperatur der-
selben morphologischen Gebilde im
Innern des Gebirges.

2. Mittel zur Erreichung dieses Zweckes.

@) Ableitung der Temperaturab-
nahme mit der Hohe durch Vergleich
einer Talstation mit einer Gipfel-
station (im ganzen vier Stationspaare
fir die Nordseite des Auflenrandes
und ein Stationspaar fiir die Siid-
seite des Auflenrandes).

b) Reduktion auf ein Niveau von
1500 2, das dadurch charakterisiert
ist, daB es der Hohe jener Stationen
entspricht, durch deren Temperatur-
verhiiltnisse das Innere des Gebirges
dargestellt wird.

¢) Verwendung eines zeitlich
(nach Monaten) verschiedenen Re-

duktionsfaktors.

d) Verwendung eines rtlich (fiir
die Nordseite und Siidseite der
Alpen) verschiedenen Temperatur-
gradienten.

@) Ableitung der Temperaturab-
nahme mit der Hohe ausschlieflich
Talstationer (an vier
Stellen). Die Temperaturabnahme
zeigt  systematische Verschieden-
heiten, die in morphologischen Ver-
hiltnissen begriindet sind.

b) Reduktion auf ein mittleres
Niveau (800 ).

zwischen

¢) Wie de Quervain,

d) Verwendung eines -ecinzigen
Gradienten unter Beriicksichtigung
von Punkt ), d. h. unter Beriick-
sichtigung des Umstandes, dal nur
das relative Bild der Temperatur-
verteilung darzustellen ist.
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¢) Das Hauptgewicht liegt auf den ¢) Verwendung des 2" p-Termins,
Mittagstemperaturen (1® p) unter da der Schluf vom Talboden auf
Hinweis auf Schimpers Pflanzen- den Hang pur fir das Sommer-
geographie. halbjahr und diesen Termin mit
Sicherheit zu ziehen ist, und unter

nochmaligemHinweisaufSchimper.

Diskussion der Isothermenkarten. Bevor ich auf den
eigentlichen Inhalt dieses Abschnittes eingehe, habe ich ein Wort iiber
die Grenzen der Zuverlassigkeit dieser Karten zu sagen.

Wie ich auf S. 136 ausfihren konnte, gilt die Methode, auf der die
Karten beruhen, nur dann als richtig, wenn das Reduktionsniveau von
800 m tatsichlich ein mittleres ist in bezug auf jene Stationen, welche
den aufgelosten Osten der Ostalpen, und in bezug auf jene, welche den
massigen Westen der Ostalpen charakterisieren. Dies trifft natiirlich
nicht vollstindig zu. Aber die daraus resultierenden Fehler sind kleiner
als es auf den ersten Blick scheint. Man kann sich nimlich leicht vor-
stellen, dall die Stationen auf eine ideale Verteilung beztiglich ihrer
Hohenlage gebracht werden und dann erst auf das mittlere Niveau von
800 m reduziert werden. Der Fehler ist dann gleich (Héhendifferenz
zwischen tatsichlicher und idealer Stationshohe) X} (Differenz der Tem-
peraturgradienten im massigen Westen und aufgeltsten Osten). Das macht
in dem beziiglich des Temperaturgradienten extremsten Monate (April) 0-2°
bei einer Hohendifferenz zwischen tatsichlicher und idealer Stationshthe
von 100 75 in den iibrigen Monaten ist der Fehler noch kleiner. Eines
steht aber trotzdem fest, namlich, dal es nicht moglich ist, mehr als das
allgemeine Bild wiederzugeben.

Mehr als dieses zu bieten, ist aber auch aus einem anderen Grunde
nicht moglich. Es hat Trabert?°) gezeigt und es ist dies auch aus den
Ausfithrungen tber die Temperaturabnahme mit der Hthe in Kirnten
hervorgegangen, dal diese nicht in allen Niveaus dieselbe ist. Daher
wird sich auf der Karte als ,UnregelmiBigkeit zeigen, was in Wirk-
lichkeit eine vollig reelle Erscheinung darstellt. Die , UnregelmiBigkeiten
dieser Art miissen aber im ostlichen Teile der Ostalpen grifier sein als
im westlichen, da im massigen Teil des Gebirges die Temperaturab-
nahme mit der Hohe gleichmiBiger iiber alle Niveaus verteilt ist.

Es ist weiter zu bemerken, und zwar zugunsten der Isothermen-
karte, daB beim 2°-Termin sich Lokaleinfliisse im weiteren Sinne ver-
wischen, was auch Hann bemerkt.

Ich gehe nunmehr iiber zur Besprechung der einzelnen Isothermen-
karten Mirz— Oktober. Die Griinde, warum ich nicht auch fir die

%) W. Trabert, Die Temperaturabnahme mit der Hthe in den niederdsterr.
Kalkalpen, M. Z., 1898, S. 249,
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tibrigen Monate Isothermenkarten gezeichnet habe, wurde auf S. 137
dargelegt.

Miérez.

Die allgemeinsten Ziige des Bildes sind bereits in diesem Monat
recht deutlich ausgepragt. Uber dem Oberengadin liegt der Scheitel der
Hebung der Isothermen als ein scharf umrissenes Gebiet, das von der
Isotherme von 8° umschlossen wird. Hohe Temperaturen zeigt auch die
Siidseite der Otztaler-Alpen und die Ortlergruppe, ferner auch die zentralen
Teile der Dolomiten. Dabei ist jedoch zu bemerken, dafl die beiden
zuletzt genannten Gebirgsteile noch keine relative Begiinstigung gegen-
iber dem Ktschtal zeigen und man konnte das von der Isotherme von
8¢ umschlossene Gebiet, das die genannten Gruppen der Ortler A. und der
Dolomiten umschliefit, fiir einen Effekt des Breitenunterschiedes auffassen,
wenn die Begiinstigung nicht auch beziiglich der in gleicher Breite
liegenden Teile des Ostrandes der Alpen scharf ausgesprochen wiire.
Entlang deren verlduft die Isotherme von 55° das sind also um /,°
héhere relative 8') Temperaturen als am Nordrand der Alpen, ja das
nordliche Niederosterreich scheint relativ moch stirker benachteiligt. Man
findet hier Temperaturen von 4° und unter 4°.

April

Der Auflenraum des ganzen (rebietes wird eingeschlossen von der
Isotherme von 10° wenn wir von der Luvseite von Niederdsterreich, die
tiefere relative 1) Temperaturen zeigt (9° und darunter) absehen. Die
Differenzierung der Verhiltnisse im Innern des Gebirges liefert nun iiber
den verschiedenen Gruppen, die sich durch bedeutende Massenerhebung
auszeichnen, scharf umrissene Gebiete griflerer thermischer Begtinstigung,
so namentlich auch fir die Dolomiten. Der Scheitel der Begilinstigung
liegt aber ebenso wie im Mirz iiber dem Oberengadin.

Mai.

Die Nordseite der Alpen tritt zur Ostseite in einen gewissen
Gegensatz: dort verlduft die Isotherme von 13° hier jeme von 13-5°.
Sonst ist das Bild im Westen das gleiche. Am meisten begilinstigt
erscheint wieder das Oberengadin, aber auch die siidlichen hohen Tauern
heben sich als abgegrenztes Gebiet stirkerer relativer Begiinstigung
heraus. Einer Erklirung bedarf auch noch die Zeichnung der Isotherme
von 17° die die ganzen Otztaler-Alpen und den Ortlerstock umfaft. Sie
beruht auf den Temperaturen von Lingenfeld in 1164 # und jemen von
Kortsch in 797 m und jenen yon Pejo. Diese liefern auf das Niveau
von 800 m reduziert iibereinstimmend 17-1Y. Es zeigt sich also in diesem
Monat keine Differenz zwischen der Nordseite der Otataler-Alpen und ihrer

51y Beziiglich des Gebirgsinnern.
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Siidseite. Dafl eine solche in den Monaten Marz und April vorhanden
war, ist wohl in erster Linie durch die eminent begiinstigte Lage von
Kortsech bedingt. Inwieweit ein solcher Temperaturgegensatz auch fir
andere Teile der sidlichen Otztaler Alpen besteht, kann ich nicht ent-
scheiden, da mir Stationen in diesem Gebiete fehlen.

Juni.

In diesem Monat wird wiederum das ganze Gebiet von derselben
Isotherme (17°%) umschlossen. Sonst gleicht es im allgemeinen jenem des
Mai. Am meisten begiinstigt sind wieder das Oberengadin und die
Ortlergruppe, die Otztaler Alpen zeigen etwas weniger hohe Temperaturen.
Zugleich akzentuiert sich in diesem Monat ein neues Gebiet relativer Be-
glinstigung: das Triglavgebiet (gegeben durch die Temperaturen von
Raibl). Die Karte umschliefit mit einer Isotherme von 195° auch die
tiefsten Teile Kértens, also den Boden des grofien Beckens von Kirnten.
Diese verhiltnismiflig hohe Temperatur ist reell, Schliisse auf das Ge-
hiinge diirfen keine gezogen werden, wie auf S. 131 gezeigt wurde.

Juli

Am pragnantesten wird das Bild natiirlich im Juli. Der Scheitel
der Begiinstigung verschiebt sich in diesem Monat auf die Ortlergruppe.
Auffallend ist, dafl die relative Begtinstigung iiber den anderen Gebirgs-
gruppen des Gsterreichischen Anteils der Ostalpen mit 23 0° tiberall die
gleiche ist, wihrend sich in den Monaten Midrz— Juni eine ganz deutliche
Differenzierung geltend machte. Nur das Triglavgebiet zeigt eine geringere
Begiinstigung als die ibrigen Gebirgsgruppen. Beziiglich der tiefsten
Teile von Kirnten gilt dasselbe wie im Juni.

August.

Das allgemeine Bild ist wiederum von dem des Juli nicht wesentlich
verschieden. Es zeigt aber ganz klar die auffillige Tatsache, dafl die
relativen Temperaturen am Auflenrand, sowohl Nord- wie Stidrand, mit
19° dieselben geblieben sind, wihrend sich im Innern des Gebirges ein
bedeutender Temperaturriickgang geltend macht, der dort am bedeutendsten
ist, wo im Juli die grofite relative Begtinstigung herrschte, also im Gebiete
der Ortlergruppe mit 1/,° Er betrdgt sonst 1% nur in den Dolomiten
und im Triglavgebiet ist er geringer (1/,9).

September.

Auch in diesem Monat ist das Bild ein sehr prignantes. Alle frither
ausgeschiedenen Gebirgsgruppen heben sich auch im September als
scharf begrenzte Gebiete bedeutender relativer Begiinstigung heraus. Wie
im Juli und August ergibt sich das Temperaturgefille zu den zentralen
Teilen des Gebirges sowohl von der Nordseite wie von der Ostseite der
Alpen von einem gemeinsamen Anfangswert 16°. Der Scheitel liegt nun
wieder tiber dem Oberengadin.
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Oktober.

Das Bild ist schon weitaus weniger markant als das in den Monaten
April—September. Die Hauptziige treten immerhin auch hier klar zu
Tage. Scharf akzentuiert ist nur das Gebiet des Oberengadin und der
Dolomiten geblieben. Die relative Begtinstigung der Tauern tritt nur
mehr verschwommen zu Tage. Der Grund dafiir, dafl das Bild sich etwas
verwischt, ist wohl darin zu suchen, dall es einzig Talstationen sind, die
wir verwenden. Denn die an den Talbéden im engeren morphologischen
Sinn gekniipften Orte erscheinen bereits in diesem Monat gegeniiber
freieren Lagen am Hapg benachteiligt. Wenigstens ergibt ein Vergleich
zwischen Toblach Gratsch und Toblach Dorf, dal jenes nicht nur
im Jinner, November und Dezember, sondern auch im Oktober und
Miirz viel tiefere Temperaturen aufweist. Fiir Tallagen sind die Verhilt-
nisse, wie sie unsere Karten wiedergeben, natiirlich reell, Schliisse von
der relativen Temperaturverteilung, wie sie sich nach Talstationen ergibt,
auf jene des Gehinges aber unsicherer als wihrend der tibrigen Monate.

Fassen wir die Bilder, wie sie die Isothermenkarten fiir die ein-
zelnen Monate ergeben haben, zu einem gemeinsamen zusammen, dann
ergibt sich mit aller Schirfe die Tatsache, dafl in den Monaten Mirz—
Oktober ein Temperaturgefille vom Nord- und vom Ost-Rand der Alpen
zu den zentralen Teilen des Gebirges vorhanden ist. Der gesamte Aullen-
saum des Gebirges ist in den einzelnen Monaten jeweils von der gleichen
Isotherme umschlossen. Nur in den Monaten Mérz und Mai zeigt der
Ostrand um ungefihr !/,° hohere Temperaturen. Am nordlichen AuBen-
saum des Gebirges macht sich ferner eine weitere Differenzierung inso-
ferne geltend, als die dstlichen Teile des nordlichen Niederosterreich etwas
tiefere Temperaturen zeigen als sonst fiir den Nordrand charakteristisch
ist. Sieht man von dieser Ausnahme ab und beriicksichtigt nur das
Temperaturgefille, wie es sich im allgemeinen zeigt, dann ergibt sich
unter Zugrundelegung des Temperaturgradienten der betreffenden Monate
folgendes Bild des Ansteigens der atmosphirischen Isothermen:

Ansteizen der atmosphirischen Isothermen von N um 2! p. Meter:
g P P,

Im Monate ;Méirz 'April ' Mai ’ Juni I Juli lAugust' Sept. ' Okt.

Zum Oberengadin 560 | 510 580 | 630 | 630 | 520 | 630 | 620
Zu den Otztaler A. Nord.-S.| 360 440 550 540 550 430 470 340
Zu den Otztaler A. Siid-S.| 360 510 550 540 550 430 470 340

Zu den Ortler Alpen 560 510 550 550 690 500 600 340
Zu den Dolomiten 560 400 380 470 570 500 600 470
Zu den Hohen Tauern 360 340 460 470 550 380 470 320

Nach dieser Tabelle ist der Anstieg der atmosphiéirischen Isothermen
gegen die Gebiete grofier Massenerhebung mnicht vollig konstant, zeigt
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aber die ausgesprochene Tendenz dazu. Besonders die massigsten Teile
des Gebirges im W., das Gebiet des Oberengadin und die Ortler Gruppe,
zeigen den Gang nur schwach ausgeprigt. Auffallend ist aber auch bei
diesen beiden Gebirgsgruppen, dafl sie wie alle tibrigen eine ausgesprochen
geringere thermische Begiinstigung im August zeigen, als nach dem Werte
der bedeutenden Hebung der atmosphiirischen Isothermen im Juli zu er-
warten wire. An diese Tatsache kniipfe ich auch einige kurze Bemer-
kungen iiber jene Umstinde, die den jihrlichen Gang der Hebung der
Isothermen erkliren konnen. Ich habe auf diese Tatsache bereits bei
Besprechung der Isothermenkarte fiir den August hingewiesen (S. 142)
und glaube, dall sie auf die Differenz im jihrlichen Gang der Tem-
peratur im Innern des Gebirges und am Aubenrand zurtickzufiihren
ist: Es zeigt sich namlich, da besonders in Bayern und im westlichen
Oberdsterreich die Temperaturen des Juli und des August gleich sind,
wihrend sich im Innern des Gebirges ein bedeutender Temperaturriick-
gang vom Juli zum August bemerkbar macht. Beziiglich des August
zeigt also der Aullenrand ein Verhalten, wie es fiir ein ozeanisches
Klima charakteristisch ist, das Innere dagegen verhilt sich in diesem
Monat kontinental. Darnach wire zu erwarten, dal im September der
Betrag der Hebung der atmosphirischen Isothermen noch geringer wird
als im August; das ist nicht der Fall.  Alle oben ausgeschiedenen Ge-
birgsgruppen zeigen im Monat September eine relativ stirkere Begiin-
stigung als im August. Ich glaube dies auf die Verinderung des Isoba-
rentypus tiber Europa zuriickfihren zu diirfen; der September zeigt als
erster Monat den Typus der Herbstisobaren. Bereits in diesem Monat
stehen die westlichen Alpenlinder Osterreichs, die Schweiz mit inbegriffen
unter einem, wenn auch flachen Barometermaximum. Dieses kommt mit
seiner absteigenden Luftbewegung fiir die inneren Teile als Wirmequelle
in Betracht, deren der Auflenrand deswegen entbehrt, weil er (bezw. jene
Stationen, welche in dem mir vorliegenden Beobachtungsmaterial den
Auflenrand charakterisieren) tiefer liegt. Es spricht allerdings gegen diese
Erklirung, dafi das Barometermaximum nur wenig hoch ist und sein
Zentrum nicht tiber den Alpen, sondern iiber Siiddeutschland liegt.
Noch schwieriger ist die Deutung des Ganges der Hebung der iso-
thermen Flichen in der ersten Hailfte des Jahres. Dal Schneebedeckung
dabei eine bedeutende Rolle spielen mulfl, scheint unmittelbar einleuchtend
nach den von Briickner gegebenen Ausfithrungen tiber die physikalischen
Eigenschaften einer Schneedecke.??) Es ist ferner leicht einzusehen, dafl
mit dem Emporschnellen der temporiren lokalen Schneegrenze im Friih-
jahr auch eine Verschiebung in horizontaler Richtung gegen das Innere

52) Ed. Briickner, Uber den Einfluf der Schneedecke auf das Klima der Alpen.
Z. 4. D.u 0. A, V. 1893,
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des Gebirges verbunden sein mul, Dartiber fehlt bis jetzt eine Arbeit.
Inwieweit sich nun ein Einfluf} der Schneedecke zeigt, ist einzig abhingig
von der Hohenlage der Stationen, welche die einzelnen Teile des Gebirges
charakterisieren. Gemildert wird die fiir die Diskussion des jéhrlichen
Ganges der Hebung der isothermen Flichen daraus erwachsende Schwierig-
keit dadurch, daB es nicht auf die nichste Umgebung der Station ankommt,
sondern daff auch dann, wenn die weitere Umgebung der Station schnee-
bedeckt ist, die Temperaturen an jener Station erniedrigt werden. Die
Schneedecke verzogert den Anstieg der Temperatur zum Sommer. Es
ist nun diesbeziiglich typisch, daB die Hebung der isothermen Flichen
im April geringer ist als im Mirz und Mai. Dies spriche dafiir, dall
im Méarz sowohl der Auflenrand als auch das Innere des Gebirges schnee-
bedeckt ist, im April sich dagegen die Schneedecke auf die inneren
Teile des Gebirges beschrinkt, alles vom Standpunkt der Hohenlage der
Stationen, welche den Auflenrand und das Innere des Gebirges charak-
terisieren. Es wire dann das erwihnte sekundire Minimum der Hebung
der isothermen Flichen dadurch zu erkliren, daf der im April schon
schneefreie Auflenrand sich relativ stirker erwirmt als das schneebedeckte
Innere. Eine Ausnahme macht diesbeziiglich nur die Nordseite der Otz-
taler Alpen, beziehungsweise der Ort Lengenfeld. Is diirfte diese Aus-
nahme nur eine scheinbare sein: Lengenfeld zeigt ndmlich im Winter
die Erscheinung der Temperaturumkehr in extremer Weise. Orte dieses
Verhaltens haben aber auch noch verhiltnisméfig tiefe Temperaturen im
Mirz, wie ein Vergleich zwischen Gratsch (bei Toblach) und Dorf
Toblach ergibt,

Sollte dieser Erklirungsversuch richtig sein, dann hitten wir uns
vorzustellen, dafl im Frihjahr die Verschiedenheit in der Dauer der
Schneebedeckung zwischen Aufienrand und Innern des Gebirges eine sehr
wesentliche Rolle beim Anstieg der Temperaturkurve zum Sommer spielt,
dafl das Klima des Innern kontinentaler ist als das des Auflenrandes,
dafl dieses Kontinentklima aber durch die habituell antizyklonale Wetter-
lage im Herbst in einem fiir das Innere des Gebirges giinstigem Sinne be-
einflufft wird. Es wiirde die Diskussion der aus Temperaturmessungen
allein gewonnenen Tatsachen zugleich auch den von Hann ausgespro-
chenen®®) Satz, ,dall die Lufttemperatur als das wichtigste
klimatische Element bezeichnet werden muf,“ an einem spe-
ziellen Beispiele illustrieren.

Damit besehliefle ich den ersten Teil dieser Arbeit. Seine Ergebnisse
basieren auf einem Vergleich streng gleichartiger Lagen in den ver-
schiedenen Teilen des Gebirges. Von diesem Gedanken ausgehend, wurde
zundichst die Temperaturabnahme mit der Hohe untersucht, wie sie sich

%3) J. Hann, Handbuch der Klimatologie, Bd. I. 1908, S. 17.

Geographischer Jahresbericht aus Osterreich. IX. 10
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zwischen Talstationen darstellt. Es wurde festgestellt, dafi in ihrem jiihr-
lichen Gang und in ihrer Grofie die Massenerhebung im Sinne einer
Erhebung der unteren Erosionsbasis ihren Ausdruck findet. So erkliren
sich die Differenzen in der Temperaturabnahme mit der Héhe zwischen
dem massigen Westen der Ostalpen einerseits und dem aufgeldsten Osten
der Ostalpen anderseits. Dies Ergebnis war richtungsgebend fiir die Methode
der Darstellung des thermischen Einflusses der Massenerhebung mittels Iso-
thermenkarten: diese stellen die relative Temperaturverteilung dar, wie
sie sich in einem mittleren Niveau von 800 m ergibt, die relative Tem-
peraturverteilung im Sinne eines Vergleiches zwischen Auflenrand und
Innern des Gebirges. Die Isothermenkarten haben unzweideutig das
Ergebnis, dafi wihrend der Monate Mirz bis Oktober um 2" p eine He-
bung der atmosph#rischen Isothermen zum Innern des Gebirges besteht,
und zwar sowohl vom Nordrand als auch vom Ostrand. Ihren Scheitel
hat diese thermische Begilinstigung iber dem Oberengadin, sie ist be-
deutend auch tiber den Otztaler Alpen, den Ortler Alpen, den Dolomiten
und den Hohen Tauern. Die Hebung der atmosphérischen Isothermen
ist nicht konstant withrend der Monate Mé#rz bis Oktober. Sie erreicht
ein erstes Maximum im Juli (oder Juni) und ein zweites im September.

Gesttitzt auf diese Ergebnisse, die ich soeben in aller Kiirze zu-
sammengefalt habe, gehe ich zum zweiten Teil der Arbeit, den Be-
ziehungen zwischen der Hebung der atmosphirischen Isothermen und den
Hohengrenzen iiber.

Die Hebung der atmosphirischen Isothermen iiberden
Ostalpen und ihre Beziehung zur Waldgrenze. Ich habe in
der Einleitung zu der vorliegenden Arbeit hervorgehoben, welche Stellung
im Gange der Entwicklung unserer Kenntnisse tiber die Hohengrenzen
die Arbeiten Imhofs und Jegerlehnerseinnehmen. Es ist das Verdienst
Mareks, die Untersuchungsmethode, wie sie in der Schweiz fiir die Wald-
grenze zur Anwendung kam, auf das Gebiet der Ostalpen tibertragen zu
haben. Das Ergebnis dieser gewifl miihevollen Arbeit hat Marek in vier
Publikationen niedergelegt: , Waldgrenzestudien in den dsterreichischen
Alpen® (1905)°%), ,Zur Klimatologie der oberen Waldgrenze in den
Alpen“ (1907)%%), ,Beitrige zur Klimatologie der oberen Waldgrenze
(1910)%%) und ,, Waldgrenzestudien in den osterreichischen Alpen“ (1911)%7).

*4) Erschienen in den M. d. k. k. geograph. Gesellsch. in Wien, Bd. 48, 1905,
8. 403 fl., in der Folge stets als ,Vorbericht 1905¢ zitiert.

%%) Vortrag, gebalten in der 50. Versammlung deutscher Philologen und Schul-
minner zu Graz, 28. Sept. bis 1. Oktober 1907. Referat daritber M. d. k. k. geograph. Ge-
sellsch. in Wien, Bd. 52, 1909, S. 585, von Marek selbst. )

58) Erschienen in Petermanns M, 1910, April-Heft.

57) Erschienen als Erginzungsheft Nr. 168 zu P. M., 1911, in der Folge stets als

nStudien 1911 zitiert.
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Die letzterwihnte Arbeit fafit die fritheren mit einigen Abinderungen zu
einem (Ganzen zusammen.

Auch Marek verwendet die Karte als Basis seiner Untersuchung,
und zwar die Spezialkarte 1:75.000, dann aber auch zur Kontrolle ihrer
Angaben die vom Deutschen und Osterreichischen Alpenverein heraus-
gegebenen Detailkarten 1:50.000 und 1:25.000. Wie Imhof in Grau-
biinden, so macht Marek im Gebiete der Seetaler- und Gurktaler Alpen
Beobachtungen im Gelinde und findet erfreulicherweise die direkten
Messungen in guter Ubereinstimmung mit den Angaben der Karte.%%)
Die zweite Erginzung der Karten, die Mitteilungen seitens der Forstver-
waltungen fehlen Marek leider; bei Imhof bilden gerade diese eine sehr
wesentliche Vervollstindigung der Angaben der Karte, die fiir die Ost-
alpen um so erwiinschter gewesen wiire, als die Spezialkarte unserer Mon-
archie 1:75.000 dem Schweizer Siegfriedatlas 1:25.000, beziehungsweise
1:50.000 an Genaunigkeit und vor allem an Ubersichtlichkeit um ein Be-
deutendes nachsteht. Die Waldgrenze ist mit einer Genauigkeit von
+ 50 m zu bestimmen.??)

Was die Behandlung der einzelnen Gebirgsgruppen anbelangt, so
folgt Marek dabei der Bohmschen Einteilung der Ostalpen; er denkt
sich die Besprechung der Verhiltnisse der oberen Waldgrenze in diesen
einzelnen Gruppen als textliche Erginzung der Karte der Waldgrenzeiso-
hypsen. Leider wird die beziigliche Darstellung oft von einem Gewirre
von wenig bekannten Gipfelnamen erdriickt, so dafll es oft schwer wird,
eine Vorstellung von der Physiognomie der oberen Waldgrenze zu ge-
winnen. Jedenfalls fehlen Tabellen nach Tilern geordnet; zweifellos wiirden
solche den Wert der Arbeit um ein bedeutendes erhdhen. Das allgemeine
Bild, wie es die Karte der Waldgrenzeisohypsen bietet, ist jedenfalls ein
richtiges. Nur im dstlichen Teile der Ostalpen, im Gebiete der Fischbacher
Alpen trage ich Bedenken gegen den auf der Karte publizierten Wert
von 1500 m als klimatische Waldgrenzehshe im Sinne Imhofs. Jeden-
falls stiitzen die beziiglichen Bemerkungen Mareks diese Bedenken.®%)

Vergleichen wir nun unsere Isothermenkarten mit der von Marek
entworfenen Karte der Waldgrenzeisohypsen, speziell wihrend der Monate
Mai—September, der sogenannten Vegetationsperiode.®!) Die Bilder der
beiden Karten stimmen in ihren wesentlichsten Ztigen vortrefflich mitein-
ander iiberein. Der Waldgrenzeisohypse von 1600 m am Nord- und am
Ostrand der Alpen entspricht in 800 m Hohe die Isotherme von 13°im
Mai, jene von 17° im Juni, jene von 19° im Juli und August und end-

*8) ,Vorbericht 1905%, 8. 410.
) Stadien 1911¢, S. 11.
80) Marek, ,Studien 1911¢, S. 39.
61) Imhof, Die Waldgrenze in der Schweiz, S. 309.
10%
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lich jene von 16° im September. Von dieser Ischypse als Ausgangswert
steigt die Waldgrenze sowohl von E wie auch von N gegen das Innere
des Gebirges an. Sie erreicht dort ihre grofiten Hohen, wo unsere Karten
der relativen Temperaturverteilung geschlossene Gebiete bedeutender ther-
mischer Begiinstigung darstellen. Nicht fiir alle diese geschlossenen Ge-
biete bedeutender Hohe der oberen Waldgrenze stehen mir Temperatur-
messungen zur Verfiigung. So fehlt vor allem eine Temperaturstation im
Adamellogebiet und eine solche auch fiir die inneren Teile der Venter
Gruppe der Otztaler Alpen, da Hinterkirch im Langtauferer Tal unter
einem bedeutenden Lokaleinfluf (Gletscherwind?) zu stehen scheint. So
erklirt es sich auch, daff die von mir entworfenen Isothermenkarten
nicht in allen Einzelheiten mit der Marelkschen Karte der Waldgrenze-
isohypsen iibereinstimmen. Das allgemeine Bild ist aber, wie erwihnt,
ein fast vollig analoges.

Es erhebt sich nun sofort die Frage, inwieweit das qualitative Bild
auch quantitativ mit der Hebung der Waldgrenze zu dem Innern des
Gebirges iibereinstimmt. Die folgende Tabelle veranschaulicht dies:

Hebung der
@) )
atmosph. Iso-
thermen im Waldgrenze Hohe der
Mittel der Mo- | yom Ans. | 'V 2ldgTEnZe
vate V—IX nach|  gapegw.
Tabelle auf 1600 m
Seite 143
zum Oberengadin . . . . . . . . . 600 m 600 m 2200
zu den Otztaler Alpen . . . . . . . 510 m 500 m 2100
zu den Ortleralpen . . . . . . . . 580 m 550 m 2150
zu den Dolomiten . . . . . . . . . 500 m 500 m 2100
zu den Hohen Tauern. - . . . . . 470 m 500 m 2100

Die Kolonne I in dieser Tabelle enthiilt die einzelnen Teile des
Gebirges, soweit sie durch Stationen gentigend charakterisiert erscheinen :
dies geschieht fiir das Oberengadin durch Remiis,®) Schuls®®) und Sils
Maria®), fiir die Otztaler Alpen durch Lengenfeld, fiir die Ortleralpen
durch Pejo, fiir die Dolomiten durch Cavalese, Predazzo und Arabba,
fir die Hohen Tauern durch Toblach-Dorf, Rein und Heiligenblut. Die
letzte Kolonne enthalt die Waldgrenzehohe fiir diese Gebirgsgruppen. Sie

®%), 69), %) Bei de Quervain, Hebung d. atmosphir. Isothermen in den Schweizer
Alpen etc., S. 528, 529.
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wurde mit Riicksicht auf die Lage der ebenerwiihnten Stationen der
Marekschen Waldgrenzeisohypsenkarte entnommen. Ich halte dieses Ver-
fahren fiir einwandfreier als das von Marek angewendete, ) fiir die Um-
gebung jedes Ortes der Spezialkarte die Waldgrenze zu entnehmen, da
diese lokal beeinflufit sein kann. Die vorletzte Kolonne enthiilt die Hebung
der Waldgrenze zum Innern des Gebirges unter Annahme eines Ausgangs-
wertes von 1600 . Die Mareksche Karte zeichnet zwar auch noch die
Waldgrenzeisohypse von 1500 i ein. Allein an jenen Stellen, wo der
Wald nur bis 1500 m reicht, scheint er sichtlich durch die physiologische
Wirkung des Windes beeinfluit. Diese macht Marek fiir die tiefe Lage
der Waldgrenze am Schafberg, am Wechsel, am Schockl und auf der
Koralpe verantwortlich.®®) Fir den Bregenzer Wald liegt mir eine dies-
beziigliche Beobachtung meines Freundes, Cand. phil. Huter, vor. Ich
wiihle also die Waldgrenzeisohypse von 1600 i zum Ausgangswert, da ich
mit Temperaturen operiere und es vom Thermometer zuviel verlangt
wiire, wenn es auch die physiologische Wirkung des Windes registrieren
sollte. Soviel zur Erklirung obiger Tabelle. Sie zeigt ganz unzweideutig,
dafl die Hebung der atmosph#rischen Isothermen mit jener der Wald-
grenzeisohypsen zum Innern des Gebirges fast vollig iibereinstimmt, Wo
eine Differenz vorhanden ist, liegt diese innerhalb des Bestimmungsfehlers
der Waldgrenze (4 50 m). Die Relativzahlen fiir die Hebung der atmo-
sphirischen Isothermen sind gewonnen durch Vergleich von
Tallagen am Auflenrand und im Innern des Gebirges im 2" p-Termin.
Fir diesen Termin und fiir die hier in Betracht kommenden Monate
Mai—September (also die ausgesprochen warme Jahreszeit) ist aber, wie
ich aus den Beziehungen zwischen Lufttemperatur und Unterlage richtig
geschlossen zu haben glaube, ein Schluff von der relativen Temperatur-
verteilung, wie sie sich nach Talstationen darstellt, auf jene des Ge-
hinges gestattet. Dies als richtig angenommen, wird das Ergebnis, das
ich soeben ausgesprochen habe, in ciner etwas anderen konkreteren Form
zu lauten haben: Die Temperatur um 2"p. an der Waldgrenze
ist wihrend der Monate Mai bis September, d. i. im Mittel
der Vegetationsperiode in allen Teilen der Ostalpen dieselbe,
In den einzelnen Monaten kommen Abweichungen davon vor. In welchem
Sinne diese ausfallen, geht aus der Tabelle auf S. 143 hervor. Darnach
wird die Temperatur im Frithjahr und im August an der Waldgrenze
im Innern des Gebirges etwas tiefer sein als am Auflenrand, in den Mo-
naten Juli und September etwas hoher.

Es gibt dann noch einen zweiten Weg, um direkt zu erweisen, dal
die Temperaturen an der Waldgrenze wihrend der Vegetationsperiode

65) Marek, ,Studien 1911%, S. 69, ff.
%) Marek, ,Studien 1911¢, S. 99,
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im ganzen Gebiete dieselben sind, indem man nimlich die Temperaturen
an der Waldgrenze in den verschiedenen Teilen des Gebirges errechnet.
Dieser Weg ist natiirlich nicht ganz einwandfrei. Auch bei Beniitzung
eines Reduktionsfaktors Tal = freier Hang bleibt das Typische des Talortes
auch in den auf die Waldgrenze reduzierten Temperaturen erhalten, wenn-
gleich schon etwas verwischt. Wenn ich diesen Weg trotzdem betreten
habe, so geschah dies im Hinblick auf die Ausfithrungen Imhofs, der in
tiberzeugender Weise dargetan hat, dall die Waldgrenze in erster Linie
von der Hohe der Talbéden abhingig ist, so dali die aus Talstationen
errechneten Temperaturen fiir die Waldgrenze kaum als bedeutungslos
werden bezeichnet werden dtirfen.

Die Reduktionsfaktoren zu diesem Zwecke leitete ich folgender-
malen ab.

1. Im Gebiete der Salzburger Tauern nach der Methode der kleinsten
Quadrate.
@) Verwendet wurden
9 Stationen in 4 Hghenstufen.
Héhenstufe 1 — 4 wie auf S. 132.
Hohenstufe 5. Schmittenhshe.

) Grundlagen der Berechnung.
Temperaturmittel 2" p fiir die einzelnen Hohenstufen.

Mittlere Monate
¢ w1 | m | wjv|v |vi|vu|vul]ix| X |X1]| X0
4740 | 75| — 28| 13| 62|116|154[190 214|208 | 178|121 | 62 — 18
472° | 91/ — 27| 08| 54107144 (180|203 |19°7| 168|115 | 50| —1'3
47-20(105( — 28| 04| 47| 99|134(170(193/188|159|10% 42| —20
4720 [12:0| — 31| 02| 44| 90|124(160[182|177|152| 98 35 —18
47:3° 1971 — 55 —3-7‘—2-0 17| 51] 97 12~2|11~9 95| 51 09‘—-39
¢) Konstanten der Gleichung tn, = to — a h.
| ] | u | m | v | v
x| —o242 — 0418 — 0673 ’ — 0833 — 0860 — 0772
to — 053 479 1166 | 1838 99295 2501
VIL VIII 1X | X XI [ XII
2 — 0759 — 0734 — 0684 — 0585 — 0364 — 0197
to 97-21 26-41 2308 1671 504 0'16

2. Im Gebiete von Kérnten nach der Methode der kleinsten Quadrate,

Verwendet wurden:

17 Stationen in 5 Hohenstufen.
Hohenstufen 1—4 wie S, 130.

Hohenstufe 5 Obir Hannwarte.
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b) Grundlagen der Berechnung.
Temperaturmittel 2" p. fiir die einzelnen Héhenstufen.

Mittlere Monate
o | h || f | [m|wv | v vi|vi|viIX | X |XI|xX1
46:6°| 45(— 28 15 7‘4I 136| 176 | 22:0| 243 23:0| 19:4| 12-8 53— 14
16:6°| 54|—20 23 76| 131 169| 21-2| 233 221 | 186| 125 | 52— 10
467 7:0|—20] 18 63 116 154| 198] 221 21:0| 178| 115] 45— 12
46-70( 97||— 26 13 51| 94| 13-4 17'8]| 202| 192 | 16:4| 105 32— 18
46'5°| 21°4||— 73| — 6:1] — 47| — 14| 26| 80| 106| 97| T6| 25 —1'61—5°7
|
¢) Konstanten der Gleichung t, = t, — o h.
} I | u | m v v | W
a2 — 0°308 — 0495 — 0°743 — 0897 — 0'890 — 0825
to | — 038 491 11-48 1787 21-72 2568
| vi vur | IX X XI | Xu
a 0802 — 0792 — 0700 — 0618 — 0417 — 0227
to 27-80 2665 2272 1589 732 — 004
3. Fiir den Auflenrand der Alpen nach Stationspaaren.
@) Wendlstein—Tegernsee, 1) Reichenhall —[(Schafsberg - Unters-
berg): 2.
Daraus a:
I 1I ‘ I ] v | v | vI
— 042 - 036 —077 | —o08L | —081 — 079
Vil Vil X X | xI XI1
— 076 — 075 - 072 | 064 | —o042 | —od1
Die Verwendung der erwihnten Reduktionsfaktoren geschah fol-
gendermafien :
Fiir die Stationen am E- und N.-Rande wurde der unter 3. an-
gefiihrte,

angefiihrte Reduktionsfaktor verwendet.

fir die Stationen am Gebiete von Kérnten der unter 2. angefiihrte,
fir die Stationen in allen anderen Teilen des Gebirges der unter 1

Man errechnet nach simtlichen

Stationen, deren Daten in die Temperaturtabellen aufgenommen sind,
folgende Werte fur die Temperatur an der Waldgrenze 2" p.

X
57

ur | v
—08 | 66 |
Ich bemerke zu diesen Zahlen, daB in die Temperaturmittel fiir

2t p die tiefliegenden Stationen in Kérnten nicht eingegangen sind. Ihre
relativ hohen Temperaturen im Juni, Juli und August sind fiir die Wald-

|
29 |

VI |
110 ]

Vil ]
134 |

VIIL |
132 ’

1X [
107 |
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grenzen kaum von Bedeutung, wie aus den beziiglichen Ausfithrungen
auf S. 131 erhellt. Nicht verwendet wurden dann auch die Temperaturen
im Gebiete der Schweiz; diese hat de Quervain bereits zur Berechnung
der Temperaturen an der Waldgrenze in den Schweizer Alpen heran-
gezogen. Vergleichen wir die Werte de Quervains®) mit den fiir die
Ostalpen berechneten Temperaturen an der Waldgrenze! Ich setze die
Werte de Quervains nochmals hierher:

»I[I[IV(V v1|v11‘v1n|1xfx
—035 | 3% | 63 106 | 1%2 | 130 [ 105 | 60

Man wird die Ubereinstimmung dieser Werte mit den von mir
errechneten als eine vollkommene zu bezeichnen haben. Danach ergibt
sich als Endresultat beziiglich der Waldgrenze: An der Waldgrenze
sind wihrend der Monate III—X, die Mittagstemperaturen
im Gebiete der Alpen vom Genfer See bis zum Wiener
Wald tiberall anndihernd dieselben.

Diskutieren wir dieses Ergebnis, indem wir die Frage aufwerfen,
ob aus der Ubereinstimmung dieser Zahlen zu schlieflen sein wird, daB
die Temperatur der Luft an der Waldgrenze das allein ausschlaggebende
Moment fiir deren Héhenlage sei. Eine Bejahung dieser Frage nach den Aus-
fihrungen Imhofs®?),de Quervains®®) und Briick ners®®) wiirde ohne
Zweifel ein Riickschritt sein. ,ks ist ein ganzer Komplex von Ursachen
der die hohe Lage der Hohengrenzen in den Gebieten stirkster Massen
erhebung verursacht®, sagt Briickner an der oben zitierten Stelle. Alle
diese Ursachen hier nochmals aufzuzihlen, hiefie Eulen nach Athen tragen.
Soviel sei nur bemerkt, dafl sie alle, wenn man vom Substrat absieht,
klimatischer Natur sind. Im Hinblick darauf werden wir aus obigem
nur das eine schliefen diirfen: Alle klimatischen Elemente, %) soweit sie
fiir den Wald iiberhaupt in Betracht gezogen werden kinnen, beeinflussen
die Hohenlage der klimatischen Waldgrenze mit derselben Stiirke, wie sie
die Héhe der Lufttemperatur um 2h p wiilrend der Vegetationsperiode
bestimmen. Es stimmt dieses Ergebnis mit den auf S. 149 ausgesprochenen
vollig iiberein. Zugleich erweist es neuerlich den Satz, daf die Tem-
peratur das wichtigste klimatische Element ist.

6) Siehe S. 126 dieser Arbeit.
é7) Dr. Ed. Imhof, Die Waldgrenze in der Schweiz, Gerlands Beitrige z. G.,

1V, S. 307 f. ‘
%) Dr. A. de Quervain, Die Hebung der atmosphirischen Isothermen in den

Schweizer Alpen ete. Gerland, Beitriige z. G., Bd. VI, S. 486 ff.
%) Ed. Briickner, Hohengrenzen in der Schweiz. Naturw. Wochensehbr., N. F.,

Bd. IV, 1905, Nr. 52, S. 821 f.
79 DaB die physiologische Wirkung des Windes hier ausscheidet, braucht wohl

nicht nochmals angefiihrt werden. (Vergl. S. 149.)

)
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Die Beziehungen der Hebung der atmosphérischen
Isothermen in den Ostalpen zur Schreegrenze. Viel kiirzer
muf ich meine Bemerkungen tiber die Schneegrenze fassen, da ich Schliisse
auf diese nach dem mir vorliegenden Beobachtungsmaterial fiir unsicher halte.

Wie der vorige Abschnitt, soweit er sich mit der Berechnung der
Temperaturen an der Waldgrenze befafite, von dem von Briickner auf-
gestellten, von Imhof spezieller erwiesenen Satz von dem Verhiltnis der
Waldgrenzehshe zu den Talbdden ausging, so mull auch diesem Abschnitt
der zweite Teil des erwdhnten Satzes, der sich mit dem Verhiltnis
zwischen Gipfelhhe und Schneegrenze befafit, vorangestellt werden.

nl/importance des masses soulevees joue (la) aussi un grand role,
mais tandis que ¢’est la hauteur de sommets qui influe sur la limite des
neiges eternelles, c’est la hauteur du fond des vallees qui influe sur la
limite des foréts,“ sagt?™) Briickner im Jahre 1898. Ich konnte bereits
in der Einleitung zu dieser Arbeit (S. 124) anfiihren, wie sich dieser Satz im
Gebiete der Schweiz auch im einzelnen vollauf bestiitigt hat, indem die beiden
Hohengrenzen dort auseinanderrticken, wo die Entfernung der beiden Denu-
dationsniveaus grofl ist und umgekehrt. Der Satz gilt aber auch fiir
die grofien Ziige im Gesamtbild : je weiter man nach E kommt, um so mehr
nihern sich die beiden Hohengrenzen. IThre Entfernung bestimmte Imhof
fir die Westschweiz zu 88 ni, 72) fiir die Ostschweiz zu 820 m %) und Marek
fiir die Ostalpen zu 750 »7,7%) Hand in Hand damit geht eine Verringerung der
(velativen) Gipfelhshen tiber dem Talboden. Das kann als feststehend
betrachtet werden und ein Blick auf die Karte geniigt, um sich davon
zu iiberzeugen.

Was haben wir daraus zu schlieflen ?

Wir wissen, dafl die Temperatur eines Gipfels wihrend der warmen
Jahreszeit und der warmen Tageshiilfte fast ausschliefilich abhingig ist von
der relativen Hohe des Gipfels iiber seinem Sockel, da seine Erwirmung
hauptsichlich durch Konvektionsstromungen bewirkt wird; unter der
Voraussetzung also, dal das rezente Talniveau den Sockel der Gipfel
darstellt, miissen wir annehmen, dafi die Temperaturen auf einem gleich
hohen Gipfel (absolute Hohe) im Gebiete der Ostalpen hther sind als
auf einem gleich hohen Gipfel im Gebiete der Westschweiz, da in den
Ostalpen das rezente Talniveau und Gipfelniveau niher iibereinander
liegen als in der Westschweiz, da also die relative Hohe des Gipfels
dort kleiner, hier grofier ist. Diese Voraussetzung trifft nun meines Kr-
achtens nicht zu. Die Héghe des rezenten Talbodens ist in den Alpen
nicht mit dem Sockel fiir die Gipfel zu identifizieren. Denn der Gipfel

) Briickner in Arch. de sciences phys. et natur. Gencve, 1898, S. 114.
"?) Imhof, Die Waldgrenze in der Schweiz, S. 304.
73) Marek, Waldgrenzestudien in den tsterreichischen Alpen (Vorbericht), S. 424.
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als morphologische Form sitzt nicht auf dem rezenten Talniveau auf,
sondern das Gebirge erhebt sich noch ein gut Stiick iiber dem rezenten
Talboden als kompakte, unzerschnittene Masse; erst iiber dieser erheben
sich die Gipfel als morphologische Form. Die Hohe dieser ist mafigebend
fir die Temperaturverhiltnisse der Gipfel und nicht die Hohe des re-
zenten Talbodens. Das scheint auch Briickner anzudeuten, wenn er im
Jahre 1905 den oben wortlich zitierten Satz dahin kommentiert, daf er
sagt, ™) daB ,fir die Hohenlage der Waldgrenze mehr die Massen-
crhebung der Talsohlen maBigebend ist, fiir die Schneegrenze mehr die
Massenerhebung in der Gipfelregion“. Darauf scheint auch de Quervain
hinzuweisen, wenn ersein Resultat, daff die Temperaturen um 1" an der
Schneegrenze im Gebiet der Ostschweiz um 1° bis 1Y,° hoher sind als
im Gebiete der Westschweiz dadurch erklirt, daB ,in Graubiinden sich die
Massenerhebung in der Schneeregion nicht mehr so stark geltend macht® 7).
Die Temperaturen de Quervains sind gewonnen durch Extrapolation von
Temperaturen von Talstationen mit einem in allen Teilen des Gebirges
gleichen?®) Temperaturgradienten auf die Schneegrenze. Da nun die Grille der
Extrapolationen im Gebiete der E-Schweiz geringer sind als im Gebiete
der Westschweiz entsprechend dem Umstand, daB die Tiler in der West-
schweiz tiefer eingeschnitten sind als im Gebiete der Ostschweiz, erhielt
de Quervain fiir diese zu hohe Werte.

Bis zu welcher Hohe nun jener oben charakterisierte Gipfelsockel
reicht, lafit sich nicht ohne weiteres sager, da beziigliche morphometrische
Werte fehlen; sie aufzustellen mag das Ziel kiinftiger Untersuchungen
sein. Man wird dann zu fragen haben: in welcher relativen Hohe iiber
diesem Gipfelsockel liegt die Schneegrenze? Ist diese relative Hohe in
allen Teilen des Gebirges dieselbe, dann ist wihrend der warmen
Tages- und Jahreszeit die Temperatur an der Schneegrenze in allen
Teilen des Gebirges dieselbe. Daraus hitte man dann nach de Quervain
folgende Konsequenz zu ziehen: ,Immerhin scheint unser Resultat, daf
entlang eines Querschnittes durch die Alpen die Mittagstemperaturen an
der Schneegrenze iiberall so ziemlich dieselben sind, den wichtigen Schluf
zu gestatten, daB auch der schneeige Niederschlag an der Schneegrenze
anndhernd {tiberall denselben Betrag besitzt. Das wiirde besagen, dal
auller der Hebung der Mittagsisothermen auch eine Hebung der Isohyeten
gegen das Innere des Gebirges um einen #dhnlichen Betrag vorhanden
ist, wie ihn die Hebung der Hiohengrenzen aufweist.“

™) Briickner, Hghengrenzen in der Schweiz. Natarw. Wochenschr. (N. F.),
1V., Bd. S. 822b. '

75) de Quervain, Die Hebung der atmospharischen Isothermen in den Schweizer
Alpen, S, 524

8) Zeitlich (nach Monaten) natiirlich verschieden.
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Nachtrag.

Es eriibrigt nur noch mit einigen Bemerkungen auf die Studien
einzugehen, welche Marek als Beitrige zur Klimatographie der oberen
Waldgrenze angestellt hat. Er hat diese Studien in zwei Publikationen
niedergelegt: in den ,Beitriigen zur Klimatographie der oberen Wald-
grenze“ (P.M., 1910, Aprilheft) und in dem zweiten Teile seiner ,Wald-
grenzestudien in den sterreichischen Alpen“ (Ergiinzungshett Nr. 168
zu P. M., 1910). Der Inhalt der beiden Arbeiten unterscheidet sich we-
sentlich. In der zuerst erwiihnter und auch zuerst erschienenen Publikation
werden die Verhiltnisse westlich des Salzachquertales nur so weit unter-
sucht als sie auf osterreichischem Boden liegen, die Verhiltnisse des
bayrischen Anteils der Ostalpen werden also nicht beriicksichtigt, ostlich
der erwdhnten Linie werden dagegen die Verhiltnisse der mit der bay-
rischen Luvseite klimatisch verwandten oberdsterreichischen Kalkalpen
untersucht. Zu welchen Fehlschliissen ein solches Verfahren fiihrt, liegt
auf der Hand. In der an zweiter Stelle genannten Publikation hat Marek
die daraus resultierenden Fehler dadurch zu meiden getrachtet, dall er
nur die Verhaltnisse der Zentralalpen (Gneis- und Schieferalpen) unter-
sucht. Sein Material ist jetzt entschieden homogener und vergleichbarer.
In den folgenden Ausfithrungen werde ich nur auf diese zweite Publi-
kation Mareks eingehen und es bezichen sich simtliche Zitate im Text
(nicht unter dem Strich) auf diese letzte Publikation von 1910.

Zundchst sucht Marek die Waldgrenze mit einer bestimmten mitt-
leren Isotherme fiir die Vegetationszeit (Mai—September) in Beziehung
zu bringen (Kap. VI, 1., S. 68 ff.). Er verwendet dazu Tagesmittel und
entlehnt diese dem Werke Traberts ,Isothermen von Osterreich®.
Nach 64 ,ausgewithlten Orten (S. 70) errechnet er die Temperaturen
an der Waldgrenze, welch letztere mit Hilfe der Karte fiir die nichste
Umgebung der Station bestimmt wird. Die erwidhnten 64 Orte sind sowohl
freie Hangstationen als auch Talstationen. Fiir beide Gruppen von Orten
erfordert die Berechnung der Temperaturen an der Waldgrenze eine
Extrapolation, Der hiebel verwendete Reduktionsfaktor ist ein sowohl
ortlich wie zeitlich verschiedener. Seine Ableitung ist oft kaum einwand-
frei. In manchen Fillen wird mit einem zwischen Tal und Tal ab-
geleiteten Temperaturgradienten auf den Hang reduziert.

Das Ergebnis Mareks ist folgendes: Der Wald findet bei einer
Isotherme von 8:26° (im Mittel der Vegetationsperiode) sein oberes Ende.
Vou diesem mittleren Verhalten zeigen sich regelmiffige Abweichungen:
»Bei freier Lage liegt die Waldgrenze verhiltnismiBig tief und zeigt
relativ hohe Lufttemperaturen, in geschiitzter Lage steigt sie hoch bis
in die Regionen auffillig niedriger Temperaturen empor“ (8. 72). Marek
findet fiir freie Lagen die Temperatur 9579 fiir mittlere Lagen 8-42°
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und fiir besonders geschiitzte Lagen 7-41° als Temperaturmittel fiir die
Vegetationsperiode (Mai—September). Den Begriff ,freie, mittlere und
besonders geschiitzte Lagen“ hat Marek zwar nirgends scharf definiert,
Kap. VII gibt aber eine ungefihre Vorstellung davon, was Marek
damit meint. In Tabelle XII dieses Kapitels auf S. 77 trennt Marek
die Stationen nach geschiitzter und freier Lage. Er berechnet danach,
dafl die Isothermen schwicher ansteigen als die Waldgrenze, jene nur um
149 m, diese um.518 me; daher, schliellt Marek, ,vermdgen aufler der
Luftwidrme noch andere klimatische Elemente einen bedeutenden Einfluff
auf die obere Grenze des Baumwuchses auszuiiben®.

Die erwihnte Tabelle XII auf S. 77 bietet den Schliissel zum Ver-
stindnis dieses Resultates, den Schliissel auch zur Erkldrung der Diskre-
panz dieses Irgebnisses mit dem de Quervains und dem meinen,
Unter ,freier Lage® sind fast ausschlieBlich die nach freien Hang- und
Gipfelstationen errechneten Waldgrenzetemperaturen subsummiert, unter
geschiitzter Lage fast ausschliefilich die nach Talstationen errechneten
Waldgrenzetemperaturen. Die ersteren liegen am Auflenrande des Ge-
birges, die letzteren im Innern. Nun geht aber aus den Beziehungen,
welche zwischen Lufttemperatur und Unterlage herrschen, mit aller
Schirfe hervor, dafl der Schlufl von den Verhiltnissen des Talbodens auf
das Gehiinge nur dann gestattet ist, wenn die Temperaturverhiltnisse des
Talbodens nicht durch Inversion bedingt sind, also nur wihrend der
warmen Tages- und Jahreszeit und nicht auch fiir Tagesmittel. Vom
Standpunkte der theoretischen Klimatologie wird man daher das Resultat
Mareks, das aus einem Vergleich zwischen Hanglagen am Auflenrand
mit Tallagen im Innern des Gebirges gewonnen ist, als ein auf unver-
gleichbarem Material basierendes zu bezeichnen haben. Aber selbst dann,
wenn Marek in allen Teilen des Gebirges Tallagen verwendet hitte,
miifite ein solcher Vergleich zu Ungunsten des Innern des (iebirges aus-
fallen. Denn hochliegende Hohlformen verscharten die Irscheinung der
Temperaturinversion und tiberdies arbeitet am Auflenrande der Alpen der
Wind der Ausbildung dieses Phinomens entgegen.

Es spricht fiir die Richtigkeit des eben erhobenen Einwandes, dafl
Orte, welche unter dem Einflub der Inversion nicht oder doch nur selten
stehen, wie z. B. Kolm-Saigurn, tatsichlich auch hthere Temperaturen
fir die Waldgrenze ergeben.

Man wird demgegeniiber nicht sagen konnen, dall die Teilung nach
Hangstationen am Auflenrand und Talorten im Innern des Gebirges das
Typische der Physiognomie der Waldgrenze wiedergibt, indem man auf
die Bemerkungen Mareks (S. 72) hinweist: ,besonders hohe Wirme
wihrend der Vegetationszeit herrscht an der Waldgrenze dann, wenn
diesc auf moglichst freiem Gehéinge hinzieht, hingegen sind auffallend
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niedere Temperaturmittel wihrend dieser Periode kennzeichnend fiir jene
Fille, wo der Wald seine letzten Auslidufer in die von hohen Bergziigen
umrahmten Talwinkel sendet.“ Man wird hier durch das Wort Talwinkel
irregeleitet. Die Waldgrenze liegt stets auf dem Hang, die Temperatur-
inversion aber ist wihrend der Vegetationsperiode ein Phinomen des
Talbodens.

Marek sucht ferner aus dem Beobachtungsmaterial de Quervains
zu erweisen (Kap. VI. 3, S. 74), daB auch um 1® p. die Temperaturen
an die Waldgrenze eine Abgestuftheit nach Lage und Ortlichkeit zeigen,
dafl also auch um 12 p die Temperaturen im Mittel der Vegetationsperiode
an der Waldgrenze im Innern des Gebirges tiefer sind als am Aufen-
rand. Da ich einen Einblick in die Originalaufzeichnungen der Schweizer
Stationen nicht habe, kann ich die beztiglichen Ausfilhrungen Mareks
nicht kritisieren. Ich schreibe hier nur die Werte fiir die drei Gruppen
Mareks, freie, mittlere und besonders geschiitzte Lage, wie ich sie nach
meinem Beobachtungsmaterial fiir 2" errechnete, an. Ich subsummiere
unter freier Lage den AuBenrand des Gebirges, unter mittlere Lage die
Salzburger Tauern, die Niederen Tauern und die Bergziige in Kirnten,
unter besonders geschiitzter Lage die Massive des Westens. Dies ent-
spricht ungefdhr der Tremnnung der Orte Mareks auf Tabelle XII,
S. 71, ich bemerke aber ausdriicklich, daf dies keineswegs mit meinen
Beobachtungen tiber die Waldgrenze iibereinstimmt. Ich glaube vielmehr,
daB fir den Lagenschutz ganz lokale Verhiltnisse in Betracht kommen,
sodal freie Lagen, mittlere Lagen und besonders geschiitzte Lagen tiber
das ganze Gebirge ziemlich gleichmiBig verteilt sind.

Ich erhielt folgende Werte:

Mittel der Temperatur 2" p wihrend der Vegetationsperiode.
Freie Lage: 10-9
Mittlere Lage: 11-0
Besond. geschiitzte Lage: 109.

In den einzelnen Monaten kommen Abweichungen davon vor, was
ganz den Ausfihrungen dieser Arbeit auf S. 144 entspricht. Im Mittel
der Vegetationsperiode aber sind die Temperaturen an der Waldgrenze
in allen Teilen der Ostalpen dieselben. Wihrend der einzelnen Monate
Mai— September errechnet man folgende Temperaturen :

Fiir: Mai, Juni, Juli, August, September, Mittel
pFreie Lage® 64 112 130 13-2 104 10-9
»Mittlere Lage“ 62 111 137 131 10-8 110
»Gesch. Lage“ 56 110 139 128 107 109

Damit fillt die Behauptung Mareks, daf die Temperaturen an der
Waldgrenze fiir 2® p im Mittel der Vegetationsperiode im Innern des Ge-
birges niedriger sind als am Auflenrand, wenigstens fiir die Ostalpen.
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Und Tagesmittel besagen, wie ich oben auf S. 138 und auf S. 156 dieser
Arbeit gezeigt habe, nichts. Damit ist die Basis fiir die weiteren Aus-
filhrungen Mareks erschiittert. Diese Basis ist die folgende: Wenn im
Innern des Gebirges an der Waldgrenze tiefere Temperaturen herrschen
als am Auflenrand, dann miissen auler der Temperatur auch noch andere
klimatische Faktoren zur Erklirung der hohen Lage der Waldgrenze
im Innern des Gebirges herangezogen werden. Marek untersucht zu
diesem Zweck zunichst die Hydrometeore, vor allem den Regen. Er
geht bei dieser Untersuchung von den Meridianschnitten (nach Ferro)
aus, indem er die mittlere Regenhthe von halbem Grad zu halbem Grad
nach den Karten des hydrographischen Zentralbureaus planimetrisch aus-
mittelt. Seine Werte sind Jahresmittel, beziehen sich auf die Periode
1898—1902 und gelten nur fiir die Zentralalpen. Das Resultat ist
folgendes: die absoluten Niederschlagsmengen nehmen von W nach E ab
oder besser gesagt, die fiir die westlichen Meridianstiicke errechneten
mittleren Regenhshen sind im allgemeinen grofler als die fiir ostlichen
Meridianstiicke. Marek berechnet dann nach derselben Methode die
mittleren Erhebungsverhiltnisse der einzelnen Meridiansticke (S. 66).
Er trachtet nun Erhebung und Niederschlag in Zusammenhang zu bringen,
indem er die Abweichungen vom Mittel dieser beiden Grofien in 9/, aus-
driickt, z. B. die mittlere Erhebung des 28° 30’ Meridians ist 2174 m,
das Mittel (Mittel aus den ausgeschiedenen Meridianstiicken) ist 1512 m,
die Abweichung am 28° 30" von diesem Mittel ist - 662 s,
d.i. 44%, von 1512 m. Analog ist das Vorgehen Mareks auch beim
Niederschlag. Aus den beiderseitigen °/, Zahlen konstruiert nun Marek
zwei Kurven, er findet, dall die Kurve ,LErhebung® westlich des 30°
Meridian iiber, dstlich des 30° Meridian unter der Kurve ,Niederschlag®
bleibt. Marek schlieft daraus: die Teile des Gebirges im W des 30°
Meridians empfangen weniger, die Teile des Gebirges im E des 30°
Meridians empfangen mehr Niederschlag, als es ihrer Gesamterhebung
entspriche. Dieser Schlufl ist meiner Ansicht nach nicht richtig. Denn
der Niederschlag ist keine direkte Funktion der Erhebung oder, besser
gesagt, keine direkte Funktion der Griofie der Erhebung und ferner be-
steht nach unseren jetzigen Kenntnissen auch bei den Gelinderegen
(pluits de relief) keine Proportion zwischen Niederschlagshthe und Er-

hebung.

Marek basiert auf diesem, wie ich glaube, unrichtigen Schlusse
den Satz ,die Waldgrenze liege in den regenreicheren Teilen der oster-
reichischen Zentralalpen tiefer als in den trockenen und zwar noch tiefer,
als es die mit der Abnahme der Massenerhebung eintretende Senkung
der isothermalen Flichen erwarten lafit“ (S. 81). Marek glaubt darin
einen jener Faktoren gefunden zu haben, die aufler der Temperaturen
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die hohe Lage der Waldgrenze in den westlichen Massiven der Ostalpen
erkliaren sollen, und er fait den Niederschlag, da bei den in den Ost-
alpen vorkommenden Niederschlagsmaximis und Niederschlagsminimis
eine direkt physiologische Wirkung des Niederschlags auf den Wald
ausgeschlossen erscheint, als Bewtlkung, d. k. er zeigt, dall in den Ost-
lichen Teilen der Alpen die Zahl der Niederschlagstage grofler ist als in
den westlichen, sodaB dort ,das Bediirfnis der Biume nach Sonnenlicht
weniger befriedigt wird als hier“. Dieser Schluf von der Zahl der Nieder-
schlagstage auf die Bewdlkung ist kaum richtig. Denn wie es Nieder-
schlige gibt, die mit der Erhebung nichts zu tun haben, so gibt es auch
Tage mit Bewolkung, ohne dafi es regnet. Immerhin ist es in diesem
Falle moglich, daf die Bewdlkung im ostlichen Teile der E-Alpen grofier
ist als im westlichen. Sollte sich dies aber nicht auch in den Tempe-
raturverhiltnissen widerspiegeln? Nehmen wir Tagesmittel. Eine iiber
Tag und Nacht konstante Bewdlkung bedeutet fiir Hohlformen eine Er-
hshung der Nachttemperaturen, da sie die exzessive Ausstrahlung hintan-
halt, zugleich aber ein Niedrigerwerden der Tagestemperaturen, da sie
eine kriftige Insolation verhindert. Im Tagesmittel kompensiert sich
daher die Erhohung der Nachttemperatur mit dem Tieferwerden der
Tagestemperatur z. T. wenigstens. Anders bei Verwendung von 2" p
Temperaturen. Diese werden durch die Bewdlkung erniedrigt. Dieser
Umstand spricht wiederum zu Gunsten der Verwendung von 2"p Tem-
peraturen zur Charakterisierung der Waldgrenze.

Marek untersucht nun weiters den Schnee. Ich bemerke zu seinen
Ausfiihrungen :

1. Dafl Lawinen ein orographisches Phianomen sind, daf diese also auch
die klimatische Waldgrenze (im Sinne Imh o f{s) nicht beeinflussen kénnen,

2. daB das Schwinden der Schneedecke sich nach den Ausfithrungen
Briickners auch in den Temperaturverhiltnissen der Luft zeigt (vergl.
Ed. Brickner, Uber den Einflu der Schneedecke auf das Klima der
Alpen. Z.d. D.u. O. A. V. 1893).

Zu den Ausfiihrungen Marcks iiber den Gletscherwind bemerke
ich, dafi auch er die Temperatur der Luft herabdriickt. Man vergleiche
nur die Temperaturen von Hinterkirch mit denen von Sils Maria (bei
de Quervain 1. c., S. 528).

So kann man denn die Ausfiihrungen Mareks vielleicht als eine
Analyse der an und fiir sich komplexen Lufttemperatur auffassen, eine
Analyse, die allerdings von einer unrichtigen Basis ihren Ausgang ge-
nommen hat. Ich verweise daher nochmals auf S. 152 dieser Arbeit.

Das Beobachtungsmaterial und seine Verarbeitung.

Wie ich bereits auf S. 127 anfithren konnte, bilden den Grundstock

des Beobachtungmaterials, das fir die vorliegende Arbeit in Betracht
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kommt, die Stationen erster, zweiter und dritter Ordnung des Netzes
der k. k. Zentralanstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus. Die
Monats- und Jahrestibersicht dieser Stationen findet man in den Jahr-
biichern der erwihnten Anstalt publiziert.

Dazu treten noch die Stationen erster und zweiter Ordnung des
bayrischen Netzes; ihre Beobachtungen sind sowohl in extenso als auch
als Ubersicht in den Jahrbtichern der koniglich bayrischen Zentralanstalt
veroffentlicht. Dagegen waren die Stationen dritter Ordnung — hier
Ergiinzungsstationen genannt — fortzulassen, da diese nur Maximum,
Minimum und die Temperatur 82 p beobachten.

Zur Erginzung nahm ich noch einige der in extenso publizierten
Temperaturbeobachtungen von Stationen des k. k. hydrographischen
Zentralbureaus in Wien hinzu, welches Institut seit 1896 ein eigenes Netz
von Temperaturstationen hat. Solche Stationen sind in den Temperatur-
tabellen stets durch ,H. Z.-B.“ besonders gekennzeichnet.

Als Beobachtungsperiode wurde, wie bereits S. 127 erwihnt, das
Dezennium 1891—1900 zu Grunde gelegt. Uber die Griinde fiir die
Wahl dieser Periode sprach ich bereits (aufS.127). Es ist natiirlich, da
nicht von allen Stationen eine vollstiindige 10jihrige Reihe vorliegt.
Von unvollstindigen Reihen wurden nur mindestens zweijihrige beniitzt.
Noch kiirzere Reihen ebenso auch Beobachtungen, die sich auf eine
inkorrekte Thermometeraufstellung beziehen, wurden fortgelassen.

Nachdem die Temperaturbeobachtungen der einzelnen Stationen aus
den Jahrbiichern der erwihnten Institute exzerpiert worden waren, wurden
die vollstindigen Reihen berechunet, die mittleren Terminmittel fir 7",
2h 9% (in Bayern und hier und da auch in Osterreich 8", 2", 8" oder
gk 3%, 9* 77) einfach, die Tagesmittel dreifach: 1. direkt durch Addition
und Mittelbildung der Tagesmittel der einzelnen Jahre, 2. indirekt durch Be-
rechnung 10jihrigen mittleren Tagesmittels aus den mittleren Terminmitteln,
3. durch Addition der beiden Lustrenmittel. Die Ubereinstimmung des direkt
und des indirekt gebildeten Tagesmittels bietet eine Kontrolle beziiglich Rechen-
fehlern, Schreibfehlern oder Druckfehlern, welch letzterer Fall natiirlich
der seltenste ist. Dazu trat bei vielen osterreichischen Stationen noch der
Vergleich der von Trabert vertffentlichten Lustrenmittel 7) mit den von
mir berechneten. Dann wurde die Homogenitit der vollstindigen Reihen
gepriift und hierauf an die Reduktion von kiirzeren Reihen auf die
10jihrige Periode geschritten. Diese wurde nach Moglichkeit mit zwei
Stationen vorgenommen. Bei der Wahl der Vergleichsstationen wurde
auller der ganz selbstverstindlichen Beachtung der Gleichartigkeit der
Lage auf die Exposition besonders Riicksicht genommen. Es wurde

") Andere Termine nur vereinzelt.
") Trabert, Isothermen von Osterreich, S. 85 (431) fi.
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ferner getrachtet, die Station, deren Temperaturen zu bestimmen waren,
beziiglich der Hohe zwischen die beiden Reduktionsstationen 7%) ein-
zuschlieBen. Die Ubereinstimmung der beiden so fiir eine Station er-
mittelten Werte war stets eine befriedigende und betrug in wenigen
Fillen mehr als 4 0-29

An die Reduktion kiirzerer Reihen irgendwelche theoretische Be-
trachtungen beziiglich derVerinderlichkeit der korrespondierenden Tempera-
turdifferenzen zu kniipfen, istleider unméoglich, da die Zahl dieser Differenzen
mindestens 20 sein miiite. Es lafit sich dartiber nur sagen, dafl die Ver-
anderlichkeit der korrespondierenden Temperaturdifferenzen um 2" p am
kleinsten, 7" a am grifiten ist, wihrend sich die Werte flir 9® p in der
Mitte halten. Danach mufl ich die Werte fiir 7 a und 9" p, die aus
einer weniger als 4jahrigen Reihe gewonnen sind, als unsicher bezeichnen.
Doch erhdlt man fiir 2" p schon aus 2 Jahren recht sichere Werte. Die
groBe Verinderlichkeit der Temperaturdifferenzen um 78 a scheint mir
vollig reell zu sein und mit der Erscheinung der Temperaturinversion in
innigem Zusammenhange zu stehen. Der Umstand, daf um diese Zeit die
Temperatur sich am schnellsten dndert, sodal} eine kleine Unregelmafiigkeit
in der Einhaltung des Beobachtungstermins stark ins Gewicht fillt, kann
meines Erachtens nur zum geringsten Teil dafiir verantwortlich gemacht
werden.

Nachdem die einzelnen Differenzen gebildet waren, ging ich beziig-
lich aller auffallenden Abweichungen von ihrer Konstanz auf die Original-
aufzeichnungen zuriick und nahm auf Grund dieser Korrekturen vor.

Die auf solche Weise ermittelten 10jihrigen Terminmittel (1891—1900)
sind in den Temperaturtabellen zusammengestellt. Ich habe mich dabei
moglichst enge an das Schema bei Hann, Temperaturverhiltnisse der
osterr. Alpenlinder, III. Teil, gehalten.

Die grofle Zahl neben dem Stationsnamen weist auf das alpha-
betische Register der einzelnen Stationen, das Sternchen auf die ,Be-
merkungen zu einzelnen Stationen“. Das Tagesmittel habe ich in die
Tabellen picht aufgenommen. Wer dieses benstigt, greift ohnehin zu den
Normalmitteln Traberts.

) Diese Reduktionsstationen waren natiirlich nicht immer vollstandige 10jihrige
Reihen. (Vergl. Trabert, Isothermen v. Osterr., S. 4 f)

Geographischer Jahresbericht aus Osterreich. IX, 11



162

Alphabetisches Stationsverzeichnis.

Nr. Name des Ortes Hz?e ¢ N. [ME.v. G, [hider
61 | Abtenau 710 | 47°347 13°21° 10
65 | Admont . 647 47° 357 14°27° —

106 | Aflenz . 765 47° 33’ 150147 b
30| Ala . . . 190 450 46’ 11°0’ 10
71 | Alt Aussee 948 | 47°39’ 13046’ 10

161 | St. Andrd . . 432 46° 467 140497 4

8 | St. Anton a. Arlberg 1280 | 47°8’ 10016’ 10
37 | Arabba .. 1612 | 46°30° 119527 5
26 | Berghof von St. Michele . 662 | 46°12’ 11010’ 10

120 | Birkfeld .. . 625 47029/ 159417 | 5%s

146 | Deutsch Bleiberg - 920 46° 37’ 13040’ 5

4 | Bludenz . - 590 | 47°9’ 9° 497 7
47 | Bogenhausen 529 | 48°9’ 11° 3¢’ l 10
23 | Bozen (Gaswerk) . 300 ; 46°30° | 11°21’ (i

1| Bregenz . 412 | 47°20° 9945 | 9%y,
39 | Brixen . 584 | 46°43° 11° 39’ 10

108 | Bruck a. d. Mur 489 | 47°25 150157 10
59 | Bucheben . 1200 | 47°10° 12958’ 3

177 | Biirgeralpe 1267 | 47°46’ 15°20° 10
34 | Cavalese . 1014 | 46°18’ 11°28’ 10

138 | Cornat 1055 46°41’ 12053" 10

133 | Doll . 882 45° 57" 13959’ 10

160 | Eisenkappel - . 550 | 46°29’ | 14°35" | 10
86 | Fahrthof . . 270 | 48°10’ 15038’ 10

3 | Feldkirch 457 | 47°14’ 9° 36’ 10
67 | Fraunschereck 742 | 48°¢’ 13°19° | 6%

121 { Friedberg . 600 | 47027’ 1603’ 10

57 | Bad Fusch .| 1180 | 47°14' 12949’ 10
9 | Galtiir . . 1590 46°58° | 10°11” 3
7| Gargellen . 1440 | 46°58° 9055 | 2%,
6 | Gaschurn 960 | 46°59’ 1002/ 10

60 | Bad Gastein . . 1023 | 47°7’ 1308’ 10

123 | Gleichenberg 297 | 46°53" | 15954’ 10

175 | Glocknerbaus . 2127 | 47°4’ 12046’ 10

134 | Gorz 1 91 45°57 13°37 10

105 | Gollrad . 961 47° 39’ 15918’ B
40 | Gossensass . . . . 1082 | 46°56’ | 11°27’ 10
41 | Gratsch bei Toblach . 1175 46° 447 12013’ 7

117 | Graz (Rospini) . . 356 | 4794’ 15028’ 2

118 | Graz (Universitir) . . 369 | 47°¢ 15°28° | 10

140 | Greifenburg . 626 | 46°45’ | 13°10° | 8%
22| Gries . . . . . . . 279 46° 30’ 11920’ 10
64 | Grobming (H. Z. B) . 800 | 47937 | 13°54’ | 5
94 | Gumpoldskirchen . . 240 | 4893 16°1%" 2
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Nr. Name des Ortes H;:?e ¢N. [AE.v.G. Zahl der
128 | Gurkfeld 164 | 45°58’ 15029’ —
96 | Gatenstein . . . . - . . . 470 470538’ 15953’ 10
154 | Guttaring Coe 642 | 46°44’ 14030’ 10
92 | Hadersdorf . . . . 230 48013’ 16°13° 10
132 | Haidenschaft e e e 109 | 45°33’ 139 54° 7
14 | Hall (Tirol) (H. z B) ... 559 | 47016 | 11°31 9
16 | Hall Salzberg (Tirol) . « . . 1488 | 47°19’ 11028’ 10
70 | Hallstatt (Salsberg) - - - - . . . .| 1012 | 47°43" | 1358’ | 10
141 | Heiligenblut (H. Z. B.) . . . . . . 1404 | 47°2° 12051/ 5
119 | Herberstein - - - .« « - 450 | 47°13° 15%49 | 5°h,
20 | Hinterkirch 1875 | 46°50’ 10° 38’ 6
168 | Hirschberghaus . 1510 | 47°407 11042’ 10
167 | Hobenpeissenberg (Bayern) . 993 | 47°48" | 11°0’ 10
155 | Hiittenberg . . - . « - - 797 | 46°47 14°33’ 6
135 | Idria . . . SN 337 46°0’ 14027 10
12 | Innsbruck (botamscher Garten) . . . 577 | 47°16° 11°24’ 10
69 | Ischl . . . . . 467 47°43 13937 10
122 | St. Jakob 915 47028 15047’ 10
114 | Judenburg . . . - . . . 745 | 47°107 | 14°4¢’ 10
95 | Kalksburg . . « . . 260 | 48°8’ 16°14’ —
157 | Kappel a. d. Drau . . . . . . 440 | 46°32" | 14°157 10
17 | Kirehbiechl . . . . . . . . . 490 | 47°31 12957 7
53 | Kirchental . e e e 880 | 47934 12°41' 9
18 | Kitzbiihel e e e e e e e 737 | 47027 12053’ 10
148 | Klagenfurt I . . . . . 448 | 46°37' 14018’ 10
156 | Knappenberg . . . . . . 1045 | 46°56° 14° 35’ 10
89 | Konigstetten . . 200 | 48°18" | 16°8’ 3
21| Kortsech . . « .« . <« <« . . « 793 | 46°38’ 10045’ 9
112 | Kraubath . 600 | 47°18’ 14°56° 5
74 | Kremsmiinster . . . . e .- 388 | 48°4/ 14°8’ 10
56 | Krimml . . . . . . . . 1060 | 47°13’ 13°10’ 10
81 | Kiirnberg . - . « - 710 | 48°1’ 14033’ 10
83 | Lackenhof (H. Z. B )y .. 835 | 47°52’ 15°97 5
11 | Langenfeld (Otztal) . . 1164 | 47°4 10058’ 5
85 | Lahnsattel . . . . . . . . 985 | 47946’ | 15°30° | 8%
130 | Laibach . . . . . . . . . 298 | 46°3’ 140307 | 10
5| Langen a. Arlberg . . . . . 1220 | 47°8’ 10°6" | 5%,
109 | Leoben . . . . . . 550 47023’ 15°6’ 7
164 | Liescha . . . . . . . 551 46° 32’ 14° 54’ 10
80| Linz . . . . « .« . 380 48018’ 14°16’ 10
32| S. Lorenzo . . . . . 600 4601’ 10052’ 10
38| Ligem . . « . . . 972 46°45° 11946’ 4
104 | Mariazell . 862 470467 15°19’ 10
19 | Marienberg - . . . . . . . . 1335 | 46°43’ 10° 31" 10
116 | St. Michael (Mur) . . . . .- 1040 | 47°5° 13037’ 4
251 8. Michele . . . . . . . 230 | 46°12’ 1108’ 10

11#
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Nr. Name des Ortes Hf};e ¢ N. L E.v.G. z;nﬂ.})g:r
93 | Mosdling . . 240 | 48°5% 16°7’ 8
103 | Ménichkirchen 950 47°31’ 16°2’ 9
66 | Mondsee . . 481 47°51’ 13022’ 5
48 | Miinchen . . . 526 4809’ 11° 34’ 10
126 | Neuhaus Bad . . . 357 46° 207 1519’ 10
79 | Neuhaus a, d. Donan . . . 445 | 48°25 13° 59 10
84 | Neuhaus a. Zellerain 1002 | 47948’ 15011 | 7%/
55 | Neukirchen . . - 854 | 47°1p’ 12° 17" Y10
115 | Neumarkt .. - 836 47957 14°25° —
99 | Neunkirchen . . . . 360 | 47°43 16°5’ 10
24 | Oberbozen . 1166 46°32’ 11024’ 10
127 | Oberburg - . - - 428 | 46°18" | 14°48" | 7%
139 | Oberdrauburg . .| 610 | 46°45" | 12°58" | 4%,
179 | Obir Berghaus . . -« . 2044 | 46°30° | 14°29’ 10
180 | Obir Hannwarte . . . 2140 46° 30’ 14°29° 9
44 | Oberstdorf . . 815 47024’ 10917/ 10
46 | Partenkirchen 710 | 47°30° 11°6’ 6
77 | Passau 309 | 48°34’ 13028’ 10
33 | Pejo . - 1580 | 46°22/ 10° 40" 10
142 | St, Peter (Kalnten) . 1217 | 47°2' 13° 36’ 10
101 ( Pitten . .. . 312 47043 16°11’ 6
87 | St. Polten - 283 48°12’ 15037’ 6
149 | Portschach . . . . 464 | 46°38° | 14°7" | %
137 | Pontafel . 570 | 46°30° | 13°18" | 5¥1e
110 | Priabichl . . . 1238 47° 31’ 14°57 3
35 | Predazzo (H. Z. B. ) . 1020 | 46°19° 11° 36’ 5
145 | Puch . . . 500 | 46°40’ | 13°46’ | 61,
82 | Puchenstuben . . . . «| 840 | 47°56’ | 15°17' 5
143 | Radenthein . 700 | 46°48" | 13942 | 10
178 | Radhausberg . 1915 | 47°4 136" | 6%
124 | Radkersburg . 222 | 46°41" | 15°59° 10
158 | Radsberg . . . .. 746 | 46°35’ 14° 25’ 3
151 { Radweg . . . 649 | 46°41 1408’ 10
136 | Raibl . . . 981 46° 26’ 13034’ 10
63 | Ramsan 1100 470257 13° 40’ 10
58 | Rauris . . 940 | 47°14’ 13°8’ 10
176 | Raxalpe . 1803 47°41' 150427 10
97 | Reichenau - . . . 494 | 47°492 15950’ -
153 | Reichenau Ebene . . 1059 | 46°52’ 13°53" | (10)
51 | Reichenhall . . 471 | 47°44 12053 4
78 | Reichersberg . 335 48920’ 13922’ 10
43 ] Rein . . . 1600 46°57 1204’ 6y
31| Riva . . . . 90 45° 53’ 10° 50’ 10
125 | Rohitsch e . . 242 | 46°14’ 15242 | 7%,
36 | Rolle-PaB . . . . C. . 2000 | 46918’ | 11047’ 7
15 | Rotholz . e 536 47023’ 11048’ 10
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Nr. Name des Ortes H;);e ¢N. |rE v.G. i":m"e
29 | Rovereto . - . . - 210 | 45°52’ 1103’ 10
159 | Saager . . . 480 | 46°34" 14029 | 619,
52 | Salzburg 498 | 47°48" | 13°¢ 10
76 | Schirding . 313 | 48°27 13026° 10
171 | Schafberg . - 1776 47047 13° 26’ 3
62 | Schladming 736 | 47°24 130417 —
172 | Schmittenhohe . 1966 47020 120 44’ 10
166 | Schneeberg (Tirol) 2366 | 46°547 11°12" | (10)
98 | Schneeberg (Baumgartnerh.) 1390 | 47046’ 15948’ 10
72 | Schorfling . . . . . . 511 | 47°37° | 18°36" | 2/,
15 | Schongau . - 715 | 470497 100547 5
88 | Schwarzenbach a. d Golsen 409 | 48°4 15939 | 8%/,
2 | Schwarzenberg . - 700 | 47°257 90 51" 8
113 | Seckau 842 | 47°16’ 14047 10
100 | Semmering 1005 | 47°38’ 15° 507 10
152 | Sirnits . .. 800 | 460407 | 1495 | 29/,
174 | Sonnblick . . - 3106 | 47°3 120577 10
144 | Spital a. d. Drau . 556 | 46948’ 139207 10
129 | Stauden . . 183 | 45°47 15°10° 10
131 | Stein - 380 | 46°14’ | 14°37 | 7%,
178 | Stelzing . 1410 | 46°56’ 14° 407 10
75 | Steyr (H. Z. B. ) . 307 | 48°3’ | 149925’ 5
49 | Tegernsee . . 734 | 47043 110457 8
163 | Theissenegg - . 1124 | 46°5%’ 140537 2
102 | Theresienfeld . 282 | 47052 16° 15’ 7
42 | Toblach (Dorf) . 1250 | 46°447 12013’ 3
107 | Tragoss 780 | 47°31’ 15°%7 —
50 | Traunstein . . . 597 | 47°52’ 12038’ 4
27| Trient I . . . e e . 210 | 46°47 1107/ 10
28 | Trient Il . . . . . . . 200 | 46°4’ 11°7 3
13 | Trins . e . 1230 | 47°5’ 11025 10
150 | Tultsebnig . . . . . . 465 | 46°39° 14° 14 | 67,
165 | Unterdrauburg . 360 | 46°35° 15°1/ 10
170 | Untersberg - BN 1692 | 47943’ 120958’ 5
147 | Villach (Bad) . . .. 488 | 16°357 13°50° 7
111 Wald . . . . . . . 847 47027 14° 40’ 5
90 | Weillenhof 339 | 48°207 16°17” 8
169 | Wendelstein - . . . . . 1727 | 47042’ 12007 10
91 | Wien (Hohe Warte) . . . 202 | 48°15’ 16°21° 10
73 | Windisch Garsten . . 601 | 47043 14° 207 5
68 | Wolfgang St. 553 | 47044’ | 13°27" | 10
162 | Wolfsberg . 460 [ 46°50” 14° 50’ 5
10 | Zams . 772 | 47°10° 10°36" | 1%;e
54 | Zell a. See . 768 4719’ 12048’ 10
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Vorarlberg
Ort I. Bregenz*) 2. Sgg,‘,”gi;ze"' 3. Feldkirch#) 4. Bludenz*)
h 412 m 700 m 457 m 590 m
Termineh | 7a | 2p | 9p [ Tal2plo9p |l 7Tai1p |92 7c | 2p |9y
Jinner | —380| 00|—21|—54|—16]|—41(—46|—04}|—381|-45|—04]|-33
Yebruar ||—1'9| 27|—01|—36| 20|—18|—26| 32|—04||—25| 35|—05
Miirz 1-5) 69| 37||—o06 591 13} 11| 83} 34) 11| 78| 30
April 55| 11°5| 82 37 1007| 55| 57| 1830] 79| 51122 69
Mai 10°0[ 156 | 116 7°7] 145 92 10°2| 16:4| 111 93| 155 102
Juni 14-5| 20:0| 15°3|| 12'6| 18-9| 13-2|l 143 | 207 | 14:9| 13'2| 196 | 13'9
Juli 158 21:4| 16:9| 14-2| 20-6| 15°0| 16°1| 22:1| 165 | 14:8} 213 155
August 14-4| 21-0) 16:3| 13'1] 205 | 14'7) 152 | 22:0| 17-0|| 13°6| 212 | 14'9
September| 11-5| 17'5| 13-2| 10'2| 17-4| 12:0|| 115 187 185) 107 | 178 123
Oktober 72| 12:0| 86 4'9( 11:3| 67 65| 18'1| 83| 64| 128| 79
November 32 63 42 07 56| 21 1'9] 67 34 20| 67| 32
Dezember || —0'7] 1:7|—02(|—32 01]|—24(—-27 12(-15|—23] 10|-12
" I |
Tirol
I
Ort 5. Langen*) 6. Gaschurn¥®) 7. Gargellen®) izslt\'rﬁ::;?*)
h 1220 m 960 m 1440 m 1280
Tormineb || 7 [ 2p [ 9p | 7u [ 1p [ 9p [ 7a]2p | 9pl7a]2p [9p
Janner || —5°3|—30]|—4'7{—76|—15|--68|—52|—15 |—47||—77|—19|—59
Februar || —4'5|—01|—31[-60{ 20|—45|—44| 07]—37(|—62 18(—35
Miirz —39] 29l—16|—29| 49|—1-3||—28] 24)-191-36| 44(—12
April 05 7.8| 20| 11|104| 32| 01| 63| 11| 07| 88| 29
Mai 49 11-1 61 53| 140 7.3l 48| 104 53| 60| 125 69
Juni 95| 15°4| 106| 86| 17-8| 10'6|| 87| 145 90|l 10:4| 165 | 107
Juli 10| 17-1| 12-3( 106 | 196 | 12°7| 10°6| 16-3| 10-6| 121 | 187 | 127
August 103l 17-1| 119 o3| 19:0| 11-7| 102| 16-0| 108} 96| 182 12:3
September 87| 148 97| 77| 163| 98| 79| 136 86( 69| 160 96
Oktober 47 94| 54| 34| 114] 52| 37| 90| 46| 27| 11'4] 47
November 09| 31 1-6|[—06 60| 03|—03 52 1-1||—15| 50| 01
Dezember || —32| —1-3 [—2:7||— 54 |—09 |—4'9(—26| 08| —24|—57|—14|-—-45
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ort 9. Galtiir) 10. Zams*) l'iulfﬁz"??;?el)d 'ﬁot'“é':f{::l‘)
h 1690 m 772 m 1164 577 m
|
'l‘ermineh| 741|1p 8p m]2p|9p 7u|2p 9p 7a|‘27)|9p
|
Janner —86|—4-1 —7‘0! —5'3| —1'1| —4'3| —9'0] —82| —7°7|| —5-8]| —0'6| — 37
Februar || —7-3[ —10 —5'0' —4-1 19| —1'5/| —7:6| 04| —46|—36 29| — 07
Mirz —53 2:3| —25 02 71 2:6| —30f 50 —02|—02 84! 38
April —0-8 61| 1-3f 35| 113 76| 16 106/ 38 44 139 82
Mai 35 98 50| 79 151 108 59| 144/ 79| 92 174 3119
Juni 82| 137 88| 11°6] 195 14-4) 101 182 11-3} 129 21°4| 153
Juli 99| 15'3| 10'8| 13-5| 21-2/ 16-2| 11-5| 20°4| 12-8| 14'4| 23:0| 168
Augast 91| 14'9| 10-4( 11-6] 204| 151 9-7f 195} 123 12'9| 221 162
September 57 129 84 94| 175 121 68/ 165 9+3)f 10'1] 189 1392
Oktober 17 81 39 55 126 80, 2-8] 110 4°9 57| 134 85
November | —1-7| 32| —03) 08/ 60 2:5|—20] 48 00| 09 70 2¢
Dezember || —6'2| —2'5| —4-7|| —38-2| —0-1| —2-6| —7 1| —2-4| —6:0{-—3 9 09| —25
ot s Triney | %R |5 Rethetz | (Saiperg
= 559 m 1488 m
Termineh || 7a | 2p | 9p ”7(1[21; 9p | 8al2pl8al6al 12 |6p
Janner —6'0| —1'8] —4*7|| —6'3] —1'2| — 45| —6°1| —1-5| —4-4}| —5'5| — 35| —4'3
Februar || —4°9 11| —2'9)| —4'6] 22 —1'8|—4-1 22| —1-2| —4'4) —13] —27
Mirz —1-8| 42| —02—0-2| 88| 24| o1 74 30|—30 14(—07
April 28 90 35 44| 140 75 52| 120 78 05 55 32
Mai 67| 123 76 91| 171 109 10°3| 16-2] 11-4 44 87 70
Juni 10-4| 16°6] 115 13-0] 21-3] 14-1f] 140 19-9| 156-2| 87| 12:7| 11-3
Juali 12°7| 187 133 14-4| 23:0; 157 155 216} 16:6)| 105 150| 13'3
August 11-2) 181 12-4f 12-8] 22-1! 147/ 139 21:3| 15§ 9-8| 145 128
September 85| 156| 99| 95| 190 12-2 10'6] 18-2| 130 7-8 12-4] 104
Oktober 46| 105 61 49| 135 75 55| 126 80 41 73 56
November 02 54 1-4 03 68 20 08 63 27 0°6 28 15
Dezember || —4'3| —02| —33( —4'9] 01 —38[—39 02 —26|— 34 —17 —28
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Ort 17. Kirchbichl*) 18. Kitzbiihel 19. Marienberg |{20. Hinterkirch*)
h 490 m 737 m 1335 m 1875 m
Termine b 7/Ll2p|9p Ta | 2p | 9p |4%al 2» | 8p Ta | 2p | 9p
Jinner || —68| —1'6| —52| —8-2| —1'9| —6'Y)| —4°0] —0°8| —2'9|| —9:3| —5'6| —8'6
Febrouar {|—4'8 1'9( —2-1)—6-4 1'9|—42|—-26] 17 —11}|—82 —40[ —67
Mirz —13/ 69 17| —26 61 —01|—12 41 08|—62 —15—39
April 3-8 127 64 25 115 48| 23] 86} 51U —22 30 03
Mai 89| 1641 10-3|| 80| 150 90 57 120/ 84f 20 73 46
Juni 12:6| 19-9| 13-5) 12-1| 18-8| 12-5)| 97| 16-2| 126/ 58| 120 91
Juli 14-2| 21-4| 15°3| 139 21-2| 14+4| 11-8| 186 146 77| 151 109
August 13-0f 21-3| 14'7)| 12-1| 20-7| 13'5| 11-2| 17'4| 13'9| 69| 139 99
September 96| 183 113 86| 179 108 94 15-1| 11-6] 50 11-8 80
Oktober 49| 12:6| 68| 34 124 57 58 92 69D 11 60| 31
November 071 65| 20|—1:3] 56 01 13 43 23(—80 01 —-17
Dezember || —4'5| 01| —3-6)| —6'6] —1:5| —5-8/| —22| 06| —14|| —78] —60 —73
I
ot | okt |22 e | Gy | 2 Ohertozn
- 300 m
Termineh 7u,2p,9p 7a|2p|9p 8ai2p I9p |l 8a 2p]8p
Jinner ||—27 08 —13(—13] 39 09]—09 29 04 —38 —04 —27
Februar ([—0-9; 4-4| 1-0f 100 76 40 11 71 36| —25 21 —06
Mirz 19 88 49| 54 12:3[ 89 50 123 83—01 49 16
April 59| 138 90| 106] 17-6] 136/ 106] 17°4| 135 40| 94 55
Mai 10-2| 17:1] 12-7| 151 21°0{ 17-0f 142 20-7| 169 79 131 89
Juni 14-3| 210 165 190/ 252 21-2| 18'3| 249 208 123] 17-2| 131
Juli 163 228 186( 20°6] 27'7| 23-4| 200 27-2] 23-0 14'3; 195 151
August 14-9] 21-6] 175/ 1941 26°2| 22-3| 188 257 220 135{ 184 143
September || 12-2| 188! 14-6| 15-8| 23-3| 19-3|| 16:1 22:0| 18-l 10°9| 15-7| 122
Oktober 7°4| 125 93| 10-4| 16°7| 12'9| 10-2| 16°1| 121 59 98 70
November 28 67 43| 45 104 63| 46 93 62 14 47 25
Dezember || —18) 1-3| —0°6|| —04| 45 2—02 29 10]—24] 08 —14
!




169

ort | 25. st. Michete | 25 BErahof V- |l 27 Trient 1+) || 28. Trient 1)
h 230 m 662 m 210 m 200 m

Termineh | 7a | 2p | 9p Tal2plopll7alep|oplial2p]|op
Jinner —12| 30 0'3‘ —1-8 14| - 09[—16] 30 01|—13 25 04
Februar 0-4 66 3'2’ —0'5 4:4 1-4 00 69 30 01 G4 28
Mirz 43| 112 81 22 83 50| 43 117 79 44 114 79
April 90| 164 128 6'3] 133 91 921 17°0; 12-6| 92| 16'5] 121
Mai 130| 19-6] 16-0| 10°1| 16-3| 122 13-3| 203| 157 135 19-8| 152
Juni 16-9( 240 199 142 20-2| 162 17-8| 249| 19'6)| L17-3] 245 200
Juli 18'8| 265 22-4]] 163 230| 186 195 275 22-1|| 19:3| 27-0] 222
August 17-4| 25-2| 212 150] 22:1| 181 176] 26:2| 21-0| 177 254 207
September| 14'8| 22-3| 185 131 194 155 149 22:8[ 18-1)| 14'6| 224 17°5
Oktober 98| 157 124 86| 13-2| 102 98] 161 12-1 97 151 11°9
November 4'8 95 64 40 74 49 46 97 62 49 93 66
Dezember || —0'3] 39 1-2| —05| 27| 05|—06| 39 08§|—03 2 14

Ort 29. Rovereto 30. Ala "‘ 3l. Riva 32. S. Lorenzo

h 210 m 190 m “ 90 m 600 m

Termineh || 9a | 3p | wp Ta |l 2p 9p || 7« '2;)|9'p Ta|2p | 9p
Janner —1-2 30 01| —05 43 08 1-9 56 3-0| —18 31 —06
Februar 06| 66 29| 11 86/ 35| 33 80 50|—05 59 12
M‘arz 58/ 113 71 48 128 78| 64 109 83| 24 90 43
April 11-1| 16-4| 12-3| 10'6| 168 12-1) 109 147 126 66| 129 85
Mai 150/ 197 159 13-0| 20'0| 14'7)| 146 179/ 15°9| 10'5] 16:2[ 117
Juni 19'6| 24-4| 19-4]| 17-1] 24:3] 188|| 189 224| 20-3| 15-0| 20'5] 158
Juali 21-3| 26'8| 21+¢|| 19'1| 279| 21-1 21-1] 252 227 17-2| 234 181
August 19'7| 25-4| 207 174| 26:3| 195 202 24-3| 21-7|[ 16'3| 226 172
September || 16'6| 22-2( 17-8| 14-8] 23-9| 16-9 17-5| 22-3| 190y 13'7) 201 150
Oktober 10-9| 153| 119 103 17-4| 11-8} 12:6] 16'7] 13-8| 86| 141} 100
November 52 93| 6o o535 106 66 77 112 8¢ 41 88 51
Dezember || —0-1 40 07 06 52 15 30 66 39| —04 46 05

|
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Ort 33. Pejo 34, Cavalese 38_}.Pzrf%a_)z,f)° 36. Paf Rolle¥)
h 1580 m 1014 m 1020 m 2000 m
Termineh | 7a | 2p | 9p 9a§37)|9p Ta 2p|9u 6rt|1p Tp
Jinner || —4'7| —1'5( —4'0]|—2'8| 04| —21|—48 03 —37|—70] —32 —6"1
Febroar || —38| 12(—26|—10] 34(—07}—40 37(—-24/—64 —04] 55
Marz || —24| 36/ —10| 21| o8 24 —11 69 o8l—55 o7 —s2
April 10, 78 2§ 77 1120 66| 27 113 53|—27 39 —05
Mai 45| 11-3| 69| 11-6] 142 10°0] 65| 143 86! 09 64 25
Juni 85| 15'8| 10-3| 16-1| 188 14-1| 10'9| 19-0] 12'8] 54| 106] 77
Juli 10°6] 18°5] -12:4| 186| 219/ 166 12°6] 21-6| 14:8/ 79| 136/ 102
August 100 17-5| 119 17-4| 21-0| 159 11-4| 210/ 138 74| 128 93
September 82| 148 97| 142| 18-4| 136 92| 184} 117 56| 111 73
Oktober 3-8l 87 49 77 122 83| 54 124 68 21| 65 29
November 2 38 1.0 30 65 34| 09 66 2'0| —13| 24/—10
Dezember | —3'1| —0'5] —2°5!| —1-8] 18 —1'2||—3'6] 15| —2-7||—5'5| —1-4| —4'7
!
Ort 37. Arabba¥) 38. Liisen*) 39. Brixer*) 40. GossensaR
h 1612 m 972 m 584 m 1082 m
Termine® | 7a | 2p | 9p | Ta | 2p | 9p | 7al2p | 9p || 7a ]| 1p |10p
Janner ||—70| —3'3| —6°7|—4'9] 00 —34|—44 18 —25|—62 —20|—53
Febroar | --60 05 —53|—37 30|—20|—34| 55| —04]|—4-1 141 —25
Mirz —33 25 —34—05] 70 14 06 104 41 —16 47 01
April —04| 64 04 335 11-2| 56 50 151 87 23 93 39
Mai 30 100] 39 80 147 89| 102] 187 12:6|| 68 132 78
Juni 66| 14-4| 82| 125 19°0| 13:0|| 14-1| 22-8| 16°4| 108 17°0] 119
Jali 89| 17-3[ 103 14-7] 22°0| 151 158 25-5| 183 11-4| 199 133
August 81| 158 95 134 205 14°7|( 13-8] 24-0| 17-5 10-6] 18-3| 12-4
September 64| 144 77 96| 179 11-8| 10°6] 21-3| 142 83| 162 102
Oktober 29| 87 35 54 120] 70| 63 146[ 85 39 102 53
November ||—1'2} 30| —0-8| 10 53| - 25| 15| 84| 32 00 49 09
Dezember || —5°4|— 23] —54||—3'6 0°2{ —2+5(| —3'9 24| —2:0|| —4'8] —0'5| —42
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Bayern
o | Mg s | gDt | s | adonerstaor
1175 m 1250 m 5 m
Termineh || 7a | 2p | 9p | 7al2plop||7al2plop|8al2p| sp
Jinner |[—11'5| —4'7| —9°6||—82| —1'7| —6'1||—80 | —2:9| —6°7| —5'9| —0°7| —4'6
Februar |[—102| —0'7| —7-4||—7'3 15| —4-1{|—57 00| —48—39] 27| —23
Mirz (|- 54 3:7( —3:0|—4°0 45 —0'8(—3-8 25 —24 —02 58 07
April 01 94| 18 09 92| 33 04 62 12 49 106/ 52
Mai 58| 1838| 65 (74| 132 71| (56) 108 5 93 141 90
Juoi  [(10:4)| 17°6| 10-6(12-9) 17-4] 111 (9-8)| 14'4| 93| 133 182 132
Juli (12:3)| 20°2| 12'9||(14'4)| 200 12-4/(12°0)| 17-4| 11-4f| 14'9| 20°1 148
August || 10-4| 18-8| 11-7|(11-6)| 18'6| 11-5((10-4)] 159 10-7| 138 20-0| 144
September) 67| 16-1| 85| 77 16'4| 95| 75 139 86 106 170 118
Qktober 1'8 98 27| 31| 108 54 25 84 41 57 119 66
November|| —38 2:8] —2-9)—18 37 —03||—1-2| 28 —03 09 64 19
Dezember|-10-2| —4-3| —9-0|—7-5 | —1'4| —6-0| —5°8| —1'B| —5:0)| —3:7] 08 —2'7
ort 45. Schongau®) 4&",5?::2)"' 47. Bogenhausen!| 48. Miinchen
h 715 m 710 m 529 m 526 m
Termineh || 8 2 2p|8n 8a|2pl8p||8a]2p|8p 8u'2p | 8p
Jinner | —5'0{ —0'9( —3'8|| —55| —02 —4-2) —4-3| —1-6| —3-3| —3-5( —08| —25
Februar ({—35] 24—1'5|—37 33 —17 —24| 20 —08—13 29 01
Mirz 02| 60 20} 03 73 12 12| 60 28) 23 68 36
April 53| 106 6-2| 55 115/ 62| 59 109 72 68 11-6] 82
Mai 100 14'2| 10-1 99/ 143 97 107 147 11-1 11-4| 154| 120
Juni 14-4| 186| 14-5| 13'9| 18-3| 134 150 190| 151 156] 196 160
Juli 16:1| 20'6| 16-1)| 155 20°0| 15°0] 16-6| 20°8| 16°7|| 17-4| 215 176
August 14:9| 206 157 14'5| 202 147 15-6] 207| 162 16-5] 21'3| 17-0
September || 11-1| 17'2| 12-3)| 11'5| 17-2 12'0)| 12'0f 17-3 12-9|| 13-0[ 18:0] 137
Oktober 58 116 70| 62| 132 73 693 117 77| 73| 122 84
November 08| 56| 20| 12 68 20| 15 51 26| 21 55 32
Dezember || —3-2( 09— 1'9|—29| 1-3| —24|—26| 0'5|—1'6/|—1'8] 1-0| —0-9
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Salzburg
Ort 49, Tegernsee*) || 50. Traunstein*)||51. Reichenhall*)|| 52. Salzburg*)
h 734 m 597 m 471 m 428 m
Termine h 8a|2p|8p Ra]?p'Sp 8al2p]8p 7a|2p19p
Janmer || —33] 07 —2:4/|—4'7 —08 —37)|—43| —03| —3-3| —87} —02( —2-2
Februar || —2'4| 33|—08|—30f 24|—13|—19 33 —04|—13 37 08
Miirz 08 62 29| 07 62 18 22 78 2§ 19 82 44
April 46| 102 61 56| 11-0f 66/ 69 125 75 58] 131 87
Mai 89/ 136/ 103 10-3| 147 10°9| 11-6| 157/ 111 104| 16'6] 125
Juni 12:8| 17°5| 14:6l 14:7] 188/ 14°6] 15'9| 19°6| 14'8} 144| 206 163
Juli 14'6] 194 1671} 1le-4| 204 16-2| 17-3| 21'4| 164 16-1] 225 182
August 14:0| 196| 158|| 156 205 153 166 21'4| 155 155 224| 177
September || 11+4| 16'9| 12:6) 120 172/ 122 13-1] 18'4| 127 12-3] 19-2] 145
Oktober 68 12:3) 81 67| 120 7-14 73| 130/ 72 76 . 136 94
November 27| 69| 34 10 55 1§ 15 62 22| 28 66 39
Dezember || —1-1] 27| —08]|—34| 11| —22|—26] 18 —19—17 13]—05
Ort 53. Kirchental*) || 54. Zell a/See | 55. Neukirchen®) 56, Krimml
h 880 m 768 m 854 m 1060 m
E‘minell 4a]2p|8p 7/!]27)'9[! I711.[2;0 9p _7u 2p|9p
Jénner || —60] —38'5| —52)| —8:2] —3'8] —69)| —82] — 29| —6-5)j --7-0| —3:0] —5°5
Februar | —4'8| —0:6| —3-6|—68| 01| —38|—63] 10 —38 —54/ 07 —30
Miirz —22! 40| —02|—21} 53| o03ll—25 59 01—27 48 03
April 100 91| 31 36| 114] 57| 25| 1211 50| 24| 100 48
Mai 5-2| 132 74| 89| 153 98| 74| 156 93| 68 136 86
Juni 88| 16-8| 11-2( 12-8| 19-0| 13'5| 11-5| 19-4| 13:0| 10°7| 17-2( 121
Juli 10°9] 186 13-5| 14'6| 21:3| 151 13'5| 21°4| 145 124/ 19°6| 135
August 10°3| 18'5] 12-9)| 13-4| 208 14:7| 120| 20°9| 138 11'3] 190 133
September 9:3| 154 10-4)( 10-1| 17:3| 11-7]| 80| 180 110 78] 162| 105
Oktober 4:2) 91 56 49 113 69 35 121) 57 39| 109 63
November |[— 01| 25 07| 03] 50| 15|—15 535 03[—04 42 11
Dezember || —4°7| —2'53| —40|| —5-2| —2-0| —4-3)| —6 8| —1 6] —5°7|| —5°2| —22| —4°0
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Ort 57. Bad Fusch 58. Rauris*) : 59. Bucheben*) || 60.Bad Gastein*)
I 1180 = 940 m 1200 m 1023 m
Termineh || 7a l 2p| 9p || Ta | 2pl Ipll 7« | 2p | 9p |l 7a 2pi 9p
Janner —78] —27| —6'5| —70| —8'1| —6°6]| —6'4] — 26| —b'1
FFebruar —64 08 —38—57 02 —39—51 01/ --29
Miirz —23 595 03| —=26| 44 —07—20 45 05
April 21 108 48| 08 90 28 20 96 42
Mai 78| 146| 89| 61| 124 66| 70 130 80
Juni 10-4| 16'0) 11-6| 10-9| 180 12+4/ 10°0| 16:'0| 100} 109] 169 112
Juli 12:0] 18-1| 12-7] 131} 20°3| 14-0| 11-6] 18'2| 12-0] 12-4| 187 131
August 109 17-4| 12-2| 11-4| 19-7{ 13-0| 10°0| 17-7| 11-6| 10'6| 183 12'6
September 78| 141 95| T4 170 106] 70/ 152 90| 72 152 98
Oktober 37| 115 59| 40| 98 50| 39 100 59
November —1-2| 50 03|—04 35 08 —04 40 08
Dezember —61) —1-3} —4'9!| -~ 49} —1'8| —3 7} -5 3| —1-8| —4-2
Steiermark (Ennstal).
Ort 61. Abtenau |62.Schladming*)|| 63. Ramsau S?HGE"me,!;'g
h 710 m 736 m 1100 m 800
Termine h 7(/,.‘2p|9p||7a 2p|9p 7(1[2p|9pi7a|2p|9p_
Jinner —71( —1-3| —6-2j —7-8| —2'9| —5'9|| —5°0| 00| —38||—82| —24| —70
Februar |[—6'9] 26| —3'9|—50 18| —2-4| —36[ 28 —1-5||--60 15| —32
Mirz —25 6:7) —0-2| —1-3 67 09[—14 56 1:0]| —2°1 64| 09
April 14 118 41 28 118 48 31| 97 538 26/ 111 53
Mai 58 154 81 78] 158 88 7-8] 134 94 75| 146 90
Juni 93| 193] 11-5 119 193] 12-2| 120 173| 128 11-1| 184 125
Juli 10-7| 210 12'9] 140 220| 14-9| 14°0| 198 152| 132/ 208 145
August 10-2{ 20-9| 12-6/ 126 21-0| 13-9 129 19-2| 144 118 202 135
Séptember 78 179 122 90| 182{ 105 95 169 11-6| 84| 175 108
Oktober 35| 124 57 42| 126 56| 49 117 69| 32 12:0] 56
November [ —0-3| 56 O05|—08 52 11 09 59 19 —12 54 045
Dezember | —6'1 —0'9| —4-9)| —6'2| —2-5! —4 9 —3'5| 1-0| —2'5(| ~59| — 09| —4'8
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Oberdjsterreich
ozt 65. GIA\LI:n:znt*) 66. ::;;mijee*) gzi‘eﬁ';‘l‘(';') 68. gsat,;g‘,fg"'f'
742 m 481 m
Termineh | 6a | 2p | 9p | 7e | 2p | 9p 7a|2pi9pl7al2p]|op
Jdnner —7-9| —3 5| —6°3|| —4'6] —1-0| —4-0|| —5-0{ —2-3| —4-¢)| —4'1| —0'1| —2 6
Februar ||—58| 06| —31)[—33| 17| —1'4/|—380 04(—20)|—30 30 —06
Mirz —22 59| 07 —04 63 1:3| 00 48 10 11 74 28
April 2-2( 1144 54| 43| 116 58 44 94 5'4{ 52| 119] 70
Mai 7.5 151 93| 92 153 98| 88 130 86| 100/ 157 114
Juni 11-2| 189] 127 130 19-0| 132 128 17-3[ 12-2) 13-8| 19:3| 150
Juli 12-9] 21-6| 15-1) 14'9] 21-0) 15-1j| 14-8| 197 1381 15'9] 220y 171
August 11-3| 202| 138 14-1| 205 14+4| 13-8] 186 13-6] 15'4| 22'1| 16'6
September 84| 17:1| 12°0| 108 174 11-¢|| 10°7| 15°7| 10'5]| 12-3] 191 13'6
Oktober 42| 11-3| 62| 58 118 68| 60 105 68| 76 134 87
November | —0:6| 46| 11 11| 356 20f 07 33 09 28 69 39
Dezember || —60| —2-1] —4-7)|—80| 06| —2-3|| —3'4| —1:3| --2:9( —1"7 14| —06
|
ort || 69. lschl®) 7&;,':;5_‘;‘)“ 71. Alt-Aussee || 72. Schirfling*)
h i 467 m 1012 948 m 511 m
Termineh' 7al2p| 9p 7a|2p|9p 70l 2p | 9p 7n|2p|9p
Jinner || —4-6| —0'5] —3-8|| —4-8| —1'6] —4°1)|—4'8 | —1'8| — 42| —4-6| —1°6) —3°2
Februar || —2-9| 28|—09|—36| 09 —25—29 09| —2:9|| —2-3] 23[—10
Mirz o8l 75 24—12 38 —02) 02 46| 02t 07 64} 23
April 51| 128] 71 28 81 33 G| 89 34| 44| 115 66
Mai 100| 16-2| 111} 69| 118 71 (9| 129 74 98 155 108
Juni 13'7] 20-0| 14-6| 10'7| 155| 11-0((@3-2)| 169 11-2| 140, 189| 14'6
Juli 15°4| 22:3| 16:5)| 12:6| 17-7] 13:0)|(14'9)| 192} 13-4 160 21-9| 167
August 146 220 15'6‘ 118 17-2| 125 (14:5)] 189 133l 14'8] 20°8| 16-2
September|| 11-6| 18:9| 128f 96 14'8| 10-4/(10°9)| 16°0[ 105 11'6 174 132
Oktober 70| 131 801 52 99 6-21 (5'8)] 101 60 64| 108 75
November 21| 59| 29| o8 45 18 11 44| 13 14] 45 25
Dezember || —2-7 10 —1'7| —33{ —0-5| —2'6|l — 35/ —0-8| —3-3|| —2-2 0'1{—19
1
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or | g sen | s | S| e s

el ot m 388 307 m 313 m

Termineb ”7:1]2p|9p opl2plopllaa] ep I_S)p 7a|2£|922
|

Jénner ?—5'1 —0'5| —3-8| —4-2| —1-5| —3°1|| —3-8| —1-2 —2+9|| —4:5| —1-6| —3-2
Februar }—3'7 28| —2-0 - 2:2| 24| -—02f—1-9] 20| —02|—26] 20[—06
Mirz { —02| 69 15| o038 75 35| 10 69 33 09 74 29
April | 42| 123| 6-1)| 48 12-6| 80| 52 1211 82| 53 127 62
Mai | 90| 165 10-1) 95 16-2| 11-§| 102 158 11'8| 100/ 16-9| 103
Juni o 12'9] 198 12-§| 13-3| 20-2| 154 140| 19'6| 152 140 21-2( 143
Juli 14-8| 223} 14'7|| 152 22-4| 174 159 21-7] 17-3| 158 23-2| 162
August 13-4| 21-9| 14:2) 140] 22:2| 168 148 21-2| 168 147} 23:0| 159
September || 10-2| 184| 11-4| 10-9| 189 13-9|| 114 181} 13-9| 112 193] 121
Oktober 54| 140 72| 62| 123 84| 67 115 87| 61 126 75
November 1-3] 69 19| 16/ 46/ 26 <21 50 31 20 535 30
Dezember | —3-4| 12| —2-6| —25|—01|—1-7||—18] 03/ —11| 24| 03 —12

Ort 77. Passau 78. Reichersherg 739.' dhf/eDuohna;:ls 80. Linz

I 309 m 335 m 445 m 380 m
Terminel || 8§« 2p|8p 7a|2p|9p 7a| 2plop||Te]|2p | 9p
Jéanner || —4:0| —0'7| —2:8| —5'0| —1'8| —3'8| —4'5| —1'2| —3°2| —4 3| -~1'5| —3'1
Februar |[—2'1| 26| 040]—29 19 --08—27 16/—08|—21 20 00
Miarz 14 76 407 03 67 3'0‘| 06| 61 32 10 73 41
April 61| 126 88| 50 121 74 50 119 80| 58 130 87
Mai 11-2| 166 12'9| 10-4| 16-3| 12:8( 10-4{ 15'7| 125 105 16-9| 12'7
Juani 149 20°3| 16-8| 148} 20-2 16'1‘| 14-3! 19-5| 15'9| 14'5| 21'2| 166
Juli 16-3| 22-4| 183( 16-4| 22-1| 17-6| 159} 21-5| 176 16'0[ 231 187
August 15-1] 219 17'2! 147 21-4| 16-6| 14'9] 20°8| 17-1|| 149 22'6| 180
September (| 118 18'8| 14-0) 10-5| 17-9( 13-2) 11-4] 17-4) 14:0) 11-8 192} 14°9
Oktober 6'9) 12-8] 89| 59| 116 79| 62 115 82 6435 124| 91
November 26| 61 36| 16 48 26 15 50 25 1-7 51 31
Dezember || —1'7| 07| —0-8|—2'5| 00| —1'8) —2'8| 02| —17|—23] 00 —1'3
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Nieder-Osterreich

ort | ot by | 82, Fuche | 0% askgmor | 51 Meuh
840 m 835 m 1002 m

Termine b 7a|2/;|9p 7a|2p|9p 7a|2p[9p 6a]2pl9p
Jioner ||—47[ —30(—40|—54 —1-8| —4'4| —6'7) —1-3| —5-3|—10-0| —2:6| —8'8
Februar || —2'6] 00 —14)—37 02 —24|—49 07 —36|—84|-05 —-68
Mirz 04 39 16|—11 34 03 —30 36/ —09—58 29 —-37
April 42| 88| 57| 30 81 45 18 83 3'0# —1-0| 7-0f 08
Mai 87| 128 97 70 117 79| 67 12:4] 67 28 111 44
Juni 127 17°0{ 133/ 105| 160 117 11-2| 16°1| 103| 66| 154 84
Juli 145 191 154 129 186 14-2| 13:0| 18'6| 121 88 17:7| 100
August 14:0/ 18-6{ 15-2| 12'5| 18-0| 13-6[| 11-9| 18+0| 11-5| 7-8] 17-5| 90
September| 11-4| 15-5| 125] 90| 14-7) 10-5 81| 156 93| 50| 150 69
Olktober 66| 94 T4 53 1000 70| 39 107 50| 08 100 28
November 08l 26 1'41 06| 30| 15|-05 39 006]|—=29 35 —19
Dezember | —27| —1-2| —2-0| —2°4| —0°3| —2'0/| —3'4| 01| —2-8[—7-8| —1'2( —6'7
Ort |65, Lansattsts)| 36, Fahrthof) | 37. St Fitor® l?aschz%::azl::n

m

Termine h 7n|2p|8p 7a|2p|9p Ta 27)[9}) 7a 1pl9p
Janner ||—8'3| —1-0| —5°8| —4°2| — 14| —3°0]| —4'6| —1'5| —37|| —54| —0'5| —4"3
Februar ||—6'4| 07)—39 —17 22 —03||—21f 23 —05—32 28 —13
Mirz —30 35]—11 13 72 29 07 72 27 —02 69 11
April 200 80 27 54| 126 76 58 125 T8 53 120 58
Mai 69| 126 68} 10:6| 16'7| 11-6) 11-4 166| 11-7( 12-2| 163 97
Juni 11-0{ 16:7| 10-8|| 14-7| 20-4| 15-0] 15°0| 20°7| 151 16'4| 20-2| 130
Juli 13-0{ 19-3| 12-8|| 163 22-5| 17-1|| 17°5| 227 174 17-6| 220 15°0
August 11-5) 18+6| 120 150/ 21-8| 16-5|| 16'0; 22-0| 16°5|| 154| 215| 14'1
September 81| 159 92 11-3| 189| 135 11-7( 187 136 10'5| 182| 108
QOktober 34| 107 o4 69 121] 83| 63 12:2] 78 49 122 61
November || —1-4| 50 00| 23| 54| 30| 17 52 27 07 55 14
Dezember '—6'2 —06| —4-81—1'7 0°6] —1-1|—2-0) 05| —1-2|—3-0] 10 —2-2
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Geographischer Jahresbericht aus Osterreich.

I1X,

O;;t ssgt'etli(:glll‘*i")u- 90. V;;:)Bz::hof*) 9l. v‘/i::te()HOhe 92, I;gge::dorf
200 m 202 m
Termineb || 7 | 2p | 9p 7al2p|9p 7al2p ]| 9p 7a|2p_9J3_
Janner || —39|—1%|—32|—40 —1'8| —3'3| —3°4| —1-0| —2-5|—38| 06/ —30
Februar |(—1'9 20| —0'7|| —20| 16| —0°6|—0'8] 27 09—1'5 29 02
Mirz 1-:0| 71 26| 14 66 31 20 75 44 100 T4 29
April 55| 128/ 7-8]| 60| 118 80| 646 12°9] 94 58| 130 79
Mai (11-3)| 17-2| 116 107| 160 123 117 17°1| 13-5(11-5)( 17°4| 11°7
Juni (14'7)| 20-8| 14-9|| 14:1| 195 15-6| 15:3| 20-4| 16-9)|(15°2)| 21:0] 150
Juli 164 | 225 175 159 21-7| 177 17-1| 22-7 19-0G|(16°7)| 23:3] 171
August || 14'9| 220 16:3| 15'1| 21-4| 17:0| 159 22-4| 181 (154)[ 225 162
September || 11-9| 187 13'6| 11-7| 18:0| 14-1| 12'4] 18-9] 14'8| 11'3| 19-0| 128
Oktober 71| 125 78 738 118 88 78 129 96 70| 129 79
November || 2-1{ 54| 85 21| 47| 30 29 59 40 24| 69 30
Dezember |—1-3| 10| —06| —1'9| —0'1| —1:3| —09| 1-1| —0-—14| 12/ —07
ort | -93. Modling®) | 34, SUmPOMS | o5, Kalksburg¥) | 96. Gutenstein
h 240 m 240 m 260 m 470 m
Termineh || 7a | 2p | I9p | Ta | 2p | 9p[[Tae | 2p | 9p Sa:l 2p | 8p
Janner | —3-2| —06| —2-3 —3-1| —0'5| —2-5]| —8'5| —0'5| —27||—5'2 | —0-3| —37
Februar ||—0-8| 37| 11 —o09 37 o9f—11 32 04—27| 34—-09
Mirz 21| 80| 43 <20 78 43 15 78 31 03| 76 18
April 69| 132| 90| 66| 1338 91 e7[ 129 78 56| 124 62
Mai 12:1| 17-5) 131 12:3| 179| 13-4 12-0 17-1| 11-7((11-2)| 166 104
Juni 16:0] 21-5| 166} 16:2| 21-6| 165 15-7| 20'8| 15°1)(14'8)| 20-8| 149
Juli 177| 241 199 182 24-1| 188 175 229 179)(16'5) 230 167
August 16:7| 233 17-8| 16°6| 23-3| 189 16:0| 223 16'0)(14'7)| 218} 149
September || 129| 20-4| 14:5( 128 20-0| 147 118 191 127 10:4| 186| 117
Oktober 77| 137 94| 78 138 10-6| 71| 129 80| 52| 135 72
November|| 25| 63 4o 235 62 40 24/ 56 28 04 60 17
Dezember || —1-0| 1-8| 02| —1-1] 19| 00| —10 15 —06|—34] 09 —19
12
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98. Schneeberg .
ort 97. Reichenau®) | (Baumgartner- |[99. Neunkirchen || 00. Semmering
L 494 m haus) 360 m 1005 m
: 1390 m
Termineh || 7a | 2p | 9p ([ 7a | 2p 1 9p | 7al2p|9pl7a]l2p]| 9p
Jénner |—4'0 05| —3-2| —57| —31| —5°9—38| 00 —28f—35 —16] —33
Febroar |(—1'2 31 —03|| —38 —1-0| —3'8|—1'2] 36| 03|—23 07 —22
Miirz 19 68 2-1|—23] 08|—25| 18 80 346|—03 28. 04
April (7:0)f 111 58 1-2 46 1-2 66] 129 80 35 76| 43
Mai (12+8)] 15-4| 10-0f 56| 88 55| 11-8] 172 122| 82| 118 88
Juni (16-3)| 18-8| 13-2( 89| 12:0{ 90| 155 205 154 120 154 122
Juli (18'4) 21-1| 154 15| 151 11-5) 172 226 17:4) 14°1| 17-8| 143
Angust  [[(16°9)| 20°4| 14-Z|| 11-4| 148 11-1)| 15-8| 21-9| 165 13-4 17.6] 13'8
September ||(12-3)) 17°5] 117 97 132 91| 120 188 13-4 10-7| 14'5| 11-2
Oktober (7'3)] 123 7°5) ‘9 88 50 74| 131 89 64 92| 68
November 17 60| 25| 04 27 03| 21 62 392 12 36 18
Dezember ||[—1-9 16 —1-4)| —35| —1-0| —3'6/| —1'5| 16| —0'8|—1-8| —0'2| —1-7
Steiermark
0’:t IDI.3f2itt7::Zn*) 102. Ie';ﬁ';fs'e“' 'Oﬁi"':“h"e':"f)"' |o4.8|:2ar::ze||
282 m 950 m
Termineh | 7a [ 2p | 9p | Tai2p|op||7a|2p]| 9p| 7a]2p ]| 9p
Jénner —4'6| 00 —-3-0||—5'5 | —1-0| —3-5l|—4'0 | —1-6] —3-6|| —6-2| —0'5f —4°0
Februar ||—20 39 —092)—1'5 3:3| —0'4|—30 06| —2:4) —4'6 1-7] —22
Miirz 1-2 86 32| 13 80, 2'9|—01 3-8 02l —20 52 14
April 62| 133 78 69| 134 76| 44 81| 4.1 19) 96| 46
Mai 1244 17-8] 121 (12'5) 179 11'7 (94)| 124 84 73] 139 90
Juni 16-0| 21-2| 154 (15'9) 21°1f 14°9(((13-0)| 16-1] 12-1 11:0f 17-4| 124
Juli 177| 23-0{ 17-5||(17-4)| 23°4| 16'8|(15°4)| 186 145 12:3| 20-2| 151
August 155 22-5| 16-8[(16-1)] 22:3| 160 (14:8)1 181 138 10'8| 19:5| 136
September || 11-6| 194/ 13-8| 12:2| 19:0| 13-Q((11'7)] 14-8] 10+4| 82| 17-1] 116
Oktober 7-1| 136 90| 75| 131| 84 67| 100( 6 42 118 71
November 2:0| 63 30 20 6:0[ 30 10 30 11 00 57 16
Dezember || —2°4 1-4] —1-4|—1'8 11 —1-1)|—2:0 | —0'2| —2:0|| —4-7 0-3] —2-9
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ort | 105. Gollrad) 2B || 107. Trags® . s
h m 765 m 780 m 489 m
Termineh || 7Ta | 2p | 9p || 7a | 2p | 9p | Ta 2p lopll7al2p]9p
Juoner |l—4-4|—o0-7{ —3-7l —6'9| —1-6| —5-0f —7-2| —1-5| —56] —6°2| —0°9} —4°3
Februar |[|—3'9 1°5| —2-5l —5-0| 23| —2-9|—5'5| 17| —29)|—37] 35 —09
Miirz —1-2 45 03| —1-7] 64| 04|—27 55 —01 —06 82 29
April 32 86 38 35| 109 51 2:0{ 101 40 39 131 75
Mai (7-6)| 132 77 93 148 90| 76 141 83 92 171 115
Juni (127 16-8| 11-4l 13-4 18-3| 12+¢| 12:0| 17-7] 119 13-1| 209 150
Juli (14-6)| 193 13'9( 14-2| 209 14:5 12-7] 205 13‘9l 14'8| 237 172
August [[(13-1)| 18- 13-0| 122 203 135 115 19'8| 12-6]| 132| 226 159
September || 98| 16-1| 10-3} 89/ 174 11-1ff 81| 171 99| 105 19'6] 130
Olktober 51| 107 66| 39| 12:0{ 57 37 115 5'2‘ 61l 134 79
November o8l 52l 18—07 49 06/—100 43 01 09 56 22
Dezember || —3'1] 05| —1-8{ —56) —1°2} —41| — 58] —0°9) —4°6 —4'6] —0'1 —33
]
ort 109. Leohen*) || 1(0. Pribichl¥) 1. wald#) 112. Kraubath*)
h 550 m 1238 m 847 m 600 m
Termineh || 7a | 2p | 9p 7a|‘.?.J)|9p 7| 2p | 9p 7al 2p | 9p
Jinner — 58 —1-0| —4-0| —6-3] —4-0| —5-3]| —7-0| —38) —56/| —79 —924| —52
Februar {|—383| 32 —09|—53—20|—37—49 04} —2'8 —50 22 —18
Mirz —0'3 80| 29(—34 1-2( —1-7| —20 592 —05| —11 68 18
April 40| 1291 71] 08 50 17 26| 98 49 34 11'7) 56
Mai 9-3| 169 111 57 91| 60 75 136 81 84| 157 98
Juni 13-3] 205 14-7|| 10-4| 14:3] 10-0| 119} 177 11-9 127 19°6] 132
Juli 14-8| 23-3| 17-0|| 11-5| 16-4| 12-0|| 13-0| 20-3| 140 13'8| 22:4| 151
August 13-0 228 157 10-8| 159 11-5 116 197 125 11-7| 215 14-2 .
September 10-2| 19-2| 12-6 81| 130 90 91| 170{ 103 86| 183 111
Oktober || 56| 132| 77| 40/ 70| 49| 5o 112l 59 44 123 65
November o7 538 eo1l—16/ 06 —o05|—07 33 01 —o08| 50 02
Dezember || —4'5| — 02 —3'3“ — 54| —88] —51| —57 27 - 46|—61—20 —4'

12%
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116. St. Michael*)

Ort 113. Seckau 114. Judenburg ||115. Neumarkt*) (H. Z.-B)
h 842 m 745 m 836 m 1040 m
Termine h | 7a ,1’/2p18‘/2p 8a | 2p l10p| 7a | 2p lopll 7a | 2p | 9p
Janner || —59] —2'1) —4-1|| —6°4| —1'7| —5°0|| —8°6] —1°0| —G0}| —9°6 —4°1] —6:7
Februar || —38| 14| —1'4|—39| 23|—21|—65 26 —34—71 00 —36
Mirz —09 52 17|—o1 67 10|—30 62 05|—31 49 00
April 36| 100 56| 46/ 112 4§ 17 108 4§ 15 97 44
Mai 91| 140 98 98 151 89| 72 145 93 62 136 87
Juni 13-0| 17:7| 13-+4|| 139| 19:1| 124 108 17-7| 12-8| 10-1| 179 124
Juli 14-6| 20°4| 15+4|| 153 21-4| 143 123 208] 14-3| 11-5| 20-5| 142
August 12:9) 194 146 13'9] 206, 13-3| 106 20-2) 13-0) 10:0] 19'3] 133
September 94 162| 11-9( 10-3{ 17°7| 108 71 177 104 70| 16-9( 104
Olktober 5-0| 108 7-3| 55 120 65| 35 120 56| 30/ 108 59
November | —0-2| 39| 1-4|—01] 47 09|—15| 56 038|—19 43 04
Dezember | —4'6| —1°1| —2-9)| — 50| —0°7| —4-0|| —7-3[ 02| —5-1) —7-1| —2:5] —5'4
o}:t ) g, Graz IIQ.HZEI())el;:tein*) 120, ngkslu*)
356 m 369 m
Termine b 7a|2p|10p 7(&!2]0'91; 7a|2p|9p 7a|2p|9])
Jinner —386] —0'2) —2'7)| —5°8} —0°9] —5'6)| —5°5| —1'4| — 36| —6-8] 0-u| —4'9
Febroar [—2-0] 37| —07—35 28 —14(—30| 30 —08 —46 28 —29
Miirz 15 88 3% 01 76/ 32 06 79 29| —13 57 01
April 69| 138 83| 56 127 892 55 128 75| 40| 107 51
Mai 12-8| 17-8] 132 11-1]| 16'8[ 12:4| 11'0] 166 116 97 148 93
Juni 161 21-3| 169 14-7) 20'3| 158 14'6| 20°0| 14-8} 13-4| 18-4| 133
Juli 18'1| 238 192 16-4| 228 17-8] 166 22-3| 171 14:9f 21-2| 147
August 16+7| 22°2| 181 14°7| 21-7| 16+ 151 217 157] 131 20:2] 134
September || 13-2| 19-1; 14-9| 11-1| 183| 13- 11-1| 182} 127 93| 172 110
Oktober 8:5) 137 10:2) 64 129 85| 67 132 85| 46 124] 65
November 28 68| 38 15 58 29 11 55| 25|—08 53 07
Dezember | —2-3| 1-1f —1-4—38'7) 06 —23)j—31 07 —16|—50 10 —32
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Ort | 121, Friedberg®) || 122. St. Jakob | '23: ﬁzf_ig"'“’“' 124. l'f:r"g'“"s‘

h 600 m 95 m 297 m 222 m
Termine h 7a| 2p | 9p |l Te | 2p | 9p 7n.|‘..’.p| 9p 74'27)'97;
Janper || —389| —0-8| —3'6|—33| 05| —380—55| —0-3| —3'8) —54 —02| —35
Februar | —1'6| 26| —1-2|—23| 23 —16|—35 40 —08—36 4-3) —05
Mirz 1-5 65 24—02 51 07 05 92 39 08 99 44
April 64| 11-3| 63| 44| 92 49| 61 140 88§ 62 153 95
Mai 11-6| 16-3| 114 9-6| 141 91| 108 17:3| 12-35|| 11°9] 196 137
Juni 155 20-1| 149 130l 166 124! 142 203 157 155 235 171
Juli 17-6| 22-8 16'9| 149| 188 14-6| 159 227 177 171 259 192
August 16+4| 29:0| 16-2| 139 181| 14-0) 14'7] 223| 16'§| 153 250) 179
September || 13'0| 18- 132 106] 151 112 11-4| 19-4| 14-0] 11-7] 21'5) 144
Oktober 77 12-3| 89| ¢o0| 107 6-§| 72 142 96| 75 155 99
November| 19 54| %8| 14 59| 20| 18 68 35| 23 72 38
Dezember || —2°7 07| —2-2| —2-1 1-4| —1-6| —33| 15 —17{—27 15| —14

Krain
ort | 125. Rohitsch®) | '26- Bad Neu- | ;o7 gperhury*) | 128. Gurkfeld?)

h 242 m 357 m 428 m 164 m
Termine® || 7a | 2p | 9p 7a|l2p | o9p||Tal2p|op 74 ] 1p [ 9p
Jinner ||—54| 02 —4-5|—4-9] 11| —3'9|—4'6| —04] —35(—35 06| —22
Februar || —35| 86 —23|—40 50 —11)|—34| 33 —11)|—18 45 05
Mirz 06| 87 1-4|—o02 97 28] o9 77 29| 22 96 47
April 55 188| 63| 64 152 7€ 56 127 73 71 148 96
Mai 110l 185| 114 11-¢| 183| 11:6] 10-4| 17-4; 11-2| 11-6| 183 130
Juni 14-1| 21-7| 189 157| 220 151) 14:5) 21-2| 154 16:8] 231 158
Juli 152 24-1| 159 17-1| 238 17-1 16-1| 23-7| 16-9| 17-8| 254 181
August 13-6| 223 15-1|| 14:9| 221| 16:0|| 14-2| 224 16:2| 154 244 17-3
September|| 11-1| 19-3] 12-4) 11-6] 19:0| 13-0) 11-2 189 13-4{ 11-8] 21°0{ 13'8
Oktober 73| 140 80| 71 149 89 75| 183 91| 80 151 98
November 271 69 392 <21 79 31 24 65 34 89 78 48
Dezember || —2°5 11] —2-9 —30| 20| —21f—25 10 —1-4f—15 20 —06
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ort 129. Stauden | 130. Laibach 131. Stein*) '3§'c|:':fit‘,{;’“'
h 183 m 298 m 380 m 109 m
Termineh || 7a | 1p | 9p || 7a | 2p | 9p 7al2p|9p 7al2p|9p
Jinner ||—4'1| 03| —22)—4-3[ —0'5 —2-6] —5'4| —0'7| —4-0f 08 47 17
Februar || —27| 37/ —0'2|—34| 30| —04—45 25 —17 11 73| 26
Mairz 1-5] 85 46| 08 85 41—03 76 24| 42 105 54
April 63| 139 99 58 137 89| 52 128 76| 90 150/ 100
Mai 12:0| 18:6| 13-5| 10°9| 17-8| 130 106 17-2| 11-3] 14'1| 189 137
Juni 16°1| 228 17-5|| 14-8| 22| 16°7|| 13-8] 21-1| 15'4| 182| 23-4| 171
Juli 17-1) 245 184 16-2] 24'7| 18| 15'8] 23-1| 16-6| 193] 26°0] 19
August 15-7| 238 175 14-4| 233 177 137 22:1] 15'6) 181| 252 184
September | 12-0| 20-3| 14-2)| 11-4] 19-6| 145|| 10'6| 18-4| 12-8| 154 21-7| 159
Oktober 83 149 101 79 137 99| 67 131 84 112 164] 120
November || 35| 74| 45| 32 68 44| 23| 64 35| 68 104 76
Dezember || —1'5| 1-8| —0'2||—24| 09] —1'0)|—3'5| 07| —20| 26| 64 34
Kirnten
Ort 133. Doli*) 134. Girz 1 135. Idria 136. Raibl
h 882 m 91 m 337 m 981 m
Terminebh | 7a | 2p | 9p | Ta 27)’9]) Ta|2p|9p Ta | 2p 9p
Jinper || —3'4] —0°4] —2-7|| 1-4] 55 24|—28 06 —18—48 00]—38
Februar |—25| 25 —0'8] 23| 81 38| —23f 37 —02f—35 28 —21
Mirz —02 53] 10| 60 115 70| 10 82 32 —10 52 05
April 51 99| 53| 105 160 114 62 132 79 29 95 42
Mai 13'9| 96| 15-1| 20-3| 153 11-2| 17°7( 11-7)| 81} 134| 80
Juni 17'8| 128 18'9| 24-6] 18| 151| 21-9| 153 127 181| 123
Juli 214 153 21-3| 27-5| 21'5|| 17-0| 24:1| 17-6| 14'5| 21-0| 148
August . 20'3] 140 20-0| 264 20-3 148 23-2] 17-0 131] 204} 138
September 169) 109 16-8] 23-1f 17-5)| 12'2| 20-0| 14-7|| 101} 17-6| 11-3
Olktober 71| 11:3) 7-5| 12-1| 17-1| 129] 90| 14'3] 98| 58 109 68
November| 22 57| 28| 66| 114 75| 44 76 50 06 47 12
Dezember || —1-2[ 1-7| —o0-7 2-8 72| 38(—09 25 00f—35 05 —28
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Ort |l 137. Pontafel | (8. Cornat | '39: Oberdrau- | (40, Greffen-
h 570 m 1055 m 610 m 626 m
Termine b 7“|1L| apll7aleplopllialep|op|ia 2;:)[9])
Jénner | —3'5] 0'4) —26) 48| —04[—49—70 —24—061| —75—26 —49
Februar ||—2'7| 40 —06)]—27 26 —1-3| —50] 20 —23 —50 19 —20
Mirz 12| 80 24—06 56| 09l—10 72 22 —07 73 29
April 60| 128 66| 387 971 51 3-8 131 69| 44| 128 75
Mai 16:6] 10°7| 83| 13-2| 88| 84| 162 107 97 166 116
Juni 21°0| 15-1f(13-0)| 17-9| 12-8| 124 207 144 140 210 157
Juli 23'8| 17°1/(15°0)| 208 14-8| 13-6| 224 161 157 232 176
August 23-1| 15°9|((13-1)] 19-5| 14-0| 126 210 156 143 218| 165
September 20-3] 13-1)|(11-1)] 16-9] 11-8) 10-0| 18'6| 130 108 188 13'6
Oktober 8:0) 137 89 58| 108 71 59| 125 79 59 124 82
November 31 75 38| 03 42| 11 o041 50 15 05 53 23
Dezember | —2-2| 1-3| —1'7—3'3| 06| —2-5—63| —20] —4:5)| —61) —1'4[ —44
ort bhuts) (1, LB t42. St Peter | 143. Radontholn a4, Spital
1404 m 556 m
Termineh || 7 ¢ 2p|9p 7a|27;|9p 7a|2p|9p 7a¢ | 2p | 9p
Janner || —7-0| —80| —55|| —6 2| —2'3] —52||—64 | —1'8] —4'9| —7-1{ —2:0[ —5°1
Februar | —39[—06] —30| —4'5] 11| —3'1—4'7 18| —2-4—53 25 —23
Mirz —17 30|—08||—26 40 —07—06 64 17|—08] 81 24
April 26| 87 384 19 83 31 45| 116 62 44 137 T5
Mai 70| 120 74 69 129 73| 97| 155 103 92| 171 111
Juni 10-0| 16-2| 11-2|| 108 169 11-0|(14-1)f 197 137 13-3| 21-1] 143
Juli 12-0( 186 13-2| 12-4 19°7| 12-9|(158)] 22-1| 154 14'8] 234 164
August 11-3| 17-6| 12-5| 109| 185 11'8|(146)] 20°9| 14:5| 131 22-2) 153
September 82 151 104 79 158 95 11-1| 17-8] 12:0f 10-2| 190 127
Oktober 41 94 56| 40 98 52| 61| 116 70| 58 128 76
November || —1-0] 30| 00/|—o08 33 o1 o6 47 16 08 53 18
Dezember || —4'6| —1 3| —3-7[} —4-8 —1-5| —4-2|| —4'7| —11| —3'7} —5'6| —1'2| —4°1
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0;;t l455.0(l)’u:;h*) I4g'|e?|f:rt:,%h' laﬁiagﬁ%' 148. 4I(‘Illsag;;nfurt
920 m 488 m

Termine h 7a|2p|9p 7a|2p|9p 7a|‘2p|9p 7a|2p19p
Jénner || —83| —2-1f —6'2| —64| —3'6| —5°8 —7-5| —3°0] —55| - 77| —31| —5°5
Februar || —60 2:3| —2-8|—4'8] 08 —34/—51 09 —27--66 12| —286
Mirz —13 77 20l—02 51 09| 02 64 19 —11] 75 29
April 4:0] 132 68 41 94| 45| 55 125 75| 48] 135 85
Mai 9:1( 17-0| 11-0| 98 136| 87| 104 16-2] 114 109 177 127
Juni 13-3| 21°5| 14-5| 14'5| 17-9] 12-¢|| 14-4| 19'9| 146 152 22:0| 165
Juli 14:7| 235 165 16:0| 20-2( 15-3| 15-9| 21'7| 164 17-0| 24-2| 186
August 13:4| 22-2] 149 14-2[ 192 135 14-3[ 21-0] 152 14'6| 226 171
September || 101 190 126 11-1] 16'4| 10-g)| 11-3| 175 126 11-2! 192 139
Oktober 57 126 72| 60| 105 62| 67 115 80 64| 126 83
November 07 54| 15(—01] 25 o6 17 48 24 12 50 23
Dezember | —6'6| —0'7) —5'3|—5'0) —3-0] —4-1l| —5-4] —1-6| —6°2| —5'4| —1-8] —4-1

Ort 149. Pirtschach*) | 150. Tultschnig)|| 151. Radweg®) 152. Sirnitz*)

h 464 m 465 m 649 m 800 m

Termineh|7a|2p|9p 7a|2p|9p 7a,|2p|9p 7(L|UJ 9p
Janner |—7-3|—21|—55|—85|—28 —6-7|| —T7°5| —2'6) —55|| —5°7| —0-4] —3°5
Februar ||—6°1 20| —3°5||— 74 16 —4-1|| —54 14| —24]|—47 34|-19
Mirz —1-0 70 17—2-1 76| 15)—12 64 21 00 64 20
April 51| 132 72 40| 136/ 68| 36 117 66| 61 110 64
Mai 11-2| 175 11-5)/(10-4)| 17-7| 108 94| 15'6| 10-§| 11-7| 14:9 104
Juni (157)] 22:1| 1563({(14:4)] 22-1| 14-4|] 131 198 14-4| 14-9| 184 140
Juli  ||(17+5)] 24-3| 17-2f(16:1)| 24'3| 16:3 15°0| 21'9| 163 15-6| 20°7| 157
August ||(16'8) 22-9 161 13-7( 23-0| 14'9| 13-4| 20-9| 156 151 20°0| 149
September [ 11'8] 19-1| 132 99| 193 12'0]| 10-3| 17'7| 12-9 12:0[ 17°0[ 12-3
Oktober 71 1271 80 55| 129 70| 54| 11'6] 74 62 121 78
November 22| 56 26| 06 52 15| 04 43| 16| 10 53 22
Dezember || —4'0] —0'4| —3'0(—6'3 | —1'5| —5'2|| —5'6| —1-4| —4'2/| —4-1| 0-8{—27




ort Parshenaus) | 154 Guttaring) 195 apsten- | 136. Knappen-
¢ 1059 m " 797 m 1045 m
Termine]-‘“7a 2plopllealip|lopllra]lep]|op 7al2p|9p
Janner —71 —1-3] —5-4/| —7-9] —2-0| —6-0}| —5°1} 03] —3-0)| —6°1) —1-1| —4'8
Februar ||—56 22(—33|—63 18 —30|—38 36 —10,—45f 18 —26
Miirz —26| 53] —07|—24 67 1-2|—0'6| 75 2:81—1-9] 49 03
April 18 96| 34 21| 122 58| 32 121 75 24 95 46
Mai 66| 134 77 73] 156/ 101 77| 160 11-2| 73| 136] 87
Juni 10-2] 17-5( 11-9)| 11-2| 19-8{ 13-8)| 11-3| 20'5| 14-9] 11-2| 17-9( 121
Juli 11-8| 20-1| 12-6{ 12'9| 224} 156 13-2] 23-1] 17-1] 12-8f 20-5| 14'3
August 10°5) 19-0f 12+0|| 11-4( 21-6{ 14-9|| 11-8/ 21-6| 156 11-5| 192 135
September 80| 16°6) 93| 87 188| 120 93| 184 129 87| 16:4| 110
Oktober 44| 105 60| 45| 125 7°0 55 125 79 4'8| 105 64
November | —1-2( 47| 00[—07 48 12 09 59 29|—04f 40 07
Dezember || —57| —0°1( —4'5|| —6'8| —0-9| —4'8|| —3-8| 1-3| —2'1}| —4'8| —0'1| —36
Ort I:?.d'KaDggle‘I 158. Radsberg®) | 159. Saager®) 160. Eisenkappel
h 440 m 746 m 480 m 554 m
Termineb | 7a | 2p | 9p | 7al 2p | 9pll7al2p | opll7al2p]|9p
Jinner |[——7-9| —3:4| —6'5]| —6°0 —1'5| —4-G| —7-2| —2'5| —4'8| —6-1] —2:3| —4°6
Februar |[—7-3 0-8 —4-0[| —3'7 22| —1'9|—62 13| —1-8| —50f 1-7[—23
Mirz —1-7 69 1-5/|—03| 62| 2-0|—09 75 36/ —05 73 31
April 45 138 72 49 116 64 45| 134| 85| 44| 125 83
Mai 105 17-8| 114 (10“2) 15-0] 10°) 99| 17-1| 126 99| 167| 128
Juni 14-1) 22-2{ 1521(14'2)] 198 13-§| 138 21-3| 16-4|| 139 212 165
Juli 15'9| 24:7 17'3|(16°5)| 22-3| 16°6|| 15'4| 229 16-3] 154 23:3| 185
August 14:0| 235 16-2/(14'8)| 21-2| 15'3| 138 21-5( 17-3] 13'§] 22-0{ 17°0
September (| 10'8| 19-7| 13-3|| 11-2| 17°8| 12-8|| 11-2| 181| 14'6| 10:6] 19'0| 139
Oktober 64| 130 81 65 11-3] 78 67| 124 96| 62| 124 84
November 15 53 24 11 43 18 17 52 20| 10 49 26
Dezember || —6-0| —2-0{ —4-9|| —4-4| —1-0| —3-5[| —5-0] —1-2| —3-3| —5-0| —1-6| —37
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Ort | 161. St. Andra®) |[162. Wolfsberg®)|| 'S5 Thels- 164. Liescha
h 432 m 460 m 1124 m 551 m
Termine | 7a | 2p | 9p 8a|‘.’7)|9j; Ta|l2p | 9p 7al2p]9p
Jinner —70{ —2'5| —5'2| —64] —1'6| —4'4||—5'8 | —2'4| —5-2|| —6°1| —1°4| —4'6
Februar ||—54| 17| —24—44 27 —1-2(—4-0 0-8] —32|| —4-4| .25 —2-2
Miirz —05| 78 29| 10 83 28 —1b 35| —06|—05| 71 18
April 4-0] 137 76| 48 137 80 24 81| 23| 44| 124/ 63
Mai 94| 17-3| 119 10-4| 17-8| 11'9|| (7-3)| 124| 75| 98| 16'8] 105
Juni 13-0| 215| 15°1)| 142 220/ 152(106)| 164 11-1) 135 21:6| 140
Juli 156) 24-2| 17+4|| 16-2| 24:-3| 17-2((13-8)] 19-4| 13-7) 151 234 159
August 13-4 22'8| 16+4|| 13'7| 234 16-2 (12'7) 186/ 133 13:4| 22:0] 147
September|| 10-1) 19-0} 13-0| 10-6] 19-8| 13-4l 93| 153 10-2]| 101] 185 11'8
Oktober 58 122 80 63 130 85 50 98| b9 59 122 73
November 1-3| 49| 18 16/ 55 26—11 24| 13| 13 51 20
Dezember || —5'3| —1'4| —3'9|-—4'7| —0'5| —3°1||—49 | —1-8] —4"7)| —4'7| —0°6| —3°7
Hdohenstationen
(67. Hohen- .
Ot | Nauburg | crirol " Pelssenberg | (65 Futbery
360 m 2366 m 993 m 1510 m

Terminel || 7a | 2p | 9p | Tal2p | 9p 8al2])|9p 8al2p 8p
Jinner (—6°6| —1-2| —4'7|\-102) —5-9| —9°Q)| —3-5| —1-9| —3°1|| —4'9| —3:3] —4'5
Februar ||—51| 34 —1'9—87 —50 —80—1'8] 06/ —-13(—38 —17 —34
Mirz —04] 86 31{—82 —40—T1 04 35 10f—26 —04 —22
April 4:3| 137 81| —45 00 —36| 44 79 5¢ 13 353 09
Mai 99| 17-8] 11-9|—04f 34| 01 81| 11-3} 86| 53] 75 49
Juni 137 22-2| 154 37 77 45| 12-6| 157 12'8| 97 119 91
Jali 15-3| 247 175 62 109 7-0| 14'4| 175 14-4) 11-8] 13-8] 108
August 137 239 16-4| 52 102] 66| 14'1| 17'6] 146 11-4| 138 111
September || 10-8| 20-6[ 13-7|| 36 78 46| 112/ 145 11-8| 89 109 87
Oktober 671 14:0f 89| —04 37 02 67 92 71 48 68 49
November 147 61 28—47 —19) —36| 24 39 26 13 31 15
Dezember || —5-0) —0°1( —3-5| —8'3| —5°6| —7-6/| —1'5| —0-1) —1-1|| —2-9| —1-5| —2'6
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172. Schmitten-

Ort 169. Wendelstein || 170. Untersberg*)(| 171. Schafberg®) héhe
h 1727 m 1692 m 1776 m 1966 m
Termineh || 8 @ 2p|8p| 7a|2p|9p Ta ) 2p ] 9p 7al2p 8p
Jénner ||—5'9 —4°3| —56|| —61| —4-4| —5'7|| —6"9] —4'8| —6-6|| —8°0| —5°5| — 77
Febroar ||—4-9| —2-8| —4'6| — 53| —3-3| — 50| —6°0| —3'3| —5°4|| —7-0| —3'7| —6'6
Miirz —39| —1°7| —3'6} —3'9| —1'5| —3-2|| —4'8| —1'7| —4-0|| —6°1| —2-0| —b°1
April || —05| 20| —o04|—04] 23| o00|—15 24 —07—21 17 —17
Mai 32 54 34| 30 56 29 2:8 54| 33 15 51 1-7
Juni 71 97 73 65 94| 69| 68 97 73| 58 97 61
Juli 90| 120 89 83| 109 83| 87 1211 89 7-8| 12:2{ 81
August 89| 122 98| 83| 11-2| 88| 87 123 88| 735 119 80
September 71 97 73| 64 89 68| 68 98 70 54 95 60
Olketober 37 57 38| 25 53 30| 31 55 38 17 51 2-2
November 03 21 05 —02 17 —0-2—04] 17| —02 --1'9 09| —1'5
Dezember || —38| —2-4| —3-8| —4-2| —2:5 —3-6| —4'6| —28| —4-3|| —6:0| —39| — 56
ort || 173 Eear';':)"“s' 174. Sonnblick | 75 Slockner- | 75 Rayalpe
h 1915 m 3106 m 2197 m 1803 m
Termineh 7a|‘3p|8p|7a|2p'9p|7a|2p|9p 7al2p |l 9p
Jdnner |[[—7-6] —4'8| —7-3|—13-8(—12-9|—13-6 —81| —65[ —T7'5
Februar | —6'5] —2-8| —57||—13'2|—12-2}—13°0 —6'9| —5'4| —6°2
Miirz —b52| —0'8) —4°3||-12'8|—11-0|—12-3] —46| —2:2| —3°6
April —14| 33| —04)|—96| —75| —8§ —17 1-0 — 06
Mai 30 70 35|—56]—35 —50 . 31 62| 38
Juni 70| 104 7-2|—2'0] —0'3] —1'p 63| 97 71
Juli 93| 126 98| 04 23 08 73| 11+7] 89| 83 118 92
August 80| 121 91| 02 191 07 65 115 80| 83 120 92
September 57 98 66| —11 04 —08| 52 96 61 61 96 68
Oktober 2:0| 52| 25| —48[ —385] —45 2:5 48[ 28
November || —1-7| 07| —1+5|| —7"8] — 6°9| —7'8 —17 01 —14
Dezember || — 60| —3'7| —56/|—11-9|—11-1|—11-7 —57| —4'4] —5%
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Ort 177. Biirgeralpe || 178. Stelzing*) 179. 3::;;?”9' 180. wOal:.itl;-gann-
h 1267 m 1410 m 2044 m 2140 m

Termineh 7a|‘.’,p|9p T 2p|979 7a|2pl9p 7a|2p|9p
Jinner || —35'4] —22|-—4'8 —59 —2'1| —52| —&'5| —64| —8'1)| —8-1| —7-3| —7-8
Februar ||-—4-3) —06| —3°6|—4'7| 02 —39|—75 —51|—72|—74—61 —T71
Mirz —27 20 —17—31f 24| —21 —65 —37] 56| —65 —47 —59
April 10| 63 19| 08 63 106|—33—08 —24|—33]—14/—28
Mai 53| 102] 58| 52 102 55| 05 29 13 05 26/ 09
Juni 98| 137 97| 90 143 94 47 80 55 53 80 56
Juli 11-4| 16-1| 11-8| 11-4| 16-9| 117 75| 11-2| 83| 78 106 83
August 10-9) 153| 11°3| 10-4| 16-8| 11-1ff 7-1| 11-5( 80| 69 97 73
September 85| 133 91 79 141 88 57 95| 64 53 76 56
Oktober 44, 90 50| 38 84 45 15 40 18 13 25 14
November 02 40 06f—07 33 —02 —2-3 00 —23|—26 —16[-27
Dezember | —3'5| —0-8| —3°2j| —4°4| —0-7| —4'0|| —6:6| — 46| —6°5|| ~ 6°3[ —5'7| —63
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Bemerkungen zu einzelnen Stationen.

1. Bregenz: Seit Juli 1900 neuer Beobachter und geiinderte Aufstellung, Juli—
Dezember reduziert nach Feldkirch, Bogenhausen und Salzburg.

2. Schwarzenberg: 1893—1900. Thermometer gegen Morgensonne durch Jalousien
geschutzt Reduktion nach Bregenz und Oberstdorf. Y

3. Feldkirch: Station liegt am Fufle eines Weinhiigels im NW. der Stadt,
gibt daher keine Stadttemperaturen.

4. Bludenz: 1891—1897, Station liegt auf einer Anhthe iiber Bludenz, nicht auf
dem Talboden. Reduktion nach Feldkirch.

5. Langen a. Arlberg: 1891—1892 wund 1895—1900. Altere Aufstellung
fehlerhaft. Nur die neue Reihe beriicksichtigt. Reduktion nach Bludenz und Oberstdorf.

7. Gargellen: 1891—1894. Viele Liicken. Reduktion nach Gaschurn.

8. 8t. Anton a. Arlberg: 1891—1900 homogen. Thermometer in einem Jalou-
sienhduschen, das vor 1 Uhr schon im Schatten sein soll. Die Mittagstemperaturen sind
aber auffallend hoch.

9. Galtiir: 1896 bis Mai 1897 ist die Aufstellung villig fehlerhaft. Thermometer in
Blechbeschirmung von einem nirgends durchlscherten Holzkistchen eingeschlossen an der
S-Seite des Pfarrhofes. Neue Aufstellung Mai 1897 bis Juli 1900 tadellos. Nur diese beriick-
sichtigt. Reduktion nach Lingenfeld.

10. Zams: 1898—1900 zur Reduktion nach Rotholz auch 1901 dazugenommen.

11. Lingenfeld: Reduktion nach St. Anton und Trins.

14. Hall: Reduktion nach Innsbruck und Rotholz.

17. Kirchbichl: 1894 —1900 seit April 1900 neuer Beobachter; nur die #ltere
Reihe beniitzt. Reduktion nach Rotholz.

20. Hinterkirch: 1891—1896. Temperaturen durch Gletscherwind beeinflulit.
Reduktion nach Marienberg.

21. Kortsch: 1892—1900 homogen. Reduktion nach Marienberg und Gries bei Bozen.

23. Bozen (Gaswerk): 1891—1896. Reduktion nach Gries und 8. Michele.

27. Trient I: Station im Gymnasium. Seit 1897 neuer Beobachter. Die Station
ist sichtlich schlechter geworden. Die Mittagstemperaturen sind unter dem neuen Be-
obachter zu hoch. Nur die #ltere Reihe beniitzt. Reduktion nach 8. Michele und
Rovereto.

28. Trient II: Freilandtemperaturen 1897—1899. Reduktion nach S. Michele
und Rovereto.

35. Predazzo: 1896—1900. Reduktion nach Cavalese.

36. Pass Rolle: Juni 1894—1900. Reduktion nach Cavalese.

37. Arabba: 1896—1900. Reduktion nach Cavalese.

38. Liisen: 1897—1900. Reduktion nach Brixen.

41, Gratsch hei Toblach: 1891—1897. Talbodenstation. Reduktion nach
Brixen und Greifenburg.

42. Toblach Dorf: 1898—1900. Station auf einem Schuttkegel. Reduktion nach
Brixen und Greifenburg.

43. Rein: 1895—1900. Nach Heiligenblut, St. Peter und Brixen reduziert.

45. Schongau: 1896—1900. Reduktion nach Bogenhausen und Tegernsee.

46. Partenkirchen: 1893 und 1895—1900. Thermometer in Blechbeschirmung
auf einer kleinen Veranda. Etwas zu hohe Temperaturen? Reduktion nach Oberstdorf
und Tegernsee.
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49. Tegernsee: 1893—1900. Reduktion nach Salzburg, Bogenhausen und
Oberstdorf.

50. Traunstein: 1897—1900. Reduktion nach Salzburg.

51. Reichenhall: 1897—1900. Reduktion nach Salzburg.

52. Salzburg: Vollstindige, villig homogene, vorziigliche Reihe. Uber den be-
deutenden Lokaleinflu im engeren Sinne (zu hohe Temperaturen) vergl. J. Hann in den
Jahrb. d. k. k. Z. A. f. M. und Erdm. 1886 pag. XVIL
3. Kirchental: 1892—-1899. Nach Salzburg reduziert.

5. Neukirchen: 1891—1897. Reduktion nach Zell a. S. und Krimml.
8. Rauris: Jinner 1891 bis September 1892 und September 1892—1900. Die nach
Zell a. 8. und Krimml reduzierten Werte beziehen sich auf die neue korrekte Aufstellung.

59. Bucheben: Februar 1898—1900. Zur Reduktion nach Zell a. 8., Rauris und

Krimml wurden auch die Jahre 1901 und 1902 herangezogen.

60. Bad-Gastein: Ab 15. Juni 1896 geinderte Aufstellang. Die nach Rauris,
Zell a. S. und Krimml reduzierten Werte beziehen sich auf die alte Aufstellung. Doch
ist keine der Aufstellungen korrekt.

62. Schladming: Nach Dr. R. Klein, Klimatographie von Steiermark, 8. 47.

64, Grobming: 1896—1900. Reduktion nach Zell a. S,

65. Admont: Nach Dr. R. Klein, Klimatographie von Steiermark, S. 48.

66. Mondsee: 1896—~1900. Reduktion nach Salzburg.

67. Frauschereck: 1891—1897. Reduktion nach Tegernsee und Salzburg.
Die Werte sind nicht ganz sicher, da die beiden Reduktionsstationen nicht ganz giinstig
liegen und bei der Angleichung auf Tegernsee 1 bis 2 Differenzen verloren gehen.

68. St. Wolfgang: Das Thermometer hat SE. Exposition, wird gegen direkte
Bestrahlung durch Jalousien geschiitzt. Trotzdem sind die Werte zu hoch.

69. Ischl: Seit 1895 steht der Station gegeniiber ein groBes Geb#ude. Differenzen
gegen St. Wolfgang; Salzburg und Kremsmiinster lassen die Reihe aber véllig homogen
erscheinen.

72. Schorfling: 1897 bisAugust 1899. Reduktion nach Mondsee, Ischl und Krems-
miinster. '

73. WindischGarsten: Uber die Thermometeraufstellung ist mir nichis bekannt.
Ich zweifle an der Realitit der hohen Mittagstemperaturen.

74. Kremsmiinster: Unsere Werte beziehen sich auf die zweite Gartenaufstellung
seit Mai 1892. Die Differenzen gegen die erste Gartenaufstellung 1891 bis Mai 1892 bei
Trahert Isothermen v, Osterreich und bei Valentin. Der tigliche Gang der Lufttempe-
ratur in Osterreich.

75. Steyr: 1896 —1900. Reduktion nach Kremsmiinster und Fahrthof.

82. Puchenstuben: Juli 1895—1899. Mittagstemperaturen reell, Abendtempe-
raturen zu hoch (vergl. Trabert, M. Z, 1898, S. 254 und 8. 259).

83. Lackenhof: 1896—1900. Reduktion nach Fahrthof.

84, Neuhaus a. Z. 1893 und 1894—1900. Reduktion nach Kiirnberg. Fiir 6h a
und 2h p ist die Reihe annihernd homogen; die Werte fiir 90 p beziehen sich auf die
letzte Aufstellung.

85. Lahnsattel: 1891—1898. Redulktion nach Mariazell.

86. Fahrthof: 1891—1895 (Termine 7, 1b, 9h) und 1896—1900. (Termine
8h, 2h, 8h), Dije Reihe wurde nach Wien und Kremsmiinster homogen gemacht.
Alle Werte beziehen sich auf die dltere Aufstellung.

87. St. Poslten: 1894 bis Februar 1900 und Mai bis Dezember 1900. Es wurden
bei der Reduktion nach Fahrthof nur die #dlteren Werte beriicksichtigt.

88. Schwarzenbach a. d. Glsen: Reduktion nach Fahrthof.
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89, Konigstetten: 1898—1900. Reduktion nach Fahrthof und Wien.

90. Weissenhof: Reduktion nach Fahrthof und Wien. 1891—1898.

93. Mdling: 1891—1892 und 1895—1900 homogene Reihe. Reduktion nach
Wien und Hadersdorf.

94. Gumpoldskirchen: Reduktion nach Mgdling 1899—1900.

95. Kalksburg: nach J. Harn, Klimatographie von Niedertsterreich, S. 81.

97. Reichenau: nach J. Hann, Klimatographie von Niedertsterreich, S. 83.

101. Pitten: 1891—1896. Reduktion nach Neunkirchen.

102, Theresienfeld: Mirz 1893—1900. Reduktion nach Wien und Neunkirchen.

103. Ménichkirchen: 1892—1900. Reduktion nach St. Jakob und Semmering.

105, Gollrad: 1894 (Juli) bis 1900. Reduktion nach Mariazell.

106. Aflenz: 1896—1899 und 1900. Nur die dlteren Werte beniitzt. Vorziigliche
Station. Reduktion nach Bruck a. 4. Mur.

107, Tragdss: Nach Dr. Rob. Klein, Klimatographie von Steiermark, 8. 86.

108. Bruck a. d. Mur: Vorziigliche Station. Sonst wohl Stadttemperaturen
(vergl. Dr. R. Klein, Klimatographie von Steiermark, S. 166, wo auch die Tagesmittel
fiir Bruck (Land) publiziert sind).

109. Leoben: 1891—1894 und 1898—1900. 1895—1897 wird nur 7h a be-
obachtet. Die Reihe ist anndhernd homogen. Reduktion nach Bruck a. d. Mur.

110. Prabichl: 1898—1900. Reduktion nach Seckan.

111. Wald: April 1896—1900. Reduktion nach Aflenz.

112, Kraubath: 1891 —1895. Reduktion nach Bruck a. d. Mar und Judenburg.

115, Neumarkt: Nach Dr. R. Klein, Klimatographie von Steiermark, S. 65.

116, St. Michael: 1896—1900. Reduktion nach Judenburg. Das letste Jahr
wurde nicht beriicksichtigt.

117. Graz (Rospini): 1891—1892, Reduktion nach Graz, Universitiit.

119. Herberstein: 1893—1897. Reduktion nach Graz, Universitit.

120, Birkfeld: Aug. 1893—1900. Reduktion nach Graz und Friedberg.

121. Friedberg: Uber die Aufstellung des Thermometers ist mir nichts bekannt;
ich zweifle an der Realitiit der hohen Mittagstemperaturen.

125. Rohitsech: 1891—1898. Reduktion nach Bad Neuhaus,

127. Oberburg: April 1893—1900. Reduktion nach Stein und Bad-Neuhaus.

128. Gurkfeld: Nach Dr. R. Klein, Klimatographie von Steiermark, S. 146.

131. Stein: 1893—1900. Reduktion nach Laibach.

132, Haidenschaft: 1892 bis Mai 1899. Reduktion nach Gorz.

133. Doll: Die Morgentemperaturen sind wegen direkter Bestrahlung wenig
zuverldssig; auch sonst sind Beobachtungen sowohl von Haidenschaft wie auch von
Doll nicht hervorragend.

139. Ober-Drauburg: 1891 bis Juni 1895. Reduktion nach Greifenburg.

140. Greifenburg: 1891 —1900. Station gut, wenn auch liickenhaft. Reduktion
nach Spital a. d. Drau und Radenthein.

141. Heiligenblut: 1896 —1900. Reduktion nach St. Peter und Rein.

145. Puch: 1894 (April) bis 1900. Reduktion nach Spital a. d. D. und Kappel.

146, Deutsch-Bleiberg: 1891—1895 und 1895 —1900. Neuere Beobachtungen ?
Reduktion nach Eisenkappel.

147. Bad-Villach: 1891—1892 und 1893 und September 1898. Reduktion der
neueren Reihe nach Spital a. d. Drau und Klagenfurt. Die Aufstellung ist zu schattig.

149. P6rtschach a. 8. 1891 und 1892 bis Juli 1896. Reduktion der neuen Reihe
nach Klagenfurt.

150. Tultschnig: Juni 1894—1900. Reduktion nach Klagenfurt und Radweg.
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151, Radweg: 1891—1893 und 1893—1900. Nach Klagenfurt alles aaf die
neue Aufstellung bezogen,

152, Sirnitz: 1891—1893. Reduktion nach Radenthein und Knappenberg.

153. Ebene Reichenau: Die Beobachtungen sind recht liickenhaft. Einzelne
Tage nach Knappenberg und Radenthein interpoliert.

154. Guttaring: 1891 —1899 und Juli bis Dezember 1900. Neuere Beobachtungen
nicht beriicksichtigt. Reduktion nach Knappenberg.

158. Radsberg: 1897—1900. Reduktion nach Kappel a. d. Drau.

159. Saager: 1891—1897, Reduktion nach Obir.

161, St.-Andri: 1891 bis April 1896 und Dezember 1896 —1900. Reduktion der
neuen Reihe nach Unter-Drauburg. (Friihere Aufstellung nicht korrekt).

162. Wolfsberg: 1896—1900. Reduktion nach Unter-Drauburg.

163. Theiflenegg: 1892—1893. Reduktion nach Stelzing und Obir Bergh. Die
Werte sind unsicher.

169. Wendelstein: Vergl. S. 128 dieser Arbeit.

170. Untersberg: 1891—1892 und 1896—1900. Die iltere Aufstellung war
fehlerhaft, die Winterwerte dieser Reihe unsicher. Neue Aufstellung korrekt. Reduktion
der neuen Reihe nach Sonnblick und Wendelstein.

171. Schafberg: 1891 —1893. 2 Thermometeraufstellungen: SW und SE. Die
Werte fiir 2h p diirften etwas zu hoch sein.

173. Radhausberg: 1891—1897 (April). Die Aufstellung ist korrekt; fiir die
hohen Friihjahrstemperaturen um 2t p wei ich keine Erklirang. Reduktion nach Sonn-
blick und Schmittenhshe.

178. Stelzing: Vollstindige Reihe; Beobachtungen vorziiglich. Thermometer
leider ohne Beschirmung. Einfluf nicht allzu bedeutend, immerhin aber vorhanden.

180. Obir Hannwarte; 1892—1900. Reduktion nach Obir (Berghaus).

179. Obir Berghaus: Uber den bedeutenden LokaleinfluB vergl. Valentin, der
tigliche Gang der Lufttemperatur in Osterreich, S. 21.

155. Hiittenberg: Die Temperaturen sind viel za hoch, da das Thermometer
keine Beschirmung hat und unmittelbar an der Wand hingt.
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