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Ueher das Meerschaumvorkommen und die Meerschaumindustrie Bosniens.
Von Dr. Friedrich Katzer.

In Bosnien, welches an mannigfachen Mineralschdtzen so
reich ist, kommt auch Meerschaum vor, welcher ehemals
ein fiir die Verhiltnisse, wie sie im Lande vor dessen im
Jahre 1878 erfolgten Ubernahme in die Gsterreichisch-unga-
rische Verwaltung herrschten, gar nicht unbedeutender Indu-
strie- und Handelsartikel war. Die Meerschaumindustrie
wurde im Gemeindegebiete der ausgedehnten Ortschaften
Kremna und Branesei im Siiden und Siidwesten der
Bezirksstadt Prnjavor (zwischen Derventa und Banjaluka in
Nordbosnien) betrieben und stand um die Mitte des vorigen
Jahrhunderts in groBter Blite. Wie J. Roskiewicz?)
mitteilt, ergaben die Gruben bei den genannten Dériern
binnen zwei Jahren (wahrscheinlich 1860 bis 1862) eine Aus-
beute von 3617 Zollpfunden Meerschaum. Die Gewinnung
soll damals vom ottomanischen Arar an einen tiirkischen
Handelsmann gegen eine 12prozentige Abgabe vom Ertrignis
verpachtet gewesen sein ?). Spater scheint sie freigegeben und
von den Landleuten als Eigenlohnerm betrieben worden zu
sein, die ihre Ausbeute teils roh, teils zu Pleifenkopfen ver-
arbeitet, entweder selbst zum Verkauf, namentlich nach
Slavonisch Brod, brachten oder sie an Handler aus Ungam
und Wien absetzten, welche sich alljahrlich zum Meerschaum-
ankauf in Prnjavor einfanden. So wenigstens wird von den
alteren Leuten in Branesci und Kremna, die selbst noch an
der Meerschaumindustrie Anteil hatten, erzihlt.

Nach Angabe dieser Gewihrsleute waren nur gréBere
Blocke von Rohmeerschaum und dann fertige Pfeifenkopfe
Handelsartikel, welche letzteren von den Bauern und Hirten
mit erstaunlicher Kunstfertigkeit aus dem im bergfeuchten
Zustande milden, leicht mit dem Messer schneidbaren Material
erzeugt wurden.

Derartige Pfeifenképfe, von in Form und Verzierung
eigenartigem orientalischen Geprige, werden auch jetzt noch
geschnitzt und sind in Pmjavor gelegentlich kauflich. Ihre
Erzeugung gilt aber fast nur als Betatigung einer persénlichen
Kunstfertigkeit; an einen stindigen Lebenserwerb durch das
Pfeifenschneiden denkt bei der durch die gegenwirtigen
Handelsverhiltnisse gebotenen leichten Méglichkeit, sich fiir
billiges Geld einen vollauf entsprechenden Ersatz fiir das
heimische Erzeugnis zu verschaffen, niemand mehr. Auch
schon gegen Ende der achtziger Jahre des verflossenen Jahr-
hunderts scheint die Meerschaumverarbeitung nur als Neben-
beschaftigung betrieben worden zu sein, denn nach Ra-
dimsky (l. c) sind in den 30er Jahren hochstens 100 bis
150 Pfeifenkopfe und 100 bis 200 Zigarettenspitzen, die mit
Schweinefett, selten mit Wachs, eingelassen waren, pro Jahr
erzeugt und hauptsachlich in Prnjavor und Banjaluka fiir
méBige Preise (19 bis 40 Pfg. pro Stiick, je nach Gré8e und
Ausfithrung) abgesetzt worden. Immerhin muBten die Bauern
und Hirten, die sich mit der Erzeugung der Pfeifenkdpfe be-
faBten, um das Rohmaterial selbst fiir diese relativ geringe
Produktion zu erlangen, auf den Meerschaumlagerstitten
groBere Einbaue unternehmen, die aber leider nicht zweck-
méBig eingeleitet wurden, sondern in eine ungeregelte Wiih-
lerei ausarteten, welche die Uberreste der seinerzeitigen syste-
matischen Aufschliisse bald zum fast unreparabeln Verfall
brachte. Als daher im Jahre 1897 mit Riicksicht auf die Tat-

1; Studien iiber Bosnien und die Herzegowina, 1868, S. 415.
2) Nach W. Radimsky (Glasnik zemaljskog muzeja u Bosni
i Hercegovini, I, 1889, S.91 bezw. Mitteil. d. Sekt. f. Naturkunde
des Osterr. Touristenklubs 1892, Nr.2) wire die Meerschaumaus-
beute an mehrere Kaufleute aus Banjaluka verpachtet gewesen, die
von 1860 bis 1863 gegen 2000dz Meerschaum gewonnen hitten.

sache, daB die Meerschaumindustrie Bosniens vor der Okku-
pation mindestens eine Zeitlang in schwunghaftem Betriebe
stand, eine Gewerkschaft daran ging, das Hauptvorkommen
bei Branesci fachmiannisch zu beschiirfen, muBte zunichst
damit begonnen werden, den alten Abbau aufzudecken.

Nach einer freundlichen Mitteilung des damaligen Schurf-
leiters, Herrn Bergmeister J. Gerscha, war einer durch
den ehemaligen tagbaumiBigen Abbau geschaffenen, senk-
rechten Wand eine aus Abbaumaterial und taubem Hau-
werk bestehende groBe Halde vorgelagert. Ein Teil davon
wurde abgetragen und mehrere von den etliche Meter tiefen
Hohlen, welche die einheimischen Meerschaumsucher aus-
gewiihlt hatten, wurden bloBgelegt, bei welcher Arbeit einige
Kilogramm Meerschaum gewonnen wurden. Dieser Ge-
wiltigungsversuch hatte jedoch kein zur Fortsetzung der
Unternehmung aneiferndes Ergebnis. Die Schiirfung wurde
daher aufgelassen und seit jener Zeit ist die Meerschaum-
gewinnung voéllig den Landleuten der Umgebung iiberlassen,
welche sie, wie erwahnt, nur noch zeitweilig und ganz un-
regelmaBig betreiben.

Wenn nun auch kaum zu hoffen ist, dal die Meerschaum-
industrie Bosniens noch einmal einen ansehnlichen Auf-
schwung nehmen wird, so bleibt sie doch selbst in dem ge-
ringfiigigen AusmaB, in welchem sie sich bis heute erhalten
hat, als Uberrest einer ehemals im Lande mit
Erfolg betriebenen Mineralindustrie be-
merkenswert. AuBerdem aber bieten die Meerschaum-
vorkommen Bosniens, wie ich vor einiger Zeit in einer im
»Jahrbuch der k. k. montanistischen Hochschulen zu Leoben
und Przibram*, Bd. 57, 1909, veroffentlichten Abhandlung
schon ndher darlegte, auch in wissenschaftlicher
Beziehung Interesse, was im folgenden, teilweise er-
ganzend, noch weiter ausgefithrt werden moége.

Wie oben bemerkt wurde, befinden sich die abbaufdhigen
Meerschaumlagerstitten Bosniens in den Gemeindegebieten
von Branesci und Kremna. Von keinem der Forscher, welche
sich mit dem bosnischen Meerschaum befaBt hatten, wurden
aber alle beide, in der Luftlinie rund 11 km voneinander
entfernten Abbaupldtze besucht, sondern jeder bechrankte
sich auf den Besuch des einen Fundortes und nahm dann
an, der andere wire gleich oder &ahnlich beschaffen. Aus
diesem Umstand erklaren sich die irrigen und sich wider-
sprechenden, zu unrichtigen Vorstellungen iiber die Vor-
kommen verleitenden Angaben, welche sich in der Literatur
ilber die bosnischen Meerschaumlagerstatten vorfinden.

Die erste wissenschaftliche Notiz dariiber stammt von
M. v. Hantken?), welcher sich zweifellos lediglich auf den
Fundort in Branesci bezieht. Die nachstfolgende Mitteilung
machte E. Tietze?), der nur den Fundort bei Kremna
besichtigt hatte. Dann kam W. Radimsky (l. c.) auf den
Meerschaum in einer kleinen Abhandlung zu sprechen, nach
welcher es den Anschein hat, daf Radimsky wieder blof3
Branesci gesehen hatte. M. Tscherne, welcher hierauf
ilber den bosnischen Meerschaum schrieb?®), war nicht in
Bosnien gewesen und wuBte daher iiber die Vorkommen aus
eigener Anschauung nichts zu berichten. M. Kispatic,

3) Arbeiten der ungar. geolo% Gesellschaft. 3.Bd. 1867. Re-
ferat in Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanstalt. Wien 1867, S. 227.
Hierauf verweist auch C. Hintze, Handbuch d. Mineralogie II,
812 (unter Beibehaltung der verfehlten Schreibweise des Orts-
namens Pernayava statl Prnjavor). )

a) Gruncﬂ%'nien d. Geologie von Bosnien-Herzegowina, 1880,
S.107 und 186.

5) Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt. Wien 1892, S.100.
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der sodarm™ den bosnischen Meerschaum behandelte ¢), war
abermals nur nach Branesci, nicht jedoch auch nach Kremna
gekommen. Durch die Ubertragung dessen, was die genannten
Autoren auf dem einen Fundort sahen oder zu sehen ver-
meinten, auch auf die andere Fundstelle wurde eine Ver-
allgemeinerung der Auffassung verschuldet, die, wie gleich
bemerkt sei, durchaus unbegriindet ist, weil das Meer-
schaumvorkommen bei Kremna von jenem
bei Branesci in geologischer Beziehung
gdnzlich verschieden ist.

Die Lagerstdtte in Kremna liegt am NordfuBe
der Ljubic planina, eines im Ljubic-Gipfel zu 593 m Seehohe
ansteigenden, vorzugsweise mit Eichen bewaldeten, kuppigen
Serpentingebirges 7), welches als nérdliche Randpartie der
groBlen mittelbosnischen Serpentin-, bzw. Peridotit- und Lher-
zolithmasse angehért. Die systematische geologische Neuauf-
nahme Bosniens hat namlich gezeigt, daB die in den bis-
herigen geologischen Karten des Landes zum Ausdrucke ge-
brachte Annahme einer Anzahl von isolierten Bandern von
Eruptivgesteinen und Tuffen, welche mit nordwestlichem
Streichen im sog. ,dlteren Flysch“ Bosniens hatten aufsetzen
sollen, und welche dem bisherigen Kartenbild der nordlichen
Halfte des Landes ein so sonderbares Geprage erteilten,
einer der groBten Irrtiimer in der Auffassung des
geologischen Aufbaues Bosniens war. Von einer Reihe ge-
trennter, parallel verlaufender Eruptivziige oder Serpentin-
ziige, wie der stehende Ausdruck lautete, kann keine Rede
sein. Es handelt sich wesentlich um eine viele Hunderte von
Quadratkilometern einnehmende zusammenhiangende Eruptiv-
masse (oder Decke), in welcher Serpentin (Peridotit) bei
weitem vorherrscht und welche nur an der Oberfliche durch
aufgelagerte Sedimentdrschollen einige Unterbrechungen er-
fahrt. Dieses letztere ist auch in der Ljubic planina selbst der
Fall, in welcher namentlich an den Flanken mehrere Schollen
von tuffitischen Sandsteinen und Kreidekalken dem Serpentin
(Peridotit) aufliegen, wéahrend andererseits von ihr aus, ob-
wohl sie sich iiber das Hiigelland im Siiden von Prnjavor
als scheinbar abgeschlossener Gebirgsstock ziemlich ansehn-
lich erhebt, der Serpentin unter der Decke der an sie heran-
reichenden marinen Jungmiocinschichten noch- weit nach
Norden fortzieht und in den tiefen Einschnitten der vom
Vucjakriicken herabkommenden Béche zutage tritt.¢)

Die seinerzeit abgebauten Meerschaumvorkommen bei
Kremna befinden sich auf der Nordabdachung des Haupt-
stockes des Ljubicgebirges, im Taleinschnitt des Crveni brieg-
Baches, nahe dessen Vereinigung mit dem Nevidjenbache,
welche beiden vom Ljubic nordostwirts abflieBenden Wasser-
laufe die westlichen Ursprungsbiache des Flii3chens Velika
Kremnica bilden, die sich nach kurzem ostlichen Lauf in die
Ukrina ergieBt. Das stellenweise mehrere hundert Meter
breite Kremnicatal wird beiderseits von Serpentin- bzw.
Peridotitlehnen flankiert. Das Gestein ist zumeist dicht, von
dunkelschwarzgriiner Farbe, oder bei besonders bronzitreichen
Abarten kérnig und von mehr braunschwarzer Farbe. In
dieser Beschaffenheit dominiert es au¢h in der ganzen Ljubic
planina, zumal in den Hochgipfeln Ljubic, Vranica kosa,
Mramor und Carevo brdo, von welcher letzteren Kuppe sich

6) Wissenschaftl. Mitteilungen aus Bosnien und der Herze-
gowina. III Bd., 1895, S.590. Vordem schon kroatisch im Glasnik
zem. Muzeja, Sarajevo, 1893, S.99 und eine kurze Notiz in Ver-
handl. d. k. k. geolog. Reichsanstalt. Wien 1893, S.241.

7) DaB die Ljubic planina hauptsichlich aus Serpentin
und nicht, wie E. Tietze annahm, aus Gabbro besteht, hat schon
Kispatic (. c. und Wissensch. Mitteilg. aus Bosn. u. d. Herzeg.
VIIL., 1900, S.408) richtig erkannt. Im {iibrigen ist Kispatic
aber weder hier noch anderwiirts zu einer selbstindigen Auffassung
der geologischen Beziehungen des bosnischen Serpentingebirges
gelangt, sondern die geologischen Einleitungen zu den einzelnen
Abschnitten seiner, petrographisch iibrigens wertvollen, Abhand-
lung bewegen sich durchwegs innerhalb der irrigen Vorstellungen
seiner Vorginger.

8) Der groBte Teil des. mittelbosnischen Serpentingebirges ist
in den beiden Sechstelblittern 1 und II meiner neuen geologischen
Ubersichtskarte Bosniens und der Herzegowina i. M. 1 : 200 000
zur Darstellung gebracht.

ein herrlicher Ausblick weithin nach Norden, Osten und
Siiden erdffnet. An zahlreichen Stellen setzen im Serpentin
Magnesitgange auf, die zumeist nach 22 bis 23 h streichen
und bald flach, bald steil nach Osten oder Westen einfallen.
Der dichte, schneeweiBe Magnesit ist zum groBten Teil sehr
rein, besitzt jedoch auf diesen Fundstellen keine praktische
Bedeutung, weil die Gange selten 30 cm Machtigkeit erreichen
und weit voneinander isoliert auftreten, daher einen Abbau
in dieser von allen Kommunikationen entfernten Gegend nicht
lohnen wiirde. Nur im besagten Einschnitt des Crveni brieg-
Baches sind die Magnesitginge mehr angehéduft und bilden
stellenweise ein Ganggewirre im teils hellgriin, teils rotbraun
zersetzten und serpentinisierten Peridotit. Da das generelle
Einfallen der Gange ziemlich flach nach Nordosten gerichtet
ist und das Bachtal nach Siidosten zieht, diirfte das Magnesit-
ganggewirre in den Tallehnen einstmals auf groBen Flacken
bloBgelegt gewesen sein; heute aber sind ansehnliche Partien
des durch kleine Wasserfurchen zergliederten Gehanges durch
Schutt und Haldenmaterial bedeckt, so daB3 sich die urspriing-
liche Beschaffenheit der Lagerstitte nur noch stellenweise
kenntlich offenbart.

Der Magnesit ist hier teilweise ebenfalls sehr rein, schnee-
weiB}, in angewitterten Stiicken manchmal kreideférmig ab-
farbend, teilweise aber auch von unreiner Beschaffenheit, mehr
oder weniger kieselsiurereich und eisenhdltig, daher in an-
gewittertem Zustande oft von gelber: Farbe. Mit ihm zu-
sammen kommt in unregelmaBigen Butzen und Schlieren der
Meerschaum vor. Manchmal finden sich beide Minerale
neben- und durcheinander auf dem gleichen Gangtrum,
haufiger so verteilt, daB im Gang auf einem Salband knollige
Butzen von Meerschaum entwickelt sind, wihrend die iibrige
Fiilllung aus kieseligem Magnesit besteht, wobei in der Regel
die Meerschaumpartien von Gleitflichen und zermiirbtem
Serpentin begleitet werden ; am haufigsten aber treten Magnesit
und Meerschaum in vollig getrennten Gangtriimern und Adern
auf. In diesem Falle pflegen die magnesitischen Kluftaustiil-
lungen méchtiger und anhaltender entwickelt zu sein als die
Meerschaumausscheidungen, welche unregelmaBig absitzig,
oft rosenkranzartig verdriickt oder in einzelne Butzen und
Knollen aufgel6st sind, die von HaselnuB- bis etwa KopigroBe
variieren. In ihrer Nachbarschatt ist der Peridotit meist stark
serpentinisiert, zermiirbt, in Brocken zerpret, oder in eine
rotlichbraune Masse umgewandelt, aus welcher talkig zer-
setzte Bronzitkristalle porphyrisch hervortreten. Haufig
werden diese Umwandlungsprodukte von diinnen Opal- oder
Chalcedonadern durchschwarmt.

Die zermiirbte und zersetzte Beschaffenheit des Begleit-
gesteines ermoglicht sowohl im bergfeuchten als im ausge-
troclneten Zustand eine leichte Loslosung des Meerschaumes
von seiner Umhiillung, wodurch seine Gewinnung sehr er-
leichtert wird. Nur vom kieseligen Magnesit 1dB8t er sich
gewohnlich nicht glatt trennen, weshalb solche, fiir die Ver-
arbeitung unbrauchbare Stiicke auf die Halde geworfen wur-
den. Auf dhnliche Proben diirften sich die von E. Tietze
(I. c. S.108) erwahnten, von C. v. J o h n ausgefiihrten Partial-
analysen beziehen, welche neben kohlensaurer Magnesia nur
5 bis 8 Proz. Kieselsdure ?) ergaben und zu der irrigen An-
nahme verleiteten, da8 das Meerschaum genannte Mineral von
Kremna eigentlich Magnesit sei. Daf dies durchaus nicht
der Fall ist, erhellt aus den vorstehenden Zeilen: Der Meer-
schaum kommt in Kremna zwar neben und mit Magnesit auf
der gleichen Fundstitte vor, ist aber echter Meer-
schaum, und nur dieser, keineswegs der Magnesit,
wurde gewonnen und verarbeitet.

Der Meerschaum von Kremna bildet dort, wo er eine
Gangspalte vollig ausfiillt, plattige Massen, sonst abgeflachte
Knollen mit gewodhnlich nieriger oder gekrdseartiger Ober-
flache, oder rundliche Blécke und Knauer, die im bergfeuchten
Zustande von derber, gleichmaBig dichter Beschaffenheit sind,
nach dem Austrocknen aber meist eine kugelig brockige, zu-

®) Tietze wies iibrigens selbst auf die Moglichkeit hin, daB
stellenweise das Magnesiasilikat reichlicher vorhanden sein konnte.



weilen auch grobschalige Absonderung zeigen. Bei stirkerem
Austrocknen bekommt der Meerschaum Risse und klaffende
Spriinge, so daB er dann zur direkten Verarbeitung nicht
_weiter verwendbar ist, weshalb auch die aus dem bergfeuchten
Mineral hergestellten Pfeifenkopfe u. dgl. gleich eingefettet
und vor zu rascher Austrocknung behiitet werden miissen.
Nur die inneren dichten Partien grofer Knollen und Blocke
bleiben durch die Austrocknung ziemlich unberiihrt und wer-
den daher fiir die Verarbeitung vorzugsweise gesucht.

Abgesehen von der Oberilache der Knollen, welche ge-
wohnlich einen gelben oder griinlichen Uberzug aufweist, ist
der Meerschaim von Kremna in der Regel von schneeweiBer
oder schwach gelblicher, nur ausnahmsweise von etwas
dunkler gelber oder von rétlicher Farbe. Manche von den
feucht-gelben Stiicken werden durch Austrocknung -ebenfalls
fast weiB. AuBerlich zeigen die Knauer Ofters eine scheinbar
faserige, diinnstenglige oder schuppige Textur, andere wieder
besitzen ein holzartiges oder zelliges, korallendhnliches Aus-
sehen. Es handelt sich dabei aber offenbar nur um ober-
flachliche Verhdrtungs- und Austrocknungserscheinungen,
weil die innere Textur der duBerlich ersichtlichen nicht ent-
spricht. Vielmehr ist der Meerschaum im Innern stets dicht
oder feinerdig bis sehr zart kérnig, von mattem Aussehen,
im Strich schwach fettig glinzend. Er ist milde, mit dem
Nagel leicht ritzbar und nimmt durch Reiben einen ziemlich
lebhaften Fettglanz an. Die Harte liegt zwischen 1 und 2,
weil Gips den Meerschaum stets ritzt, dieser aber Glpskrlstalle
pur auf den p-Flichen (I(linopinakoid), nicht aber auf den
-Flachen (— P). -‘Auch das spezifische Gewicht scheint
wechselnd zu sein. Mit der Lupe ausgesuchte reinweiB3e
Brocken des Meerschaums ergaben nach génzlicher Durch-
feuchtung das Gewicht 1,78, gelbliche Brocken 1,94. Trockene
Stiicke des Meerschaums schwimmen ihrer Porositit halber
auf dem Wasser und es dauert oft mehrere Tage, ehe sie
unter manchmal allméhlicher, manchmal ein Aufschdumen ver-
ursachender stiirmischer Entweichung von Luftblasen so viel
Wasser aufnehmen, daB sie untersinken. Bei einem Versuche
muflte ein 21 g wiegender, beildufig eigroBer Meerschaum-
knollen mit 13,5 g beschwert werden, um zum Untertauchen
gebracht zu werden. Im bergfeuchten Zustande ist der Meer-
schaum mager, ausgetrocknet aber fettig anzufiihlen und haftet
dann stark an der Zunge. Der Bruch ist im kleinen uneben
bis zackig, im groBen flachmuschlig.

Erhitzt wird der Meerschaum grau, brennt sich aber als-
bald wieder weil. Vor dem Lotrohr schrumpft er wenig
zusammen, nimmt etwa den 3. Hartegrad an und schmilzt in
scharfen Kanten schwierig zu gelblichweiBem Email. Das
Verhalten gegen Kobaltsolution ist normal. Alle untersuchten
Proben ergaben etwas Kohlensiure, die kieselsdurereichen
auch einen kleinen Kalkgehalt. Die vollstindige quantitative
Analyse einer bei 110 Grad Celsius getrockneten, schnee-
weillen reinen Meerschaumprobe fiihrte zu folgenden Resul-
taten:

Gliihverlust (Wasser und etwas CO,) . 12,58 Proz.
Kieselsdure . Ce . 51, '
Eisenoxyd (und Tonerde) 312
Magnesia . 2132 ,,
100.82 Proz.

Auffallend ist der relativ hohe Eisengehalt, welcher ver-
muten 1aBt, da die gelb gefirbten Abarten noch eisenreicher
sein diirften. Im iibrigen entspricht die chemische Zusammen-
setzung der analysierten Probe ziemlich genau der normalen
des Meerschaums: H20 12.16, SiO. 60.83, MgO 27.01 Proz.,
welche auf die Formel HaMg:SisO1o fiihrt.

Aus den vorstehenden Darlegungen ergibt sich, dafl der
Meerschaum von Kremna in Gang-, Butzen- und Nesterform
in Begleitung von Magnesit, Kieselmagnesit, Opal und Chal-
cedon im Serpentin auftritt, der aus Bronzit-Peridotit hervor-
gegangen ist. Wird schon zur Erklirung der Serpentinisie-
rung an sich die Einwirkung kohlensdurehaltiger Wasser
z.B.von Blum, R. Miiller u.a) als notwendig erachtet,
so dirfte dies um so mehr fiir die gleichzeitige Magnesit-
ausscheidung zutreffen. Die immerhin beschrinkte und an
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gewisse lokale geologische Eigenheiten gebundene Verbrei-
tung der dichten Magnesite im Serpentingebirge Bosniens
widerspricht jedenfalls nicht der Auffassung, dal die Magne-
site nur dort auftreten, wo eine anhaltende Durchtrinkung
des Begleitgesteines durch kohlensdurehaltige Wisser erfolgt
ist, ja die Gegend von Zepce bietet dafiir direkte Belege. Wird
aber von der beim Serpentinisierungsprozef ausgeschiedenen
Magnesia ein groBer Teil fiir die Bildung des Magnesites
verbraucht, so eriibrigt dann nur der geringere Teil fiir das
Eingehen in andere Verbindungen, zunichst mit der gleich-
falls durch die Serpentinisierung freigewordenen Kieselsiure,
wodurch dic Bildung des Meerschaums neben Magnesit,
Kieselmagnesit und amorpher Kieselsdure, als Begleiterschei-
nung des Serpentinisierungsprozesses vielleicht befriedigend
erklart werden konnte 1°).

Zurzeit des intensiven Abbaues des Meerschaums von
Kremna in den sechziger Jahren des vorigen Jahrhunderts
bestanden im linken Gehidnge des Crveni brieg-Baches etwa
in der halben Hohe der Lehne vier groBere Tagbaue unweit
voneinander, und ein nur wenig iiber der Talsohle ange-
schlagener, in nordlicher Richtung vorgetriebener, beilaufig
20 m langer Stollen. Alle diese Einbaue sind jetzt ganzlich
verfallen und kénnen nach den Uberresten der auch schon
zum groBen Teil abgerutschten Halden kaum mehr ihrer
Lage nach bestimmt werden. Im gegeniiberliegenden rechten
Talgehdange, etwas bachabwirts, in der Skuciste genannten
Lehne, war man mit einem Schacht von angeblich bloB 7 m
Tiefe vorgegangen, von dessen Sohle nach Siiden, Osten und
Westen mehrere, aber nur wenige Meter lange Strecken ge-
iriecben wurden. Im Nevidjental stand damals ein Arbeiter-
haus. Die Ausbeute soll nur im Anfang ansehnlich gewesen
sein, wobei zuweilen Meerschaumblocke von mehr als
Melonengrofle geférdert wurden. Spéter sei der gleichméBige
Meerschaum immer seltener geworden, wohingegen gelbe, un-
gleich milde und kliiftige Stiicke zunahmen, so daB sich der
mit einem_betrichtlichen Abraum verbundene Tagbau nicht
mehr lohnte. Auch die grubenmiBigen Einbaue lieferten kein
anhaltendes Ergebnis, weil sich der beste Meerschaum im
zermiirbten Gebirge fand, in welchem die Strecken schwer
zu halten waren. Es wurden noch an mehreren Stellen Ge-
winnungsversuche eingeleitet, die aber auch keinen rechten
Erfolg zeitigten, weshalb die systematische Gewinnung auf-
gelassen wurde. Seitdem graben nur die Bauern der Um-
gebung gelegentlich nach dem Meerschaum und begniigen
sich jeweils mit der Ausbeute einiger zur Verarbeitung ge-
eigneter Stiicke.

Ganzverschieden von dem Vorkommen in Kremna
sind die Meerschaumlagerstatten bei Branesci, die in ihrer
jetzigen Form nicht durch Ausfiillung von im Peridotit mecha-
nisch gebildeten Hohlrdumen epigenetisch entstanden sind,
sondern in Konglomeraten auftreten, somit
deuterogenen (eventuell in gewissem Sinne metathetl-
schen) Ursprungs sind.

Die geologischen Verhiltnisse dieser meerschaumfiihren-
den Konglomerate sind erst in jiingster Zeit gelegentlich der
Detailaufnahme der weiteren Umgebung von Prnjavor er-
kannt worden. Es hat sich herausgestellt, daB die Darstellung,
welche die Gegend von Prnjavor in den bisherigen geologi-
schen Karten Bosniens gefunden hat, nicht den wirklichen
Verhiltnissen entspricht. E. Tietze, welcher das Gebiet
selbst nicht ausreichend begehen konnte, stiitzte sich bei seiner
Darstellung hauptsédchlich auf A. Bo ué, dessen Angaben er
mit den Erfahrungen, die er selbst in den Ostlichen Nachbar-
gegenden gesammelt hatte, in Ubereinstimmung zu bringen
trachtete 1), Es schien ihm darnach, daB sich von der Ljubic

planina nach Westen ein Serpentinzug erstrecke, von welchem

19) Auch durch Zersetzung des Serpentins selbst kinnten, z. B.
durch Fumarolenwirkung, wie namentlich von G. F. Becker dar-
gelegt wurde, Magnesit und Meerschaum neben Kieselsiureaus-
scheidungen gebxldet werden. In unserem Falle ist jedoch eine
Fumarolentitigkeit ausgeschlossen.

11) Grundlinien d. Geologie von Bosnien-Hercegovina, Wien
1880, S.106.
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nordwarts iiber Prnjavor bis zur Motajica planina sich junges,
an der Grenze gegen das Diluvium stehendes, SiiBwasser-
neogen ausbreite. Nun hat sich aber ergeben, dafl der Auf-
bau der Gegend von Prnjavor in Wirklichkeit ein ganz
verschiedener und wesentlich komplizier-
terer ist.

Die Stadt Prnjavor liegt auf marinem Jungmiocan,
dessen obere Schichten dem Sarmatikum, die tieferen ungefahr
dem Badener Tegel entsprechen. Die sarmatischen
Schichten bestehen vorzugsweise aus sandigen Mergeln,
die in Sandsteine iibergehen und nicht selten Konglomerate
eingeschaltet enthalten, welche letzteren im Hangendteil der
Stufe lokal machtig anschwellen, insbesondere dort, wo sie
ein reichliches kalkiges Bindemittel besitzen, oder von Kalk-
lagen durchschossen werden, wie in der Gradina nordwest-
lich von Prnjavor und in den sich an diese anschlieBenden
Riicken und Kuppen von Lisnja und von Corle.- Der Gradina-
riicken und die Hohen von Lisnja liegen siidlich, die Kuppen
von Corle nordlich vom Lisnjatal, in welchem die neue Strafe
von Prnjavor nach Banjaluka gefiihrt ist. In beiden Tal-
gehingen befinden sich kleine Steinbriiche, in welchen die
Konglomnerate und kalkigen Zwischenschichten, die stellen-
weise reich an Cerithien und sonstigen sarmatischen Fossilien
sind, zu Bauzwecken gewonnen werden. Die Konglomerate
pflegen vorwiegend Gerdlle von bunten Kieselgesteinen zu
enthalten, nebst Hornstein, Kreidekalk, Serpentin usw., und
zerfallen dort, wo sie ein lockeres tonigsandiges Bindemittel
besitzen, durch Verwitterung zu Schotter, welcher an mehreren
Stellen, z. B. wenige Kilometer nérdlich von Pmjavor, zur
Wegbeschotterung gewonnen wird. Dieser kieselige Schotter
ist auf weiten Strecken des ausgedehnten Gebietes der sarma-
tischen Mergel und ilteren Tegel, die iiberall, wo sie zutage
kommen, in tiefen Lehm aufgelost sind, welcher die Wege in
der nassen Jahreszeit grundlos macht, der einzige Gebrauchs-
slein. [Erst weit nérdlich und nordwestlich von Pmjavor
werden die Schichten des oberen marinen Miocidn von Letten
und Sanden der pontischen Kongerienstufe be-
deckt, deren Prmmjavor nédchstgelegene Partie in der deutschen
Kolonie Sibovska, rund 8 km von der Stadt entfernt, ansteht,
wo sie gelegentlich einer Wassertietbohrung nur 29 m méchtig
gefunden wurde. Es ist der Uberrest einer stark aberodierten
Scholle. Betrachtliche Ausdehnung und méchtige Entfaltung
erlangen die pontischen Kongerienschichten aber erst in
groBeren Entfernungen (20 bis 30 km) nordwestlich von
Prnjavor gegen die Vrbasebene hin. Da sie an der Oberflache
zu Lehm verwittern, welcher sich in physiographischer Be-
ziehung sowohl mit den aus der Zersetzung der marinen
miozdnen Mergel und Tegel hervorgegangenen als auch mit
den diluvialen Lehmen gleich verhilt, ist es schlieBlich nicht
zu verwundern, daB alle diese und die ihnen' gleichfalls dhn-
lichen, aus altmiozinen Binnenlandletten und selbst aus
eozdnen tonigen Sandsteinen entstanden, im verwitterten und
verwaschenen Zustande tatsichlich ohne genauere Unter-
suchung kaum zu unterscheidenden Bildungen von den Pio-
nieren der geologisclien Erforschung Bosniens zusammen-
gefaBt und fiir identisch angesehen wurden. Es gilt dies
nicht nur von der weiteren Umgebung von Prnjavor bis zum
Motajicagebirge, sondern auch von der Gegend von Dervent,
Bosn.-Brod und Gradacac, wo alle .diese eluvialen lehmigen
Zersetzungsprodukte verschiedensten Ursprunges von C. Paul
mit dem sog. ,Berglehm* Galiziens parallelisiert und fiir
altdiluvial angesehen wurden, wahrend E. Tietze (l. c.
1051f.), wie erwahnt, sie eher als jingstes Tertiar
(thrazische Stufe v. Hochstetters) aufzufassen geneigt war.
Wir kennen nun zwar im allgemeinen ihre Abstammung,
sind aber ohne kiinstliche Aufschliisse auch nicht iiberall
imstande, eine genauere Gliederung und gegenseitige Ab-
grenzung, insbesondere der sarmatischen Mergel und der
nachst alteren marinen Tegel durchzufiihren, wahrend die
Ausscheidung der pontischen Kongerienstufe und der alt-
miozinen Binnenlandbildungen auch bei vorgeschrittener
lehmiger Zersetzung dennoch, teils auf petrographischer

Grundlage, teils wegen ihrer sehr verbreiteten Cyprisfilhrung,
leichter gelingt.

Das Sarmatikum der Umgebung von Prnjavor wird von
petrographisch mannigfaltig ausgebildeten marinen Ab-
lagerungen, welche den mittelmiozadnen Leitha-
bildungen des Wiener Beckens entsprechen, unterlagert.
Es sind untergeordnete Kalke (Leithakalke), zumeist aber diinn-
schichtige, foraminiferenreiche Tegel, ferner Konglome-
ratemit Ubergangen in Sandsteine. Die Kon-
glomerate sind insbesondere in der Nachbarschaft der Serpen-
tingehange der Ljubic planina reich an Serpentingerdllen oder
bestehen fast ausschlieBlich daraus.

Dieses marine Mittelmiozan wird siidwestlich von Prnjavor
im Bereiche der ausgedehnten Gemeinden Mravica und
Vijacani von kohlenfiithrendem Binnenland-Alt-
miozan unterteuft, welches beim letzteren Dorfe auf der
rechten Seite des Vijakaflusses in den Gehangen der Ljubic
planina hoch hinaufreicht und hier meist Serpentin, welchem
einige Schollen von Kreidekalken aufliegen, zur Unterlage hat.
Das auf diesem Grundgebirge aufliegende Binnenlandmiozin
besteht nun zu unterst ebenfalls aus Konglome-
raten, welche durch Verfeinerung des Kornes in Sand-
steine iibergehen, mehrfach auch von tonigen und merge-
ligen Bénken durchschossen werden und petrogra-
phisch vollkommen mit den serpentinrei-
chen Leithakonglomeraten iibereinstimmen.
Erst weiter aufwiarts folgt eine Serie von sandigen Letten
und tonigen Mergeln mit Einschaltungen von diinnschichtigen
tonigen Sandsteinen und wenig michtigen Kohlenfl6zen, und
zu oberst sodann plattige, graue oder gelbe Kalkmergel und
SiiBwasserkalke.

Bei der voélligen petrographischen Ubereinstimmung des
altmiozinen SiiBwasserkonglomerates und des mittelmiozinen
marinen Konglomerates, die iiberdies raumlich aneinander
angrenzen, wire es kaum gelungen, beide voneinander zu
trennen, wenn es mir nicht vergénnt gewesen wire, in beiden
Fossilien zu finden.

Im Konglomerat des kohlenfithrenden Altmiozins kommen
stellenweise, z. B. am Abstieg vom Podgajnica-Riicken (siid-
lich von der Kirche von Mravica Srpska) zum Vijakatale,
dann in der Westlehne des Tibakovo brdo, insbesondere in
kleinkérnigen sandigen Einschaltungen, massenhaft Kon -
gerien aus der Gruppe der Congeria triangula-
ris, ferner Melanopsiden und kleine Limnocar-
dien vor, welche, da sie bis dahin die einzigen, aus dem
scheinbar einheitlichen Konglomeratkomplex bekannten Fos-
silien waren, mich noch bei der Niederschrift meiner oben er-
wiahnten ersten Mitteilung iiber den bosnischen Meerschaum
veranlaBten, alle petrographisch gleichen Konglomerate als
dem kohlenfilhrenden Binnenlandmiozdn angehérig zu be-
trachten. Bald damach aber gelang es mir in der west-
licheren Erstreckung der Konglomerate, im Reljevac-Walde
und bei den Deraic-Gehoften auf der Siidseite des Rakovac-
tales im Gemeindebereiche von Branesci, marine Fossi-
lien der Lejthastufe aufzufinden, wodurch die Zuge-
horigkeit dieser Konglomeratpartie, welche von den weiter
ostlich entwickelten Binnenlandkonglomeraten durch Stérun-
gen geschieden ist, zum marinen ‘Mittelmiozan er-
wiesen wurde. Die ersten Versteinerungsfunde waren
stark abgerollte Ostraeen, Bruchstiicke von dickschaligen Pek-
tiniden und Korallen, so daB die Annahme, es handle sich
um eingeschwemmte Fossilien auf sekundiarer Lagerstitte,
hatte begriindet erscheinen kénnen. Bei sorgfiltigem Ab-
suchen mittels kleiner Einbaue fanden sich aber auch aus-
gezeichnet erhaltene, nicht im geringsten abgerollte Ver-
steinerungen, die absolut nicht von der Ferne zugefrachtet
worden sein kénnen, sondern an Ort und Stelle in
dasKonglomerateingebettet worden sein miissen.

Die Gesamtliste der Fossilien, welche trotz der relativen
Seltenheit der Funde durch die weitere Ausbeutung wahr-
scheinlich eine namhafte Erweiterung erfahren diirfte, ist der-
malen die folgende:



Korallen. ‘

Ostraea digitalina Dub.
Ostraea sp.

Pecten aduncus Eichw.
Pecten sp. sp. .
Pectunculus pilosus Lin.
Venus multilamellata Lam.
Conus Dujardinii Desh.
Ancillaria glandiformis Lam.
Pleurotoma sp.

Turritella turris Bast.

Das in Rede stehende Konglomerat ist somit zweifel-
los mittelmiozdnen Alters und entspricht voll-
kommen den Leithabildungen der zweiten Me-
diterranstufe des Wiener Beckens.

Dieses marine Konglomerat nun ist es,
in welchem der Meerschaum von Branesci
eingeschlossen ist.

Es ist zum Teil sehr grob, mit Bestandteilen von mehr
als KopigroBe, ja mit einzelnen Rollblécken von iiber einen
halben Meter im Durchmesser, zumeist aber besitzen die vor-
herrschenden Gerdlle nur FaustgroBe oder sind noch kleiner,
in welchem Falle jedoch in der Regel auch einzeln eingestreute
groBe Blocke an der Zusammensetzung teilnehmen. Sowohl
den sehr als auch den minder grobkornigen Konglomeraten
sind immer viel kleine Geroélle von etwa Erbsen- bis Haselnuf3-
groBe und reichlich Sand beigemengt, welch letzterer mit
etwas Ton das Bindemittel der Konglomerate zu bilden pflegt
und lagenweise derart vorherrscht, daB das Konglomerat von
Sandsteinbanken durchschossen erscheint. Die Konglomerate
sind meist ziemlich miirbe und zerfallen an der Oberilache
leicht zu Schotter. Zaher sind nur jene Konglomeratbénke,
deren Zement tonigkieselig oder mergelig ist. Die Schichten
dieser Art schlieBen sich in der Regel an tonige und mergelige
magnesitische Einschaltungen der Stufe an und sind gewohn-
lich viel weniger méchtig — etwa 15 bis 30 cm — als die
Konglomerate, die oft 1 bis 15 m starke Bénke bilden.

Die Konglomerate sind zwar stets polymikt, d. h. sie ent-
halten Geroélle verschiedener Gesteine, worunter aber Ser-
pertinfastimmer vorherrscht. Nur in gewissen
Banken, besonders den mehr sandsteinartigen, sind Gerolle
von bunten Quarzgesteinen (Radiolarit, Halbjaspis, Opal) so
reichlich vorhanden, daB sie die Farbe des Gesteins bedingen,
welche dann nicht griinlich, wie zumeist, sondern rotlich oder
braunlich ist. AuBer diesen Hauptgemengteilen fithren die
Konglomerate noch etwas reichlicher Gerolle von tuffitischem
Sandstein und minder haufig, oder doech nur lokal mehr an-
gehauft, solche von Gabbro, Melaphyr, Magnesit, Meer-
schaum und sehr selten auch Kalkstein.

Hieraus erhellt, daB der Meerschaum von Bra-
nesci nur einen untergeordneten Bestand-
teil des Konglomerates der mittelmiozinen
marinen Leithastufe bildet. Da er dem Kon-
glomerat ungleichmaBig bald reichlicher, bald sprlicher, bald
in grofien Blécken — es sollen auch solche von mehr als
0,5 m im Durchmesser vorkommen?) — bald in kleinen
Geroéllen und Knauern beigemengt ist, ferner die Beschaffen-
heit des Konglomerates in bezug auf Festigkeit recht ver-
schieden ist, so ergeben sich hieraus von selbst die Um-
stinde, welche den Abbau entscheidend beeinflussen. Mit
Nutzen gewinnbar ist der Meerschaum nur, wenn er im
miirben Konglomerat verhiltnismidBig reichlich vorkommt.
Nach Angabe der Leute, welche sich an den seinerzeitigen
systematischen Abbau erinnern, soll dies auBer an im losen
.Schotter zufallsweise erschlossenen reichen Punkten am hau-
figsten im unmittelbaren Hangend der tonigen und mergeligen
Zwischenschichten der Fall gewesen sein, was vielleicht auch
nur scheinbar sein kénnte, insofern als diese wasserundurch-
lassigen Banke eine dauernde Durchfeuchtung der ihnen auf-
lagernden Konglomeratschichten bewirken, die dadurch na-

12) M. v. Hantken (Lc.) spricht von ,Meerschaummassen,
die oft ,mehrere FuB“ iin Durchmesser haben.
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mentlich in der Tagnihe, wo sie dem EinfluB des Frostes
unterliegen, zermiirbt werden, wodurch ihr Abbau wesentlich
erleichtert und das Ausbringen relativ erh6ht werden mubB.

Naher auf solche und ahnliche Fragen einzugehen, ist
auf Grund der gegenwirtig auf den Fundstellen bei Branesci
bestehenden und zugianglichen Aufschliisse nicht méglich. Im
Anstehenden sah ich selbst nur geringe Knauer eines unreinen
Meerschaumes, viel haufiger sind Knollen des Minerals im
Haldenmaterial der ehemaligen Baue und bei den kleinen
Gruben anzutreffen, in welchen von den Landleuten erst in
letzter Zeit Meerschaum gesucht wurde. Nach dem stellen-
weise gewissermaflen aussortierten Material zu urteilen, kommt
meerschaumahnlicher pordser Kieselmagnesit . 8iter vor als
echter Meerschaum, und ferner diirften gewisse milde, von
glinzenden Druckharnischen durchzogene gelblichweile Par-
tien der magnesitisch-mergeligen Einschaltungen des Kon-
glomerates nach dem auBerlichen Aussehen manchmal irrtiim-
lich fiir Meerschaum gehalten werden.

Der echte Meerschaum von Branesci bildet mehr oder
weniger abgerollte Knollen, die, aus dem Konglomerat heraus-
gelost, gewohnlich mit einer griingelben opaligen oder non-
tronitartigen oder einer roten tonighdmatitischen Rinde be-
deckt sind und von anhaftenden Serpentin- und Kieselkdrnern
umbhiillt zu sein pflegen. Sie verraten sich durch ihr leichtes
Gewicht. Im Innern der Knollen ist der Meerschaum meist
anscheinend kompakter als jener von Kremna, aber sonst in
mineralogischer Beziehung mit diesem iibereinstimmend. Ge-
wohnlich ist er rein weil; von den gelblichen Abarten werden
jene mit einem gleichmaBig wachsgelben Farbenton noch
mehr geschatzt als die weiBen. Manchmal bildet der Meer-
schaum nur die duBere Hiille kugeliger Kieselausscheidungen,
von welchen er sich beim Austrocknen schalenartig ablast.
Haufig werden die Meerschaumgerdlle von Kliiften und Lassen
durchzogen, die mit Mangandendriten bedeckt zu sein pflegen,
in welchem Falle selbst aus groBen Knollen nur kleine Stiicke
zur Verarbeitung ausgeschieden werden koénnen. Zuweilen
freilich sind auch groBe Blocke durch und durch reiner Meer-
schaum.

Die Hauptgewinnungsstitten bei Branesci befinden sich
im Reljevacwalde auf der Ostseite des scharfen Riickens,
welcher die Wasserscheide zwischen der Ukrina und der
Turjanica bildet, und in der Stablinawaldstrecke, wo zwei
groBere und mehrere kleinere Einbaue bestanden, von der
Art, wie sie eingangs erwahnt wurden. Auch an zahlreichen
anderen Punkten im Reljevacgebiete wurden, namentlich in
letzter Zeit, auf eine Neubelebung der Meerschaumhaus-
industrie in der seit einigen Jahren durch galizische und
andere Kolonisten ziemlich dicht besiedelien Gegend ab-
zielende Gewinnungsversuche unternommen. Es ist auch gar
kein Zweifel, daB ebenso wie auf den alten Abbauplitzen auch
an anderen Stellen in der Nachbarschaft des Serpentingrund-
gebirges im gleichen Konglomerat Meerschaum gefunden
werden kann, wie dies ja auch westlich von Branesci beim
Dorfe Kokori der Fall ist; wo im Riede Dolovi am Slatina-
bache ebenfalls auf Meerschaum geschiirft wurde, wiewohl
ohne erwahnenswerten Erfolg. Reichlicher scheint Meer-
schaum nur dort vorzukommen, wo das Serpentingrund-
gebirge wenig tief unter dem Konglomerat liegt, also nahe
der Auflagerungsfliche des Tertidrs. Bei der teilweise flachen
Lagerung der Schichten und dem wahrscheinlich wellig ab-
erodierten sowie durch Stérungen mehrfach gehobenen
Grundgebirge konnte dies in dem ausgedehnten Konglomerat-
gebiete entlang der Ukrina und Turjanica an mehreren Orten
der Fall sein.

Auf den Fundstellen im Reljevacgebiete sind die siidost-
wirts zur Ukrina abflieBenden Graben tief in die Konglo-
meratstufe eingeschnitten, wodurch die meerschaumfiihrenden
Banke gut entbloBt sind. Der seinerzeitige systematische Ab-
bau begann richtig damit, daB die Schichten senkrecht zum
Streichen angeschnitten und dann terrasseniérmig abgebaut
wurden, wobei aber der Haldensturz zu nahe gewahlt wurde,
so daB der Abraum den abbaufihigen Lagerstittenteil bald
mehr und mehr einengte. Man lieB deshalb den reinen Tag-
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bau auf und ging in den héffigen Konglomeratbinken mit
kurzen Strecken horizontal vor. Der ungeregelte spatere Ab-
bau bestand teils in einer Ausweitung solcher Einbaue zu
Héhlen, teils in einer Art Pingenbau, der bald da, bald dert,
wo ein Platz versprechend schien, fast von jedem einzelnen
Meerschaumsucher fiir sich eingeleitet wurde. Fiir einén
ordentlichen stollenméBigen Grubenbau, fiir welchen das Ge-
lande zwar sehr geeignet ist, dessen Bauhafthaltung aber
wahrscheinlich kostspielig ware, scheinen die Lagerstitten
nicht ergiebig genug zu sein.

Soviel aus den Angaben der Literatur zu entnehmen ist,
hat das Meerschaumvorkommen von Branesci groBe Ahnlich-
keit mit den beriihmten Meerschaumfundstitten in der Ebene
Eski-scher in Kleinasien, von Theben in Griechenland und
einiger anderer Orte der Levante. Auch an diesen Fund-
stellen tritt namlich der Meerschaum in der Nihe von an-
stehendem Serpentin in Form von Geréllen im anscheinend
jungtertidren Konglomerat auf. Uber den Ursprung dieses
Meerschaums ist man zu einer einheitlichen Auffassung nicht
gelangt. Man hilt ihn teils fiir ein Umwandlungsprodukt
von dichtem Magnesit, teils fiir hervorgegangen aus Kiesel-
mineralen: Halbopal, Jaspis, Feuerstein, von welchen im
Innern der Meerschaumknollen &fters Kerne vorhanden seien,

teils fiir ein Umwandlungsprodukt aus einer magnesiahaltigen

Kieselmasse (mit 86.24 SiO. und 5.56 MgO), die hadufig mit
dem kleinasiatischen Meerschaum durch Ubergédnge verbunden
angetroffen werden soll.

Auch von dem Meerschaum von Branesci gab v. Hantken
an, daB er Einschliisse von gelblichem und rétlichem O pal
enthalte und dal3 die Umwandlung dieser Quarzmassen in den
Meerschaum deutlich wahrzunehmen sei. FEs wire nicht urd-
moglich, daB er damit die vorhin erwihnten rundlichen, horas
steinartigen Kieselausscheidungen im Innern mancher Mees-
schaumknollen gemeint haben konnte, wiewohl diese keing
allmahlichen Ubergéiange in die Meerschaumsub-
stanz zeigen. Ubrigens diirften sowohl bei Kremna als bei
Branesci~ Meerschauntknollen gefunden werden kénnen, die
von Opal- oder Chalcedonausscheidungen in Ader- oder
Nesterform durchzogen oder von Kieselsubstanz durchtrinkt
sind, weil mir derartige sekundire Serpentinisierungsprodukte
bei Novi Seher (N. von Zepce) tatsichlich untergekommen
sind. Natiirlich wiirde es sich in diesem Falle aber um keine
Umwandlung der Quarzmassen in Meerschaum, sondern
lediglich um eine Zufuhr von Kieselsdure in den
schon vorhanden gewesenen Meerschaum
handeln. Vielleicht hat v. Hantken dergleichen an
Stiicken von Branesci wahrgenommen und irrig gedeutet.
Ubrigens geht aus den Untersuchungen von Tscherne
(1.c.) hervor, daB auch verhiltnismidBig reine Proben des
Prnjavorer Meerschaums von Opalflittern durchsetzt zu séin
pflegen.

M. Tscherne hat aus seinen Analysen geschlossen, daf.
aller Meerschaum von Branesci ein Gemenge von etwas
entwissertem Meerschaum mit Opal und Magnesit vorstelle.
Daf3 dies ebensowenig zutrifft, wie bei Kremna, hat M. Kis-
patic bewiesen, der den echten Meerschaum von Reljevac
normal zusammengesetzt fand, wie folgt:1?)

Kieselsaure 61,00 Proz.
Magnesia 25,87
Eisenoxyd 2,59
Wasser 10,47
100,02 Proz.

13) Rammelsberg, Handbuch der Mineralchemie, zweites
Supplement, 1895, S. 439, iiihrt eine andere Analyse an.

Daneben finden sich aber freilich auch Kieselmagnesite,
die teilweise den von Tscherne analysierten Proben ent-
sprechen mogen, nebst mehr oder weniger réeinen Magnesiten.

Bei Kremna treten diese drei Mineralsubstanzen neben-
und miteinander in der oben beschriebenen Weise im ser-
pentinisierten Peridotit auf. Nichts ist nun wahrscheinlicher,
als daB die bei Branesci auf sekundirer Lagerstitte im Kon-
glomerat oder auf tertidrer Lagersiitte im aus dem Konglo-
merat hervorgegangenen verschwemmtgn Schotter vorhan-
denen Blocke und Gerodlle des Meerschaums und Magnesits
in gleicher Weise aus Gdngen, Adern und
Butzen herstammen, die in vormiozdner
Zeitim Serpentinaufsetzten. Die heutige Ljubic
planina und das sich an sie westlich anschlieBende Serpentin-
gelande sind offensichtlich der Denudationsrest eines einstmals
viel hoheren und offeneren Peridotitgebirges, welches zum Teil
in das mittelmiozane Meer hineinragte. In seinen Oberflachen-
partien werden wohl als Begleiterscheinung des Serpentini-
sierungsprozesses Magnesit- und Meerschaumausscheidupger
stattgefunden haben, von der Art etwa, wie man sie auch jetzt
bei Kremna anstehend findet. Durch Erosion und FluBver-
frachtung, teilweise wohl auch durch die Brandung.gelangten
Rollstiicke des Meerschaums mit den Serpentin- und-sonstigen
Geréllen in den Schuttsaum des Meerstrandes, welchem das
jetzige Leithakonglomerat entspricht. Ist nun auch dieser Ur-
sprung des Meerschaums von Branesci am wahrscheinlichsten,
so mufB3 doch auch die M6églichkeit zugegeben werden,
daB der Meerschaum nicht schon als solcher in das
Leithakonglomerat eingeschwemmt wurde, sondern sich erst
indiesem, vielleicht unter dem Einfluf der Durchtrankung
mit Meerwasser, aus urspriinglichen Peridotit-, beziehungs-
weise Serpentinblocken durch metathetische chemische Um-
wandlung gebildet haben kénnte.

Zum Schlusse sei noch bemerkt, daB auch aulBlerhalb des
Gebietes von Prnjavor in anderen Gegenden Bos-
niens, wo im Serpentin Magnesit auftritt, meerschaum-
dhnliche Mineralknollen gefunden werden, so ins-
besondere, wie schon erwihnt, in der Umgebung von Novi
Seher nordlich von Zepce, dann bei Maglaj an der Bosna und
bei Cunista im Krivajagebiete, Die beiden letztgenannten
Fundorte stimmen geologisch mit Kremna, der erstere mehr
mit Branesci iiberein. Die Knollen, welche manchmal Kopf-
grofe erreichen, sind oft so leicht, daB3 sie sich eine Zeitlang
schwimmend auf dem Wasser erhalten. Was ich bis jetzt
davon untersuchen konnte, war jedoch kein echter
Meerschaum, sondern durch wahrscheinlich kohlen-
siurehaltiges Wasser ausgelaugter Kieselmag-
nesit. Durch die Auslaugung eines Teiles des Magnesia-
karbonates nimmt der Kieselsiuregehalt relativ zu und zu-
gleich lockert sich das Gefiige derart, dal eine porose, viel
Luft absorbierende, daher scheinbar leichte, meerschauméhn-
liche, aber im wesentlichen doch nur aus von Opalsub-
stanz durchtrinktem Magnesit bestehende Masse
entsteht. Es ist aber gar nicht auSgeschlossen, daB an den
genannten und méglicherweise noch anderen Punkten des
ausgedehnten mittelbosnischen Serpentingebirges und der
darauf lagernden Schollen des binnenldndischen sowohl als
besonders des marinen Jungtertiirs auch echter Meer-
schaum gefunden werden kann.
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