Ueber Thalbildungen in der Gegend von
Posen.

Von Herrn G. Maas. in Berlin.

Die auffallendsten orographischen Gebilde in der nichsten
Umgebung von Posen und weiterhin nach S. sind mehrere sich
durchkreuzende Thalfurchen, unter denen das von S. nach N. ge-
richtete Warthethal durch seine Breite, 3—5 Kilometer, besonders
hervortritt. Diese Thalziige gewibren zusammen mit einer grossen
Zahl fir die Wasserversorgung der Stadt Posen und zur Auf-
suchung abbauwiirdiger Braunkohlenflstze niedergebrachter Boh-
rungen, von denen nur eine kleine Anzahl — schon der Ueber-
sichtlichkeit wegen, weil hinfig mehrere Bohrungen dicht bei ein-
ander liegen — in die Karten selbst eingetragen werden konnte,
einen ziemlich vollstindigen Einblick in den geologischen Aufbaun
und die geologische Geschichte der Gegend, dessen Ergebnisse
hier kurz zusammengestellt werden sollen.

Das ilteste in der Gegend von Posen nachgewiesene For-
mationsglied ist die braunkohlenfiithrende Abtheilung des Tertidrs,
die in einer Anzahl tieferer Bohrlocher in und um Posen ange-
fahren wurde. Bereits GIRARD 1) erwihnt die Auffindung der-
artiger Schichten innerhalb der alten Festungswerke von Posen im
O. der Warthe. voN ROSENBERG-LIPINSKY 2), welcher ausser zweil
neueren Bobrungen auch diese é&lteren erwihnt, giebt die von

1) Gmarp, Die norddeutsche Ebene insbesondere zwischen Elbe und Weichsel,
Berlin 1855, S. 244—245. '
%) Dieses Jahrbuch fir 1890, S. 55—57.
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GIRARD dargestellte Schichtenfolge nicht richtig wieder, da sein
S. 55 angegebenes Profil lanten miisste:
+ 34 bis — 82 Fuss Diluvium und Septarienthon,

» — 120 » unter einem Kalkstiick fester Thon,

» — 164 » Formsand der Braunkohlenformation,

» — 172 » Thon, darunter ein Flstz von 15 Zoll,
dann » — 180,5» Sand.

In neuerer Zeit kamen noch drei Tiefbohrungen in dem west-
lich der Warthe gelegenen Theile von Posen, zwei auf dem
Grundstiick Kleine Gerberstr. 2 und eine in der Brauerei am
Wildathor, eine Bohrung auf dem Fort Rauch &stlich der Warthe,
und eine Bohrung endlich beim Dorfe Dembsen hinzu. Um das
Bild der Posener Tiefbohrungen zu vervollstindigen, seien hier
die Ergebnisse dieser Bohrungen mitgetheilt:

Brauerei am Wildathor in Posen.

0 — 4 Meter Gelber Lehm mit Sand und Ziegelbruch =
Aufschiittung,
4 — 5 »  Gelber Sand — Unterer
5 — 7,3 »  Grober Gelber Sand Diluvialsand
7,3 — 11 »  Weisser Sand und Grand ’
11 — 25 »  Geschiebemergel = Unterer Geschiebemergel.
25 —109 »  Grauer, buntfleckiger Thon = Posener
Flammenthon,
109 — 112 »  Schwarzer Sand mit Braun-
kohle
112 — 120 »  Sand mit Braunkohle Braunkohlen-
120 — 124 »  Weisser Glimmersand ' bildungen.
124 — 130 »  Weisser Sand
130 —136,4 »  Grauer Sand
136,4 — 146,2 »  Sand

Gefrierhaus des Fort Rauch.

0 — 2 Meter Mutterboden
9 — 55 » Grand g = Thalsand,
5,9 — 49  » Thon = Posener Flammenthon,

5#
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49 — 51,5 Meter Braunkohle,
51,6 — 67 »  Brauner Sand mit Kohle,
67 — 80 »  Feiner Sand,
80 — 86 »  Weisser Sand mit Kohle,
86 — 87 »  Braunkohle,

87 —111 » Brauner Sand.

Dembsen (Muthung Copernicus)?).

0 — 0,7 Meter Mutterboden = Unterer

0,7— 12,5 »  Grauer Geschiebemergel ) Geschiebemergel,

12,56 — 14,8 »  Sand = Unterer Diluvial-

148 — 155 »  Grand mit Wasser g sand und Grand,

15,56 — 79,5 »  Bunter Thon = Posener Flammenthon,
Braunkohle.

Von einer Wiedergabe der in den beiden Bohrungen auf dem
Grundstiicke der Spritfabrik Kleine Gerberstrasse 2 gefundenen
Profile muss leider abgesehen werden, da bei dem Fehlen aller
Bobrproben eine einwandfreie Deutung der Angaben des Bohr-
registers, sowie eine Identificirung der durchsunkenen Schichten
unméglich ist, abgesehen von einer Bestimmung der Oberkante
der Braunkohlenbildungen, welche sehr steil nach NO. einfillt.

Stellt man die auf den Meeresspiegel reducirten Tiefen zu-
sammen, in welchen in den verschiedenen Bohrlochern die Ober-
kante der Braunkohlenablagerungen erreicht wurde, so ergiebt
sich fiir die Umgebung von Posen folgendes Bild:

‘bei Meter
Bohrung 1. (Kleine Gerberstr. 2) Oberkante der Braun-
" kohlenbildungen . . . . . . . . . . +16
» II. (Kleine Gerberstr.2) . . . . . . . . + 1
» III. (Wildathor) . . . . . . . . . . . —49
»  1V. (Fort Rauch, iltere Bohrung) . . . . . —+ 13,6
» V. (Fort Rauch, nevere Bohrung) . . . . —+ 16

) Nach den Muthungsacten des Bergreviers Griinberg.
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bei Meter
Bohrung VI. (Johannisthal, Muthung Johannisgrube) ) - 7
»  VII. (Johannisthal, Muthung Wilhelm I)2) . . — 3
» VIIL (Rataj, Muthung Herzfeld)) . . . . . — 5
» IX. (Zegrze, Muthung Morgenstrahl)2) . . . — 1
» X. (Zegrze, Muthung Josephsglick)l) . . . — 1
» XI. (Obrzyca, Muthung Leopold)?) . . . . — 10,5
»  XIL (Dembsen, Muthung Copernicus) . . . — 12

Geniigen diese Bohrungen auch noch nicht, um ein véllig
klares Bild der Lagerungsverhiltnisse zu geben, so scheinen sie
doch dafiir zu sprechen, dass die Braunkohlenablagerungen auch in
der Gegend von Posen im Allgemeinen einen etwa NW.—SO.-
streichenden Sattel bilden, dessen Fligel indessen ziemlich steil
einfallen, wenn man es nicht iiberhaupt mit einem System gegen
einander verschobene Schollen zu thun hat. Mit dieser Lagerung
der Braunkohlenbildungen mag wohl auch die Aufragung des die-
selben iiberlagernden Posener Flammenthones zusammenhingen,
welcher auf dem westlichen Wartheufer siidlich von Wilda, auf
dem ostlichen aber erst weiter siidlich bei Kl. Starolenka unter dem
Diluvium verschwindet, um dann in der Gegend von Moschin
wieder zu Tage zu treten, wihrend er nordlich von Posen vielerorts
die Oberfliche erreicht. In den zahlreichen Ziegeleigruben der
Umgebung von- Posen, in welchen der Posener Flammenthon oft
bis zu bedeutenden Tiefen ausgebeutet wird, liess sich ebenso wenig
wie in den DBohrlochern die von A. JENTzSCH3) beschriebene
Trennung des Posener Flammenthones in eine obere und untere
graue Abtheilung mit einer trennenden, lebhaft hunt geflammten
Zwischenschicht nachweisen; vielmehr zeigte sich die Buntfirbung
in den verschiedensten Theilen der Ablagerung in gleicher Weise
entwickelt, sodass man hier nirgends von einem értlichen Leithorizont
sprechen kann.

) Nach den Muthungsacten des Bergreviers Griinberg.
2) Dieses Jahrbuch fiir 1890, S. 56—57.
3) Schriften d. physik.-6konom, Ges. fir 1896, S. 94 u. 108.
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Wihrend die wenigen Tiefbohrungen nur ungefihre Schliisse
auf die Lagerungsverhiltnisse des Tertiirs gestatten, ohne im Ein-
zelnen fiber dieselben Aufschluss zu geben, gewihren zahlreiche
andere Bohrungen, welche nur bis in den Unteren Geschiebe-
mergel oder die obersten Tertisrschichten niedergebracht wurden,
einen deutlichen Einblick in die Lagerungsverhiltnisse des unteren
Diluviums, dessen tiefste Ablagerungen in der Gegend von Posen
in wenig michtigen, stellenweise giinzlich verschwindenden Sanden
und Granden bestehen, wie solche bei Dembsen, in Jersitz und
siidlich von Gluwno nachgewiesen wurden.

Die Oberfliche des unteren Geschiebemergels liegt in der
diluvialen Hochfliche der Umgebung von Posen fast iiberall in
einer Meereshshe von 70—72 Meter und steigt, infolge der Auf-
quellung thoniger Massen im Warthethale bis 75 Meter an. Nur in
zwei parallelen, scharf begrenzten Gebieten zeigt sich eine deutliche
Einsenkung, im Thale der Bogdanka und seiner siidostlichen
Fortsetzung, dem Tliale der unteren Cybina, einerseits, in der
oberflichlich nur schwach angedeuteten Senke zwischen Junikowo,

Profil 1.

) _: /I/II///IIIIIIII/- a
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Lingenmaassstab 1:25000. Héhenmaassstab 1: 2500,
Profil durch das Junikowo-Thal zwischen Junikowo und Gurtschin,

Profil 2.

Lingenmaassstab 1:25000. Hohenmaassstab 1:2500.
Profil durch das Bogdankathal zwischen Jersitz und Solacz,
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Fabianowo, Zabikowo, Gurtschin und ihrer siidastlichen Fortsetzung,
dem breiten Thale des Koppelbaches, andererseits. Der Schichten-
bau in diesen Gebieten ist aus den Profilen 1 und 2 zu erkennen,
deren erstes einen aus zahlreichen Bohrungen und Aufschlissen
construirten Schnitt durch das Thal von Junikowo zwischen Juni-
kowo und Gurtschin, das zweite einen auf gleicher Grundlage
beruhenden Schnitt durch das Bogdankathal zwischen Jersitz und
Solacz darstellt. Als Beispiele seien nachstehend die Ergebnisse
von finf fir das zweite Profil benutzten Bohrungen mitgetheilt,
welche auf dem Grundstiicke der MiLcH’schen chemischen Fabrik
in Jersitz niedergebracht wurden und welche auf einer norddstlich
verlaufenden Linie liegen.

I. Bohrung.
0 — 6 Meter Gelber Lehm und Mergel = Oberer Geschiebe-
mergel,
6 — 10,6 » Grand = Unterer Diluvialgrand,
10,5 — 20,5 » Grauer Mergel = Unterer Geschiebemergel,
20,5 — 22 »  Grandiger Sand — Sandeinlagerung,
22 — 285 » Grauer Mergel = Unterer Geschiebemergel,
28,5 — 36,5 » Feiner grauer Sand = Unterer Diluvialsand,
36,5 — 42 »  Grauer Thon = Posener Flammenthon.
II. Bohrung.
0 — 2 Meter Lehmstreifiger Sand = Reste des Oberen Ge-
schiebemergels,
2 — 4 »  Gelber Sand = Unterer Diluvialsand,
4 — 55 » Thonmergel = Unterer Diluvialthonmergel,
55— 11,5 » Feiner gelber Sand = Unterer Diluvialsand,
11,5 — 23,5 »  Grauer Mergel = Unterer Geschiebemergel,
23,6 — 25 » Feiner gelber Sand = Sandeinlagerung,
25 — 27 »  Grauer Mergel = Unterer Geschiebemergel,
27 — 27,5 » Steine = Unterer Diluvialgrand.

0 — 2 -Meter

1I1. Bohrung.
Lehmstreifiger Sand = Reste des Oberen Ge-
schiebemergels,
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2 — 5 Meter Feiner gelber Sand = Unterer Sand,

5 — 6,2 » Thonmergel = Unterer Diluvialthonmergel,
6,2—11,2 » Gelber Sand = Unterer Sand,

11,2—122 » Grand = Unterer Grand,

12,2 — 25,2 »  Grauer Mergel = Unterer Geschiebemergel,
25,2 — 25,7 »  Steine — Einl
25,7 —26,6 » Weisser Sand$ ~ " agerung,
26,6 — 44 »  Grauer Mergel = Unterer Geschiebemergel,
44 —51 »  Feiner grauer Sand = Unterer Diluvialsand,
51 — 16 »  Thon mit Sandstreifen = Posener Flammenthon.

IV. Bohrung.

0 — 1,5 Meter Feinsandiger Thon=Oberdiluvialer Thonmergel,
1,6 — 4 »  Gelber Sand

4 — 6,5 » Grauer Sand = Unterdiluvialer Sand und
65— 7,5 » Grand Grand,

75— 13 »  Grauer Sand

13 — 258 » Graver Mergel = Unterer Geschiebemergel,
25,8 — 27,5 » Grandiger Sand = Sandeinlagerung,

27,5 — 46 »  Grauer Mergel = Unterer Geschiebemergel,
46 — 47 »  Feiner Sand = Unterdiluvialer Sand.

V. Bohrung.

0 — 7 Meter Thonmergel = Oberer Diluvialthonmergel,

7 —10 »  Thonstreifiger Sand = Oberer Sand?

10 — 12 »  Grauer Sand

ii : ig :: g:;::: SS:::; = Unterer Diluvialsand,
17 —18 »  Grandiger Sand

18 —23 »  Thonmergel = Unterer Diluvialthonmergel,
23 — 25 »  Feiner Sand = Unterer Diluvialsand,
26 — 37,5 » Grauer Mergel = Unterer Geschiebemergel,
37,5 — 38 »  Feiner weisser Sand — Sandeinlagerung.

Zur Vervollstindigung des Gesammtbildes seien auch die
iibrigen zur Construction des Profils 2 herangezogenen Bohrungen



G. Maas, Ueber Thalbildungen in der Gegend von Posen. 73

angefiihrt, welche ziemlich genan in der siidwestlichen resp. nord-

ostlichen Verlingerung der angegebenen Linie liegen.

Jersitz, Buker Strasse (a des Profils 2).

3,5 : 3,5 Me:er Il\fel:::rb()den % = Oberer Geschiebemergel,
9 —10,3 » Gelber Sand
10,3 — 12 »  Grauer Grand { = Unterdiluvialer Sand und
12 —15 »  Weisser Sand Grand,
15 — 16,8 » Grauer Sand
16,8 — 255 »  Grauer Mergelg = Unterer Geschiebemergel
255—27  » Sand ) .
27 —33,5 » Grauer Mergel mit Sandeinlagerung,
33,5 — 85,5 » Sand = Unterdiluvialer Sand.
Bohrung Solacz I (b des Profils 2).
0 — 0,6 Meter Moorboden = Moormergel.
06— 9 »  Thonmergel = Oberdiluvialer Thonmergel.
9 —10,2 » Sand mit Thonstreifen = Oberer Sand.
10,2 — 12 »  Weisser Grand
12 — 16,5 » Grauer Sand und Grand | = Unterer Sand,
16,5 — 19,5 » Gelber Sand Grand und Thon-
19,0 — 24,8 » Thonmergel mergel,
24,8 — 29 » Sand
29 — 38 »  Grauer Mergel
38 — 38,7 » Grauer Grand { = Unterer Geschiebemergel
38,7— 39,3 » Weisser Sand mit Sandeinlagerung.
39,3 — 42 »  Grauer Mergel
Bohrung Solacz II (¢ des Profils 2).
0 — 5,0 Meter Sand mit Steinen = Oberer Sand,
50— 7.0 > Weisser Grand = Unterer Grand, Sand und
7,5 — 11,0 » Thonmergel Thonmergel
15— 16  » Sand geh
16 —27,5 » Grauer Mergel = Unterer Geschiebemergel,
27,5 — 28 » Sand = Sandeinlagerung.
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Bohrung Solacz III (d des Profils 2).

0 — 2 Meter Sand mit Steinen = Oberer Sand,
2 — 5 » Lebm = Oberer Geschiebemergel,
5 — 7,8 » Sand

78— 85 » Mergelsand
85—10,3 » Sand
10,3 — 12,5 » Thonmergel
12,5 — 13 »  Grand
13 —23,5 » Grauer Mergel }

= Unterer Sand, Grand und
Thonmergel,

= Unterer Geschiebemergel

23,5 — 25 »  Weisser Sand . .
mit Sandeinlagerung.

25 —35 »  Grauer Mergel

Bohrung Winiary (e des Profils 2).
0 — 0,6 Meter Mutterboden.
0,6 — 5 » Lehm
5 — 85 » Sand
8,5 —10,5 » Thon 2
10,5 — 13,8 » Grandiger Sand
13,8 — 24 »  Grauer Mergel %

% = Oberer Geschiebemergel,

= Unterer Sand und Thon-
mergel,

= Unterer Geschiebemergel

24 —_ 25 >
Sand mit Sandeinlagerung

25 — 36 »  Grauer Mergel
36 —39 »  Grandiger Sand = Unterer Diluvialsand.

Die Neigung der Oberkante des Unteren Geschiebemergels
ist in Wirklichkeit noch bedeutender als es die Bohrlscher an-
geben, da auch die relative Hohenlage der Bohrpunkte nach der
Mitte des heutigen Thales hin abnimmt, wie aus dem Profil er-
sichtlich ist.

Sehr auffallend tritt die Einsenkung im unteren Geschiebe-
mergel auch am Siidufer des Cybinathales beim Neu-Maltakrug
zu Tage. Wihrend hier nimlich in der auf der Siidseite der
Chaussee gelegenen Kiesgrube der untere Geschiebemergel bereits
etwa 1 Meter unter der Strassenhdhe auftritt, wird er in der an
der Nordseite der Strasse befindlichen 6 Meter tiefen Grube erst
2 Meter unter deren Sohle, also 8 Meter unter der Strassenhéhe,
erbohrt und senkt sich von hier aus noch tiefer gegen das Thal
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zu, um andererseits am Gehinge des diluvialen Warthethales,
wenige hundert Meter vom Neu-Maltakrug entfernt, bis 75 Meter,
10 Meter itber die Strassenhghe, anzusteigen. Wir haben hier
also einen Hohenunterschied der Oberfliche des unteren Geschiebe-
mergels, selbst wenn man von der Aufquellung am Rande des
Warthethales absieht, von wenigstens 15 Metern.

Fir die Erklirung dieser Oberflichenverhiltnisse des unteren
Geschiebemergels, die man als Erosionswirkung anzusprechen ge-
neigt sein konnte, bieten die Bohrungen gleichfalls einige Finger-
zeige. Es zeigt sich nimlich in den Bohrungen, welche fiir das
Profil 2 benutzt wurden, dass quer zum Bogdanka-Thale nicht nur
die Oberkante des unteren Geschiebemergels eine auffallende Ein-
muldung aufweist, sondern dass auch die Unterkante dieser Ab-
lagerung und eine etwa 1,5 Meter michtige Sandeinlagerung eine
ganz entsprechende Aenderung der Tiefenlage erfihrt, wihrend
die Gesammtmichtigkeit des unteren Geschiebemergels nach der
Einsenkung hin zunimmt, um, wie nachstehende Bohrungen aus
dem Gebiete des Junikowo-Thales zeigen, unter dem Thale im
Geschiebemergel die gréssten Werthe zu erreichen.

Bohrung I.
0 — 3 Meter Lehm und Mergel = Oberer Geschiebemergel,
3 — 45 » Gelber grandiger Sand
45— 6 »  Grauer Sand
6 — 6,5 » Grand
6,5 — 19 »  Grauer Mergel = Unterer Geschiebemergel,

= Unterdiluvialer

Sand und Grand,

19 —25 »  Grauer und bunter Thon = Posener Flammen-
thon.
Bohrung 1I.
0 — 2,5 Meter Thonstreifiger Sand = Oberdiluvialer Sand,
(3 . 4 , .
2,5 3 » - Grauer Sand = Unterdiluvialer Sand
43— 5 »  Grauer Thonmergel 4 Th :
5 — 8 »  Grandstreifiger Sand un onmerges

8 —21 »  Grauer Mergel — Unterer Geschiebemergel,
21 — 23 »  Grauer Sand = Unterdiluvialer Sand,
23 — 24 »  Grauer Thon = Posener Flammenthon.
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Bohrung III.

0 — 6 Meter Thonmergel = Oberdiluvialer Thonmergel,
6 — 9 »  Grauer grandiger Sand = Unterdiluvialer Sand,
9 — 24 »  Grauer Mergel = Unterer Geschiebemergel,
24 —25,5 » Grand = Unterer Diluvialgrand.
Bohrung IV.
0 — 6 Meter Thonmergel = Oberdiluvialer Thonmergel,
6 —11 »  Grandiger Sand = Unterdiluvialer Sand,
11 —14,5 » Grauer Geschiebemergel = Unterer Geschiebe-
mergel,
14,5 — 15,8 » Weisser Sand = Sandeinlagerung.
15,8 — 30 »  Grauer Geschiebemergel = Unterer Geschiebe-
mergel,
30 —31,5 » Sand = Unterdiluvialer Sand.
31,6 — 84 »  Graubunter Thon = Posener Flammenthon.
Bohrung V.
0 — 4 Meter Thonmergel = Oberdiluvialer Thonmergel,
4 — 95 » Sand = Unterdiluvialer Sand,
99 — 15 »  Grauer Mergel = Unterer Geschiebemergel.
. Bohrung VL
0 — 4,5 Meter Lehm und Mergel — Oberer Geschiebemergel,
2,5— 6 > Grauer Sand = Unterdiluvialer Sand und
— 6,5 » Grand
6,5 — 10 »  Sand Grand,
10 —225 » Grauer Mergel = Unterer Geschiebemergel,
22,5 — 23 > Sand = Unterdiluvialer Sand.

Diese Aenderung der Lage und Michtigkeit des unteren Ge-
schiebemergels macht eine Erklirung der Einmuldung durch

Erosion unméglich und ldsst allein die Annahme nordwestlich

gerichteter Synclinalen zu, deren Entstehung wahrscheinlich mit

der bereits erwihnten Aufragung des Tertiéirs in der Gegend von

Posen in Zusammenhang steht.

Die gleiche nordwestliche Richtung, wie bei den in Rede

stehenden Thilern, von denen sich das Bogdankathal nach Nord-
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westen iiber Psarskie in das untere Samicathal, das Junikowothal
tiber Lawica und den Gr. Kiekrz-See in das obere Samicathal
fortsetzt, findet sich auch bei den bedeutenderen Durchragungs-
ziigen der Umgebung von Posen, z. B. bei Komornik und Ko-
narzewo (Bl. Dombrowka) und bei Garaszewo (Bl. Gurtschin), und
das konnte die Apnahme nahe legen, dass beide Gebilde der
gleichen Ursache, dem Eisdruck der letzten Vereisung ihre Ent-
stehung verdanken, wie es WAHNSCHAFFE!) fiir das Warthethal
unterhalb Kl.-Goslin und andere Thalrinnen mit nordwestlicher
Richtung in der Gegend von Obornik und Schocken, vielleicht
auch fiir unsere Thiler in der Umgegend von Posen, annimmt.
Dem ist aber hier wohl nicht so. Zahlreiche Aufschliisse an
den Hingen des Warthethales, z. B. oberhalb Lenschiitz und
zwischen Kozieglowy, Czerwonak, Owinsk und Bolechowo, und in
der diluvialen Hochfliche abseits der in Rede stehenden Nord-
westthiler und viele Bohrungen in der niheren und weiteren
Umgebung von Posen, deren einige nachstehend angefiihrt seien,
beweisen, dass die den oberen Geschiebemergel unmittelbar unter-
lagernden Sande, in denen sich mehrfach in verschiedenen Hori-
zonten, besonders nahe der Basis und der Oberkante, Mergelsande
und Thonmergel von sehr wechselnder Michtigkeit einstellen, fast
iiberall eine Michtigkeit von 4 — 6 Meter besitzen.

Wasserwerke in St. Lazarus.
0 — 0,6 Meter Lehmiger Sand % = Oberer
0,6 — 9 »  Lehm und Mergel
9—125 » Gelber Sand
125 — 14,2 »  Grober Grand
Grauer Mergel — Unterer Geschiebemergel.

Geschiebemergel,

g = Unterer Sand und Grand,

Zwischen Bahnhof Starolenka und Pokrzywno.
(Mehrere Bohrungen.)
0,25 Meter Mutterboden % = Oberer Geschiebe-
1.8 — 6,2 »  Lehm und Mergel
3,3—6,5 » Sand = Unterer Sand,
Mergel = Unterer Geschiebemergel.

1) Dieses Jahrbuch fiir 1896, S. LXXVII - LXXVIIL

mergel,
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Brunnen siidlich von Zegrze.

(Mehrere Bohrungen.)

0,25 Meter Mutterboden

0,25
55 —6
5,25 — 5,5

0,5 — 0,8
0,4 — 1,2

5,6

0,4 — 0,6
1— 1,7
2,2 — 2,5

1,1

0,7

»

»

»

Sand § = Oberer Geschiebemergel,
Lehm

Sand = Unterer Sand,

Mergel = Unterer Geschiebemergel.

Kiesgrube 6stlich Pokrzywno.

»

(Aufschluss und mehrere Bohrungen.)

Meter Lebmiger Sand
Lehm = Oberer Geschiebemergel,
Mergel
sandstreifiger Grand = Unterer Grand und
Sand,

Mergel = Unterer Geschiebemergel.

Kiesgrube von Minikowo.
(Aufschluss und mehrere Bohrungen.)
Meter Lehmiger Sand

Lehm = Oberer Geschiebemergel,
Mergel

Sand

Grand == Unterer Sand, Grand und
Mergelsand Mergelsand,

Sand

Mergel = Unterer Geschiebemergel.

Wasserriss 0,4 Kilometer siidéstlich Gut Wiry.
0 — 0,4 Meter Lehmiger Sand 2 = Oberer Geschiebe-

0,4 —2,5 »  Lehm und Mergel mergel,

2,5 — 5,3 » Sand

9,3 —6,2 » Mergelsand § = Unterer Sand und Mergelsand,
6,2 8,2 »  Sand

Mergel = Unterer Geschiebemergel.
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Komornik (Nordufer der Wirinka, an der Schmiede).

(Aufschluss.)
2 —3 Meter Lehm und Mergel = Oberer Geschiebemergel,
4 »  Sand = Unterer Sand
0,5 »  wasserfithrender Grand % und Grand,

Mergel = Unterer Geschiebemergel.

Plewisk.

0 — 0,6 Meter Lehmiger Sand
06— 73 » Lehm
73— 95 » Gelber Sand |
9,5 —10 »  Grand = Unterer Sand, Grand und
10 — 10,8 »  weisser Sand Mergelsand,
10,8 —12 » Thon
12 —135 » Sand

Mergel = Unterer Geschiebemergel.

g = Oberer Geschiebemergel,

Daneben finden sich natiirlich auch vereinzelte Stellen, an
denen die Michtigkeit des unteren Sandes grossere Werthe er-
reicht.

Schilling.
0 — 2 Meter Lehmiger Sand, Lehm- und Mergel = Oberer
Geschiebemergel,
2 — 7,5 »  Grandstreifiger Sand ; = Unterer Sand und
7,5 — 12 »  Grand Grand,

Mergel = Unterer Geschiebemergel.

Brunnen etwa 1 Kilometer westlich Naramovice.
(Mehrere Bohrungen.)
0,15 — 0,25 Meter Lehmiger Sand % = Oberer Geschiebe-

2,6 — 45 »  Lehm und Mergel mergel,
85 — 10,5 » Sand und Grand = Unterer Sand und Grand.
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Domine Strumin bei Kostschin.

0 — 2 Meter Lehmiger Sand und sandiger
Lehm Oberer
2 —12 » Sandiger grauer Mergel Geschiebe-
12 —14 » Sand mergel mit
14 —29 »  Grauer sandiger Mergel Sandnestern, an
29 —29,25» Kalkiger grandiger Sand der Basis fast
29,256 — 34 »  Grauer sandiger Mergel ganz aus
34 —36 » Kalkiger grandiger Sand Flammenthon-
36 —54 »  Grauer sandiger Mergel material
54 —56 » Kalkiger bunter Thon mit kl. bestehend,
Geschieben
56 — 74,6 » Kalk.iger Sand (Spathsaf]d). — Unterer
74,5 — 75 » Kalkiger graner Sand mit viel Diluvialsand
. iluvialsand.
Lignit

Kavallerie-Kaserne in Bartholdshof.
0 — 0,3 Meter Lehmiger Sand 2 = Oberer Geschiebe-

0,3 — 7,5 » Lehm und Mergel mergel,

7,5 — 80 » Thonmergel

8 —12 »  Gelber Sand { = Unterer Sand, Grand und
12 —18 »  Grauer Sand Thonmergel.

Grand

Im Gebiete der Nordwestthiler aber wiichst die Michtigkeit
der unteren Sande, wie auch die S. 71—74 angefithrten Bohrungen
zeigen, gegen die Mitte der Thiler zu ganz betrichtlich, bis iiber
15 Meter, ohne dass sich irgendwo ein Anzeichen seitlicher
Pressung nachweisen liesse, abgesehen von einigen spiter zu
erwihnenden Aufpressungen in den Randgebieten. Diese unge-
storte Lagerung der unteren Sande in den Senken des unteren
Geschiebemergels beweist, dass die Sande in bereits vorhandenen
Rinnen zur Ablagerung gelangten, dass das Bogdankathal und
das Junikowothal mit ihren nordwestlichen und siidéstlichen Fort-
setzungen schon zur Interglacialzeit als Thalfurchen bestanden,
deren Bildung auf tektonische Ursachen zuriickzufiihren ist.
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Im Osten von Posen lassen die Bohrungen und Aufschliisse
eine Einsenkung in der Oberfliche des unteren Geschiebemergels
nach dem Cybinathal, dem Gluwnathal und dem zwischen beiden
gelegenen Theile des Warthethales erkennen, doch ist nur fiir das
Cybinathal oberhalb der Lonczmiihle die Biegung der Schichten
nachweisbar, wihrend die Abnahme der Michtigkeit und das
stellenweise Hervortreten élterer Ablagerungen in den anderen

Messtisch-
blatt Fundort Vorkommende Arten
1:25000
Posen Wolfsmiihle Rhinoceros antiquitatis Bruvwexn.
Posen Grandgrube am Schilling Elephas primigenius Brumrxe.
Equus caballus L.
Cervus elaphus L.
Bison priscus Bos.
Posen Grandgrube am Neu-Malta-Krug ! Rhinoceros antiquitatis Brumese.
Elephas primigenius Brumuns.
| Lquus caballus L.
Posen | Brunnen des Exerzierplatzes | Llephas primigenius Buumnxn,
b Gluwno Cervus sp.
Bos sp.
] Equus caballus L.
Gurtschin | Grandgrube bei der Eisenbahn- | Rhinoceros antiquitatis Bruwrxn.
“ Reparaturwerkstatt Wilda | [Elephas primigenius Brumesn.
Gurtschin | Ziegelei in Zabikowo i Elephas primigenius Brumuns.
Gurtschin | Rataj Elephas primigenius Brumexs.
Cervus sp.
Gurtschin | Grandgrube nérdlich des Gutes | Rhinoceros antiquitatis BrLumexs.
*Gr. Starolenka Llephas primigenius Brumexs,
Cervus elaphus L.
Goudek Grandgrube zu Splawie E Elephas primigenius Brumexs.
Schwersenz Grandgrube bei Mechowo I

|
!

Jahrbuch 1898,

Rhinoceros antiquitatis Brumung.
Llephas primigenius Brumexs.
Equus caballus L.

Cervus elaphus L.

Cervus tarandus L. (groenlandi-
cus?)

Cervus capreolus L.
Bison priscus Bos.
Bos sp.

! Ursus sp.

6
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Gebieten mehr fiir eine Erosionswirkung spricht, deren Alter in-
dessen nur im Gluwnathale als interglacial zu erweisen ist, wo
gleichfalls in die alte Thalrinne michtige mergelsandartige Thon-
mergel eingelagert sind. Doch ist es nicht ausgeschlossen, dass auch
die zum Theil sehr michtigen interglacialen Sande im Warthethale,
zum Beispiel am Schilling, in einer bereits vorhandenen Senke
zur Ablagerung gelangten.

Wie bereits von F. WAHNSCHAFFE!) erwihnt wurde, fanden
sich in den interglacialen Sanden der Umgegend von Posen an
mehreren Stellen Reste einer Sdugethierfauna, die gegenwirtig
grosstentheils im Provinzialmuseum zu Posen aufbewahrt werden.
Die Verbreitung der einzelnen Arten an den verschiedenen Fund-
orten ist aus vorstehender Zusammenstellung zu ersehen.

Demnach sind auf interglacialer Lagerstitte in der Umgegend
von Posen nachstehende Siugethiere nachgewiesen worden und
die beigefigte, die Anzahl der Fundorte angebende Zahl giebt
die Moglichkeit, die Hiufigkeit des Vorkommens danach zu be-
urtheilen, wobei noch zu bemerken ist, dass noch zahlreiche den
interglacialen Schichten entstammende Siugethicrreste bei Bagge-
rungsarbeiten aus dem Warthebette gehoben wurden.

Rhinoceros antiquitatis BLUMENB.
Elephas primigenius BLUMENB.
Equus caballus L.

Cervus elaphus L.

W O >

Cervus tarandus L. (g:oenlandwusp)
Cervus capreolus L.

Cervus sp.

Bison priscus Bog.

Bos sp.

Ursus sp.

— DD N DN

Die Grundmorine der letzten Vereisung kleidete die inter-
glacialen Rinnen aus, ohne sie indessen ganz zu erfiillen, und
trug noch stellenweise durch Aufpressung der alten Thalrinder,
die dann die Grundmorine in Durchragungen durchbrechen, zur

1) Dieses Jahrbuch fir 1896, S. LXXX.
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Vergrosserung der Hohenunterschiede in diesen Gebieten beil).
So sehen wir am Rande des Junikowothales bei Lassek (Bl. Gurt-
schin), wie das Profil 3 zeigt, den oberen Geschiebemergel, dessen

Profil 3.

N0

WMM 2 ‘

'/” /) ..»’ >
4

D

Lingenmaassstab 1:25000. Hohenmaassstab 1:2500.
Profil bei Lassek.

) Als solche Folgen des Eisdruckes hat man wohl auch die auffallenden
Aenderungen in der Michtigkeit des oberen Geschiebemergels und des unteren
Sandes aufzufassen, wie sie an einzelnen Stellen nordlich des Bogdankathales,
z. B. bei Strumin und westlich von Naramovice, nachgewiesen wurden, wo der
untere Sand iiber 19 bezw. 11 Meter miichtig wird. Aechnliche Verhaltnisse zeigen
auch die Bohrungen westlich von Posen zwischen dem Bogdanka- und Junikowo-
thale, in der Gegend von Eduardsfelde, Marcellino und Palacz, wo oberer Geschiebe-
mergel bis 17 Meter, untere Sande mit Mergelsanden i@ber 10 Meter michtig
gefunden wurden, wic nachstehende Bohrungen zeigen.

Schiessstinde bei Eduardsfelde.
(Mehrere Bohrungen.)
04 — 0,7 Meter Lehmiger Sand
8 —10 » Lehm und Mergel
37 — 31 » Sand
0,7 — 2 »  Thonmergel % = Unterer Sand und Thonmergel.
1 — 9 »  Sand )

Marcellino.
(Mehrere Bohrungen.)

% = Oberer Geschiebemergel.

0,25 Meter Lehmiger Sand g _ .
5 — 775 » Lehm und Mergel § Oberer Geschicbomergel.
3 =1 » Sand = Unterer Sand.

Brunnen westlich Palacz.
(Mehrere Bohrungen.)
0,25 Meter Lehmiger Sand

02— 04 » Lehm g = Oberer Geschiebemergel.

38 — 74 » Sand
1 — 14 » Grand = Unterer Sand, Grand und Thonmergel.
Thonmergel

g%
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Unterkante am Warthegehinge gewdhnlich in einer Meereshohe
von 80 Meter liegt, sich in diinner Decke bis auf die zweite der
diluvialen Wartheterrassen,. bis auf 70 Meter, heruuterziehen,
wihrend die Oberkante des unteren Geschiebemergels gleichfalls
eine bedeutende Einsenkung zeigt. Aehnliche Verhiltnisse lassen
sich auch auf der Nordseite des Gluwnathales, zwischen Gluwno
und Kozieglowy (BIl. Posen) heobachten, wenn auch nicht in solchemn
Maasse, wie bei Lassek. Es scheint dies mit dafiir zu sprechen,
dass dieser Theil des Warthethales zu dem interglacialen Thal-
system zu rechnen ist. '

Die so bereits vor und bei der Ablagerung des oberen Ge-
schiebemergels geschaffenen Thalziige dienten spéter neben jiingeren
erst beim Abschmelzen des Eises durch Erosion geschaffenen
Senken 1) den Schmelzwassern des letzten Inlandeises als Abfluss-
rinnen, die sie allmahlich durch Erosion vertieften und mit neuen
Ablagerungen erfiillten. Nach NW. verlingert fithren die alten
Thiler zu dem Steingebiete von Krzyzownik, zum Gr.-Kiekrz-See
und dem Samicathale, welche bereits frither als Theile eines alten
Thales angesprochen wurden?). Von den in diesen Thilern ab-
gelagerten oberdiluvialen Gebilden verdienen nach den bereits
frilher geschilderten Steinmassen von Krzyzownik, die, wie hier
ausdriicklich betont sei, nichts mit IEndmorinen zu thun haben,
sondern ebenso, wie die entsprechenden Bildungen von Rogierowko
am Nordende des Gr.-Kiekrz-Sees und von Mrowino, lediglich
als in den Senken entstandene Auswaschungsriickstinde des Ge-
schiebemergels aufzufassen sind, besonderes Interesse die in ein-
zelnen Gebieten sich zeigenden Thonmergel. An mehreren Stellen,
besonders an der Eisenbahn im N. der Ziegelei von Gurtschin

) Als solche jingeren Senken sind beispielsweise das Wirinkathal zwischen
Gluchowo und Lenschiitz, sowie die Seenrinne zwischen Konarzewo, Rosnowo-
Hauland und Jaroslaviec aufzufassen, obgleich ihre Entstehung auch wiederum
mit dem grossen Durchragungszuge von Marienberg-Chomencize-Konarzewo eng
zusammenhingt. Die letztgenannte Seenrinme bildete urspriinglich wohl eine
Kette von Strudellochern, ebenso wie die senkrecht zu ihr stehende Senke
zwischen Komornik, Rosnowko und Rosnowo-Hauland, und nahm erst spater
den Charakter einer Rinne an.

%) Dieses Jahrbuch fiir 1895, S. CX u. CXI
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und in der Ziegelei von Fabianowo kann man beobachten, wic die
oberdiluvialen Sande allmihlich und durch alle Zwischenstufen,
Feinsand, thonstreifiger Sand und sandstreifiger Thon, in Thon-

mergel iibergehen, welche stellenweise
Michtigkeit besitzen. Diese Thonmergel
stellen kalkreiche, meist fette und zu-
weilen durch Einschaltung feiner Sand-
lagen das Aussehen von Binderthonen
annehmende Massen von grauer bis blau-
grauer Farbe dar, in welchen sich in-
dessen auch hiufig roth und braun ge-
fleckte Lagen finden, sodass sie #dusser-
lich dem Posener Flammenthon ibnlich
werden, mit dem sie auch von voN ROSEN-
BERG - LIPINSKY 1) verwechselt wurden,
wihrend sie GIRARD 2) mit den unter-
diluvialen Mergelsanden von Gluwno ver-
einigte. Profil 4 giebt ein in der Ziegelei
von Fabianowo sich zeigendes Profil wieder,
welches einerseits die Lagerungsverbilt-
nisse der Thonmergel, andererseits den
Aufbau des Junikowo-Thales veranschau-
licht. Der obere Geschiebemergel wird
von Geschiebesanden iiberlagert, welche
allmihlich in  Thonmergel ibergehen,
wihrend unter dem Geschiebemergel der
untere Sand hervortritt. Der Geschiebe-
mergel keilt nach NO. zu aus, sodass die
Thonmergel sowohl auf als auch neben
dem Geschiebemergel und schliesslich in
einer Furche im unteren Sande liegen.
Da, wo die alten Thiler vom heutigen
Warthethale gekreuzt werden, bei Posen
und Zabikowo, zeigt die oberflichliche Ver-

1) Dieses Jahrbuch fir 1890, S. 58.
%)y Nordd. Ebene S. 111.

eine sehr Dbetrichtliche

Profil 4.
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Profil in der Ziegelei von Fabianowo.
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breitung der Thonmergel, welche hier anf oberem Geschiebemergel,
unterem Sande und unterem Geschiebemergel lagern, eine betricht-
liche Erweiterung nach N. und S. gegeniiber den anderen Theilen
der Thiler, und dies scheint dafiir zu sprechen, dass sich hier see-
artige Erweiterungen der Thiler befanden, in denen die Gewisser
sich stauten und nur langsam weiterflossen, sodass in diesem
Theile der Thalldufe eine Thonablagerung erfolgte.

Die in diesen und anderen, dhnlich gebildeten Rinnen stré-
menden Schmelzwasser sammelten sich in der breiten, von Posen
nur 18 Kilometer entfernten Senke des Warschau-Berliner Haupt-
thales 1). Allmahlich aber wurde der dieses Thal im Norden
begrenzende Landriegel durchnagt, sodass fiir dic Gewisser des
Hauptthales ein Abfluss nach N., zum Thorn - Eberswalder
Hauptthal geschaffen wurde. In der Gegend von Posen lassen
sich zwei derartige nach N. gerichtete Durchbruchsthiler nach-
weisen, die wiederum auch mit einander in Verbindung traten.
Diese Durchbruchsthiller sind das heutige Warthethal unterhalb
Moschin und die heute flache Senké zwischen Santomischel, Kur-
nik, Gondek und Kobylepole bei Posen. In diesen Thilern und
den sie mit einander verbindenden Senken, dem Koppelbachthale
zwischen Kurnik und Czapuri und dem Cylinathale zwischen
Kobylepole und Posen, finden sich mehrere, verschiedenen Ab-
schnitten der Entwickelungsgeschichte der Durchbriiche ent-
sprechende Thalstufen, deren Zusammensetzung und Verbreitung
einen Einblick in diese Entwickelungsgeschichte gewihrt. Die

) Fir die von Kuuack (Vorh., Ges. f. Erdkunde zu Berlin 1899, Taf. 1)
als zn diesem Hauptthal gehorig angegebene Lage des Eisrandes in der Gegend
von Posen bieten die Ergebnisse der geologischen Specialaufnahme keinen An-
halt. Entweder wird hier die Lage des Eisrandes durch einen der grossen
Durchragungsziige, etwa den von Marienberg, bezeichnet, hatte dann also
sowohl westlich als astlich der Warthe eine nordwest-siiddstliche Richtang, oder
aber der Eisrand war, was wahrscheinlicher ist, soweit vom Hauptthale ent-
fernt, dass das gesammte Gebiet der Nordwestthiler, welches sich nach W. bis
in die Gegend von Buk, Pinne, Scharfenort und Samter, nach O. bis Pudewitz
und Wreschen, nach N. wohl bis Gber Obornik hinaus verfolgen lisst, im Vor-
lande des Eisrandes lag. Mit der Lage des Eisrandes dndert sich aber auch
die der von Keiuack in der Gegend von Posen angegebenen Schmelzwasser-
zufliisse in der Weise, wie vorstehend genauer erortert wurde.



G. Maas, Ueber Thalbildungen in der Gegend von Posen. 87

hochste dieser Terrassen, welche sich in dem Gebiete zwischen
dem Hauptthale und Posen von 79 Meter bis 74 Meter senkt,
besteht fast ausschliesslich aus eingeebneten ilteren Diluvialablage-
rungen, unterem Geschiebemergel, unterem Sande uund an den
Stellen, wo die alten Thiler gekreuzt werden, aus oberem Ge-
schiebemergel, Geschiebesand und oberdiluvialen Thonmergeln,
wihrend Neubildungen, echte Thalsande, fast ganz fehlen. Es
spricht dies dafiir, dass diese hdchste Terrasse durch Wasser-
massen gebildet wurde, welche nabe dem oberen Rande des vollig
gefiillten Hauptthales flossen, also keine Sedimente fithrten, und
hier erst, im Anfange der Durchbruchsthiler die Schuttmassen
bildeten, welche sie weiter unterhalb ablagerten. In dem Gondek-
Durchbruche ist diese Hochterrasse iiberall entwickelt, und ebenso
ist ibr ehemaliges Vorhandensein im Koppelbachthale durch einige
Reste bei Gluszyn erwiesen. Im Warthethale dagegen fehlt sie
oberhalb des Koppelbachthales heute ginzlich, und es ist nicht
unmoglich, dass der Warthedurchbruch bei Moschin erst in spiterer
Zeit entstand und dass die frithere Fortsetzung des Warthethales
durch das Koppelbachthal gebildet wurde, wihrend andererseits
auch das frithere Vorhandensein dieser Terrasse oberhalb des
Koppelbaches und ihre spitere Erosion nicht unméglich ist. Bei
der Zusammensetzung der zweiten Thalstufe, welche von 74 Meter
am Hauptthale bis auf 64 Meter bei Posen sinkt, spielen’ echte
Thalsande schon eine grissere Rolle, obgleich auch sie lediglich
als umgelagerte dltere Bildnngen aufzufassen sind und nur der
Geschiebesand in dieser Terrasse véllig fehlt. Diese zweite Stufe
ist im Goudek-Durchbruche nicht mehr zur Entwickelung gelangt,
wihrend sie im Warthedurchbruch eine grosse Verbreitung besitzt
und das ganze Koppelbachthal erfiillt, so dass hier nur hin und
wieder, durch die spitere Erosion freigelegt, der altere Uunter-
grund, oberdiluviale Thonmergel, zu Tage tritt. Diese Verbreitung
der Thalstufe beweist, dass im Warthedurchbruch, wahrscheinlich
wegen des Vorhandenseins vorher gebildeter Becken, die Tiefer-
legung der Thalsohle schneller erfolgte als in dem Gondek-Durch-
bruche, dass die Gewisser des angezapften Hauptthales den be-
quemeren Weg nach Norden wihlten und nun das tiefere Warthe-
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thal durch die Koppelbachsenke das Wasser des Gondek-Thales
an sich zog, wodurch dieses letztere seine Bedeutung als nord-
licher Abfluss des Hauptthales verlor und dem Warthethale tributir
wurde, ohne dass in ihm die alte Thalsohle tiefer erodirt werden
konnte. Die tiefste diluviale Thalstufe liegt im Warschau-Berliner
Hauptthale in einer Meereshéhe von 66 Meter und senkt sich bis
Posen auf 60 Meter. Sie besteht fast ausschliesslich aus neu auf-
gefiillten Schuttmassen, und nur am Rande der alten Théler und
in der Tertidraufragung bei Posen, welche in einer verhiltniss-
miissig schmalen Rinne durchschnitten ist, finden sich noch ein-
geebnete Diluvial- und Tertidrablagerungen.  Diese unterste
Diluvialterrasse bildete sich zu einer Zeit, als das siidliche Haupt-
thal bereits seine Wassermengen verloren hatte, und stellt die
unmittelbare Fortsetzung der Thalsohle des Warschau- Berliner
Thales dar. Sie findet sich nur noch im Warthedurchbruche und
fehlt im Gondek-Thale und im Koppelbachthale, ein Beweis dafiir,
dass die in jenen Senken der Warthe zufliessenden Gewiisser nicht
mehr die Kraft hatten, in die alte Thalsohle eine neue Stufe ein-
zugraben.

Entsprechend der Vertiefung des Warthedurchbruches wurden
auch die hydrographischen Verhiltnisse in den tibrigen Theilen
der alten Nordwestthiler verindert. Waihrend wohl noch das
ganze Junikowo-Thal, wenn auch wasserarm, als Nebenthal der
Warthe weiter bestand, bildete sich im Bogdanka - Thale bei
Psarskie eine kleine Wasserscheide aus, von der die Gewisser
nach SO. und NW. der Warthe zustromten. Allméhlich aber
wurde der schmale Riegel zwischen Bogdankathal und Kiekrz-
See durchbrochen, das tiefer gelegene untere Samicathal zog
die Gewisser des oberen Junikowo-Thales, des oberen Samica-
thales an sich und durch je eine Wasserscheide innerhalb des
Steingebietes von Krzyzownik und bei Mrowino wurde das Juni-
kowo-Thal in mehrere Théler geschieden. So entstand der haken-
formige Lauf der heutigen Samica durch zwei urspriinglich ge-
trennte Thalsandgebiete 1).

!y Vergl. Geol. Specialkarte von Preussen ete. Blatt Sady (Lief. 83).
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Auf allen Terrassen des Warthedurchbruches finden sich an
Stellen, wo édltere Bildungen zerstort wurden, grossere oder ge-
ringere Anhdufungen von Erosionsriickstinden, besonders den aus
dem Geschiebemergel ausgewaschenen Gerdllen und Geschieben.
Solche Geréllanhdufungen waren es wohl, die BERENDT und
KemLnack ) auf die Vermuthung brachten, eine Endmorine kénne
6 Kilometer oberhalb Posens das Warthethal kreuzen, weil dort
grossere Geschiebemengen gewonnen wiirden.

Alle Ablagerungen, welche oberhalb Posens bis Moschin tiefer
als 60 Meter liegen, gehdren dem Warthe-Alluvinm an, da zahi-
reiche Beobachtungen ergeben haben, dass dies die oberste Grenze
ist, bis zu welcher die Hochwasser der Warthe zu steigen ver-
mdgen. Innerhalb dieser Zone kann man stellenweise wieder
deutlich zwei Stufen unterscheiden, deren untere das Gebiet um-
fasst, welches alljihrlich {iberschwemmt wird, wibrend die obere
nur bei ausserordentlichem Anschwellen des Flusses, wie beispiels-
weise in den Jahren 1888 und 1889, iiberfluthet wird. Die Grenze
zwischen diesen beiden Stufen ist indessen keine feste, sondern
wird bei jedem Hochwasser verindert. In der unteren Alluvial-
stufe hat die Warthe mehrmals ihre Stromrinne verlegt, so dass
eine ganze Anzahl theils abgeschniirter und mit Torf erfiillter,
theils heute noch vom Strom benutzter Arme nachzuweisen war,
besonders zwischen Lenschiitz und Luban und in Posen selbst.
Hier bildete die Warthe ehemals fiinf Arme, die heutige breite
Miindung der Cybina mit dem II. Vorfluthgraben, den I. Vorfluth-
graben, den heutigen Warthelauf, die in jingster Zeit verschiittete,
sich dicht oberhalb der Wallischeibriicke mit der Warthe ver-
einigende sogenannte Faule Warthe und den von dieser sich ab-
zweigenden, theils verschiitteten, theils iiberdeckten Karmeliter-
graben.

1) Dieses Jahrbuch fir 1894, S. 249.
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