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CONTRIBUTIONS A L’ETUDE PETROGRAPHIQUE

DES

ROCHES DE LA ZONE CENTRALE

DES

CARPATHES MERIDIONALES

IV. LES SERPENTINES D'URDE, MUNTIN ET GAURI

Le massif du Paringu, situé dans la zdne centrale des
Carpathes méridionales, est limité¢ vers I'W. par le Jiu, au
N. par le Jietu et a 'E. par le Lotru; c'est vers le S.
en partant du point culminant — la Mandra (2520 m,), —
que descend la créte du Molidvis, qui se prolonge par deux
arétes, celle du Muncel et celle du Redeiu, jusqu'a la dé-
pression, qui sépare la haute montagne de la région des
collines, dépression si caractéristique pour cette partie des
Carpathes.

Une autre aréte rocheuse, la Coasta Pietroasi, se di-
rige vers le SE,; elle se continue, en s’incurvant vers I'E.,
par les sommets Pipusa, Mugétoiu et Micaia jusqu'a I'Ol-
tet. Une seconde prolongation de la Coasta Pietroasa des-
.cend du sommet Mohoru (Stogu) vers le N. pour former
les montagnes Urde et Muatinu; de Mereutu elle tourne
brusquement a I'E., longeant la rive gauché du Lotru jus-
qu’a l'embouchure de la Latorita.
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Le massif du Paringu nous présente, par conséquent,
un noeud orographique abrupt au N. et 3 I'W., tandis que
les prolongations décrites descendent en pente douce vers
le S. et vers I'E.

La partie la plus élevée du massif a la forme d'un
fer a cheval dont 'ouverture est tournée du coté N.; c'est
dans ce cirque que prend naissance le Jietu. Le Ciban et
la Coasta lui Russu, sommets, qui forment la partie E. du
cirque, constituent avec la Coasta Pietroasa, le Mohoru et
les montagnes Urde et Muntinu, un second cirque, le bassin
de réception du Lotru.

M. Gr. Stefanesco ) donne les premiers renseigne-
ments sur cette région, dans le rapport sur la constitution
géologique des judete: Gorjiu, Mehedinti et Dambovita,
publié dans I'annuaire du Bureau géologique de I'année
1882—1883. Il parle 1a des amphibolites de la Mandra et des
micaschistes qui forment la Coasta Benghi et qui se trouvent
aussi plus loin dans la vallée du Lotru. Parmi les roches
éruptives du Judet Gorjiu, M. Gr. Stefanesco nous cite la
pegmatite et les diorites du Mont Cibanu et la serpen-
tine du Mont Muntinu et de Gauri (créte E. du sommet
Piatra taiatd); «cette derniére serpentine semble étre le
prolongement de celle du Muntinu»2).

Une mention vague sur la présence de la serpentine
du mont «Mundri>» (Mindra), découverte par Baumgartner
se trouve dans la Géologie de la Transylvanie de MM. de
Hauer et Stache 3).

En 1834 M. Béla de Inkey publia dans le «Foldtani

') Annuaire du bureau géologique, 1882—83, No. I et 2, p, 60, 71, 72,

) A consulter la feuille V de la Carte Géologique de la Roumanie levée sous
la direction de M, Gr. Stefanesco,

3) F. Ritter v. Hauer u. Dr. G, Stache, Geologie Siebenblirgens, Wien 1885.
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Kozlony» une intéressante étude?l) sur la tectonique de la
z0ne centrale des Carpathes, comprise entre I'Olt et le Da-
nube. Quelques années plus tard M. de Inkey traita
d'une maniére plus détaillée le méme sujet %), ajoutant en
méme temps une petite carte schématique pour expliquer
l'allure des plis de l'archaique. Ne pouvant entrer dans
une étude détaillée de ce beau travail, nous nous bornons
a rappeller, que toute la zdne cristalline des Alpes de
Transylvanie serait formée, — en allant du N. au S., —
par l'anticlinal du Fagiras, le synclinal du Surian et les
deux anticlinaux de la Mindra et du Cozia, Plus a I'W.
se glisse entre le synclinal du Surian et l'anticlinal de la
Méndra le coin fortement cristallin, qui constitue le massif du
Retezatu. Chacun de ces plis est caractérisé par les roches
d’un des trois groupes de I'archaique. Nous reviendrons plus
loin sur les différents points qui intéressent spécialement la
région’ étudiée par nous.

D’aprés M. Mrazec 3), une bonne partie des roches de
la z6ne centrale est paléozoique et métamorphosée comme
le sont p.e. les schistes satinées a chloritoide, qu'on trouve
dans la vallée du Jiu, il les considére comme appartenant
au permo-carbonifere, Quant i la tectonique de notre ré-
gion, celle-ci présente un éventail un peu déjeté versleS,,
dont le noyau serait formé par des roches amphiboliques
diverses et trés cristallines 4).

1) B. v. Inkey. Geotektonische Skizze der westlichen Hiilfte ‘des ung.-rumi-
nischen Grenzgebietes, Foldt. Kozlony. No, 1 —3. 1584.

%) B. v. Inkey. Die transsylvanischen Alpen vom Rotenturmpasse bis zum
eisernen Tor. Math. u, Naturw. Berichte ans Ungarn. B. IX. 1891. p. 21,

Voir aussi la feuille Petrosény de la carte géologique hongroise, dont les levées
ont été faites par Hoffmann et M, de Inkey.

%) L. Mrazec. Considérations sur la zéne centrale des Carpathes Roumaines,
Bull. soc. des sc, phys, Bucarest. 1895, No. 5 et 6,

4) L. Mrazec. Contributions 3 1'étude pétrographique des roches de la zone
centrale des Carpathes du Sud et spécialement des judete etc. Annuaire du Musée
de Géologie, Bucarest. 1894.
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Dans une note sur la nature pétrographique des roches
de la zdne centrale!), M, Mrazec décrit des roches, dont
les échantillons appartiennent 4 la collection du bureau géo-
logique. Ce sont principalement des serpentines et des am-
phibolites, parmi lesquelles nous trouvons une serpentine
d’Urde, une autre de Giuri et une amphibolite feldspa-
thique du Mont Cibanu,

La région que nous avons étudié¢ comprend les mon-
tagnes Urde et Muntinu, les sommets Mohoru, Papusa, la
Coasta Benghi, une partie de la vallée du Lotru et le cir-
que de la Latorita.

Le but principal de nos recherches a été d’'étudier la
nature et la disposition des serpentines de cette région ainsi
que les relations entre celles-ci et les roches environnantes.

Les roches constituant la région en question, appar-
tiennent aux deux groupes des schistes cristallins2) et en
petite partie au paléozoique supérieur.

Le groupe inférieur est representé par des gneiss gra-
nitiques micacés, par des leptynites et par des roches am-
phiboliques trés cristallines. Le second groupe est formé par
des roches vertes, des schistes a séricite, des calcaires cris-
tallins et par des cipolins. Par les rockes wertes nous enten-
dons les schistes chloriteux et les cornéennes amphiboliques,
riches en diopside, épidote, zoisite, contenant souvent de
la chlorite.

Le paléozoique est representé par des grés quartziteux
et des phyllites noires satinées.

Le premier groupe du cristallin est percé par du gra-
nit, par des pegmatites et des granulites, Les roches érup-

') L. Mrazec. Contributions 3 1'étude pétrographique des roches de la zéne
centrale des Carpathes du Sud, Bull. soc, phys. 1896. Bucarest, No. 1 et 2,

?) L. Mrazec. Essai d’une classification des roches cristallines de la zone cen-
trale des Carpathes Roumaines. Arch. des sciences, Geneve, 1897.
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tives acides sont d’ailleurs trés fréquentes sur tout le ver-
sant S. des Carpathes méridionales. La serpentine y est
trés developpée; elle forme des intercalations et des filons
d'épaisseur variable dans les roches amphiboliques trés cris-
tallines et spécialement dans les roches vertes.

I. Roches du groupe inférieur.

I. Roches granitiques.

Le granite forme une bande de dix km. de longueur
sur deux km. de largeur; il s’étend depuis la vallée Urde
jusqu’a la Méndra. Les apophyses nombreuses que la roche
envoie a droite et a gauche, affleurent sous forme de
dykes; entre autres’ nous mentionnons celui qui forme la
base de la créte d’Urde.

Le granite présente une certaine structure gneissique;
il est séparé en bancs épais, dont le plongement général
est NWN, 40%—60% aproximativement. Son grain est
plutét fin. Sous le microscope on distingue les minéraux
suivants: allanite, magnétite, zircon, sphéne, apatite, tour-
maline, biotite, oligoclase, albite, anorthose, orthose, micro-
cline, quartz et muscovite. Secondaires sont: chlorite, épidote,
zoisite et des micas blancs (séricite et damourite).

L'allanite se présente en grains bruns ou en prismes
allongés, parfois entourés d'épidote ou de chlorite. Un
seul de tous les grains se préta a une étude optique dé-
taillée; la section presque perpendiculaire a la bisectrice
aigue négative montre 2 E pas trop écarté, Le polychroisme
est trés prononcé

ng=brun clair verdatre,
nm =brun rouge,
np =brun rouge plus clair,
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Le maximum des angles d'extinction mesurés aiteint 270,
la biréfringence élevée dans certains individus, est presque
nulle dans d’autres.

Le magnétite est rare dans le granite; elle s'entoure
réguliérement d'une fine bordure de leucoxéne.

Le zircon en grains se rencontre plus souvent; par-
fois il présente de jolis petits prismes terminés par la py-
ramide mesurant jusqu’a 2 mm. de longueur.

Le sphéne est 'élément accessoire le plus fréquent. I
se présente en fuseaux généralement brisés, qui atteignent
jusqu’a 3 mm. de longueur. Les échantillons de granite
pris dans le voisinage des roches amphiboliques se montrent
plus riches en titanite.

L'apatite est principalement en inclusions dans le mica
noir.

Lo lourmaline est trés rare; on ne rencontre que
quelques débris bruns polychroiques.

La buotife est en lamelles brunes, polychroiques, uni-
axes,

ng=brun rouge,
np = jaunatre.

Elle devient quelquefois verdatre et est en majeure partie
chloritisée. Le mica brun est trés riche en inclusions d'apa-
tite et de zircon a auréoles polychroiques; la sagénite y
est aussi trés répandue. La biotite est bordée par une zbéne
mince de leucoxéne dans laquelle on distingue de fines
aiguilles de rutile,

Le plagioclase, habituellement altéré, se présente en
petites plaques. Cest en général une albite ou un oligo.
clase acide.

L'anorthose est rare. L'orthose, riche en filonnets d'al-
bite, est bien souvent caolinisée. Le wmicroline est le feld”
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spath potassique le plus répandu. Ses plaques trés grandes
sont d'une fraicheur remarquable; elles englobent fréquem-
ment 'orthose et les plagioclases.

La muscovite apparait seulement plus au centre du
massif granitique.

Le quartz est habituellement en grains granitoides;
mais on rencontre souvent des grains granulitiques comme
p. e. a la Coasta Papugei, ol la structure de la roche de-
vient réellement granulitique.

Une chlorite verditre épigénise le mica, dont les la-
melles logent alors aussi quelques grains d'épidote. Dans le
granite voisin de gneiss amphiboliques on remarque en outre
des fines baguettes d'un amphibole dont la présence est
certainement due au voisinage de ceux-ci.

Tous les échantillons — avec de rares exceptions, —
montrent des traces de pressions dynamiques plus ou moins
intenses. Les cristaux de sphéne et d'allanite sont brisés et
disloqués, le mica noir souvent ployé et laminé, les grandes
plages des feldspathes sont cassées et le quartz, qui dans
toutes les coupes minces montre des extinctions roulantes,
est dans certains cas écrasé et bien souvent laminé, for-
mant alors des lentilles allongées.

Les granulites {aplites) sont en filons dans le massif
granitique et quelques unes traversent les schistes verts
(Muntinu, Gauri). Ce sont des roches a grain trés fin, pau-
vres en mica noir et muscovite, riches en microcline et
quartz granulitique. Accesoirs: la magnétite et I'apatite.
Le mica noir est chloritisé avec séparation de substances
ferrugineuses; la chlorite posséde un polychroisme marqué
du vert jaunitre au vert clair. L'orthose et l'albite sont
rares. Ces roches présentent les mémes phénomeénes dyna-
miques que ceux décrits pour le granite. Les granulites



10 ‘ETUDES PETROGRAPHIQUES

des filons de Muntinu et de Gauri passent a de verita-
bles leptynites.

La pegmatite perce en nombreux filons les mica-
schistes du Ciban, du Mereutu et de la Coasta Benghi.
Dans le ravin du Stefanu, elle traverse des micaschistes et
des amphibolites feldspathiques trés altérées, lesquelles,
aprés toute apparence, couvrent ici la serpentine. A ['oeil
nu on distingue de grands cristaux blancs et gris de
feldspath et des nids de mica blancs, généralement tres
développé. S. 1. m. le feldspath parait étre principalement
une albite et un oligoclase acide; l'orthose est fréquente.

Le quartz est complétement écrasé.

La pegmatite, qui traverse le gneiss et les amphibo-
lites sous la pointe Urde, n'est probablement qu'une apo-
physe du dyk granitique de la vallée Urde. A Toeil nu
elle présente de gros cristaux de feldspath blanc et de
petites et rares paillettes de mica blanc et de mica vert.
S. 1. m. on distingue quelques grumeaux de sp/iére, du
grenat, de rares petites lamelles de muscovite et d'un
mica noir altéré, avec inclusions d’epatite et de grains
de sphéne. Les feldspaths sont Zorthose, [albite et plus
rarement un oligoclase acide, relativement frais,

La pegmatite passe souvent par diminution du grain
4 des granulites 3 mica blanc. Les filons qui percent les
roches amphiboliques, s’entourent par I'action de la roche
éruptive d'une zOne schisteuse si riche en mica blanc,
que les amphibolites passent 4 de veritables micaschistes
a amphibcle.

Jai decouvert en outre des leptynites sous la pointe
Urde, ou elles affleurent au milieu des gneiss voisins du granite,
on les rencontre aussi dans la dépression de la créte du
Muntinu et sous le calcaire de Politi (Gauri) ou elles for-
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ment de minces intercalations dans les schistes verts. La
roche blanche, schisteuse, riche en paillettes de musco-
vite, montre aussi quelques grains de grenat. S. l. m.
feldspaths potassiques et sodiques, quartz, mica blanc.

2. Gneiss micacé,

Ce gneiss est en bancs épais et montre un plonge-
ment général vers le NW. Le grain de la roche est fin,
mais elle passe fréquemment a des gneiss oeillés ou por-
phyroides; les grands cristaux sont alors feldspathiques,
Des membranes fines sériciteuses donnent parfois a la
roche un aspect fibreux.

Le gneiss constitue la base du bassin de réception
de la Latorita etse continue vers 'W. dans la Coasta Pa-
pusei, formant le cirque du Lotru, le versant E. de Gauri,
et la base de la créte de Gauri et Galcescu; d'ici on peut
le suivre plus loin par la Piatra tiiatd dans le cirque du
Jietu, qu’il constitue presque exclusivement. Des inter-
calations de gneiss dans le granite se rencontrent au
dessous du sommet S. de la montagne Urde.

S. I. m. la structure gneissique est trés prononcée,
méme exagérée par les actions dynamiques. Comme élé-
ments accessoires nous trouvons le zircon, I'apatite, le sphéne
en fuseaux et grumeaux, et l'allanite plus au moins alté.
rée. La biotite n'est pas trés abondante; les quelques la-
melles qu’on rencontre sont complétement chloritisées et
remplies de séricite et d’épidote. La sagénite y est fré-
quente. Dans le voisinage des roches amphiboliques infé.
rieures, le. gneiss devient riche en sphéne et se charge
d’'une hornblende fibreuse, verditre et polychroique, dont
les fines aiguilles sont dispersées dans toute la roche. Les
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feldspaths sont si altérés, que toute détermination est im-
possible. Les cristaux porphyroides paraissent toujours
étre formés d'orthose ou de microcline. Le quartz est trés
abondant en grains aplatis, allongés ou granulitiques. Se-
condaires: épidote, zoisite, séricite, chlorite, pyrite.

Les déformations dynamiques se montrent dans le
gneiss 3 un degré beaucoup plus élevé que dans le gra-
nite. Dans les coupes microscopiques on distingue parfois
des zbnes plus écrasées et d'autres plus épargnées, sans
toutefois jamais pouvoir trouver un élément de la roche
intact; il n'est pas rare de rencontrer des régions com-
pletement broyées. Le quartz se présente régulierement
écrasé, ses grains s'effilent littéralement par laminage.

La composition du granite et du gneiss est identique;
nous trouvons la méme pauvreté relative en mica, les mé-
mes éléments accessoirs, la méme influence des roches
amphiboliques sur la composition minéralogique de ces
deux roches. On constate donc un certain degré de pa-
renté entre ces deux roches, plus ou moins effacé par les
actions dynamiques, trés faibles dans le cas de la pre-
miére roche, d'une violence extréme pour la seconde. Le
granite d'ailleurs, comme nous l'avons déja fait remar-
quer, présente une légére structure gneissique et passe
insensiblement au gneiss décrit plus haut. On peut donc
considérer ces deux roches comme ayant la méme origine, et
voir dans le granite la roche granitique relativement peu
atteinte par les pressions dynamiques, dans les gneiss, la méme
roche complétement déformée, Mais nous nous empres-
sons en méme temps d'ajouter, que d’autres gneiss de la
zéne céntrale sont des micaschistes injectés!) qui ne doi-
vent pas étre confondus avec les exemples cités ci-dessus-

1y L. Mrazec. Note sur la Géologie de la partie Sud du Haut Plateau de
Mehedinti. Bull. soc. des sc. phys., Bucarest, No. 12, 1896,
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Les roches granitiques sont, contrairement a ce qu'on
croyait 1), trés richement représentées sur le versant rou-
main de la z6ne centrale. Déja M. Gr. Stefanesco parlant
en 1883 de la distribution des granites dans le Judetu
Gorjii, observe |'abondance «des éruptions du granite
qui» dit-il, «commengant a I'Est dans la région de Runcu,
n’est certainement, que la continuation de la veine grani-
tique que nous avons constaté l'année derniére, exister
dans le judet de Valcea, au Mont Zavedan et dans la
vallée de la Cerna et jusque dans celle de la Pocruia, a
I'Ouest» 2),

M. Mrazec a constaté d'autre part, que le granite de
la Susita, qui est coupé par la vallée du Jiu, s'étend sur
une longueur d'au moins 25 kilométres.

Moi-méme, j'ai pu constater, dans mes courses, un
autre massif de roches granitiques, qui forme sur le ver-
sant Sud de la zbne centrale, de Herisesti jusqu'a Vai
de ei (jud. Valcea) une bande continue, liée certainement
au granite de la Susita et nous donnant alors une trainée
d’un minimum de 6o kilométres de longueur.

3. Roches amphiboliques du groupe inférieur.

Les roches amphiboliques sont richement distribuées
dans toute la zéne centrale. Dans notre région elles sont
représentées par des gneiss amphiboliques, des amphibo-
lites feldspatiques et des actinolites, Intercalées dans les
gneiss micacés, elles passent a ceux-ci, bien souvent par
des types intermédiaires, fait qu'on ne peut en général
constater que s. l. m., puisque 'amphibole, déja fibreuse,

) B. v. Inkey. Die transsylvanischen Alpen etc. p, 22.
%) Annuaire du Bureau Geologique, 1882—83, p. 70.
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se résoud, dans beaucoup de points de contact, en aiguilles
microscopiques dispersées dans le gneiss micacé, comme
nous l'avons déja décrit plus haut.

Les roches amphiboliques forment les pointes Muntinu
et Urde ; elles disparaissent dans la vallée Urde sous les
schistes verts. Aux Gauri nous les trouvons toujours au
dessus du gneiss micacé; elles forment le versant N.-E.
de la Piatra taiatd et font leur apparition plus a I'W.
dans le lesiul. On rencontre plus au S. une autre bande
d’amphibolites feldspathiques avec intercalation d’amphibo-
lites proprement dites. Elles constituent le sommet Papusa
et se continue parallelement au granite jusqu'a la Man-
dra. La direction de leurs couches est aproximativement

Entre ces roches et les gneiss micacés s'intercale une
bande de gneiss amphiboliques, qui passent insensiblement
a ces derniers.

Nous avons trouvé en outre des amphibolites feldspa-
thiques pergant en filons les micaschistes du Mereutu et
celles du Ciban. On doit les considérer certainement comme
des filons émanent du massif dioritique du Ciobanu-mare 1).

Toutes ces roches amphiboliques rentrent tant par leur
disposition stratigraphique, que par leur cristallinité extréme,
dans le groupe inférieur des roches cristallines, Elles sont
traversées par des filons de pegmatite 2 la montagne d'Urde
et se chargent alors, comme nous l'avons déja remarqué,
de mica blanc. Une intercalation de serpentine se trouve
dans les amphibolites de la Papusa, des filons, dans les
amphibolites du Stefanu et dans celles de la créte entre
Bojanu et Gauri.

1) Voir la description pétrographique de cette roche par M, L., Mrazec dans

les « Contributions & Fétude pétrographique desroches de la zéne centrales. L'amphibo-
lite feldspathique de Cibanu. Annuaire du musée de géologie et de palreonthologie. 1894,
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Gneiss amphiboliques. Ceux-ci forment la bande citée
plus haut (pag. 717), qui traverse la Coasta Papusei de E.
N.-E. vers W.-S.-W. On les rencontre aussi au contact du
granite et des amphibolites & Urde sur le sommet E.; des
intercalations gneissiques, qui paraissent peu puissantes, se
montrent méme dans les amphibolites. Le grain de la
roche est fin, I'élément noir n'est pas trop abondant, cer-
tains échantillons montrent de petites nodules formées de
feldspath ou de grains allongés de quartz.

Le gneiss amphibolique de Giuri, intercalé entre les
amphibolites et le gneiss granitique, est une roche de cou-
leur grise verdatre, dans laquelle on distingue a I'oeil nu
de petits cristaux noir de hornblende. S. 1. m. la roche
se montre excessivement riche en sphéne en gros fuseaux
brun clair, contenant des inclusious de magnétite, zircon
et allanite rares. L’amphibole est une hornblende verte,
qui se présente généralement en plaques polychroiques :

ng=vert olive ou vert brunatre
nm = vert
np = vert jaundtre ou jaunatre.

L’extinction de zg sur (010) est de 219, birefringence
normale. La hornblende est souvent altérée, et donne alors
naissance a de l'épidote, a de la zoisite et a un mica brun.
Une biotite brune verditre est en petites pailettes. Le
plagioclase est totalement décomposé. Les feldspaths petas-
siques dominent; ils sont représentés par l'orthose et le
microcline. La quantité de quartz varie dans les différents
échantillons. Il est dans tous les cas abondant; ce sont
toujours des grains allongés possédant des extinctions rou-
lantes.

Les gneiss de la vallée d'Urde et ceux qui sont au N.
de la bergerie ont le méme aspect, que les précédents. La
horablende est généralement verte bleuitre en coupes
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minces. L’allanite manque, les feldspaths d’habitude com-
plétement décomposés. Actions dynamiques manifestes.

Les gneiss amphiboliques ne différent en grande par-
tie du gneiss micacés, que par la présence de l'amphibole.
On y rencontre lallanite et le microcline, deux minéraux
nullement habituels aux gneiss amphiboliques, mais, comme
nous l'avons vu plus haut, assez constants pour le granite
et le gneiss micacé. D’autres part, on rencontre sous le
sommet Urde et aux Gauri, les gneiss amphiboliques seule-
ment au contact des amphibolites avec le granite et avec le
gneiss granitique. Pour la grande bande de la Coasta Pa-
pusei rappelons-y le passage insensible des deux gneiss.
Ces faits et, en plus, la nature kataklastique des gneiss
micacés nous semblent prouver, qu'on pourrait considérer
les gneiss amphiboliques comme des amphibolites modi-
fides par la roche éruptive, soit par injection, soit par assi-
milation; des mouvements ultérieurs ont provoqué la struc-
ture kataklastique de ces roches.

Les amphibolites feldspathiques se distinguent des
précédents par un fort développement de I'élément noir et
par la disparition partielle du quartz. Elles sont en général
schisteuses, parfois trés compactes, mais conservant toujours
un certain alignement des cristaux d’amghibole. On trouve
aussi un faciés rubané formé d'alternances de lits amphi-
boliques et de lits feldspathiques. Ces roches constituent la
plus grande partie des roches amphiboliques de notre ré-
gion. Leur couleur est plus on moins foncée selon I'abon-
dance de I'élément feldspathique; on distingue a I'oeil nu
des cristaux vert foncé de hornblende ayant jusqu'a quel-
ques millimétres de longueur, et dans certains échantillons
de rares grains brun-rose de grenat. S. l. m. les amphi-
bolites feldspathiques se montrent formées de sphéne, mag-
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nétite, fer titané, apatite, zircon, rutile, grenat, hotnblende,
feldspaths ; secondaires : zoisite, épidote, actinote, mica brun,
chlorite, séricite, quartz, calcite, hématite, pyrite.

Le sphéne est abondant; des grumeaux de leucoxene
a inclusions de fer titané sont répandus dans toute la roche.
L’apatite ‘et le zircon sont rares. La hornblende estici, en
général, plus fraiche que dans les gneiss amphiboliques.
Elle se présente en grands prismes ou plaques, d’ordinaire
non terminés, parfois fibreux; les clivages (110, 170) sont
plus ou moins prononcés. L'extinction maximum, mesurée,
varie entre 180 et 230 et atteint exceptionellement 250,
La biréfringence ng—mnp s’eléve jusqu’a o0,023. Par altération
la hornblende devient fibreuse, les fines aiguilles sont alors
dispersées dans la roche. La transformation en actinote est
fréquente. L’amphibole se charge bien souvent d’épidote et
de petites paillettes d’'un mica brun secondaire. Les feld-
spaths sont, avec de rares exceptions, si altérés, qu'une
détermination est habituellement impossible.

Les amphibolites feldspathiques de Gdauri sont trés
riches en amphibole. S. 1. m. elles conservent leur schisto-
sité. On distingue quelques petits prismes d’apatite, beau-
coup de sphéne et une magnétite titanifere entourée de
leucoxene. La hornblende commune a ces roches est verte
claire, polycroique:

ng = vert bleuitre clair,

nm = vert,

np =incolore ;
'extinction sur (o10) de 21°; parfois

ng=vert brun clair,

nm = brunitre,

np = jaundtre,
I'extinction sur (010) est alors de 18° La hornblende est
partiellement transformée en actinote. Les prismes de la

5501r b 2
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hornblende sont noyés dans un agrégat fin de séricite et
zoisite, dans lequel on trouve en outre quelques rares grains
d'un feldspath probablement secondaire. Par place un peu
d’épidote et de calcite.

Les amphibolites feldspathiques d’'Urde ne différent
pas beaucoup des précédentes. S.1. m. certaines coupes se
montrent extrémement riches en sphéne, contenant quelques
petits grains de fer titané. La hornblende habituelle est
verdatre, a peine colorée et peu polychroique ; elle posséde
des inclusions de rutile. L’extinction maximum observée
pour cette variété est de 21%; une seule coupe nous montre
une hornblende ayant une extinction de 250. Dans certains
échantillons la hornblende est trés abondante et moule,
pour ainsi dire, les feldspaths. Les modes d’altération sont
ceux décrits plus haut. Les feldspaths sont plutét rares et
trés altérés ; nous avons pu, quand méme, déterminer une
extinction symétrique de 46° entre deux lamelles hémi-
tropes d’un plagioclase, correspondant a une andésine.
Sécondaires : Chlorite, épidote, zoisite, actinote, séricite,
calcite, quartz, pyrite.

Un échantillon provenant du versant S. de la créte
d'Urde contient quelques grains de grenat. La hornblende
est fortement colorée et trés polychroique :

ng = vert bleuatre,
nm = vert foncé,
np —vert jaunatre.

On rencontre ici parmi les produits d’altération des
petites paillettes d’'un mica brun rouge polychroique. Le
grenat est en grains roses. Les minéraux accessoires sont :
zircon rare, magnétite titanifére, sphéne, Comme secon-
daires citons: la zoisite et la séricite, qui remplacent les
feldspaths, quelques grains de quartz et d’hématite.
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L'amphibolite feldspathique du Muntinu ne différe en
rien des roches précédemment décrites.

Une roche trés commune dans la bande des amphi-
bolites est l'actinolite. Elle forme des intercalations peu
importantes dans les amphibolites. Sa couleur est d’'un beau
vert clair; elle se compose des prismes d'actinote atteignant
jusqu’'a quelques centimétres de longueur. S, 1. m. les
échantillons provenant d'Urde se montrent entiérement for-
més de petites baguettes et grands prismes d’actinote in-
colore ou a peine coloré; sa biréfringence zg—np = 0,024,
Pextinction sur (oro) de 15° Onremarque encore quelques
grains de magnétite avec bordure de leucoxéne. Par place on
trouve aussi des fibres de trémolite.

Les roches amphiboliques que nous venonsde décrire som-
mairement appartiennent, comme nous l'avons dit, au groupe
inférieur du cristallin; elles se distinguent nettement, autant
a l'oeil nu qu’au microscope des amphibolites supérieures,
qui appartiennent au second groupe et notamment aux
roches wverfes, dont nous verrons plus loin les caractéres.
A Toeil nu leur amphibole est toujours visible, leur struc-
ture franchement grenue, leur couleur noiritre, sauf dans
les cas ou les feldspaths prédominent, mais alors ceux-ci
sont assez bien développés. S. 1. m. la différence est auss
trés bien marquée; c'est seulement dans le cas d'une ex-
tréme altération qu'on peut avoir des doutes; chose impos-
tible sur le terrain, car les amphibolites inférieures forment
des bancs assez puissants pour qu'on puisse toujours né-
gliger les échantillons trop altérés. D’autre part les roches
amphiboliques du premier groupe sont toujours associées
aux gneiss micacés ou micaschistes, disposition qui pourrait
s'observer pour les amphibolites supérieures seulement dans
le cas d'une complication tectonique.
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Bref, on ne saurait confondre les amphibolites supg-
rieures avec les amphibolites inférieures, que dans des cas
exceptionnels.

En ce qui concerne la formation des différents facies,
nous croyons, au moins pour les gneiss amphiboliques, a
une influence du granite, dans le voisinage duquel ils se
trouvent constamment. Si les amphibolites feldspathiques
ont subi la méme influence, ou si elles sont des roches
éruptives amphiboliques plus ou moins métamorphosés,
nous ne pouvons pas encore nous prononcer.

Dans le ravin du Stefanu nous avons trouvé une roche
trés curieuse, qui perce les micaschistes et qui probable-
ment n'est qu'une amphibolite feldspathique (diorite) trés
altérée. Sa couleur est brunitre, mai cette roche est telle-
ment altérée, qu’on ne peut reconnaitre a loeil nu aucun
de ces éléments. S. 1. m. on distingue des petites plaques
fibreuses d’'une hornblende décomposée, un oligoclase-andésine
en cristaux assez volumineux et un mica brun rouge secon-
daire, polychroique et uniaxe, dont les paillettes fibreuses
se développent surtout au bord des cristaux de plagioclase.
On remarque en ‘outre des grains de magnétite libres ou
inclus dans Pamphibole, des petits grumaux de sphéne et
quelques zircons.

La hornblende posséde un polychroisme trés pro-
nonce,

ng=Dbleu vert,
nm = vert brunitre,
np=brun trés clair.

Les extrémités de beaucoup de plages fibreuses sont
transformées en glaucophane. La hornblende se rapproche tant
par son aspect général que par ses propriétés de l'ouralite.

Secondaires: chlorite, hématite,
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4. Micaschistes.

Les micaschistes apparaissent au N. de la région étu-
diée. Ils sont du type gneissique des micaschistes du groupe
inférieur, qui forment plus & I'E. une bonne partie de la
créte qui longe le Lotru jusque dans la vallée de I'Olt.

Elles forment toute la Coasta Benghi, Mereutu, une
partie du Stefanu, la vallée du Lotru le Cibanu mic et
une partie du Cibanu mare; la roche, trés altérée, est de
couleur foncée: elle est percée par de nombreux filons de
pegmatite a4 mica blanc et par des amphibolites teldspa-
thiques (diorites).

S. 1. m. le mica brun se montre completement chlo-
ritisé. Les lamelles contiennent des inclusions abondantes
d'ilménite (?) et souvent de l'apatite. Il y a, en outre,
un grand nombre de grains de grenat, richement dissé-
minés dans la roche. Le zircon est rare. Les feldspaths
tricliniques sont trés altérés. Je n'ai trouvé qu'un seul grain
se prétant i une étude plus détaillée; il dénote un oligo-
clase acide. Orthose trés .répandue. Le quartz abondant
en grains trés riches en inclusions liquides. Secondaires:
chlorite, séricite et hématite.

II. Les Serpentines.

Nous avons rencontré les serpentines dans les amphi-
bolites inférieures, ainsi que dans les roches vertes du
groupe supérieur.

Comme les gisements présentent des particularités assez
différentes, selon qu'ils se trouvent dans l'un ou dans
l'autre des deux groupes, nous diviserons notre travail en
deux parties; la premiére comprendra les gisements du
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Y

groupe supérieur, la seconde aura trait 4 ceux du groupe
inférieur,

1. Les serpentines dans le groupe supérieur.

A. La Serpentine.

Le groupe supérieur est formé par des cornes vertes,
des schistes chloriteux et sériciteux, avec intercalations de
cipolins. La serpentine forme dans ces roches des lentilles
et des intercalations de puissance variable, qui ont parti-
cipé aussi bien que la roche héte a tous les mouvements
postérieurs a leur venue.

On peut constater ces intercalations parfois sur des
distances assez grandes. Elles sont trés nombreuses dans
le vailon Urde; nous en avons compté quatre plus puis-
santes, qui s'étendent, étirées par place, jusqu'a la Lato-
rita. Examinons de plus prés la distribution des serpentines
dans les roches vertes,

Nous avons vu, dans l'introduction, que les montagnes
Urde et Muntinu font partie de la créte qui constitue le ver-
sant E. du cirque du Lotru. Cette créte qui joint la Coasta
Papugei a la Coasta Benghi, forme avec celles-ci un second
cirque qui s’ouvre vers I'E.; c'est le cirque de la Latorita.
La Latorita est formée par la réunion de plusieurs torrents,
dont il n'y a que trois qui nous interessent plus particu-
lierement : le torrent Urde, le torrent Muntinu et les sour-
ces de la Latorita. Le premier prend sa source au col re-
liant la montagne Urde et la Coasta Papugei; il traverse
le vallon profond qui se trouve entre ces deux montagnes.
La montage Urde envoie vers I'E. une prolongation, qui
sépare ce vallon de celui du Muntinu. Le Muntinu s’éleve
entre le torrent du méme nom et la Latorita. Celle-ci
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a ses sources au Mont Stefanu et regoit sur son chemin
plusieurs petits torrents qui descendent de la Coasta Benghi.
Tout le versant W. des montagnes Urde et Muntinu, c. a. d.
le versant tourné du coté du Lotru s'appelle Carbunele.
Comme nous avons vu, depuis le sommet de la montagne
Urde part une prolongation vers I'E. qui s’abaisse peu et
qui, couronnée par la pointe Urde, se termine au confluent
du torrent Urde et de la Latorita.

Le Muntinu présente une disposition analogue. De la
montagne Muntinu part une créte, celle qui sépare le tor-
rent Muntinu de la Latorita; elle est un peu déprimée au
milieu et se termine par la pointe Muntinu.

Les roches vertes constituent tout le Cirbunele, le
mont Stefanu et la partie W, d’Urde et la montagne Mun-
tinu, jusqu'au dela de depressions mentionnées. Les pointes
Muntinu et Urde sont formées par les gneiss et amphibo-
lites du groupe inférieur; la Coasta Benghi par des mica-
schistes percés par des pegmatites. Les roches vertes plon-
gent toutes du coté du Lotru; le groupe inférieur montre
dans ce cirque la méme inclinaison, avec la seule différence,
que la direction du plongement reste toujours la méme
tandisque pour les cornes vertes, pour les calcaires cris-
tallins et cipolins, elle varie trés souvent enre le WNW,

et N.

On peut distinguer approximativement deux niveaux de
serpentines dans le groupe supérieur: ils sont séparés par
une couche de roches vertes, dont I'épaisseur peut atteindre
200—300 meétres.

La serpentine d'Urde appartient au nzvean inférienr,
Elle se présente, a la montagne Urde, rarement en in-
tercalations étendues; mais en général, en lentilles com-
plétement effilées et reliées par des variétés schisteuses



24 ETUDES PETROGRAPHIQUES

et altérées, rappelant de telle maniére une guirlande.
Cette disposition se rencontre au fond du vallon, au col out
la serpentine vient directement en contact avec le granite.
Elle s’est glissée, pour ainsi dire, entre celui-ci et les cornes
vertes. Un peu au dessous du col au milieu des éboulis,
la serpentine apparait de nouveau dans le lit du torrent
Urde. Nous avons trouvé ici, au contact méme des serpen-
tines avec les cornes, de gros cristaux de diopside. Plus
haut, sur le méme versant, la serpentine se réunit en fais-
ceaux de lentilles et d’intercalations, parmi lesquelles on
peut en distinguer quatre plus importantes, qui peuvent fa-
cilement étre suivies jusqu'au dessus du col d'Urde, le point
le plus bas de la dépression de l'aréte d'Urde. De la pre-
micre bande de serpentine, la plus haute, se détachent deux
filons qui se dirigent directement dans les roches vertes.
Au contact de la deuxieme on voit un fort développe-
ment de pyroxénes. Les quatre intercalations sont séparées
I'une de l'autre par des cornes vertes et par des schistes
talqueux, qui accompagnent fidélement toutes les bandes
de serpentine.

En entrant par le col d'Urde dans le vallon du Mun-
tinu, on peut aisément suivre la continuation de ces quatre
bandes principales.

Les versants de ce vallon sont plus abruptes que
ceux du vallon précédent et d’abondants éboulis cachent
bien souvent I'allure de nos roches.

Les deux intercalations inférieures, en partie couvertes
par les éboulis, descendent dans le vallon du Muntinu et
remontent sur le versant E. de l'aréte du Muntinu pour
se perdre sous les gazons et pour ne réapparaitre que de
l'autre c6té de la montagne dans le lit de la Latorita.
Les deux intercalations supérieures se détachent des deux
inférieures; elles restent d’abord entrecoupées par des failles



ETUDES PETROGRAPHIQUES 25

dans les parois a pic du cirque, ensuite elles s'étirent
brusquement; leur extension jusque sous le plateau du
Stefanu est décelée par de petites lentilles parfois plissées
qu'on peut voir dans les parois E. abruptes du mont Mun-
tinu {coupe I). Dans cet endroit toutes les roches sont
fortement disloquées; les intercalations de serpentine parais-
sent toutes se lier a la roche du Mont Stefanu.

Le ‘nivean supérienr des serpentines commence dans
la partie la plus élevée d'Urde, se continue sur la créte
‘qui va au Muntinu et disparait sous les roches vertes, qui
supportent le grand lambeau calcaire du Carbunele; il est
probable qu'il s'amorce aussi a la serpentine du Stefant.
Le niveau supérieur se retrouve dans les couches supé-
rieures des roches vertes, qui constituent le Carbunele. La
serpentine apparait dans les ravins partout ol les torrents
descendant ce versant, ont entamé un peu plus profondé-
ment les roches vertes. Elle affleure dans le lit du Lotru,
entre les chalets Nedelescu et Cirbunele, formant une in.
tercalation dans les roches vertes et les cipolins.

La serpentine, les roches vertes et les cipolins s’éten-
dent sur la rive gauche du Lotru. Sur le sentier qui vade
Lotru, aux Gauri, a une centaine de métres audessus du Lotru,
sur le torrent Boianu, affleure dans la forét une intercalation
de serpentine dans les cornes vertes et les cipolins; elle fait
une nouvelle apparition dans le ravin d'un affluent du tor-
rent de Gauri et plus au S. une seconde prés des chalets
de Gauri.

Un lambeau puissant de serpentine se trouve sur le
sommet du Russu, reposant sur les schistes sériciteux et les
roches vertes, supportés par le calcaire de Gauri. Ce lambeau
de serpentine bombé au milieu s'effile sur ses extremités,
pincées dans les roches vertes, au S. dans la créte Gal-
cescu, au N. dans la Coasta lui Russu.
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M. de Inkey et Hoffmann ont indiqué une partie de
ces gisements de serpentine sur la feuille Petroseny ).

Il n’est pas rare de trouver dans la serpentine des
filons de quartz, de calcite avec trémolite, de chlorite avec
épidote et pyrite ou d'un agrégat fin de diopside et de
zoisite; quelques uns de ces filons ont une épaisseur de 20 cm.

La serpentine est habituellement trés compacte, mais
on rencontre souvent des variétés, qui s'effritent avec une
trés grande facilité en écailles, de telle sorte qu'il est im-
possible d’en pouvoir prendre un échantillon. Elle devient
parfois schisteuse; c'est le cas pour les intercalations minces
et étirées, et pour la roche qui entoure certaines enclaves de
roches vertes. On remarque en outre dans certains endroits,
notamment dans l'aréte d’Urde et dans la partie supérieure
du torrent qui se jette prés des chalets Nedelescu dans
le Lotru, une structure trés curieuse: la serpentine se dé-
sagrége dans des morceaux ovoides pouvant avoir la gran-
deur d'un poing. Les roches vertes qui constituent le toit
et le mur de cette intercalation de serpentine sont en
méme temps treés froissées, chose qui confirmerait l'inter-
vention d’actions dynamiques dans la génése de cette struc-
ture de la serpentine,

Des bandes de métaxite et d’autres chrysotiles soyeux
traversent la serpentine dans tous les sens. On trouve aussi
par place des nids d’amiante.

La couleur de la serpentine est le vert sombre carac-
téristique, qui passe souvent & un noir a reflets bleuitres,
On trouve parfois la variété noble d'un beau vert trans-
parent. La roche présente d’ordinaire des taches vertes
claires, d'autrefois brunes, qui proviennent de Ialtération

1) Geol. Aufnahmen der kgl. ung. geol. Anstalt, 1883.
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des spinelles ferriques. A Toeil nu on distingue dans
quelques échantillons des paillettes de bronzite. Frequents
sont les jolis petits octaédres de magnétite, des prismes
d’actinote, le tale, des rhomboédres de giobertite et la

pyrite,

S. 1. m. on constate les minéraux suivants: olivine,
bronzite, diopside-augite, diallage, magnétite, cromite, pico-
tite, antigorite, chrysotile, hornblende, actinote, trémolite,
grenat, chlorite, talc, carbonates, pyrite.

Fig. 1. Serpentine a bromzite et olivine. Mécle de bronzite selon (014).

Sources de la Latorita,

L'olivine ne se trouve qu'associée au pyroxéne rhom-
bique. Elle forme de petits grains xénomorphes en voie
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de serpentinisation. On la rencontre seulement dans la ser-
pentine qui affleure aux sources de la Latorita (fig. 1).

La bronzite se présente généralement en plaques assez
grandes pour pouvoir étre distinguées a 1'oeil nu. Elle
contient, intercalées entre ses clivages, de petites et courtes
baguettes ou des grains de picotite et forme avec ['olivine
de petits nids allongés. Dans un de ces nids, nous avons
pu observer la micle polysynthétique en éventail selon (o14),
décrite par M. Lacroix!) dans les lherzolites des Pyrénées.
La biréfrigence de la bronzite est environ zg —np=0,012,
I'angle des axes trés grand, la bisectrice positive. Le pyroxeéne
rhombique est fréquemment transformé en bastite, les clivages
persistent dans certains cas avec toute leur netteté primordiale.

La bronzite et l'olivine sont rares. Jusqu'a présent
nous ne les avons observés que dans la dite serpentine
provenant de la Latorita et faisant partie du grand gise-
ment qui occupe le plateau du Stefanu (Ag. 1).

Les pyroxénes monocliniques sont représentés par le dza/-
lage et diopside-augite. Le premier est plutdt rare. Ses pla-
ges légérement brunitres, montrent les clivages (100) trés
serrés et parfois des micles. Le diopside-angite est plus fréquent.
Il se trouve toujours prés du contact ou au contact méme
de la serpentine avec les cornes vertes. Il est gris, parfois
verdatre, mais incolore en coupes minces. S. 1. m. on aper-
goit par place des inclusions liquides & boule mobile. Au
contact méme le pyroxéne, se présente en individus ayant
jusqu'a 10 ctm. de longueur; dans la roche, au contraire,
il est ordinairement en petits grains irréguliers. Sa biré-
fringence maximum g —np =0,028 environ. L’angle maxi-
mum d’extinction mesuré est de 40°. Le diopside-augite est

1) Etude minéralogique de la Lherzolite des Pyrénées et de ses phénomeénes
de contact. Nouv. Archiv. du Muséum. 1894, p. 235.
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fusible dans un verre gris verditre, il donne avec la perle
de borax légérement la réaction du fer et ne contient pas
de chrome, du moins en quantité notable. Densité 3.232.
Dureté un peu plus que 6.

Une analyse rapide nous a indiqué relativement peu de
Si O2 (45,82), beaucoup de Al Fe O3 (37,46), Ca O (14,20),
Mg O (4,18) dans les limites normales. On voit par cette
analyse qu'on a a faire a un pyroxéne voisin de lawngite.

La /fornblende est rare; elle se rencontre en grandes
plages partiellement transformées en actinote et trémolite
ou serpentinisées. Les parties non altérées laissent aperce-
voir un polychroisme assez prononcé,

ng =vert,
nm = vert brundatre,
np =jaunitre.

L’angle maximum d’extinction 20° Nous avons trouvé tou-
tesfuis une face (o10) trés polychroique, dont #g ne faisait
avec la trace de (100) qu'un angle de 16°; c’est donc une
hornblende actinolitique.

La majeure partie des amphiboles est constituée par de
I'actinote et la trémolite, qui en aiguilles et baguettes sont tant
tot dispersés dans la roche, tantét celles-ci se réunissent en
faisceaux radiaires, formant de petits nids dans la ser-
pentine.

Le gremat apparait surtout au contact. Il est rose
brun et forme des petits noyaux dans la serpentine. Pres-
que toujours associé¢ au pyroxéne, il en peut bien souvent
naitre. Au chalumeau il est fusible en un verre jaunatre
et donne avec la perle de borax légérement la reaction
du fer, mais jamais celle du chrome. Le grenat forme s.
I. m. des agrégats de grains généralement incolores et
isotropes. Une variété un peu colorée en coupes minces est
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nettement biréfringente; on peut distinguer alors dans
'agrégat plusieurs sections rhombiques perpendiculaires
sur #p. Ce grossulaire entre dans le type de la pyreneite
de Mallard.

La magnétite, la chromite et la picotite sont abon-
damment distribuées dans la serpentine. La prersiére se pré-
sente souvent en beaux octaédres macroscopiques. Les spi-
nelles chromiféres peuvent constituer dans certains cas,
presqu’a eux seuls, la roche, Nous avons cependant trouvé
des coupes de serpentine exemptes de magnétite et de
spinelles chromiféres; dans ce cas la roche est formée
d’antigorite et la structure est celle en grilles.

La serpentine d'Urde et du Muntinu est relativement
pauvre en minéraux primitifs; s. 1. m. elle se montre for-
mée d'un tissu plus ou moins enchevétré d’antigorite, au-
quel s'associe par place le chrysotile.

M. Becke!) dans une trés intéressante note sur la
.serpentine du Stubachthal a fait remarquer que l'antigorite
peut naitre directement de lolivine, L’auteur attira en
méme temps l'attention sur-le fait, que l'antigorite n’a été
signalée que dans des régions plissées; d’autre part il con-
sidére le chrysotile, qui se trouve dans la serpentine du
Stubachthal, comme «un produit moderne d'altérations.

M. Lacroix 2) une année plus tard, est arrivé a établir,
d’'une maniére certaine — au moins pour les serpentines
frangaises — que les rubans qui forment les réseaux de
maille, qu'on rencontre- si souvent dans les serpentines nées

A

de l'olivine, appartiennent & l'antigorite.

1) Olivinfels und Antigorit-Serpentin aus dem Stubachthal (Hohe Tauern).
Tschermak’s mineral. und petrograph. Mittheilungen, t. XIV, p. 271,
?) Minéralogie de la France, Paris 1895. T. I, p. 426 et 427.
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Comme nous Vavons dit plus haut Jaentigorite est le
minéral principal et souvent le seul, qui constitue notre
serpentine. On rencontre toutes les structures habituelles
de ce mineral ). Les plus fréquentes sont la structure en-
trecroisée et la structure fénestrée. Dans le premier cas
'antigorite se présente en lamelles & contours dentelés,
parfois presque rectangulaires. La longueur moyenne de
ces lamelles varie entre 0,05 et 0,08 m.m., mais elles
peuvent étre de beaucoup plus petites et nous en avons
pu mesurer, qui n'ont que 0,0045 m.m. Dans quelques
coupes on voit entre les paillettes et les lamelles d’antigo-
rite se développer des fibres de chrysotile, dont le déve-
loppement, dans certaines regions des coupes, est si fort,
que les paillettes d’antigorite sont noyées dans une masse
formée de fibres de chrysotile. Il est certain, que dans
ce cas le chrysotile résulte de l'antigorite.

La structure maillée due en général a la serpentini-
sation de l'olivine, est relativement rare. Les alvéoles
sont presque toujours remplies d'une matiére colloide.
Cette structure parait étre bien des fois une structure fé-
nestrée amplifiée. Les dépots de poussieres ferrugineuses sont
alors moins abondants et ne suivent pas toujours en trainées les
minces rubans d’antigorites, comme c’est le cas pour ceux quise
développent entre les fissures de l'olivine. On remarque
au contraire 13, ou la magnétite est plus abondante, que
ses grains forment des trainées courtes et paralleles, comme
en général se présentent les depdts ferrugineux entre les
clivages des amphiboles et pyroxénes serpentinisés. Les
yeux de la maille sont parfois trés allongés et trés ré-
auits, et les rubans peuvent souvent se toucher.

Dans un seul échantillon nous avons observé une

1) Idem, p. 426.
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structure rappelant la structure calcédonieuse décrite par
M. Lacroix 1) pour une serpentine du cap Corse.

Une structure trés curieuse est celle en houppes et
pseudo-sphérolites, localisée dans certains points des cou-
pes. Elle résulte du moins dans nos échantillons de la
serpentinisation des pyroxénes monocliniques. C'est d’abord
dans les clivages du pyroxéne, qu'on voit naitre des la-
melles fibreuses et des houppes d’antigorite, dont les extré-
mitées paraissent s'épanouir et prennent souvent I’aspect
en éventail de certaines feuilles de palmiers. Par l'entre-
croisement de ces houppes on obtient d’apparence — vu
la petitesse des paillettes — des sphérolites a croix noire,
Une étude minutieuse nous a montré, qu'on a a-faire a des
groupements réguliers. Autant que nous avons pu les dé.

Fig. 2. Micle d’antigorite selon (110), Serpentine de la forét de Boianu,
au dessus du Lotru, c. 252.

chiffrer, vu la petitesse des lamelles et leur fibrosité, la
face d’acollement est une face prismatique et I'angle, que
font les clivages (%) de deux lamelles est de 60° (fig. 2). Per-
pendiculaire sur chacune de ces lamelles est la bisectrice
obtuse positive, le plan des axes optiques est perpendicu-

1) Idem p, 430.
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laire aux clivages — zm est paralléle aux clivages. En con-
sidérant la disposition des indices dans l'antigorite, comme
elle a été donnée par M. Lacroix '), la section qui nous
montre #g est donc la base, les clivages nous signalent
la trace de la face (o10).

Il parait que les groupements deviennent méme poli-
synthétiques, mais comme nous l'avons déja dit, vu la
petitesse des lamelles, vu leur fibrosité et faute d’autres
sections propres a fournir des renseignements plus amples,
nous ne pouvons donner que les résultats cités.

En lumiére convergente les belles et petites lamelles
d’antigorite montrent 2 E excessivement rapprochés; le
minéral est souvent uaiaxe, : _

On peut naturellement dans un méme échantillon ou
dans une méme coupe rencontrer deux ou trois des struc-
tures décrites avec toutes les structures intermédiaires.

Le chrysotile est moins ‘répandu que l'antigorite; c’est
essentiellement un minéral de remplissage, dont les rubans
plus ou moins larges, toujours fibreux, occupent les fentes
de la serpentine. Les variétés soyeuses forment comme
nous l'avons déja dit des nids assez importants.

M. Lacroix %) a fait déja remarquer, que le chryso-
tile «<ne constitue a lui seul aucune des serpentines». Mais
il peut étre, chose rare, il est vrai, un produit direct de
serpentinisation des pyroxénes. La transformation différe
de celle habituelle des pyroxénes en bastite (antigorite).
Le chrysotile forme des nids de petites paillettes fibreuses
ou fibres dans le pyroxéne. Les fibres, qui se développent
dans les fissures du minéral hote se substituent successive-
ment a celui-ci.

1) Idem p. 418,
2) Idem p. 434.

s50rr b >
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L’altération suic de préférence la direction des cliva-
ges; d'abord on n'observe que des taches de chrysotile,
qui en se réunissant embrassent toute la plage. On ren-
contre souvent de ces plages formées par des aiguilles fi-
nes, froissées, qui montrent encore l'extinction des pyro-
xenes ; ces aiguilles sont noyées dans des fibres de chry-
sotile, Lorsque la transformation est compléte on ne dis-
tingue qu'un amas de fibres de chrysotile.

Le chrysotile montre en lumiére convergente 2 E trés
petits autour d'une bisectrice positive. Il est parfois lége-
rement coloré en vert clair et présente méme un faible
polychroisme. D’aprés les observations que nous avons
faites sur les serpentines d'Urde et du Muatinu, lantigo-
rite est le produit habituel di a la serpeatinisation de
I'olivine, des pyroxénes et de I'amphibole. Nous arrivons
donc aux mémes résultats que M. Lacroix,

La majeure partie du chrysotile, au contraire, est
postérieure a la formation de l'antigorite, soit que celui-ci,
s'est formé par la serpentinisation des éléments cités plus haut,
soit qu'il y est un élément primordial comme le croit M. E.
Weinschenck ). Nous avons rencontré plusieurs fois du
chrysotile en mailles, mais le peu de fraicheur de la roche
parait plutdt parler en faveur d'une origine secondaire. Les
autres rubans de divers chrysotiles, qui remplissent les
fissures et les fentes se sont formées aprés la genése de la
roche. Nous pouvons donc caractériser le chrysotile comme :

1. Principalement un élément de remplissage des ser-
pentines.

1) Beitrige zur Petrographie der &stlichen Centralalpen speciell des Gross-
Venedigerstockes. I. Uber die Peridotite und die aus ihnen hervorgegangenen Ser-
pentingesteine, Genetischer Z)sammenhang derselben mit den sie begleitenden Mine-
rallagerstitten. Abhaundl. der k, bayer., Akademie der Wissenschaften, II, Cl, XVIII.
B, III. Abth, Miinchen, 1894.
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2. Un minéral secondaire, qui peut naitre de I'antigorite.

Cette derni¢re idée a été déja émise par M. Becke.
Des recherches ultérieures seront dirigées dans le but de
savoir si le dynamométamorphisme peut avoir joué un
role dans la formation du chrysotile.

Le tale se trouve dans les fissures de la roche et
plus spécialement dans les environs du contact; il est for-
tement développé la, o la serpentine a été particuliére-
ment éprouvée par les actions dynamiques. Sans vouloir
€noncer une régle, nous croyons pouvoir ajouter que, le
talc cherche beaucoup plus la compagnie du chrysotile,
que celle de l'antigorite.

Les carbonates qu'on rencontre parfois en jolies pe-
tits rhomboédres appartiennent, en majeure partie, a la
giobertite ; le reste est plus riche en chaux et donne gé-
néralement une légére réaction du fer.

Les serpentines du niveau inferieur présentent les
structures déja décrites. Comme nous l'avons dit plus
haut, on trouve i la montagne Urde du diopside-augite
accompagnant fidélement une des intercalations.

La structure alvéolaire parait étre ici plus abondante,
.que dans les autres points étudiés. Le chrysotile se ren-
-contre aussi plus fréquemment, Dans les bancs épais du
Muntinu prédomine la structure enchevétrée et dense, for-
mée d’antigorite. C'est dans le ravin de la Latorita qu'on
rencontre la plus belle structure entrecroisée. Cette variété
.contient de l'olivine et de la bronzite, les spinelles chro-
miféres sont trés abondants. Nous rappelons que nous som-
mes ici prées de ce puissant gisement de serpentine, au-
-quel paraissent s’amorcer toutes les autres intercalations.

Le niveau supérieur, qui comprend le gisement du
Stefanu, ceux du Carbunele, du Lotru et de la montagne
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Muntinu, est presque exclusivement formé par la serpentine
a structure entrecroisée, plus ou moins enchevétrée et
dense. Les mailles sont plus rares. Dans la serpentine du
Lotru nous avons remarqué en outre les plus belles houp-
pes d’antigorite.

Les differents affleurement de la rive gauche du Lo-
tru, — au Boianu et aux Giuri, — montrent toutes les struc-
tures; de belles houppes d’antigorite sont trés fréquentes.
La structure maillée est relativement plus abondante que
dans lesgisemerts précédents ; mais la disposition des pro-
duits ferrugineux, mentionnée plus haut, et en méme temps
la pauvreté en magnétite et en chromite, montrent clairement
que la structure ne provient pas de l'olivine serpentinisée.

Nous avons analysé !) plusieurs serpentines; pour le
moment nous nous sommes limité aux échantillons plus
riches en fer.

I. Le numero c. 94,2) provient de laffleurement de
la forét, sur le sentier qui monte du Lotru aux chalets
«in Giuri». La structure de la roche est alvéolaire, mais
passe par place a une structure presque calcédonienne.
Elle est riche en Magnérite.

Si O = 36,84
Al20s3)
Fe20s i‘s = 17,56
Cre0s = traces
MgO = 32,21
CaO = 0,33
HoO = 14,41
101,35

1) Nous ne donnons ici que des analyses incomplétes, comme nous étendons
notre étude sur toutes les serpentines de la Roumanie, nous donnerons dans une
¢tude générale des analyses plus détaillées des variéiés les plus différentes -de ces
roches,

2) Les chiffres se référent aux numéros de la colleclion d’'éiude du laboratoire
de minéralogie de 1'Université,

%) Le FeO n'a pas été séparé,
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by

II. Une serpentine & bronzite (c. 155) provenant de
la Latorita est une roche d'un vert noir, trés compacte
couverte d’une mince couche blanchitre, dans laquelle se
dessinent de fins filonnets de magnétite.

L’olivine est rare, la bronzite en partie transformée
en bastite. Magnétite, chromite et picotite.

Densité = 2,579 (o)

Si0: = 34,65
A12031= 15,44
Fe203 ’

Cr:03 = 1,04

MgO = 30,37
Ca0O = 3,28
HoO = 15,06

100,74

[II. Un autre échantillon (c. 60) récolté sur le ver-
sant S de la montagne Urde, un peu au dessous du sommet,
est presque noir et trés compact. S. l. m. il montre une
structure maillée effacée. Beaucoup de magnétite.

Densité =2,692 (0°)

Si02 = 35,05
Fe0y | = 159"
Cr203 =traces
MgO =31,55
CaO = 492
HoO =15,12

101,95

IV. L’échantillon c. 248 provient de lintercalation
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de serpentine, qui affleure dans la partie supérieure du
ravin, dont le torrent se jette dans le Lotru entre les
chalets Nedelescu et Cirbunele. La roche se désagrége
facilement dans de trés petits fragments - écailleux. Sa cou.
leur est foncée, son aspect cireux. S. 1. m. la coupe se
montre occupée par une espéce de membrane de fibres
enchevétrées de chrysotile; on y voit de nombreuses ta-
ches isotropes, Poussiére fine de spinelles chromiféres. Un
peu d’hématite et de talc. La roche est assez altérée.

Densité = 2,57 (o)

Si02 = 38,69
Al O3}

Fe203,‘= 8,46
Cre0O3 = traces
MgO = 38,11
H:O = 14,90

100,16

V. Roche c¢. 635 présentant une belle structure
alvéolaire, trés compacte, couleur vert noiratre. Elle pro-
vient d'un des gisements de Gauri; c'est l'intercalation
qui affleure sous la Piatra Taiata (dans la créte Gauri-
Galcescu).

Densité — 2,659 (09)

St Oz = 37,58

AleOz | .

Fe2Os [ 3,39
Cr203 = traces
MgO = 33,82
Ca O — o0,41

He O = 15,76
—100,96




ETUDES PETROGRAPHIQUES 39

Comme on le voit, la densité de ces variétés de
serpentine varie entre 2,4 et 2,8, proportionellement 2a
la richesse en magnétite et en chromite. Certaines variétés
formées en majeure partie par la chromite donnent méme
3,76 (c. 355).

Les roches analysées sont pauvres: en silice et relati-
vement méme en magnesie parce que nous avons choisi
pour la premiére série d’analyses, des roches riches en
produits ferrugineux. Il n'y a que la quantité d’eau seule
qui reste prés de la normale.

B. Calcaires, cipolins et roches vertes.

Le groupe supérieur est representé dans le massif du
Paringu et les montagnes environnantes par des cornes
vertes, des schistes chloriteux, talqueux, sériciteux et gra-
phiteux, par des calcaires cristallins et cipolins.

Les cipolins forment dans les roches vertes des in-
tercalations parfois étirées, ayant une épaisseur maximum
de 20 mt. On les rencontre principalement a I'ouest et
dans les dépressions de l'aréte de 1'Urde et de l'aréte
du Muntinu, ainsi que dans les parois des versants N. et
S. d'Urde et du Muntinu. Un gros lambeau de cipolin
s'étend de la montagne Muntinu jusque prés de la cha-
let Carbunele (casa Dutescu). Il repose sur les roches
vertes; vers le N. il peut étre distingué de loin des schis-
tes et cornes du groupe supéricur, a cause de ses parois
abruptes. '

Enfin plusieurs calcaires se trouvent sur la rive gau-
che du Lotru, dans la créte E. de Piatra tiiata aux Gauri,
a Polite et a4 la Coasta lui Rusu et Boianu. Ce calcaire
est cristallin et rappelle un peu les calcaires mésozoiques.
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Le calcaire de la dépression de I'aréte de I'Urde est aussi
trés cristallin.

Les .cipolins sont de couleur grise ou verte claire,
un peu schisteux et riches en éléments phylliteux, qui leur
donnent souvent un aspect satiné. Leur structure schis-
teuse ressort encore mieux sous le microscope. On ob-
serve alors habituellement une alternance de zones plus
phylliteuses et des zones plus riches en carbonates. Le
mica blanc se présente en petites paillettes blanches ou
légérement verditres, presque uniaxes et négatives. Une
chlorite verte est trés abondante dans certains cipolins. La
zone phylliteuse est formée par ces deux phyllites, aux-
quelles s'ajoutent du quartz moiré, —— rarement en grains
granulitiques — de l'orthose et des produits ocreux. Plus
rares sont l'albite et un oligoclase basique. Ou distingue en
outre de l'épidote, I'hématite, de fines aiguilles de rutile,
des grumeaux de sphéne et la calcite, le tout disséminé
d’'une. maniére trés variable; parfois on rencontre quelques
grains d’apatite et des petits prismes brisés d'une tour-
maline bleu grisitre. Les fissures de la roche sont
remplies de calcite.

Les schistes chloviteux et séricitewx, dont on trouve
les échantillons les plus frais surtout dans le vallon Urde,
se montrent sous le microscope formés principalement de
paillettes de séricite, d'une chlorite verte en quantité trés
variable, et de quartz moiré. On distingue en outre de
l'ilménite, de la magnétite, de trés fines aiguilles de rutile,
quelques grains de sphéne et des courts prismes de tour-
maline, ayant des inclusions d’aiguilles de rutile, et I'hé-
matite.

Les schistes sériciteux alternant” avec des schistes
chlorito-sériciteux forment le toit et le mur de linterca-
lation | calcaire inférieure de la montagne Urde et Gauri.
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S. . m. la roche revét un caractére détritique trés pro-
noncé. Le quartz moiré devient par place un peu granu-
litique, la séricite est abondante. La tourmaline se ren-
contre en nombreux et trés petits prismes terminés. Par
ci par la on remarque un peu de matiére charbonneuse
contenant d’innombrables fines aiguilles de rutile. En
outre du sphéne et de I'hématite.

Les  cornes wvertes forment la majeure partie du
groupe supérieur, qui constitue les montagnes Urde et
Muntinu, le Carbunele une partie de la rive gauche du
Lotru et Boianu, la Coasta lui Rusu, et la partie supé-
rieure de la créte Gauri-Galcescu. Ce sont des roches de
couleur claire dans les teintes vertes grises et vertes jau-
natres, plus rarement jaunes; elles sont trés compactes,
mais donnent toujours une certaine apparence de schisto-
sité produite par une séparation en plaquettes ou -par des
facies rubannés.

S. . m. on distingue un agrégat en général plus
au moins schisteux, parfois granulitique, formé d’amphiboles
de pyroxénes monocliniques, de grenat, d'épidote, de zoi-
site, de plagioclases, d'une chlorite verte, de chrysotile,
de quartz, de sphéne, de pyrite, d’hématite et de calcite.

L’amphibole parait habituellement étre un actinote,
parfois une trémolite. Le premier se présente en petites
paillettes fibreuses, en aiguilles et fibres richement réparties
dans la roche.

Le pyroxéne monoclinique, trés fréquent, est d’habi-
tude le diopside-augite, comme nous l'avons décrit plus
haut. Il s’y trouve tantot en grains, tant6t en prismes.

Le grenat ne se rencontre que prés du contact; c’est
toujours un grossulaire.

L’épidotc et la zoisite sont avec 'amphibole les élé-
ments les plus répandus dans les cornes vertes, le premier
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Le diopside-augite l'actinote, la zoisite, I'épidote, 'albite et
le grenat forment ces roches. Jusqu'aujourd’hui nous n’avons
rencontré ni de Iidocrase, ni un minéral quelconque du
groupe des wernérites, chose qui n’exclut toutesfois pas
la présence de ces minéraux.

On pourrajt reconstituer de la maniére suivante la
venue de la roche éruptive: Celle-ci, en pénétrant dans le
groupe supérieur, par une ou plusieurs cassures ne parait
_pas avoir rencontré des fissures qui auraient pu lui per-
mettre de venir a la surface. Le magma, sous des pressions.
croissantes, ne pouvant pas s’épanouir au dehors, souléve
un peu les couches principalement calcaires, s’injecte et se
ramifie parfois entre les couches écartées de la roche sédi-
mentaire, en la métamorphosant plus ou moins profondé-
ment.

Les nappes et filons de serpentine ont été étirés et
laminés par des mouvements postérieurs a la venue de la
roche éruptive. C'est sur le compte du dynamométamor-
phisme que nous mettons la naissance des schistes talqueux
au contact et l'effilement de certaines lentilles de serpen-
tine, ) '

Toutes les nappes paraissent appartenir 2 deux niveaux
séparés l'un de l'autre par une couche plus ou moins puis-
sante de roches vertes et cipolins. Il parait donc que I'on
a A faire ici en réalit¢ i deux nappes principales, dont
chacune est ramifiée dans d’autres plus faibles — d’étendue
variable, — dont les atfleurements actuels ont été mis au
jour par I'érosion. Le niveau inférieur est plus puissant que
le niveau supérieur. Toutes les nappes paraissent avoir un
seul point principal de départ, — une racine, — qui se
trouverait dans la proximité du Mont Stefanu.

Il nous est impossible de déterminer exactement I'age
des serpentines. Elles sont en tout cas plus anciennes que
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les formations mésozoiques du voisinage et plus jeunes que
le groupe supérieur du cristallin.

Dans le Banat certaines serpentines se montrent dans
des conditions analogues. M. le Dr. Schafarzik ) décrit un
dyk de serpentine, qui, remplissant une cassure, se trouve
au contact des roches du premier groupe et du second
groupe. Un peu plus loin on rencontre des filons de ser-
pentine, qui traversent d'une part les gneiss.du groupe in-
férieur, d’autre part les phyllites du deuxiéme groupe.
Comme celui-ci posséde des intercalations de calcaires cris-
tallins, il est certain qu'ils doivent aussi s’étre formés des
produits de contact.

M. le Dr. E, Weinschenk a publié en 1891 2) et 1894 3)
deux travaux extrémement intéressants sur les serpentines
de la partie E. des Alpes orientales centrales. Les ser-
pentines se présentent dans des conditions analogues a celles
du Muntinu et de I'Urde, mais les minéraux de contact
sont beaucoup plus variés et plus largement cristallisés,
M. Weinschenk, en ce qui concerne la genése et I'origine
des serpentines de sa région, arrive aux conclusions sui-
vantes: Un magma visqueux et chargé de vapeurs d'eau a
été injecté dans une cavité produite par le plissement des
schistes; «il s'est consolidé la comme un agrégat de grou-
pements réguliers d’olivine et d’antigorite.» Toute I'eau
du magma a été employée pour la formation de l'antigo-
rite. Le plissement, en se continuant, a broyée la roche
consolidée. Les gaz et les vapeurs, qui se dégagent aprés
I'intrusion de la roche, pouvant maintenant imprégner in-

') Ueber die geol. Verbiltnisse der Umgebung von Orsova, Jesselnitza und
Ogradina. Jahrvb. der kgl. ung. geol. Amstalt fir 1890, Budapest. 1892, p. 149.

3) Ueber Serpentinen aus den stl. Central-Alpen und deren Contactbildungen.
Habilitationsschrift. Miinchen, 1891,

3) Beit¥ige zur Petrographie etc.

55018 4
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timement celle-ci, 'ont transformée d'une maniére plus ou
moins compléte. Comme derniére manifestation du vulca-
nisme, a la phase précédente, succéderait une venue de
solutions surchauffées et saturées de silicates de magnésiums,
auxquelles pourraient s'ajouter la chaux et I'aluminium.
‘Griace a ces solutions, dans les fissures de la roche
elles ont donné d’'une part naissance, par cristallisation
a Tlolivine, I'antigorite et a des silicates magnésiens,
alumineux et calciques; d'autre part ces solutions mé-
tamorphosaient les roches ambiantes. Tous ces processus
se serajent terminés avant la fin des plissements et «<]'éro-
sion commengante trouva les péridotites et serpentines des
Alpes centrales orientales, avec leurs gisements de miné-
raux, ayant la disposition, qui nous a été conservé jusqu'au-
jourd’hui.» Pour le moment il serait imprudent de se pro-
noncer sur la genése des serpentines du Muntinu et de
1'Urde; nos recherches n'étant pas encore complétement
terminées, nous nous bornons a préciser, qu'elles forment
des nappes d'intrusion et que celles-ci ont métamorphosé
les roches ambiantes.

2. La serpentine dans le groupe inférieur.

Lorsqu'on suit le sentier qui meéne de Novaci dans la
vallée du Lotru, on traverse au N. du Mont Cerbu la large
bande d’amphibolites feldspathiques inférieures, qui consti-
tuent la montagne Papusa et une partie de la Coasta Pa-
pusei. Au NW. du sommet Papusa, avant d'arriver syr
la créte, on remarque de nombreux éboulis de serpehtine.
Les blocs proviennent d'une trainée de serpentine d'épais-
seur inégale et qui se trouve entiérement prise dans les
amphibolites. Cette bande qui commence depuis* Musetoit,
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suit la pente W. de Papusa et disparait entre les . amphi-
bolites un peu plus bas dansla vallée du Romanu, pour re-
paraitre plus 3I'W. dans les crétes Setea, d’ou elle se con-
tinue jusque sous la Mindra. Le plongement de ces der-
niéres roches est NW.

La serpentine de la Papusa est une belle variété
compacte, qui s. . m. présente principalement la struc-
ture enchevétrée et croisée, elle est rarement alvéolaire.
Comme les serpentines décrites plus haut, elle aussi parait
étre principalement formée d’antigorite.

J'ai rencontré des filons de serpentine dans les amphi-
bolites feldspathiques (diorites) du Stefanu, prés de la croix
de Preotagescu, puis dans les amphibolites, qui forment
une bonne partie de la créte Boianu-Gauri. Des études dé-
taillées de ces roches n'ont pas été entreprises.

IIIl. Les formations paléozoiques.

Ces formations sont peu développées dans notre ré-
gion. Nous les citons seulement, parce qu'elles couvrent en
partie la serpentine. Le plateau du Stefanu est formé de
serpentine. Sur cette serpentine reposent horizontalement
des lambeaux plus ou moins étendus d'un grés quartzeux
tres compact. L'épaisseur de ce grés varie entre un et
cing métres. Dans le torrent qui descend du col du Ste-
fanu pour se verser dans le Lotru, on trouve des phyl.
lites noires trés satinées trés froissées. Nous avons trouvé
les mémes formations au Boianu, dans la forét — ou elles
reposent peut-étre sur la serpentine — et dans le ravin
du torrent prés de Cibanu, ou elles reposent sur les roches
vertes. Les greés sont noiritres et montrent généralement une
légere séparation en plaques; les grains du quartz sont
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facilement visibles a l'oeil nu. S. 1. m, ils sont composés
de grains arrondis de quartz, riches en inclusions liquides.
Dans certains cas on rencontre des quartz nourris, dont
l'ancien contour est signalé par une fine poussiére noire.
Les espaces entre les grains de quartz sont remplis par
du quartz moiré, des matiéres charbonneuses et ferrugi-
neuses, du chloritoide et de la séricite. Ce ciment est
habituellement trés riche en fines aiguilles de rutile. Rare-
ment on rencontre a cdté des quartz des grains de feld-
spath totalement kaolinisés, des débris d'une tourmaline
brune et des cristaux arrondis de zircon.

Les schistes noirs toujours fortement charbonneux sont
formés de quartz moiré, de séricite, de matiéres charbon-
neuses et ferrugineuses, et parfois de petites plaques de chlo-
ritoide peu colorées; dans certaines sections on distingue en
outre d’innombrables aiguilles de rutile et du zircon.

Ces formations sont identiques avec les formations de
Schela decrites par M. Mrazec!). D’aprés toute apparence
elles sont postérieures 2 la serpentine.

IV. Tectonique.

La région que nous avons étudiée, fait partie du troi-
sitme anticlinical des quatre grands plis, qui d'aprés M. de
Inkey 2) constituent les Carpathes entre I'Olt et le Jiu. Cet
anticlinal est principalement formé par les schistes eristal-
lins du troisitme groupe, «und diese bilden eine regel-
rechte antiklinale Falte, — welche am Olt anfangend —
nach W. streicht. Am Berge Turtschin vollzieht die Streich-

) L. Mrazec, Ueber die Anthracitbildungen etc,
%) B, v. Inkey: op. cit. p. 27.
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richtung eine unerwartete S-formige Beugung nach S., um
dann wieder in Westrichtung, oder besser gesagt, in WSW. .-
Richtung sich fortzusetzen. So gelangen wir in dieser Rich-
tung iiber das Quellgebiet des Lotru auf die hochste Er-
hebung, deren dominirender Gipfel (2250 Meter) Mundra
heisst.» «Auf dem Gipfel der Mundra liegen die Schichten
fast horizontal, in der Mitte des Szurduk hingegen finden
wir dieselben Schichten vertical aufgestellt und nérdlich so-
wie siidlich davon synclinal einfallen, Dies ist daher aber-
mals das Bild einer bis zur Ficherstructur gesteigerten
Faltung.»

M. Mrazec!), au contraire, ne voit dans la section du
Jiu, a I'W. du Paringu, qu'un grand éventail incliné un peu
vers le S. Cet éventail serait formé principalement par des
roches éruptives acides, des roches du groupe inférieur, et
par des roches phylliteuses traversées par les premiéres;
son cceur est constitué par des amphibolites inférieures.
Dans cet éventail sont plissés des formations plus jeunes,

Dans I'exposé qui va suivre, je m’en refére aux sec-
tions et a la carte géologique cijointe laquelle, complétée
a la suite des excursions faites I'été passé, comprend une
région plus étendue que celle qui entre dans le cadre de
la partie pétrographique du présent travail. Nous parlerons
dans cette description de roches et de phénoménes qui n‘ont
été que mentionés ou pas décrits dans la premiére partie.
Toutes fois, nous ne changerons rien a ce qui a été dit
dans I'étude précédente et nous maintenons aussi la divi-
sion des roches de cette région en deux groupes: le groupe
inférieur avec des roches trés cristallines, représentées par
des micaschistes, des gueiss micacées, des amphibolites in-

1y L, Mrazec: Contrib. 4 l'et, pétrogr. des roches de la zéne centrale des Carp.
S. Anuarul museulu! de geologie pe 1894, pag. 74.
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Mais I'age des calcaires et des cipolins de cette région
est encore trés discutable.

On a considéré comme archaiques et les cipolins qui
forment des intercalations dans les roches vertes ou qui
tes surmontent, fait encore plus fréquent (Carbunele, Boianu),
et les calcaires cristallins qui se trouvent i la base des
roches vertes, ol elles alternent avec les schistes sericito-
graphiteux (Urde. Gauri).

Ces formations de facies identiques se rencontrent en-
core plus & 'E. aux Petrile albe, Turcinu, Tivnovu, mais
leur disposition stratigraphique dans cette contrée est en
sens invers de celle des Urde-Gauri. Les calcaires cristal-
lins sont ici 4 1a base, au dessus s'étalent des roches vertes
avec serpentine, alternant avec des cipolins qui a la fin
viennent les couronner; dans le massif Turcinu-Tirnovu, au
contraire, ils sont assis sur les roches vertes qui a leur base
contiennent des intercalations puissantes de cipolins, et qui
sont percées par la serpentine. Le calcaire de Timovu pa-
rait &tre lié au massif jurassique Cernadia-Polovraci par de
nombreux petits lambeaux calcaires qui se trouvent alignés
sur I'aréte du Zavedeaau, depuis e Tirnovu jusqu'a Polo-
vraci!). Dans le massif du Turcinu, on observe, d’aprés M.
‘Mrazee, méme des traces de fossiles.

Les calcaires des Gauri et Urde, i part leur identité
avec ceux de Turcinu-Tirnovu, se trouvent en outre dans
Ta prolongation de la trainée calcaire de Recea-Pietrile

1) Sur la carte du bureau géologique nous trouvons le calcaire de Tirnovu
formant une seule bande avec le calcaire de PolovracY; mais la liaison entre les deux
wmassifs est en réalité moins parfaite. Les lambeaux calcaires sont petits et espacés:
wn rocher ayant quelques métres de longueur au col entre le Balota et le Furnicel,
d’autres s’apergoivent plus bas sur le versant des sources du Luncave(; nous trou-
vons un lambeau 4 Mileasca et un autre plus puissant sur la montagne Zavedeanu,
qui est legérement plissé en synclinal, Plus loin, vers le S., se rencontrent encore
plusieurs lambeaux, de plus en plus grand, jusqu'a Polovracl,
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qui se continue encore a I'W. du Jiu, calcaires considérés
tous par M. Mrazec comme appartenant au mésozoique,
qui se dirigent en divergent de I'W. de Mehedinti (du
massif Herkulesbad) vers le NE. Si la parenté présumée
par M. Mrazec entre les schistes et conglomérats verts qui
affleurent sous quelques massifs calcaires a I'W. du Jiu, et
entre les roches vertes qui accompagnent les calcaires cris-
tallins au Paringu, Pietrile albe et Tirnovu, se verifie, alors
la plus grande partie des calcaires a I'W. de I'Olt doit é&tre
réunies dans le groupe mésozoique.

Il est fort possible en outre, que les calcaires cristal-
lins des montagnes de Fagaras considérés par Primics!) et
M. S. Stefinescu 2) comme archaiques, soient identiques aux
cipolins du massif du Paringu, dont ils offrent d’ailleurs les
mémes relations avec les roches amphiboliques 3).

Les schistes noirs et grés quartzeux, formations de
Schela, qu'on rencontre sur le plateau du Stefanu et dans
le Boianu, sont évidemment plus jeunes que les roches vertes.
On les trouve encore plus developpés dans la vallée du
Jietu, d’ou ils se continuent vers I'W. jusque dans la val-
lée du Jiu. Mais ces formations n’existent pas aux sources
du Jietu, quoiqu’elles soient représentées sur la carte géo-
logique hongroise, feuille Petrogeni. C'est en vain que nous
les avons cherchées, M. Mrazec et moi, lors d'une excur-
sion au massif du Paringu.

Au Stefanu et dans le Boianu ces formations reposent
directement sur les roches vertes et sur la serpentine. Hof-
mann et M. de Inkey les ont représentées sur la carte géo-

1) Primics: Die geologischen Verhiltnisse der Fogarascher Alpen.

%) S. Stefinescu: Mémoire géol. Jud. Arges. Annuaire du Bureau géol. No. 1.

%) Voir: «Calcare i fenomene de erosiune in Carpatit meridionall romial>.
(Bul. Soc. de Sc. An. VIL. No. 1. 1898. Bucarest), oil cette question est traitée d'ane
maniere plus detaillée.
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logique hongroise comme « Thonglimmer- und Graphitschiefer,
7.», que M. de Inkey range dans le troisiéme groupe, le
groupe le plus supérieur du cristallin. M. Mrazec les. con-
sidere comme appartenant au permo-carbonifére ).

Le groupe supérieur repose d’apparence en concor-
dance sur les amphibolites des Urde et du Muntinu; 2
Coasta lu Petresi et dans la vallée du.Lotru il se trouve
directement sur les gneiss micacés, tandis que aux Gauri il
est de nouveau supporté par des. amphibolites.

Les gneiss et les amphibolites inférieures du Muntinu
jusqu’a la Papusa, ainsi que ceux du Paringu plongent dans
leur ensemble vers'le NW—-N.. Le granit du massif tout
entier est séparé en bancs possedant la méme direction de
plongement, toutes fois ces bancs sont plus redressés que
les couches des roches précédentes. Les gneiss et les am-
phibolites de la partie E. de la créte des Urde et du ver-
sant N. de la Coasta Papusei, ceux qui affleurent dans la
vallée du Lotru et les amphibolites de la partie E. de la
Plescoaia, Iesul, etc., roches situées donc au N. du massif
granitique, présentent des ondulations- et flexures, dont la
plus importante est I'anticlinal de la Piatra taiata.

En realité, aux challets des Gauri les gneiss et les
amphibolites plongent vers le N, sous un angle de 300—409,
les mémes roches sont inclinées a I'extrémité de la créte
Gauri-Galcescu de 10—15° vers I'W. Sous la Piatra taiata
elles plongent vers le NE. de 40° en formant une auge.
A la Piatra taiata ces roches s'élévent en une voute, car

1) L. Mrazec: Ueber de Anthracitbildungen des siidlichen Abhanges der
Sitdkarpathen. Sitzung der math,-naturw. Classe der k, k, Akademie. 19. Dec, 1893,
Wien,
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nous les trouvons sur le sommet de cette montagne pres-
que horizontales et dans le lesul leur plongement est de
100 vers le NNW. Les gneiss et les amphibolites torment
donc ici un anticlinal; 'axe de cet anticlinal s’abaisse vers
le NNW. en s'incurvant peu 4 peu vers I'W., direction qu'il
atteint a la Mandra, point culminant du massif du Paringu.
Par ce point passe la charniére de I'anticlinal. Les roches
sont ici presque horizontales.

Ce leger bombement, formé par des gneiss granitiques,
des gneiss ceillets, des leptynites et par des amphibolites,
disparait 2 200 m. a peine au S. du sommet de la Mandra,
et les roches reposent directement sur le massif granitique
qui forme les fondements du Paringu. Ce manteau cristal-
lin a été enlevé vers le S., peut-étre’ par l'érosion, peut-
étre il a été dechiré par des mouvements tectoniques lais-
sant voir le noyau granitique qu'il recouvrait. Plus au S.
les gneiss et les amphibolites plongent vers le N—NW,
de 40—70% donc sous le granit qui nous présente ici un
bel exemple d’une bosse intrusive.

3 Mandra

G'r&Pa Mindrel

Tirldriu : 2064
3 2

1
$caTa T5500

Fig. 1. — Coupe de Tirtiriu jusqu'a la source du Jietu.
g. gneiss granitique et micacé; a. amphibolite, |. granit, y“ pegmatite, o, serpentine

La présence des roches du groupe supérieur met en-
core plus en évidence l'auge de Gauri et Panticlinal de la
Piatra taiata.



60 ETUDES PETROGRAPHIQUES

Les roches vertes, les cipolins et les calcaires plon-
gent aux Urde vers le NW,, — dans le Muntinu méme
vers I'W,, — dans la vallée du Lotru elles forment un
synclinal suivi 2 Boianu d’un anticlinal. Leur inclinaison
est dans le lit du Lotru vers le NWN.-N., de l'autre cote
du torrent dans la partie inférieure de Boianu elles s'incli-
nent de 25 4 400 vers le NE.—E., tandisque a la Coasta
lui Russu elles plongent de nouveau vers le NNW.—W,
sous un angle maximum de 25° (coupes II, III et IV).

Nous avons trouvé dans notre région le groupe su-
périeur discordant sur le groupe inférieur, fait trés impor-
tant, qui a une haute signification pour la stratigraphie des
Carpathes méridionales.

Cette discordance n’est pas trop saisissable au Muntinu
et aux Urde, ou les roches vertes sont inclinées, au Muntinu
sous un angle de 20° vers I'W., aux Urde, de 20°—30°
vers le NW.; les amphibolites inférieures plongent, il est
vrai un peu plus redressées (30°—40°%), sous ce complexe
de roches mais ont a peu prés la méme direction NW. Méme
les ondulations qui se remarquent dans les roches vertes,
se continuent dans les amphibolites soujacentes. Mais tan-
dis que ces derniéres ainsi que les gneiss micacés conser-
vent la méme direction de plongement dans toute la région,
comme on peut le constater dans les affleurements dans le
lit du Lotru et aux Gauri, les roches du groupe supéricur
au contraire, se plissent en doannant naissance au grand
synclinal du Lotru et & I'anticlinal de Boianu (les sections
II, 1I, 1V, planche II).

Les gneisss legérement ondulés du lit du Lotru, plon-
geant tantot vers leSE., tantbt versle SW.—W , disparaissent
a I'embouchure du torreat de Gauri, sous les roches vertes
qui s'inclinent vers le N, de 20° (fig. 2).-

Les amphibolites er les gneiss de l'extrémité de la
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créte Gauri-Galcescu plongent vers I'W. de 10°—159, les
roches du groupe supérieur sont inclinées vers le NW. sous
un angle de 309. Mais plus & I'W. sous la Piatra tiiata,

5.

Yo orudt ?10¥¢'o‘i&

S ko
Fig.f 2. — Coupe le long du cours supéiieur du Lotru jusqu'a Plescoaia.

g. gneiss, o, amphibolites, +. granit, 1‘ granulite, 7“ pegmatite, rv. roches vertes,
¢, cipolin, sa. serpentine, e, alluvions et éboulis.

ces derniéres formations reposent en concordance sur les
amphibolites et présentent une inclinaison de 40° vers le
NE. Le groupe supérieur forme donc un synclinal plus
aigu que celui qui le supporte (coupe III et IV).

Mais c'est sur la Coasta Petroasa que cette discor-
dance ressort le plus nettement. Ici, une bande étrcite de
roches vertes couronne le granit de cette créte; elle n’est
qu'un lambeau détaché par l'érosion de la grande couver-
ture de roches vertes qui s’étendait probablement sur toute la
partie N. et NE du massif duParingu. Les dessins (fig. 3 et 4)
montrent A 1'évidence la discordance entre les déux roches.

Il nous reste w,
encore a citer un
dernier point fa-
cile a visiter et
dont l'étude en-
leve tout doute
dans cette ques-

. . Fig. 3. — Créte de la Coasta Pett(si.
tion. En sulvant g. gneiss granilique, rv. roches vertes.
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simplement la ligne de frontiére sur la créte de la Coasta
lui Russu, on peut con-

N Sk g stater au col N. de la
M&’Tnh 5 5 i

STy Piatra taiata, que le cal-

v S o . . . Won

’t‘:i%' caire cristallin de Politi

P TE ,‘}‘{wé—-‘ ’\*x‘ 57‘)4‘% s’'appuie directement et
prEs Sy E R ERE «/u'-%(% en dicordance sur le
. oneiss granitique qui dis-
Fig. 4. — Créte de Coasta Petrésa, i ¥ g q q
g. gneiss granitique, rv, roches vertes. paralt vers le N. sous le

groupe supérieur (fig. 5).

Fig. 5. — Coupe le long de la,fronticre, de Piatra tdiati jusqu ’au Boianu.
g. gneiss granitique, rv. roches vertes, c. calcaire cristallin, ss. schistes séricito-
graphiteux, s. serpentine.

De ces nombreuses observations il resulte, que le
groupe supérieur est discordant sur le groupe inférieur,
mais que des mouvements ont souvent amené les deux
étages dans des positions de compléte concordance en ap-
‘parence.

Dans la partie haute du Paringu les roches vertes
ainsi que les autres formations qui les accompagnent. re-
posent sur le granite et sur le groupe inférieur comme
une couverture par place enlevée par l'érosion; vers le N.
au contraire les roches vertes buttent en faille contre les
micaschistes et les gneiss inférieurs. (Coupes I et IL)
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M. de Inkey en parlant des dislocations qu'on rencontre
dans les Carpathes méridionales, en signale deux plus princi-
pales dans le troisitme |plis!); ces dislocations -seraient
des «¢parallele Verwerfungen»: une plus a 'W,, la dislo-
cation de la Cerna, et <Die zweite Storungslinie dieser Art
_fithrt vom Dorfe Zsijetz (bei Petroszeni) ostlich, an der
Nordostseite des gleichnamigen Baches iiber den Sattel
der Groapaszaka in das obere Lotrutal und von da noch
weiter in den oberen Teil des Latoritzatales bis zu der S-
formigen Schichtenbeugung am Berge Turcin. Lings dieser
Linie scheint es, als ob die Schiefer der zweiten Gruppe
iiber die Gesteine der dritten Gruppe hiniibergeschoben
wiren. Dies bedeutet also wahrscheinlich eine flache Ver-
werfung in der Richtung des Schichtenzeichens, einen
Wechsel.»

Mais nos observations ne permettent plus de considérer
cette derniére dislocation comme paralléle & la direction
des couches des micaschistes ainsi que de croire qu'ils soient
poussés par dessus les. roches vertes. Au contraire
il parait qu'on a A faire & une faille & peu prés verti-
cale, dont la direction aproximativé E.—W., vient couper
en diagonale les micaschistes et les gneiss qui plongent
dans leur ensemble vers le NW.—W. de 30°—40% . On
remarque dans les micaschistes au Muntinu et au Stefanu
de legéres -deviations dues a la présence du granit.

Les roches vertes forment le synclinal du Lotru, dont
il a été question plus haut; I'axe du synclinal est 3 peu
prés perpendiculaire sur la direction de la faille.

Le contact entre les deux lévres est totalement mas-
qué -par des éboulis. Les micaschistes et gneiss constituent
toujours le long de la faille des crétes et sommets a pente

: 1) B, v. Inkey. op. cit. pag. 32.
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tres incliné en regard de celleci, et dominant de queiques
centaines de métres les roches vertes.

Les recherches dans la vallée du Lotru et dans la
vallée Bora ne nous indiquent nullement un chevauchement
du groupe inférieur sur le groupe ‘supérieur; c'est donc
une faille normale, dont la ligne un peu sinueuse partant
du village Jietu passe au pied S. du Ciobanu par le Ste-
fanu et se continue le Jong de la Latorita probablement
jusqu’au Turcinu et peut étre plus loin jusqu'a Ciunget
(voir la carte).

Intimement lides & cette dislocation sont d’autres failles
en général d'importance secondaire. Une pareille faille, plus
importante que les zutres. longe le versant E. de Gauri,
depuis Boianu jusqu’a Gélcescu.

Les faits svivants argumentent en faveur de son exi-
stence:

D’abord les gneiss de Boianu, Gauri et Galcescu for-
ment des parois abruptes, dont la hauteur varie de 50 a
100 m. et plus, parois qui surplambent la vallée du Lotru.
Ces gneiss plongent, sans qu'on puisse distinguer dans leur
masse le moindre froissement, vers le NW.; les mémes
gneiss affleurent dans le lit du Lotru et montrent des on-
dulations plus ou moins intenses (fig. 2).

D’autre part en tenant compte du fait qu'aux Urde les
roches vertes sont assises sur des amphibolites identiques
a celles de Gauri et que ces amphibolites plongent vers
la vallée du Lotru, on peut supposer que dans le lit du
Lotru le soubassement du second groupe doit nécessaire-
ment étre formé en partie, par des amphibolites identiques;
I'existence d'une faille peut seule expliquer la forte diffé-
rence de niveau entre les amphibolites de Gauri et celles
du lit du Lotru.

Enfin une preuve plus évidente que les précedentes
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Vient en outre a l'appui de [Iexistence de cette faille
c’est la ,disposition particulire que présente le second
groupe vis-a-vis du premier dans la créte Gauri-Boianu. (fig. 6);

J. T
20000

Scara

Fig. 6, — Coupe de Coasta luf Russu jusqu’au Lotru par la Coasta GHuri-Boianu.
g. gneiss micacés, «. amphibolites feldspathiques, rv, roches vertes, c. calcaire cris-
tallin, 8. diorit, a. serpentin,

Une fracture peu importante mais facile 4 observer,
borde la créte Muntinu, depuis Ja montagne Urde jusqu’aux
sources de la Latorita. Cette fracture n’est visible que dans
le groupe supérieur (coupelll); elle est parallele A la faille
du Lotru.

La succession des roches vertes est la méme dans
toute cette partie du Paringu; par ci par la on remarque
que certaines couches s'effilent parfois complétement, phé-
noméne due aux tractions excessives qu'ont subi ces roches.
Les plis qu'on consiate dans ce groupe ne sont que des
anticlinaux et synclinaux peu aigues et réguliers. Nous rap-
pelons encore une fois que dans la région Petrimanu.
Tirnovu la succession des couches est inverse de celle dans
le groupe supérienr du Paringu. Si on admet maintenant
une compléte identité entre le groupe supérieur de cette der-
niére région et les roches du Petrimanu-Tirnovu, - il parait
alors que dans le seconde groupe, il a eu lieu des dislocations
trés complexes et probablement des plis couchés; ces plis-

s5017 b 5
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lements ont renversé les formations supérieures des Urde-
Gauri. Dans tous les cas, si en réalité cette supppsition se
verifie, le synclinal du Lotru ainsi que I’anticlinal de Boianu
et d'Urde sont postérieurs,

Conclusions.

L’étude succinte de notre région nous permet de tirer
les conclusions suivantes:

1. Les roches vertes et calcaires du troisieme groupe
de M. de Inkey n’entrent qu'en petite partie dans la con-
stitution du Paringu.

2. Ces formations, probablement paléozoiques, dont
certains calcaires peuvent étre méme mésozoiques, sont
nettement discordantes sur leur soubassement cristallin.

3. Dans le groupe inférieur on remarque outre des dis-
locations verticales, des faibles plissements, représentés par
l'anticlinal de la Piatra taiatd (anticlinal de la Mandra) qui
est Join d'atteindre I'importance que lui attribue M. de Inkey.
Cet anticlinal se dirige & la Piatra taiatd vers le NNW. et
en s’incurvant il arrive 2 avoir a la Mindra une direction
vers I'W.; a I'E. de Piatra tiiata «!'anticlinal de la MAandra»
disparait.

4. L’éventail de M. de Inkey existe indiscutablement au
centre de cette partie des Carpathes. J'ajoute seulement que
le cceur de I'éventail n'est pas formé par les mémes roches
qui constituent la charniére de I'anticlinal de la Mandra.
Mais nous ne pouvons pas nous prononcer. au sujet de savoir
si cet éventail est restreint seulement au centre du massif
ou si toute cette partie des Carpathes méridionales forme
un grand. éventail déjeté vers le S. comme le croit M. Mrazec,

5. Les roches vertes s'étendent comme une couver-
ture en discordance sur I'éventail. Ce manteau a du suivre
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naturellement les mouvements verticaux de son soubasse-
ment. Par l'affaisement qui s'est produit le long de la faille
Jietu-Latorita, naquirent dans les roches vertes des forces
de traction vers le N.; mais comme les pointements
de granit — Urde, Mohoru, Coasta Petroasa, etc.—ont été
des points d’accrochement de la couverture, il s’est formé
dans la partie haute de celleci des plis secondaires dirigés
dans la direction de la traction, phénoméne qui ne peut
plus étre constaté qu'aux Gauri et aux Urde. La faille du
Lotru passe par le centre de la région étudiée; elle a eu
comme conséquence la formation du grand synclinal des
roches vertes,

6. Cest par la grande faille de N. que I'éruption de
la serpentine a eu lieu. Cette roche forme des nappes d'in-
trusion dans les roches vertes. Elle a participé a tous les
mouvements auxquels ces roches ont été soumises posté-
rieurement a sa venue.

Pour finir, nous ajoutons encore quelques observations
générales sur l'orographie et I’hydrographie de la région.

Dans l'introduction nous avons fait ressortir la posi-
tion singuliere qu’occupe le massif du Paringu dans cette
partie des Carpathes méridionales, formées par deux crétes
principales allant de I'E, a 'W. et qui se réunissent dans
le Paringu en faisant ainsi de lui un nceud orographique.
Ce massif s'éléeve en outre a plus de 500 m. au dessus
des sommets les plus hauts du voisinage, en dominant par
sa créte en fer & cheval les montagnes du Lotru et du
Vulcan. Cette surélévation coincide avec la bosse granitique,
qui elleméme depasse 2300 m. de hauteur et sur laquelle
viennent: encore reposer des gueiss et des roches vertes,
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Le versant N. du massif du Paringu comprend deux
cirques principaux. Celui de I'W. donne naissance au Jietu,
qui arrivé au pied du massif s’engage dans la grande
faille de N. pour se deverser plus & I'W. dans le Jiu. Le
second cirque contient les sources du Lotru, torrent qui a
creusé son lit jusqu'aux gneiss dans le grand synclinal des
roches vertes; il conserve sa direction vers le N. jusqu'a
la montagne Timpa. Deux lambeaux plus importants de
cipolin sont restés sur les flancs droit et gauche de la
vallée de ce torrent.

La Latorita, comme le Jietu, suit & peu prés le con-
tact de roches vertes avec les micaschistes les long de la
grande faille de N.

Les versants N. et E. du massif sont en outre carac-
térisés par des cirques glaciers au nombre de deux dans
le bassin de réception du Jietu: Scliveiul, Rosiile (fig. 1),
exposés tous les deux vers le N. Dans le bassin du Lotru
on en compte trois: le cirque des Gauri, du Gélcescu et
du lezeru (fig. 5). Le dernier s'ouvre vers le N., les deux
autres vers 'E. Tous ces cirques sont caractérisés en outre
par de jolis petits lacs. Leur origine glaciaire d’aprés MM.
Lehmann et Mrazec est indiscutable. 1)

Il est trés probable que les cirques du Muntinu et des
Urde, quoique moins accentués que' les précédents doivent
aussi leur existence 4 la présence d’anciens glaciers.

La base des montagnes et les vallées de cette région
sont couvertes d'une épaisse couche formée de roches et
de débris principalement anguleux, souvent de blocs, assis
dans une masse argilo-sablonneuse. Dans certains cas ces
dépots passent a de véritables conglomérats-bréches (Lato-
rita) 3 ciment calcaire. Leur puissance varie, mais en gé-

') L. Mrazec: Remarques sur le cours de quelques fleuves -en Roumanie.
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néral elle est considérable et depasse méme 20 m. d’épais-
seur. La majeure partie des torrents actuels ont creus¢
leurs lits dans ces dépdts.

Etant donné d’une part le fait que ces dépots se ren-
contrent principalement dans la partie inférieure des val-
lées a cirques glaciers, d'autre part tcnant compte de leur
état détritique particulier, on peut attribuer a ces dépéts
une origine glaciaire. Nous avons trouvé en outre dans le
Carbunele autour de Ia Casa Dutescu a 100 m. environ
audessus du lit du Lotru de nombreux blocs anguleux de
gneiss, Or tout ce versant n’est constitué¢ que par des cipo-
lins et des roches vertes. Le gneiss au contraire ne se trouve
qu’'a quelques km. plus au S. et plus haut dans le cirque
du lezeru, d'ou nait le Lotru. Il est donc trés probable
que l'ancien glacier du lezeru en s'avangant dans la vallée
du Lotru, a laissé lors de sa retraite, les blocs de gneiss
sur les pentes du Carbunele.

Il nous reste encore a signaler la présence de la
tourbe «marghilele» sur la haute partie de la montagne Urde
«marghilele Carbunelui», dans la vallée Muntinu et dans
la partie supérieure du cirque de Gauri.

Laboratloire de Minéralogie et de Pétrographie
de 1'Université de Bucarest,
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