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gr3Beren systematischen Kategorien einzugehen.

Ein kurzer Abschnitt soll abschlieBend einen Uberblick Uber die

biostratigraphe VVerbreitung der behandelten Gruppen geben.
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Protozoa -5

unter-Reich: PROTOZOA

Einzellige Organismen: Protoplasma mit Zellkern(en), Organellen und z. T.

mit fossilisationsfahigen Gehdusen. Heterotrophe Erndhrung.

Klasse Rhizopoda

einzellige Tiere, deren Protoplasma Fortsdtze (Pseudopodien) aussendet;

diese dienen der Fortbewegung und Nahrungsaufnahme; haufig mit + festem

Gehause.

Unter-Klasse: Amoebina: nur rezent, ohne Skelett, fossil unbekannt

Unter—Klasse: Thecamoebina: Eozan - rezent, einkammerig, amoebendhnlich,

Skelett aus Chitin mit eingelagerten Fremdkdrpern; hauptsdchlich im SuB-
wasser, nur wenige Arten marin,

Unter-Klasse: Foraminifera:

Zeitliche Verbreitung: (Kambrium ?) Ordovicium - rezent

Morphologie: Protoplasma in Endo- und Ectoplasma differenziert, dieses

Uberzieht als dinne LLage die Innen- z. T. auch die AuBenwand des Geh&uses;
das Plasma tritt durch Mindung und Poren nach aufien und bildet lange
Pseudopodien,

Gehausewand: chitinig, agglutiniert (Einbau von Fremdk3rpern verkittet
durch Chitin oder Kalk), kalkschalig (porzellanartig = kryptokristallin,
faserig oder hyalin = glasig durchscheinend)

Gehiduse: einkammerig oder mehrkammerig

Anfangskammer = Proloculus; die einzelnen Kammern sind durch Septen

bunden,

Gehaduseformen: geradgestreckt: uniserial (einzeilig)
biserial (zweizeilig)
triserial (dreizeilig)

eingerollt planspiral = in einer Ebene
trochospiral in einer Raumspirale

Die Umgadnge eingeroliter Formen berihren einander langs einer Linie

(advolut) oder langs einer Flache (evolut) oder die jungeren Umginge
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umgreifen die dlteren weitgehend (involut) bzw. ganz (convolut). Bei involuten

Gehduse austritt.

Orientierung der Gehause;

proximal = Richtung zum Proloculus, distal = entgegengesetzt, Stirnseite =
Distalwand der letzten Kammer

bei trochospsiralen F. Spiralseite (""Dorsalseite!') = proximale Seite der
———————— Windungsspirale,

Umbilicalseite (""Nabelseite!") = distale Seite der
————————— Spirale

bei Gro3foraminiferen: &quatorial ist die Ebene, die senkrecht zur Achse

mikirosphédrische Generation (ungeschliechtlich, kleiner Proloculus
zahlreiche Kammern) s zahlreiche Embryos ——»

makrospharische Generation (geschlechtlich, grofier Proloculus
weniger Kammern) —» Gameten —> Zygote —> mikrosphérische Gener
tion

Gattungen im Brackwasser, nur einige Gattungen im SUBwasser,
meist vagil benthonisch, selten sessil, wenige Gattungen
planktonisch.

Unter den Foraminiferen gibt es gute Faziesfossilien (= Fossilien,
die auf ein bestimmtes Milieu beschrénkt sind) z. B. fur die
Salinitat: z.B. Elphidien und Ammonia fur verminderten Salzgehalt.

far die _\f\ia_sls_eir;t_e_rrlpepatur: kalteliebende Formen meist agglutiniert,
wédrmeliebende Formen mit kalkigem Gehéause,
Von der Wassertemperatur ist auch die absolute Gréf3e der Gehduse
abhéngig und zwar sind die agglutinierten Foraminiferen-Gehause

in kalten Gewédssern grdfer als in warmen, bei den kalkigen Geh&us!

ist es meist umgekehrt,
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Der prozentuale Anteil der planxtonischen Foraminiferen an der gesamten

Foraminiferen-Fauna gibt Hinweise auf Wassertiefe und -Temperatur.,

Klassifikation: uneinheitlich und noch sehr problematisch

die wichtigsten Gruppen:

agglutinierende Foraminiferen (Sandschaler)

Gehdusewand agglutiniert, z.B. Bathysiphon (einkammerig), Textularia,
(biserial),

Lituola (Jugendstadium planspiral, Endteil entrollt)

porzellanschalige Foraminiferen (Milioliden)

Gehdusewand porzellanartig, z.B. Quinqueloculina (eingerollt, funfkammerig),

Peneroplis {(planspiral)

rotaliide Foraminiferen:

Gehausewand hyalin

1. Gruppe: benthonische Foraminiferen
z, B. Lagena (einkammerig), Nodosaria (uniserial),
Uvigerina (triserial), Lenticulina (planspiral convolut),
Elphidium (planspiral, convolut, mit Suturalbriicken),
Ammonia (trochospiral, evolut)

2. Gruppe: planktonische Foraminiferen
z. B. Globigerina, Globotruncana, Orbulina (trochospiral,
involut, kugelig, mit groBen Mindungen)

Grof3foraminiferen

keine systematische Einheit, sondern nur ein Arbeitsbegriff, da fir Grof-
foraminiferen im Gegensatz zu den "Kleinforaminiferen!" zur Bestimmung
eine besondere Schlifftechnik zum Studium des Embryonalapparates und
Gehdusebaues notwendig ist,

Einige wichtige Gruppen:

Amphistegina: trochospira!, linsenféormig, convolut, Suturen auflen nach

hinten gekridmmt

Fusulinidae: spindelformig (fusifor‘m, Name !) bis subzylindrisch planspiral,

——————————— convolut, Septen flach bis stark gewellt und gefaltet, der
Verlauf der Suturen ist an der Oberflache an den sog. Septal-
furchen erkennbar

wichtigste Gattungen: Fusulina, Schwagerina, Neoschwagerina

Alveolina: kugelig bis subzylindrisch, convolut, planspiral, Kammern
durch sekundire Septen (Septulen) in zahlreiche Kdmmerchen
geteilt, Stirnwand mit zahlreichen Mindungen



Tetel 1I’rotoro 1

—ic. 1 ‘I'tecamushe:
Fig. 2-4: Radiolaria,
9. 2: Soparallaria,
Fig., 31 MNasseiaria,
mig. #: brupi=aa Spameliaicia
Fig. &: Ciiiata
Fig. 4~i1: [ oraminifer~
Fig., 6. Baupl-n Foraminifera {Frotoplasma punktiert,
2inkaimmerig).
FFia, 7-1  Dautypen Jdiverser mehrkammeriger Kiein—
Foraminiferen,
7 iniserial
8. vigerial, Gendusewand agglutiniert,
9: iriserial,
10: =lanspirai evolui, Seiten- und Mindungsansi
17 : trochospiral, a: Spiral-, b: Mindungs-,
c: Umbilical-Ansicht
Abkirzurgen: asH auflere Skeletthohlkugel
AxP  Axopcdien
=k Ektcpiasma
Ein Entonlasma
Gh Gehause
GH Gallerthllle
iSH innere Skeletthohlkugel
K Karnmer
Ke Zellkern
<M Kapselmembran
KS Kammersutur
Mg Mindung
N Nabe|
Na Naihrunasvakuole
Pr Proleculus
Ps Pseudopodien
SpS  Spiralsutur
SpW  Spiraiwand
St Stachel
Va Vakuole
zF z~ntraler Plasmateil
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Tafel 2

Fig.

Fig.

Fig.

-10 -

Protozoa 2: Grof3foraminiferen

Nummulites, Bauplanschema,

a: Aquatorial-Schnitt und zwei Median-Schnitte
b: Medianschnitt

Fusulina, Bauplanschema (Aquatorial-, Median-~ und Tangential-
Schnitt)

Alveolina, Bauplanschema (Aquatorial-, Median- und Tangential-
Schnitt)

Lepidocyclina, Bauplanschema

a: Medianschnitte
b: Aquatorialschnitt, Nucleoconch und Auxiliarkammern

Abklrzungen: A

AK
AS
DC
Ff
K
Kn
LK
Mg
MS

StW

zK

Achse
Aquatorialkammer
Aquatorialschnitt
Deuteroconch
Fligelfortsidtze der Kammern
Kammer

Kammerchen
Lateralkammer
Mundung
Medianschnitt
Pfeiler

Proloculus
Protoconch

primare Septen
Septum

gefaltete Septen im Medianschnitt
Spiralwand
Septalrinne
sekundare Septen
Stirnwand
Tangentialschnitt
Warzen

zentraler Kammerteil
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Nummulitidae: linsenférmig bis fast kugelig, planspiral, convolut oder
———————————— pseudoevolut (= die Lumina der Kammern sind auf die
Peripherie beschréankt, die einzelnen Kammerwande reichen
jedoch immer von Pol zu Pol).
Bei den convoluten Gehdusen sendet der periphere Teil der
Kammern beiderseits die sog. Fllugelfortsdtze zu den Polen.
Nummulites (convolut), Assilina (pseudoevolut),
Heterostegina (Kammern sind sekundir in Kammerchen geteilt)

orbitoid gestaltete GroRforaminiferen: (keine phylogenetische Einheit)

Geh&use aus einer Schicht von zyklisch angeordneten, in der Aquatorialebene

liegenden sog. Aquatorialkammern. Beiderseits der Aquatorialschicht liegen

wichtige Gattungen: Orbitoides, Discocyclina, Lepidocyclina, Miogypsina

Klasse Actinopoda

Unter-Klasse: Heliozoa: fossil unbedeutende SuBwasserformen, Kreide -

rezent,

Unter-Klasse: Radiolaria

(von Plasmafaden durchzogen) und Skelett: aus wasserhdltiger amorpher

Kieselsaure, selten SPSO4, fossil oft metasomatisch durch Kalk ersetzt.

Klassifikation: fossil bedeutend sind nur:

Ordnung: Spumellaria: Kapselmembran allseitig von Poren durchbrochen;

Skelett mutzenformig,

Unter-Klasse: Sporozoa: parasitisch, fossil unbekannt.
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Klasse: Ciliata

Kérper von Wimpern bedeckt; fossil bedeutend sind nur:

? Calpionellida: (Malm - Unter-Kreide) Gehduse dhnlich den Tintinniden,

aber primar kalkig.

Stamm: PORIFERA

Karbon, Jura, Kreide

Morphologie: Der Schwammkorper besteht aus zwei Schichten = '"Lagern"

aus gallertiger Grundsubstanz mit verschiedenen Zellarten (Pinacocyten,
Amoebocyten, Skleroblasten u, s.f.) und Skelettelementen (Fasern und
Spicula), Gastrallager aus Kragengeifielzellen (Choanocyten), diesich

um einen Zentralraum (Gastrocoel) anordnen: dieser bricht nach aufRen
mit der Ausfuhréffnung (Osculum) durch, Einfuhréffnungen (Poren) intra-
oder interzellular.

Nach Anordnung der Lager: 3 Typen: Ascon-, Sycon- und Leucon-Typ.
Skelett: aus Spongin (ein Protein), Kalzit, Kieselsidure (Skelettopal).
Schwammnadeln (= Skleren oder Spicula):.

Megaskleren (Stitznadeln) meist Uber 0,1 mm lang, ein- bis mehrachsig,

lose oder zu einem Gerlst verschmolzen, meist von einem Achsenkanal

durchzogen.

Mikroskleren (Fleischnadein) meist unter 0,03 mm lang, lose im "Fleisch!",

Tiefen.

Klassifikation:

Klasse Demospongia (Kambrium - rezent) meist Leucontypen, Skelett

aus Spongin, Kieselsdure oder sekundar fehlend, hauptsédchlich aus Desmonen
aufgebaut, keine Triaxone; Einschlisse von Fremdksrpern haufig.

Hierher gehdren u. a. : Hornschwamme, Steinschwamme (Lithistidae) und

Atzschwiamme (Cliona).
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Tafel 3 Porifera und Archaeocyatha

Fig. 1-3: Bautypen der Porifera
Fig. 1: Ascon-Typ,
Fig. 2: Sycon-Typ,
Fig. 3: Leucon-Typ

~ig. 4: Ascon-Typ: schematischer Schnitt durch die Wand
Fig. 5: Leucon-Typ: schematischer Schnitt durch die Wand

Fig. 6-10: Porifera: Megaskleren-Typen
Fig. 6: monaxon,
Fig. 7: Triaen (= tetraxon),
Fig. 8: Caltrop (= regelmifliig, tetraxon),
Fig. 9: triaxon,
Fig. 10: Desmon

Fig. 11-12: Archaeocyatha
Fig. 11: Bauschema
Fig. 12: Querschnitt

AbklUrzungen: AC Amoebocyt
AK Axialkanal
AW AuBenwand
ChC Choanocyt
DL Dermallager
eks einfuhrendes Kanalsystem
G Gerlst aus triaxonen Makroskleren
GC Gastrocoel
GK GeiBelkammer
GL Gastrallager
iaP intrazellulare Pore
ivP interzelluldre Pore
Iv Intervallum
W Innenwand
Kl Kloake
Mas Makrosklere
MisS Mikrosklere
Os Osculum
P Pore
Pa Poren der AuBenwand
Pc Pinacocyt
Pi Poren der Innenwand
PoC Porocyt
PPS Poren der Pseudosepten
PsS Pseudosepten
SkB Skleroblast

zH zentraler Hohlraum
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Porifera, Archaeocyatha, Coelenterata - 16 -

Klasse Hexactinellida (Kiesel- oder Glasschwiamme)

(Kambrium - rezent) Skelett aus Kieselsdure, aus losen oder verschmolzenen
Triaxonen, meist L.eucontyp.

Klasse Calcispongia (Kalkschwidmme) (Kambrium - rezent)

Ske :t aus Kalkskieren, alle 3 Typen,

Stamm: ARCHAEOCYATHA

Zeitl, Verbreitung: Unter- bis Mittel-Kambrium.,

ist mit der Spitze festgewachsen, Der Raum (= Intervallum) zwischen AuBen-
und Innenwand ist durch radial verlaufende Scheidewinde (= Pseudosepten)
gegliedert, Das Skelett ist ganz oder teilweise perforiert,

Okologie: . . . i .
=eg o3 sessil, marin, die Archaeocyathen bildeten gemeinsam mit

Kalkalgen rasenartige Bewlichse am Meeresboden im seichten Kistenbereich,
Erndhrung vermutlich dhnlich wie bei den Poriferen:; Wasser strémt durch
die Poren der AuBlenwand in das Intervallum und durch die Poren der Innen-
wand in den zentralen Hohlraum,

Klassifikation:

Systematische Stellung noch unsicher: Ahnlichkeiten, aber auch wesentliche

Unterschiede bestehen sowohl zu den Poriferen als auch zu den Coelenteraten,

U.Abt.: COELENTERATA

Bauplan geht im wesentlichen nicht Uber das Gastrulastadium hinaus.

Korper aus 2 epithelialen Zellschichten: Ektoderm und Entoderm, dazwischen
die gallertige oder zellige Mesogloea, Das Entoderm umgibt den
Gastrovaskularraum: Skelett von Entoderm oder Mesogloea ausgeschieden,
Nach dem Besitz von Nesselzellen unterscheidet man 2 Stamme:

Stamm: ACNIDARIA: Ctenophora, ohne Nesselzellen, fossil nicht mit

Sicherheit nachgewiesen,

Stamm: CNIDARIA: mit Nesselzellen
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Klasse: Hydrozoa

neration {ungeschlechtlich, meist sessil und koloniebildend, skelettbildend,
ohne Stomodaeum); Medusengeneration (geschlechtlich, freischwimmend,

mit Velum), Polymorphismus: bei der stockbildenden Polypengeneration

infolge Arbeitsteilung: Gasterozooide (FreBpolypen), Dactylozooide
(Wehrpolypen).
Skelett: fossil wichtig sind die stockbildenden Formen, die ein Skelett =

Coenosteum ausbilden. Gehduse der Einzelpolypen (Hydranten) als runde

oder polygonale Offnungen an der Oberflidche sichtbar. Neben groBen Off-
nungen (= Gastroporen) fur die Gasterozooide bei manchen Formen zahl-
reiche kleine Dactyloporen flir die Dactylozooide, Daneben kommen auch
Gonoporen vor, in denen die geschlechtliche Medusen-Generation entsteht.

Okologie: Riffbildner im Paldo- und Mesozoikum, im bewegten Seichtwasser,

meist koloniebildend, Skelett hornig, selten kalkig oder fehlend; inkru-
stierend; Medusen frei oder im Stock bleibend,

O. Milleporoidea (Feuerkorallen) (Kreide - rezent)

massives Skelett, mit Tabulae; Gastro-, Dactylo- und Gonoporen stehen
durch Kanédle an ihrer Basis in Verbindung; freie Medusen

0. Stylasteroidea

mit Gastro-, Dactylo- und Gonoporen; Medusen bleiben im Stock

O. Stromatoporoidea (incl, Spaeractinoidea) (Kambrium - Kreide)

senkrechten Pfeilern; die Oberflache trdgt manchmal kleine Hocker

(Mamelonen) und sternférmig sich verzweigende Kanile (Astrorhizen),

die wahrscheinlich von parasitierenden Wirmern verursacht wurden,

Klasse: Scyphozoa

Zeitliche Verbreitung: 7 Prakambrium, Kambrium - rezent
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tetramer symmetrisch, Gastrovaskularraum dur:h 4 Septen gegliedert.

Scyphomedusen ohne Velum, als Abdriicke seltsn fossil arhalten.

asse: Conulata ("Palaeoscyphozoa!)

Zeitliche Verbreitung: Kambrium - Ober-Trizas

diinn, AuBenseite meist gestreift; sessil oder frei; Mund wahrscheinlich von

zahlreichen Tentakeln umgeben,

Klasse: Anthozoa

mindestens 6 Mesenterien, hohlen zurlickziehbaren Tentaksln,
Skelett: kalkig, horinig oder kalkig-hornig; von Ectoderm oder Mesogloea

ausgeschieden., Corallit = Skelett des Einzelpolypen, Corallum = Skelett

- s ———— —

eines Korallenstockes.

Skelettelemente: Basalplatte, Sklerosepten {iradial, kurz "Septen' ge-

nannt; sie sind aus Trabekeln (= Pfeilern) zusammengesetzt, deren An-
ordnung taxonomisch wichtig ist: z, B. einfach, zusammengesetzt, per-
forat). 3 Septenzykien: Proto-, Meta- und Kleinsepten,

Columella (= S&dulchen, zentral), Pali (Sing. Palus; kleine Pfeiler rrund

——— - —— —— —
—— e o — —— >

Riaume abgliedern; sie bilden in der Randzone eines Einzeicoralliten bzw,

zwischen den Coralliten eines Stockes das sog, Dissepimentarium, im

——— s o — T ——) — ' —— — > = &

zelnen Polypen.
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Riffbildende (= hermatypische) Korallen leben heute fast nur bei Wasser-
o

temperaturen zwischen 25O und 30 und in einer Wassertiefe bis zu 50 m;

z. T. Symbiose mit Algen.

Klassifikation:

U-Kiasse Ceriantharia (Zylinderrosen) nur rezent, solitir, ohne Skelett,

U-Klasse Anthipatharia (Dérnchenkorallen) Miozan - rezent, koloniebildend,

Skelett hornig.

U-Klasse Zoantharia (= Hexacorallia i.w.S.)

Zeitliche Verbreitung: Ordovizium - rezent

Grundzahl| der Protosepten und der immer paarigen Mesenterien: 6

O. Rugosa (Pterocorallia "Tetrakorallen')

der Septen; 6 Protosepten werden paarweise nacheinander angelegt; Haupt-
septum (H) - Gegenseptum, dann 2 Alarsepten und 2 Gegenseitensepten (GSS);
die GSS ricken an das H heran, sodaB dadurch 4 gleichgrofle Sektoren ent-
stehen (Name "Tetrakorallen'), in denen die Metasepten in fiederiger An-
ordnung gebildet werden. Die kiirzeren Kleinsepten kdnnen sich auch zwischen
GSS und G einschieben, Epithek vorhanden, mit Querrunzeln = Rugae; Tabulae
durchziehen den Corallit ganz oder teilweise - dann Dissepimentarium; bei
solitdren Formen Apex mit "Wurzelbildungen!', bei einigen Offnung des

Corallit mit kalkigem Deckel (z. B. Calceola).

O. Scleractinia (Hexacorallia s, str., Cylocorallia)

Zeitliche Verbreitung: Trias - rezent

zwischen die 6 Protosepten, die gleichzeitig entstehen, schieben sich die
Metasepten in 6-, 12—, 24- usw, -zadhligen Zyklen, dazwischen noch Klein-
septen, Bedeutende Riffbildner im Meso- und Kanozoikum.
Evolutionstendenz von solitdren zu koloniebildenden Formen, bei diesen
ferner Abbau der kompakten Septen und Unterdriickung der urspringlichen

Epithek - dadurch rascheres Wachstum,
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Tafel 4 Coelenterata 1

Fig. 1-3: Schematische L&ngs-(a) und Quer-(b)-Schnitte durch die
Polypen der 3 rezenten Cnidaria-Klassen:
1 Hydrozoa, 2 Scyphozoa, 3 Anthozoa
(Langsschnitte nach der strichiierten Linie in b)

Fic. 4-5: Stromatoporoidea: Bauschema:

Fig. 4: Beispiel mit Astrorhizen
Fig. 5: Beispiel mit Mamelonen

Fig. 6: Schema einer lebenden Actinie (Coenosteum = Skelett der
Stolonen, mit '"'Stacheln!)
Fig. 7-8: Conulata,

Fig. 7a sessile Form, Fig. 7b Querschnitt,
Fig. 8: schwimmende Form

Abklirzungen: As Astrorhizen
Coe Coenosteum
Dz Dactylozooid
Ek Ektoderm
En Entoderm
GV Gastrovascularraum
GZ Gastrozooid
L Lamina
(I Latilamina
M Mesenterium = Sarcoseptum
Mam Mamelon
Pf Pfeiler
St Stachel
Sto Stolonen
Stom Stomodaeum
Str Septaltrichter

T Tentakel
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Tafel 5
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Fig.
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2: Anthozoa

Anthozoen-Polypen: Bauplanschema; vordere Kérperwand und
ein Teil der basalen Kérperwand entfernt, daher Blick in den
Gastrovascularraum und auf einen Teil der Skelettelemente

(punktiert)

Rugosa
Fig. 2:

solitdre Form

Fig. 3a-d: Querschnitte durch verschiedene Altersstadien

Scleractinia
Fig. 4:
Fig. 5:

Fig. 6:

Tabulata
Fig. 7:
Fig. 8:

Abklrzungen: AS

BPI
Coe
Col
Cor
D
Dis
Epth
eTr
G
GSS
H
KS
M
MC
Mf
MS
P

Pa
pS

R

S
Sth
Stom
Syn
T
Tab
w
zTr

Langsschnitt durch zwei hermatypische Polypen.

schematische Kelch-Querschnitte

a: Protosepten und Mesenterien,

b: Protosepten und die ersten zwei Zyklen der
Metasepten

Skelettelemente einer Einzelkoralle

Favosites
Halysites

Alarseptum
Basalplatte
Coenosteum
Columella
Corallit

Dornen
Dissepimente
Epitheka

einfache Trabekel
Gegenseptum
Gegenseitenseptum
Hauptseptum
Kleinseptum
Mesenterium
Mikrocorallit
Muskelfahne
Metasepten

Poren

Palus

perforates Septum
Rugae

Septum
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Coelenterata, Tentakulata - 24 -

O. Tabuiata: (Chaetocorallia)

rundliche oder polygonale, nur 0,5 - 4 mm breite Réhren, durch zahlreiche
Tabulae unterteilt; Septen in wechselnder Zahl (hdufig 12) meist nur kurz
leistenférmig oder in Dornchenreihen aufgeldst. Corallite grenzen direkt
aneinander (Winde mit Poren) oder sind durch ein Coenosteum voneinander

getrennt; Corallum massiv, knollig, krustenférmig oder &stig.

U-Klasse Octocorallia;

Zeitliche Verbreitung: (? Prdkambrium) Perm - rezent

massives Corallum selten, meist nur lose im Coenosark liegende ""Sklerite"
aus Kalk; bei manchen Fermen ist ein zentraler verkalkter oder horniger

Achsenstab vorhanden,

Stamm: TENTAKULATA

Aquatische, benthonische Coelomata, deren Kérper aus 3 Abschnitten
besteht:
Prosoma (Epistom) = Vorderabschnitt

Mesosoma = Mittelabschnitt, bildet einen Tentakelkranz (L.ophophor)

Metasoma = hinterer Kérperabschnitt, bildet den Hauptteil des adulten Tieres,

Afteroffnung stets auBerhalb des Tentakelkranzes.

Klasse: Phoronidea (Hufeisenwiirmer), Kdrperfossilien unbekannt

Klasse: Brachiopoda (ArmfuBer)

Gehause; Prosoma = "Epistom" (lippenartige Querfalte), Mesosoma =
2 Lophophore und die Visceralcrgane, Metasoma = 2 schalenbildende
"Mantellappen' (dorsal und ventral, sie reichen nach vorne zum Schalenrand

und bilden die Mantelkammer, in der die Lophophore liegen) und ein - bei

den Inarticulaten muskuléser -~ Stiel, der zwischen den Klappen oder
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durch die Stielklappe austritt und der Befestigung des Tieres am Substrat

dient; BlutgefdaBsystem: Abdricke der Mantelkanile (Pallialabdriicke) und

der Genitalgefafle z. T. fossil erhalten,

Gehduse: 2 bilateral symmetrische Klappen (= Schilde), die Stielklappe

(= morphologische Dorsalklappe, meist mit Armgerust). Hornig-phospha-
tische oder kalkige Schale aus 3 Schichten: Periostrakum (hornig),
Faserschicht (faserige Kalzit-L.amellen parallel zur Oberfldche) und
Prismenschicht (Kalzitprismen schridg zur Oberflache), letztere kdnnen

von feinen Epidermis-Papillen durchbrochen sein = punktat; impunktat =

ohne Poren; wird eine punktate Schale nur durch vertikale Elemente
vorgetduscht, die bei der Fossiliation aufgel6st werden, spricht man

von pseudopunktaten Schalen.

Schalenterminologie: Embryonalschdlchen (Protegulum) = morphologisches

—— — —— o — s ——— — —— — —— —— e —

des Schalenrandes zwischen den SchloBzahnen (bei Articulaten): nach

Verlauf: spiriferid, megathyrid, terebratulid; Stirnrand = vorderer Teil

des Schalenrandes, bei Articulaten nach Verlauf: rectimarginat, sulcat,

plicat, ligat; Gehdusegestalt: bikonvex, konvex-konkav, resupinat,

schen den Klappen aus) oder je eine scharf begrenzte Offnung auf den

beiden Schalen = Delthyrium (Stielklappe) bzw. Notothyrium (Armklappe):

diese Offnungen kénnen im Laufe der ontogenetischen Entwicklung durch

eine oder mehrere Kalkplatten (Deltidium bzw. Deltidialplatten in der

sen werden, der Stiel tritt dann durch das Stielloch (Foramen) aus der

Stielklappe aus.
SchioBapparat: 2 SchloBzdhne in der Stielklappe und 2 Zahngruben in der

Armkilappe; Schloffortsatz = ventraler Fortsatz des Wirbels der Arm-

klappe, fur Anheftung der Klaffmuskeln, Armgerist = taxonomisch wich-
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tige kalkige Stutzen der Lophophore (wichtigste Typen: aphaneropegmat =

ohne Armgerdlst, !'"hynchonellid!" oder ancistropegmat = 2 kurze haken-

Cruren schlieflen schleifartige Gebilde an, ''spiriferid" oder helicopegmat
spiral aufgerollten Kalkbandern.,
Muskeleindriicke an der Schaleninnenseite (Anordnung taxonomisch wich-
tig): §_C_h_li_e_f3_njgfl§gl_ = Adduktoren, I;(_Igif_rrltis_lie_l_=Divarikatoren,§_ti_e_l_—

auBler einigen im Sand grabenden Inarticulaten fixosessil, festgewachsen
mit Stiel oder Stielklappe oder mit Stacheln, z. T, "kolonial', Erndhrung:
durch Wimpernschlag an den L_ophophoren wird ein Wasserstrom erzeugt,
der seitlich durch das Tentakelgitter in die Mantelkammer ein- und in der
Mitte des vorderen Schalenrandes austritt, Nahrung (Plankton) wandert
von den Tentakeln durch Wimpernrinne zum Mund.

Klassifikation:

U-Klasse Inarticulata: (? Prakambrium) Kambrium - Holoz&n

schloBlos, ohne Armgerlst, Schale hornig-phosphatisch, selten kalkig,
Stiel meist kontraktil, mit Coelomausstllpung; Darm mit After.
rezent als '"lebende Fossilien!": Lingula

U-Klasse: Articulata: Kambrium - Holozan

mit SchloB, Schale meist kalkig, meist mit Armgertist; rezente Formen

ohne After; Stiel nicht kontraktil, ohne Coelom,

O. Orthida: Kambrium - Perm

meist bikonvex, Schlofirand gerade, radial gerippt, aphaneropegmat.

O. Strophomenida: Ordovizium - Jura

eine Klappe meist konkav, zum Teil genikulat, pseudopunktat, aphanero-

pegmat.

O. Pentamerida: Kambrium - Davon

stark bikonvex, SchloBrand kurz, impunktat
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O. Rhynchonellida: Ordovizium - Holozan

bikonvex, oft kugelig, Schloflirand sehr kurz, vorderer Stirnrand stark

gefaltet, Armgerist ""rhynchonellid",

O, Spiriferida: Ordovizium - Jura

bikonvex, Schlofirand lang und gerade, mit Deltidialplatten, Armgerust
"spiriferidll,

O. Terebratulida: Devon - Holozan

bikonvex, meist glatt, Schlofirand meist gebogen, punktat, Armgerust

ancylopegmat.

Klasse: BRYOZOA

Zeitliche Verbreitung: Kambrium - Holozan

Gliederung in Pro-, Meso- und Metasoma ist durch Zweigliederung Uber-

lagert. Ein Einzelindividiuum (= Zooid) besteht aus dem Polypid {L.opho-

in das der Polypid durch Retraktionsmuskeln zuriickgezogen werden kann.

Eine Vielzahl von Zooiden bildet einen Stock oder Zoarium. Polymorphis-

Gymnolaemata fast ausschlief3ilich marin, vorwiegend litoral, doch bis
Tiefsee, Wuchsformen der Kolonien von Wasserbewegung abhidngig. Wich-
tige Faziesfossilien in Hinblick auf Salinitat, Wassertiefe, -bewegung

und Stréomungsrichtung.

Klassifikation:

Klasse: Gymnolaemata (Kambrium - Holozan), fast nur marin

Lophophor rund, ohne Epistom,

O. Ctenostomata (Ordovicium - Holoz&n) marin

Cystidwande unverkalkt, Fossil erhaltungsfidhig sind nur die manchmal
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Fig. 1:
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Bauplan-Schema

Fig. 2-7: duBlere Gehduse-Morphologie

Fig. 2:

Gehause eines articulaten Brachiopoden

a: dorsal, b: lateral

Fig. 3:
Fig. 4:

Fig. 5:

Stirnrénder, a: rectimarginat, b: sulcat, c: plicat
Dorsalansicht eines ligaten Gehduses

a: schwach ligat, b: extrem ligat (Pygope)
Stieloffnungen
a: Stielfurche, b: Delthyrium und Notothyrium,

c: Stielloch

Fig.
Fig.

Add
AG
AK
BG
Ch
CMs
D
aMlL
DP
dP
Dth
E
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frSR
hDiv

Abklrzungen:

MIK
MtS
Nth
PI
SchF
SchR

6a und b: Innenseite der Stiel- und Armklappe
6c: schematischer Langsschnitt

Adduktor

Armgerdist
Armklappe
Blutgefan

Chilidium

Coelom des Mesosoma
Darm

dorsaler Mantellappen
Deltidialplatte
dorsales Protegulum
Delthyrium

Epistom

Foramen

freier Schalenrand
hinterer Divarikator
Lophophor

Mund

Mantelkammer
Metasoma
Notothyrium

Plica
SchloBfortsatz
SchloBrand
Symmetrieebene
Stiel

Stielmuskel
Stielfurche
Stielkiappe

Srirnras

o, s

Tamake

Liimng

Chvacika.oe

hMant2ilappen
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Tafel 7 Brachiopoda 2

Fig. 1: Strophomenide, Armklappe von innen, aphaneropegmat

Fig. 2-4: Armklappen: Armgerist u,. Schlof:
Fig. 2: ancistropegmat
Fig. 3: helicopegmat
Fig. 4: ancylopegmat

F.g. 5: Crania, Armkiappe, Innenansicht

Fig. 6-9: Gehiusetypen und Lebensweise
Fig. 6: mit der Stielklappe festgewachsen (Crania)
Fig. 7: grabend (Lingula)
Fig. 8: mit dem Stiel festgewachsen, Klappen bikonvex (Terebratula)
Fig. 9: Stielklappe durch Stacheln verankert, konkav-konvex

(Productus)
Fig. 10: mit der Stielklappe am Substrat aufliegend, geniculat
(Leptaena)
Fig. 11-13: Schalenfeinbau
Fig. 11: impunktat
Fig. 12: pseudopunktat
Fig. 13: punktat, a: Querschnitt, b: Schale von innen
Abklrzungen: Add Adduktor

AG Armgerist

AK Armklappe

Cr Cruren

Civ Divarikatoren

FS Faserschicht

GA Abdricke der Gonaden

P Poren

PIA Pallialabdricke

PO Periostrakum

Prs Prismenschicht

SchF Schloffortsatz

SchP SchioBplatte

Si Stiel

SK Stielklappe

St Stachel

stE stabformige Elemente, die bei der Fossilisation

rascher aufgeldst werden als die Prismen
Tub Tuberkel
2G Zahngrube
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verkalkten Stolonen (rohrenférmige Achsen) sowie Atzspuren auf kalkigem

Substrat,

O. Cyclostomata (Ordovicium - Holoz&n) marin
A ¢rtur rundlich, endsténdig; alle Cystid-Wande auflier der Distalwand
sind verkalkt und pords (Pseudoporen); Gonozooide (= vergréBerte Zodzien)

einzeln oder zu Gonocysten vereinigt; Kenozooide haufig,

9_:_:I'_r‘e_p’_o_st<_3_rp§_t§ (Ordovicium - Perm), marin

Zoarien massig, lamellat oder &stig (""Steinbryozoen'),

Zodzien sind lange kalkige Réhren mit immaturer und maturer Zone; zahl-
reiche Diaphragmen und Heterozooide; Monticuli und Maculae sind regel-

maRig auf der Oberflache verteilte Hligel bzw, Flecken mit vergriéBRerten

Zoozien,

O. Cryptostomata (Ordovicium - Perm) marin

Zoarien dinn, netzformig oder &astig; Zooide &hnlich wie bei Trepostomata,

aber viel kirzer und Grenze zwischen maturer und immaturer Zone scharfer,

O. Cheilostomata_ (? Jura; Kreide - Holozan) marin

Die meist verkalkten Zodzien sind kurz, sack- bis kastenférmig; Apertur
in der Frontalwand, nie endstandig, mit einem chitinigen Deckel
(Operculum) verschliebar, Ovizellen = Brutridume sind keine modifi-
zierten Zobzien, sondern Anschwellungen des Cystids distal der Apertur,

sie enthalten nur einen Embryo. Nur bei dieser Ordnung kommen

Avicularien vor.

U-Ordnung Anasca:
Frontalwand unverkalkt, oder mit Cryptocyst, oder Frontalmembran
bedeckt mit verkalkten "Rippen! (bei den Cr‘ibrimorpha), kein Kompen-

sationssack.
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U-Ordnung Ascophora:
mit Kompensationssack, Frontalwand véllig verkalkt,
ein meist zweiteiliges Operculum verschlieft Mundsffnung und Offnung

des Kompensationssackes.

Klasse Phylactolaemata: Ober-Kreide (?) - Pleistozdn - Holozan.

Lophophor hufeisenférmig, mit Epistom; Trennung der Individuen unvoll-

stéandig. Zoo6zien nicht verkalkt, fossil fraglich.

STAMM : MOLLUSCA (Weichtiere)

Zeitliche Verbreitung: (? Prakambrium) Kambrium - Holozan

aber auch |limnisch und terrestrisch. GroBe: unter millimetergrof bis

ca. 22 m lang, Koérper gedrungen, wurmférmig, nicht segmentiert, typi-
scherweise bilateral symmetrisch; meist Gliederung in Kopf-FuB (muskuld-
ses ventrales Lokomotionsorgan) und Rumpf mit dorsaler Visceralmasse,
Urspriinglich gesamter Kérper von dorsaler Hautfalte (= Mantel = Pallium)
umhillt, Raum zwischen Kérper und Mantel = Mantelhdhle (= Pallialraum);

hier liegen die urspringlichen Fiederkiemen = Ctenidien und Ausmindungen
von Coelomoducten, wie Geschlechts- und Nierengidnge sowie der Anus -
ursprunglich als Gegenpol zur Mundséffnung. Vom Mantelrand und der Mantel-
oberflache wird (zumindest embryonal) Kalksubstanz ausgeschieden (= fossili-
sationsfahige Stachel, Schalensticke oder Gehause der Mollusken), Der
Magen~-Darmtrakt zeigt im Pharynx generell eine bezahnte Chitinmembran

(= Radula), davor z.T. chitinige Kieferelemente, Vorderdarm-Magen-Enddarm
mit verschiedenen Drisen und Darmdivertikel., Herz - 2 Vorkammern - im
hinteren Kérperdrittel Uber dem Darm, Blutgefasystem + lakunéar, vor Herz
Gonadenhdhle; Nervensystem mit cerebralem Zentrum - Buccalring - 2 Paar
Rumpfstringe mit Ganglien. Dorsaler Mantel (bzw, Kalkabscheidungen)

durch Muskulatur (-Dorsoventralmuskulatur)- mit ventraiem FuB verbunden,
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Fig.

Fig.

1-3:

Bryozoa 1

- o= —

Wuchsformen der Zoarien

Fig. 1: astig

Fig. 2: krustenbildend
Fig. 3: bifoliat

Bauplanschema zweier Zooide,

links Tentakelkrone eingezogen, rechts ausgefahren

Schema eines Zodziums

Fig. 5: bei Trepostomata, Cryptostomata und Cyclostomata

Fig. 6: bei Cheilostomata

Cyclostomata

Fig. 7: Frontalansicht eines dstigen Zoariums
Fig. 8: Dorsalansicht eines Zoariums mit Gonocyst
Fig. 9: Langsschnitt durch ein Zoarium

Abklrzungen: A

Ap
Av
AZ
Co
D
dis
dor

Anus

Apertur
Avicularium
Autozodzium
Collare

Darm

distal

dorsal
Gonocyst
Gonopore
Kenozodzium
Lophophor
Mund

Ovizelle
proximal
Retraktormuskel
Tentakel
eingezogene Tentakel
ventral
Vestibulum
Vibracularium
Zooid
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Tafel 9 Bryozoa 2

Fig. 1: Trepostomata, a: Lings-, b: Quer-Schnitt

Fig. 2: Cryptostomata, a: Langsschnitt, b: Frontalwand,
c: typische Wuchsform eines Zoariums (Fenestella)

Fig. 3-9: Cheilostomata
Fig. 3-7: Bauplanschemata einzelner Zooide

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Abklrzungen:

a: Langsschnitte, b: Frontalansichten

Anasca mit unverkalkter Frontalwand (Opesium)
Anasca mit Cryptocyst

Anasca mit Pleurocyst, mit Ovizelle (Cribrimorpha)
Ascophora

Anasca, Querschnitt

Avicularium

: Vibracularium

LOCD\]O?U‘#(»

Ap Apertur

Av Avicularium
AZ Autozodzium
B Borste

Cr Cryptocyst
dis distal

Dph Diaphragma

FK Fihlkopf

FM Frontalmembran
Fr Fenster

HS Hemiseptum

imZ immature Zone

KS Kompensationssack
KZ Kenozodzium

Md Mandibel

mZ mature Zone

(@) Ovizelle

OM  Offnermuskel

Op Operculum

Opes Opesium

OPM Offnung fur Parietalmuskel
PC Pleurocyst

PM Parietalmuskel
PoM Poren fur Mesenchymstringe
Ri Rippen

RM Retraktormuskel
SkM Schwenkmuskel

SM SchlieBmuskel

el Zodzium
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Kalkabscheidungen des Mantels aus Vaterit, Aragonit oder Kalzit, unter-
geordnet organisches Material bzw, andere Mineralstoffe.

Wesentlich fur Paldontologie: fossilisationsfihige Hartteile (z. B. Gehause)
bzw. mit den Hartteilen in unmittelbarem Kontakt stehende Weichteile

(z. B.: Mantel, Muskulatur u. s. f.).

Kalkplattchen oder Stachel- bzw, eines mehr- oder einteiligen Kalkge-
hauses - 2 grofle Gruppen:

Unterstamm: Aculifera (Stachelweichtiere)

Klasse: Solenogastres (FurchenfliBler) nur rezent bekannt
Klasse: Caudofoveata (Schildfluler) nur rezent bekannt
Klasse: Placophora (Kaferschnecken) Kambrium - Holozéan

Unterstamm: Conchifera (Schalenweichtiere)

Klasse: Monoplacophora (Napfschaler) Kambrium - Holozén
"Klasse'!': Bellerophontida Kambrium - Trias
Klasse: Gastropoda (Schnecken) Kambrium - Holozan
Klasse: Bivalvia (Muscheln) Kambrium - Holozan
Klasse: Scaphopoda (GrabfiiRer) Ordovicium - Holozan
Klasse: Cephalopoda (KopffiiRer) Kambrium - Holozan

Nur fossil bekannt und infolge ihres kalkigen Gehidusebaues zu den Con-
chiferen-Mollusken gerechnet werden folgende Gruppen:

Tentaculita (Ordovicium-Devon), Hyolithida (Kambrium-Perm), Stenothecoide
(Unt. -Mittl. Kambrium), Mattheva (Ob. Kambrium).

VVon manchen Autoren werden kleine kalkschalige Gebilde — Wyattia aus dem

Prakambrium - zu den Mollusken gerechnet.

Unterstamm: ACULIFERA (Stachelweichtiere)

Mantel umhuillt, dieser scheidet Oberhaut = Cuticula mit Kalkkdrper (stachel-
bis plattchenférmig) und Sinnespapillen (Astethen) bzw., 7-8 Schalenstiicke &

Rein marin.



1/

S

G.Rabeder 1972
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Kalkabscheidungen des Mantels aus Vaterit, Aragonit oder Kalzit, unter-
geordnet organisches Material bzw. andere Mineralstoffe,

Wesentlich fir Paldontologie: fossilisationsfahige Hartteile (z. B. Gehduse)
bzw. mit den Hartteilen in unmittelbarem Kontakt stehende Weichteile
(z.B. Mantel, Muskulatur u.s.f.).

Klassifikation: durch primire Ausbildung oder Fehlen einer Kutikula mit

Kalkplattchen oder Stachel- bzw, eines mehr- oder einteiligen Kalkge-
hduses - 2 grofle Gruppen:

Unterstamm: Aculifera (Stachelweichtiere)

Klasse: Solenogastres (FurchenfuBler) nur rezent bekannt
Klasse: Caudofoveata (SchildftuBler) nur rezent bekannt
Klasse: Placophora (Kaferschnecken) Kambrium - Holozan

Unterstamm: Conchifera (Schalenweichtiere)

Klasse: Monoplacophora (Napfschaler) Kambrium - Holozan
"Klasse!': Bellerophontida Kambrium - Trias
Klasse: Gastropoda (Schnecken) Kambrium - Holozan
Klasse: Bivalvia (Muscheln) Kambrium - Holozén
Klasse: Scaphopoda (GrabfiiRer) Ordovicium - Holoz&n
Klasse: Cephalopoda (KopffliBer) Kambrium - Holozan

Nur fossil bekannt und infolge ihres kalkigen Gehdusebaues zu den Con-
chiferen-Mollusken gerechnet werden folgende Gruppen:

Tentaculita (Ordovicium-Devon), Hyolithida (Kambrium-Perm), Stenothecoid
(Unt, -Mittl, Kambrium), Mattheva (Ob. Kambrium).

\VVon manchen Autoren werden kleine kalkschalige Gebilde — Wyattia aus dem

Prakambrium - zu den Mollusken gerechnet.

Unterstamm: ACULIFERA (Stachelweichtiere)

Zeitliche Verbreitung: Ob, Kambrium - Holozdn

Mantel umhillt, dieser scheidet Oberhaut = Cuticula mit Kalkkdrper (stachel
bis plattchenformig) und Sinnespapillen (Astethen) bzw, 7-8 Schalenstlicke 2

Rein marin.
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Klasse: Placophora (Kiferschnecken)

Zeitliche Verbreitung: Ob, Kambrium - Holoz&n

ventral abgeflachte Aculifera. Vom Mantel abgeschiedenes Gehduse aus

7-8 dorso-median gelegenen, serial angeordneten, sich meist dachziegel-
artig Ubergreifenden Kalkplatten, diese von muskuldser Hautfalte mit Kalk-
stachel- (-pldttchen) tragender Cuticula (= Mantelrandglirtel = Perinotum)
umgeben, Schalensticke mit je 2 Paaren von Dorsoventralmuskeln mit dem
sohligen, vom Kopf abgesetzten Haft-Kriechfu verbunden. Pallialraum
circumpedal,

Aufbau der Schalenstliicke aus: Periostracum (organ. Conchinhdutchen),
Tegmentum (CaCO3—Lage von. zahlreichen Kanidlen = Astethen durchzogen),
Articulamentum (porzellanartige Lage) und Hypostracum (prismatische LLage).
Unterscheidung der 8 Schalensticke: 1. = Kopfstlick; 2.--7. = Zwischen-
sticke; 8. (hinteres) = Analstlick. Zwischen- und Analstiick am VVorderrand
mit 2 lamellenartigen bilat., symmetrischen, durch Jugalsinus getrennten Apo-
physen, die das davorliegende Schalenstliick untergreifen. Oberfldache der
Schalenstlicke durch vom Vorderrand gegen die Mitte des Hinterrandes ver-
laufende Diagonallinien in drei Felder (Median-, L ateralfelder) gegliedert -
diese Felder mit unterschiedlicher Skulptur - dorso-medianer Schnittpunkt
(= Mucro). Unterseite der Schalenstiicke mit vom Articulamentum gebildeten
Apophysen und Insertionslamellen (= randliche Erweiterung des Articula-
mentum), die durch Schlitze (= Incisuren) unterteilt sein kdnnen, Incisuren
und ihre Fortsetzung als Porenreihen gegen den Mucro dienen zum Durch-
tritt der Nervenstrange, die zu den Astethen fuhren.

Okologie: rein marin, hauptsichlich im Litoralbereich auf primaren und
sekunddren Hartbdden.

Klassifikation:

Unterklasse: Palaeoloricata {(Kambrium - Kreide): Schalenstiicke

ohne Articulamentum, daher Fehlen von Apophysen und Insertionslamellen,

Unterklasse: Neoloricata (Karbon - rezent): moderne Placophoren

mit Articulamentum,
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Tafel 10 Mol luska 1
Fig. 1: Allgemeiner Mollusken-Bauplan
Fig. 2-6: Placophora
Fig. 2: Schalen-Querschnitt
Fig. 3: Skelettelemente, dorsal
Fig. 4: Kopfstuck, a: dorsal, b: ventral
Fig. 5: Zwischenstlck, a: dorsal, b: ventral
Fig. 6: Analstlck, a: dorsal, b: ventral
Fig. 7: Conchiferen-Schale quer
Fig. 8: Monoplacophora, Gehduse a: dorsal, b: lateral, c: ventral
Abklrzungen:
A Anus PeS Pericardialsack
Ao Aorta Pen Perinotum
Ap Apophyse Peo Periostracum
AXx Apex PeoT Periostracum-Tasche
Art Articulamentum PeSt Pedalstrang
As Astethen PISt Pleuralstrang
Au duBere (Mantelfalte) PM Pallialmuskel
BuSt Buccalstrang PME Pallialmuskeleindruck
CGl Cerebralganglion PIn Plattchen
Cu Cuticula PIR Pallialraum
D Darm PoR Porenreihe
DL Diagonallinie Porz Porzellanschicht
DWVM Dorsoventralmuskel Pr Prismenschicht
F Fun SchP Schalenplatten
Gh Gehause SchR Schalenrand
Go Gonade St Stachel
H Herz Teg Tegmentum
Hyp Hypostracum
1L Insertionslamelle
in innere (Mantelfalte)
LF Lateralfeld
M Mund
MF Medianfeld
MI Mantel

MIE Mantelepithel
MIF Mantelfalte
MIH Mantelhohe
Mu Mucro
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Unterstamm: CONCHIFERA (Schalenweichtiere):

Zeitliche Verbreitung: Kambrium - Holozan

masse und z. T. mit abgesetzter Kopfregion mit Augen und Fihlern. FuR y;
faltig umgestaliet, Nervensystem mit ganglidsen Konzentrationen. Mante| o
samtes Tier bzw. meist nur Visceralmasse umhillend. Mantel scheidet stg
einheitliche (sekundir geteilte oder reduzierte) ‘Kalkschale ab. Diese ge-
nerell dreischichtig: organisches Periostracum, kalkige Prismen- und

Porzellanschichte; Schalenschichten werden vom Mantelrand (Periostracum

tasche der d&uferen Mantelfalte - Periostracum; Prismenschicht von duBere
Mantelfalte und Mantelrandzone) und der Manteloberfliche (= Por‘zellanschi4
|

te) abgeschieden,

Marin - limnisch und terrestrisch.

Klasse: Monoplacophora (Tryblidiacea; Napfschaler)

Zeitliche Verbreitung: Kambrium - rezent |

vom Mantel umhilite Conchiferen., Bilateral symmetrische Schale einteilig,
ganzrandig, napfformig bis kuppel- oder mutzenférmig, mit dorsal, zentral
bis subzentral gegen den VVorderrand verschobenem Apex, dieser z,T.
gering exogastrisch eingekrimmt. Schalenoberfldche mit konzentrischer
bzw. radialer vom Apex ausgehender Skulptur. Dorsoventralmuskulatur
mit maximal 8 Muskelstrangpaaren, die an der Schaleninnenfldche charak-

teristische Abdricke hinterlassen. FuB¥ sohlig, Pallialraum circumpedal.

vergesellschaftet; dinnschalige rezente Vertreter (Neopilina) nur aus Tie

seegriben bekannt. Rein marin,

"Klasse!': Bellerophontida:

gerollt. Gehdusemindung am Hinterrand in der Symmetrieebene ausger‘aﬂd‘.

"
-
— e -
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oder mit Schlitzband, dieses kann sekundar verschlossen werden. Mehrere

’

zumindest jedoch ein Paar bilateral symmetrisch angeordnete Dorsoventral-
muskelabdricke, Koérper wahrscheinlich schneckenartig, jedoch ohne
Torsion der Nervenstriange und mit am Kérperhinterende konzentrierten,

vielieicht suprapedalem Pallialraum,

Okologie; Rein marin, Mit Litoraifaunen vergesellschaftet.

Klasse: Gastropoda (Schnecken)

Zeitliche Verbreitung: Kambrium - rezent

Schlund mit taxonomisch wichtiger Radula), FuB (gréftenteils sdhliger
KriechfuB, z.T. RuderfuB, selten reduziert) und dorsal gelegener, spiral
gedrehter Visceralmasse, Durch diese Drehung VVerlagerung des Pallial-
raumes vom Kérperhinterende an die Kérpervorderseite Uber den Kopf,
Uberkreuzurg der Cerebrovisceralkommissur (U. Ki. Streptoneura), weiters
Reduktion rechtsseitiger - urspringlich paariger Organsysteme (z, B.
Kammkiemen: Zygobranchia —s Azygobranchia—Pulmonata, Herzvorhofe:
Diotocardia— Monotocardia; Nierensadcke und des rechtsseitigen Dorso-
ventralmuskelstranges - dadurch nur ein Strang = Spindelmuskel). Bei

L. KI. Euthyneura durch Rickverlagerung des Pallialraumes an die rechte
Korperseite oder Verklrzung der Nervenbahnen und Konzentration im
Kopfabschnitt sekundidre Geradnervigkeit (Orthoneurie).

Mantel umhillt meist nur die Visceralmasse. Kalkiges Gehduse wie die
Visceralmasse spiral gewunden., Kdrper bei den meisten Formen durch den
Spindelmuskel ganzlich in das Gehause zurlckziehbar, Gehiausedffnung

(= Mindung), oft durch hornigen oder kalkigen Deckel (Operculum) verschlief3—
bar. Operculum durch Drise am caudal-dorsalen FuBabschnitt gebildet,

Innenseite oft rauh oder mit Fortsatz fUir Spindelmuskelansatz (Temporiarer

I

Winterdecke! bei LLandschnecken - Epiphragma = kein Operculum).

Geh&use prinzipiell konisch, am oberen Ende = Apex verschlossen, sich

gegen die Mindung zu erweiternd, (zumindest embryonal) spiral um eine

imaginidre Achse (= Spindel = Columella) gewunden, ohne innere Gliede-
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Tafel 11 Mollusca 2, Bellerophontida und Gastropoda

Fig.

1: Bellerophontida, Steinkern mit Abdricken der Dorsoventral-
muskulatur und des Schlitzbandes

Fig. 2: Gehduse von Bellerophon, a: lateral, b: anal, c: ventral

Fig. 3: Bellerophontida, Rekonstruktions-Schema

Fig. 4: Gastropoda - Streptoneura, Bauplan

Fig. 5: Gastropoda - Euthyneura, Bauplan

Fig. 6-15: Gastropoden-Gehduse, Morphologie
Fig. 6: patellid
Fig. 7: pseudoplanspiral, |inksgewunden, advolut, holostom
Fig. 8: trochospiral, involut, holostom
Fig. 9: unregelmafBig, holostom
Fig. 10: trochospiral, evolut, Vollspindel (Ladngsschnitt)
Fig. 11: trochospiral, evolut, holostom
Fig. 12: trochospiral, evolut, Hohlspindel (LLidngsschnitt)
Fig. 13: Gehduse mit Nabel, Hohlspindel u, Nabelcallus, von basal
Fig. 14: trochospiral, evolut, siphonostom, verschiedene

Skulpturelemente

Fig. 15: Mundrandfalten einer holostomen Miindung

Abklrzungen:

A Anus NeP Nephridialporus

AL AuBenlippe Op Operculum

Ax Apex pal palatal

axSk axiale Skulpturelemente par parietal

bas basal Per Pericardialsack

Col Columella PeSt Pedalstrang

col columeliar PIR Pallialraum

DVM Dorsoventralmuskel PISt Pleurovisceralstrang

Emg Embryonalgewinde PVS Pleurovisceralschlinge

GH Gonadenhdhle SE Symmetrieebene

Gh Gehéause SiK Siphonalkanal

GP Gonoporus Sl Schlitz

H Herz siB Schlitzband

HS Hohlspindel SIBA Schlitzbandabdruck

L Innenlippe spSk Spiralskulptur

K Kiemen Sut Sutur

M Mund Ug Umgang

Ma Mantel VM Visceralmasse

MD Magen-Darm-Trakt VS VVollspindel

Mg MUndung

MR Mindungsrand

N Nabel

Nabelcallus
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rung durch Septen. Eine volle Windung um diese Achse ist ein Umgang,
Berihrungslinie der Umgange = Naht (= Sutur). Anordnung der Umginge
in einer Eebene - planspiral, rdumlich um imagindre Achse mit Apex an
der Spitze - helicoid. Wenige Formen unregelmédfig. Aufwindung um die
Achse im Uhrzeigersinn: rechtsgewunden - dagegen: |inksgewunden.

Bei rdumiicher Aufwindung: Achse ais VVollspindel (= Columelia) oder
Hohlspindel ausgebildet. Offnung der Hohlspindel = Nabel = Umbilicus -
kann sekundar + durch Nabelschwiele (Callus) verschlossen werden,
Umgange aneinanderliegend - advolut; sich Ubergreifend - evolut; letzter
Umgang &ltere Umgange + vollstandig Ubergreifend, diese jedoch im Nabel
noch sichtbar - involut; vollig Ubergreifend, ohne Nabel - convolut.
Mindung: Mundrand = bestehend aus AuBenlippe (von Sutur bis Columella)
mit Palatal- und Basalrand und Innenlippe (von Columella bis Sutur) mit
Columellar- und Parietalrand.

AuBenlippe oft verdickt, Innenlippe oft auf letzte Windung umgeschlagen
als Parietal- oder Columellar-Callus. Mundrand ganzrandig geschlossen =
holostom, oder basal ausgerandet - bzw. + rinnenfdrmig ausgezogen =
siphonostom. Innenseite der Mundrinder oft mit Falten (nach L.age der
Falten als Palatal-, Basal-, Columellar- oder Parietalfalten bezeichnet).
.AuBenlippe besonders bei urspringlichen Formen mit Schlitz (= Schlitz-
band - oder Lochreihe).

Umgange mit Zuwachslinien und Skulptur aus axialen oder/und spiralen
Elementen.

Am Apex Embryonalgehduse (= Protoconch) aus kleinem rundlichen Kern =
Nucleus und 1-2 (paucispiral) oder mehr (multispiral) meist glatten oder
oft abweichend vom Ubrigen Gehiause skulptierten Windungen.

Klassifikation: bei rezenten Formen wesentlich: Nervensystem, Kiemen,

Herz und Herzkammern, Radula, Geschlechtsapparat, Gehduse und dessen

Zeichnung. Bei fossilen Formen: Gehausemorphologie,

U.KI.: Streptoneura (= Prosobranchia)

Zeitliche Verbreitung: Kambrium - Holozan
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vorhanden, Pallialraum iber dem Kopf, gekreuzte Cerebrovisceralkommis-
sur. Operculum meist vorhanden, Getrennt geschlechtlich.
O. Archaeogastropoda (Diotocardia) (Kambrium - Holozin)
Gehaduse bei der Mehrzahl der Formen mit innerer Perlmutterschichte,
holostomer Mindung und hornigem oder kalkigem Operculum,
Groflitenteils rein marin,
O. Mesogastropoda (Monotocardia - Taenioglossa) (Ordovicium - Holoz&n)
Gehduse ohne Perimutterschichte meist helicoid, Mindung mit Siphonal-
ausrandung. Operculum meist hornig. Marine - |imnische und terrestri-
sche Formen,
9_.__N_e_o_g_a_s_tr_‘999£:l§ (Monotocardia - Stenoglossa) (Kreide - Holozan)

Gehduse meist helicoid, Mindung mit ausgezogenem Siphonalkanal.

GrofRtenteils marin.

U.KI. Euthyneura ("Opisthobranchia! und "Pulmonata!'')

Zeitliche Verbreitung: Karbon - Holozéan

convolut, oft weitgehend reduziert bis fehlend., Pallialraum meist rechts-
seitig, Nervensystem meist ohne Uberkreuzung oder konzentriert, Operculum
meist fehlend., Zwitter.

O. Cephalaspidea (Karbon - Holozén)

Gehduse meist ei- bis spindelférmig helicoid, evolut bis involut.
GrofRtenteils marin,

O. Saccoglossa (rezent)

Gehduse eiformig, dinnschalig, zweiklappig bis reduziert. Marin.

O. Aplysiacea (Jura - Holozéan)

Gehduse weitgehend reduziert., Marin.

O. Nudibranchia (Eozan - Holozin)

Gehause patellifbrm, dinnschalig, bei den meisten Formen reduziert. Marin.

O. Soleolifera (rezent)ohne Gehiduse, Gezeitenbereich - terrestrisch,
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O._Basommatophora (Karbon - Holozén)

Geh&duse stets vorhanden, helicoid oder patellid, Mindung holostom,
Augen nicht gestielt, Kein Operculum, Limnisch~terrestrisch,

O. Stylommatophora (? Karbon, Kreide - Holozén)

Gehduse heiicoid, zum Teil reduziert, ohne Operculum, einige mit

Epiphragma., Augen gestielt, Terrestrisch,

Klasse: Bivalvia (Muscheln)

Zeitliche Verbreitung: Kambrium - Holoz&n

bilateral symmetrisch, seitlich abgeflacht von dorsal her gdnzlich von
zwei Mantellappen umhillt, die das zweiklappige kalkige Gehause ab-
scheiden und einen circumpedalen Pallialraum umschlieBen. Rénder der
Mantellappen urspringlich frei, oft aber weitgehend verwachsen, sodaR
meist nur vorne ventral eine Durchtrittéffnung fir den Fufl und hinten

eine Ein- bzw. Ausstroméffnung fur den Nahrungs- und Atemwasser-
strom frei bleiben, Diese Ein- bzw, Ausstroméffnung kann zu mehr oder
minder lang ausgezogenen, ein- oder zweiteiligen rohrenformigen
Siphonen verlangert sein. Ohne Kopfabschnitt, keine Radula; Fufl z. T,

mit Kriechsohle, meist zungen-, beil-, stempelférmig - als Graborgan,

z. T. weitgehend reduziert bei festgewachsenen Formen. FuBhinterende

oft mit Byssusdriise; diese scheidet die organischen Byssusfiaden fur

eine temporéare oder dauernde Festheftung aus,

Hinter dem Fufl ein Paar mannigfaltig ausgebildeter Ctenidien - taxo-
nomisch wesentlich (Protobranchia - Filibranchia - Eulamellibranchia -
Septibranchia).

Gehduse aus zwei + gewdlbten, dorsal durch elastisches Band - Ligament -
verbundenen Schalenklappen, Symmetrieebene zwischen den beiden (= linke
und rechte) Klappen verlaufend, é_uﬁ_e_r*_e_?_c_l_’\_a_lgg_rp_e_r'f_nla_l_e_: symmetrische
Klappen = &quilateral —— inequilateral, spiegelbildlich gleiche Klappen

mit einheitlicher Wdlbung = gleichklappig — ungleichklappig. Kulmina-

tionspunkt der Schalenklappen = Wirbel (= Umbo) - oft noch mit Embryonal-
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schale (-~ Prodissoconch). Wirbel oft eingekriimmt: gegeneinander =
orthogyr, nach vorne = prosogyr, nach hinten = opisthogyr. Wirbel z. T.
auch eingerollt (proso- bzw, opisthogyr, oft auch in einer Ebene -

spirogyr). Zwischen den Wirbeln Cardinalareas der beiden Klappen,

durch SchiofBrand (-linie) geteilt - SchlofRrand oft fligelfédrmig ausgezogen
Ohren. Weiters Veriauf des Dorsal-, Lateral- (vorder-hinter-) und
VVentrai-Randes wesentlich. Bei manchen Formen klaffen auch bei ge-
schlossenem Gehduse die Schalenrédnder an verschiedenen Stellen: vorne
ventral zum Durchtritt des Fules, hinten zum Austritt der Siphonen,
ventral fir den Byssus, sofern nicht eigener tiefer Byssusschlitz an der
Basis der Ohren vorhanden, Skulptur aus konzentrischen und radidren
Elementen oft durch diagonal verlaufende Leisten unterbrochen, sowie
Zuwachslinien, Cardinalarea mit davon meist unterschiedlicher Skulptur,
oft in ein vorderes mondférmiges Feld (Lunula) und hinteres lanzettférmi-
ges Feld (Ec-cutcheon) gegliedert. I___igé_lr_'n_ep_t: bewirkt einerseits das Zu-
sammenhalten, andererseits das Offnen der beiden Schalenklappen, wobei
dies auf Zug- bzw, Druckbeanspruchung des L igaments erfolgen kann, Das
L igament stellt einen unverkalkten Schalenteil dar und wird daher wie
dieser ausgeschieden, bzw. aufgebaut: dufleres, rein organisches
Periostrakum (- friher auch als das ''ligament! bezeichnet) und einer
lamellaren und fibrosen Lage mit Kalkeinlagerung (- friher auch als
""Resilium' bezeichnet). Das Ligament findet sich duBerlich (Offnung der
Klappen durch Zug) oder innerlich zwischen den beiden Klappen, in
Gruben am SchloBrand (= Resiliargruben) oder in einem besonderen, nach
innen gerichteten |6ffelformigen Fortsatz = Chondrophor (Offnung der
Klappen durch Druck). Ligamentlage: amphidet - beiderseits der Wirbel
oder opisthodet ~ hinter den Wirbeln. Nach der Erstreckung des Ligaments
wird generell unterschieden: alivinculdr (extern quer zum SchloBrand),
multivinculadr (extern oder intern mehrere alivinculdre mit gleichen Zwi-
schenrdumen nebeneinander) und parivincular (extern halbzylindrisch,
ldngs des SchloBrandes - meist opisthodet). Bei opisthodeten parivincu-
ldren Ligamenten findet sich eine Ligamentleiste, die durch eine Ligament-

furche vom Escutcheon, falls vorhanden, abgetrennt wird.
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Innere Schalenmerkmale: SchloB: dorsaler Klappenrand (= SchloBrand)
zeigt plattformidhnliche Erweiterung gegen das Innere = Schilofplatte. Auf
dieser lamellen- oder zapfenférmige Zihne (= Schlofz&hne) mit dazwi-
schen liegenden Zahngruben, in welche die SchloBzadhne der Gegenklappe
eingreifen; (z. T. Unterscheidung in Cardinalzidhne unterhalb des Wirbels,
bzw. vordere und hintere Lateralzdhne, seitlich des Wirbels parallel zu

den Dorsalridndern). Durch Anordnung der SchloBRzahne werden folgende

SchloBltypen unterschieden: cryptodont: Schlof3rand glatt oder mit leichten

——— o —— ——— ——— — — e — ———

formigen, meist schrag gegen den Schlofrand gerichteten lamellenformi-
gen Zihnen, unter dem Wirbel durch Resiliargrube unterbrochen;

pseudoctenodont (eutaxodont): ohne Resiliargrube; actinodont: zahlreiche

Klappe zwei weit divergierende Zahne, linke Klappe zwei weit divergie-
rende gespaltene Zahne, in diesen Spalt greift Zahn der rechten Klappe
ein; heterodont: mit mehreren verschiedenartig angeordneten Zadhnen und
Zahngruben unter dem Wirbel (Cardinalzahne z. T. auch L.ateralzdhne);
pachydont: mit wenigen sdulen- bis zapfenformigen Z&hnen und entspre-
chenden Zahngruben; isodont: je zwei Zadhne bzw, Zahngruben symmetrisch

deutliche Zahnbildungen.

Muskeleindricke: Fir SchlieBmuskeln (Adduktoren), ferner fir Pedal-
bzw. Byssusmuskeln. Adduktoren urspriinglich als zwei (vorderer und
hinterer) gleichgroBe SchlieBmuskel ausgebildet, welche die beiden
Schalenklappen zusammenziehen, Isomyaria (= Homo- oder Dimyaria)
zwei gleichformige SchlieBmuskel; Reduktion moglich; Anisomyaria -
vorderer SchiieBmuskel in Reduktion (heteromyar - weitgehend redu-
ziert, monomyar bereits v3llig reduziert). Dorsoventralmuskulatur
dient als Pedal-re- bzw, protraktor - und Byssusmuskulatur, - Ab-

dricke meist undeutlich im Bereich des dorsalen Schalen- bzw, Schlof-

randes. Pallialmuskulatur zur Retraktion der Mantelrdnder und Siphonen
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beim SchlieBen der Klappen. Muskeleindriicke meist als Palliallinie vom
vorderen zum hinteren SchiieBmuskeleindruck verlaufend; ganzrandiger
Verlauf (= integripalliat), bei retraktilen Siphonen Einbuchtung der
Mantellinie (= sinupalliat),

Siphonen gelegentlich mit verkalkter, fossil erhaltungsfdhiger Hiille bzw,
bei bohrenden Formen (Teredo = Schiffsbohrwurm) Verschlu3 der
Siphonalkanaldffnung durch kalkige trichterformige Plattchen (sog.

"Paletten'l),

meist benthonisch vagil, (fixo-)sessil oder bohrend, einige Formen auch

nektonisch,

Klassifikation: Fossilformen meist nach Schloftypen sowie Muskelein-

drlicken und L.igament klassifiziert; zusatzlich Berlicksichtigung der

taxonomischen Ergebnisse an rezenten Formen (z. B. Ctenidien).

Unterklasse Palaeotaxodonta:

Zeitliche Verbreitung: Ordovizium - Holozan

Ctenodont, isomyar, gleichklappig mit Perlmuttschicht.

Unterklasse Cryptodonta:

Zeitliche VVerbreitung: Kambrium - Holozan

Meist gleichklappig, generell zahnlose Formen

Unterklasse Pteriomorpha:

Zeitliche VVerbreitung: Ordovizium - Holozéan

Pseudoctenodont, isodont oder dysodont, oft ungleichklappig, meist
anisomyar, (heteromyar bis monomyar). Meist benthonisch am Boden,

adulte Formen oft mit Byssus festsitzend oder nektonisch,

Unterklasse Palaeoheterodonta:

Zeitliche Verbreitung: Kambrium - Holozan

Gleichklappig, geschlossene Schalenrander, actinodont, primitiv heterodont

oder schizodont, L.igament amphidet oder ophistodet &uBerlich und parivincular.
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Tafel 12 Bivalvia 1
Fig. 1: Bauplanschema (linke Klappe entfernt, Tellina)
Fig. 2-4: Gehausemorphologie
Fig. 2: a: rechte Klappe von innen, b: beide Klappen von dorsal
(Venus), gleichklappig, prosogyr, heterodont, sinupalliat,
isomyar, L.igament opisthodet, parivincular
Fig. 3: Grammysia, indquiiateral, linke Klappe von auBen
Fig. 4: Pecten, rechte Klappe a: von innen, b: von aufien;
ungleichklappig, &quilateral, dysodont, monomyar,
L_igament alivincular
Abklrzungen:
A Anus M Mund
aAdd anteriorer Adduktor Mi Mantel
Add Adduktor ML Mundliappen
ant anterior @) Ohr
AO Ausfuhroéffnung pAdd posteriorer Adduktor
BM + PM Byssus- und Pedalmuskel PIL Palliallinie
BsSz Byssusschlitz post posterior
cz Cardinalzahn R Rippen
D Darm radSk radiidre Skulptur
DL Diagonallinie RG Resiliargrube
dor dorsal Si Sipho
EO Einfuhréffnung SPI SchloBplatte
Es Escutcheon SB Schlof
F Fuf ven ventral
FMsk FuBmuskel venR ventraler Rand
Gh Gehause w Wirbel
HR Hinterrand Z Zahn
Kl Klaffen der Klappen 2G Zahngrube
konz.Str. konzentrische Streifen
LF L igamentfurche
L L_igamentleiste
u unula

LZ

L_ateralzahn
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Tafel 13 Bivalvia 2 und Scapbopoda

Fig. 1-7: Bivalvia, Schlofi- und Ligamenttypen
Fig. 1: ctenodont (Nucula)
Fig. 2: pseudoctenodont, L.igament amphidet, multivincular
Wirbel orthogyr (Glycymeris)

Fig. 3: actinodont (Lyrodesma)

Fig. 4: schizodont (Trigonia)

Fig. 5: pachydont,Wirbel spirogyr (Diceras)
Fig. 6: heterodont, mit Chondrophor (Mya)

Fig. 7: isodont, opisthogyr, alivinculdr (Spondylus)

Fig. 8-12: Scaphopoda
Fig. 8: Bauplanschema (L&ngsschnitt)
Fig. 9: Gehause
Fig. 10: hinteres Ende des Gehduses von ventral
Fig. 11: Cadulus
Fig. 12: Siphonodentalium

AbklUrzungen: A Anus
ant anterior
C Captacula

ChPh Chondrophor
DVFM Dorsoventral-FufSmuskulatur

F Fuf

Gh Gehause

hAdd hinterer Adduktor
L Ligament

LA Ligament-Area

li links

MK Mundkegel

PIL Palliallinie

PIR Pallialraum

R Radula

RG Resiliargrube

re rechts

Sz Schlitz

vAdd vorderer Adduktor
Z Zahn

z2G Zahngrube
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Unterklasse Heterodonta:

Zeitliche Verbreitung: Ordovizium - Holozan

Groftenteils gleichklappig, isomyar; heterodont oder pachyodont bzw,
sek. SchloB oft stark reduziert, Mantelridnder mehr oder minder ver-
wachsen, mehr oder minder lange Siphonen, L.igament ophistodet, meist
parivincuidr, z. 7. mit Resiliargrube und Chondrophor. Meist vagil

oenthonisch,

Unterklasse Anomalodesmata:

Zeitliche Verbreitung: Ordovizium - Holoz&an

GroBtenteils gleichklappig, isomyar, SchloBrand verdickt, oft einge-

rollt, meist ohne Zahne, Mantel ventral verwachsen, siphonostom, Ligament,

wenn vorhanden, ophistodet, fast immer mit Resiliargruben bzw, Chondrophor.

Klasse: Scaphopoda (GrabfiBer)

Zeitliche Verbreitung: Ordovizium - Holozan

iy

tr‘isch'von dorsal her von zwei - ventral verwachsenen - Mantellappen véllig
eingehlllt, Diese scheiden eine réhrenférmige, vorne und hinten offene Schale
ab. Pallialraum caudo-dorsal; deutlicher Kopfabschnitt umstellt von Fangfaden
(Captacula), Radula, keine Kiemen - Atmung durch Mantelinnenflache, wobei
Atemwasser durch die hintere Schalendffnung eingesaugt und ausgestofien
wird. Fufl langes finderfdrmiges schwellbares Graborgan. FuBretraktor -
bzw. Dorsoventralmuskulatur mit einem Strangpaar.

durchgekrimmt, Am ventralen Hinterende z, T. mit Schlitz- oder Lochreihe

—- deutet ventrale Verwachsungszone der Mantellappen an. Oberflache glatt

oder ldngsberippt.

die vordere Gehdusedffnung austritt., Nahrung: Kleinlebewesen (Foramini-

feren, Ostracoden etc.).
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Klasse: Cephalopoda (KopffuBer)

Zeitliche Verbreitung: Kambrium - Holozan

symmetrisch gebaute Molluskenklasse mit deutlich von der VVisceralmasse
abgesetiztem Kopf mit z, 7. sehr hoch entwickelten Augen. FuB zu ventra-
iem Trichter (RickstoRschwimmen) bzw, kranzférmig um die Mundéffnung
stehende Tentakel umgestaltet. Magen - Darmtrakt mit Radula und davor-
liegenden papageienschnabeldhnlichen chitinigen Kieferelementen (Unter-
kiefer = Conchorhynchus Ubergreift hier Oberkiefer = Rhyncholith). Ner-
vensystem weitgehend im Kopf um den Schiund konzentriert. Mantel die
Visceralmasse umhillend, Paliialraum physiologisch ventral mit 2 Paaren
(= Tetrabranchiata) bzw. 1 Paar (Dibranchiata) fiederférmigen Kiemen,
sowie Ausmiindungen von After, Nieren und Gonaden, Vom Mantel wird

ein einteiliges, primar kalkiges, kegelféormiges, in seinem Inneren durch
Querwidnde - Kammerscheidewidnde (Septen) gekammertes E—B_e_hfi_u_s_e_abge—
schieden, Dadurch Unterscheidung in Wohnkammer = bewohnter Gehduse-
teil und Gaskammer (= hydrostatischer Apparat = Phragmocon) maglich.
Phragmocon bis zur Embryonalkammer (Protoconch) von blutgefiaBreicher
Ausstllpung des Mantels (= Sipho) durchzogen, dient durch Abscheidung
oder Entzug von FlUssigkeit in die Gaskammern zur Regulierung des
Gasdruckes und damit der Hydrostatik der Tiere. Dorsoventralmuskulatur
als lateraler einpaariger '"Haftmuskel!' entwickelt, die beiden Strange
durch sogenanntes Haftband (Periphract) verbunden,

Das wohl urspringliche duBerliche - Esbgt_;_:_e_rlcie_- Gehiuse (= "Ectocochlia' -
Tetrabranchiata p. p.) kann von seitlichen Mantellappen villig umschlossen

werden und wird zu einem inneriich gelegenen, bei modernen Gruppen +

reduzierten -~ stitzenden - Gehduse ("Endocochlia! = Dibranchiata =

Coleoidea).

Unterklassen: Tetrabranchiata (= Nautiloidea) und Dibranchiata unter-—

schieden. Paldontologisch: nach Bau der Septen, Lage und Bau des Sipho

und der Lobenlinie: 6 Unierklassen: Endoceratoidea (Ordovizium): Orthocon,
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titenformige eng ineinanderstehende "Siphonalscheiden!, Actinoceratoidea

(Ordovizium - Karbon): orthocon, mit komplizierten Endosiphonalbildungen
(vom Endosiphonalkanal ausgehende Radialkanidle). Nautiloidea (= Tetra-

branchiata) (Kambrium - Holoz&n), Bactritoidea (Silur - Perm) kleine

schianke, ortho-cyrtocone Formen mit randstandigem Sipho; Lobenlinie

mit Siphonaliobus. Stammgruppe der Ammonoidea (Devon -~ Kreide) und

wahrscheinlich der Dibranchiata (= "Endocochlia! = Coleoidea) {Karbon -

Holozan).,

"Ectocochlia':

lich geradegestreckt - orthocon, im L.aufe der stammesgeschichtlichen
Entwicklung eingerollt, grofitenteils planspiral, seltener trochospiral
oder unregelmiBig; involut - convolut. Einrollung: exogastrisch - d. h,
Bauchseite auBen - oder endogastrisch - Bauchseite innen. Planspirale
Gehduse bilateral symmetrisch, wesentlich Windungsquerschnitt (HShe
und Breite), Aufrollung: advolut - evolut - involut - convolut, mit weitem
oder engem Nabel (Umbilicus), Ubergreifender Windungsteil = Umschlag,
Richtung von Wohnkammer gegen die Gehdusespitze — gegen den Apex =
apical - gegen die Wohnkammer = abapical., §_el'1_éi_u_s_e_rrlt'irld_u_rlgl= ventrale
Einbuchtung des Mindungsrandes (= Peristom) = Trichterbucht oder aus-
gezogen (= Rostrum), ferner oft paarig lateral lappenférmig ausgezogen
(Ohren), lateral-dorsal eingebuchtet fiir Augen- bzw. Kopfkappe, z.T.
Ohren eingezogen, Mindung dadurch verengt. §_k_u_lp_>t_u_r: aus Rippen, Knoten
und spiralen Elementen, z, T. mit Kiel; davon gesondert: Zuwachslinien,
§_e£>_tgr;l: einfach gekrimmt, konkave Seite abapical (= procoel) (= Nau-
tiloidea) - oder abapical, z. T. gewellt (= opisthocoel) (meist bei den
Ammonoidea) ?_igl:c_x kann in Bezug auf die Fldche des Septums das
Septum zentral bis subzentral (= Nautiloidea) durchstoBen oder direkt
unter der GehduseauBlenwand intern oder extern (= Ammonoidea).
?jebgggl_(ilit_ep_: an der Durchbruchstelle des Siphos durch die Septen koén-

nen diese + rohrenférmig verlangert sein = Siphonalduten., Apical gerich-

tete Siphonalduten = retrosiphonat (= Nautiloidea, z. T, paldozoische
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Ammonoidea), abapical = prosiphonat (= Ammonoidea). Lobenlinie: generell

werden zwei Elemente unterschieden: die gegen apical (gegen den Apex)

vorgewdlbten Loben und die dazwischen liegenden gegen abapical {(gegen

die Mindung) vorgewslbten Sattel. Nach LLage am Gehduse werden ver-

schiedene Kategorien von Loben und Satteln unterschieden.

Unterklasse Nautiloidea (= Tetrabranchiata)

Zeitliche Ver*br*eltung. Kambrium - Holozén

gastrisch eingerollt, z, T. sekundédr unvollstdndige Einrollung, Peristom
mit Trichterbucht, Ohren, z.T. eingeengt, dadurch verschiedene Mindungs-
formen. MiUndung beim rezenten Nautilus bei zurlickgezogenem Tier durch
fleischige Kopfkappe (verschmolzenes Armpaar) verschlieBbar. Septen
procoel, Sipho zentral bis subzentral, Siphonalduten retrosiphonat kurz,
gerade = orthochoan, kurz gegen auswarts umgebogen - cyrtochoan, lang
geradegestreckt meist bis zum folgenden Septum z, T, sogar darUber
hinausreichend = holochoan. Weiters kann die Siphonalhille und der Endo-
sipho in verschiedener Form Kalkabscheidungen ausbilden bzw, finden

sich sogenannte interacamerale Kalkabscheidungen an den Septen und Wan-
.den der Gaskammern, l:_c>_t>_e:\_li_r1_i_<_e_ mit Zentralsattel ~ Laterallobus und
Annularlobus. Skulptur mit Rippen, Knoten, Stachel und spiralen Ele-
menten, Fossile Formen z. T. mit erhaltener Farbzeichnung (L&ngs-,
Quer-Streifen, Zickzackbinderung).

Entwickiung: erste fragliche Formen (Volborthella) aus dem unteren

Kambrium, echte Nautiloidea ab Ob, Kambrium (Plectronoceras), gréfite
Entfaltung im Ordovizium und Silur, ab Devon Rlickgang der Formenfille,

im Mesozoikum und Kédnozoikum meist nur mehr eingerollte Formen,

Unterklasse: Ammonoidea

Zeltllche Verbreitung: Devon - Kreide

Morphologie: planspirai advolute bis convolute, trochospirale oder un-

regelmafige Gehduse, exo- oder endogastrisch eingerollt.
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Tafel 14 Cephalopoda 1 Nautiloidea, Bactritoidea
Fig. 1-4: Nautilus
Fig. 1: Bauplanschema: schematischer Langsschnitt
Fig. 2: Embryonalapparat
Fig. 3: Gehduse-Querschnitt
Fig. 4: Kieferapparat
Fig. 5-7: Gehausetypen: nicht eingerollt
Fig. 5: orthocon
Fig. 6: cyrtocon endogastrisch
Fig. 7: cyrtocon exogastrisch
Fig. 8-10: Gehduse ldngs,Siphonalapparat und intracamerale Ablagerungen
Fig. 8: Siphonalduten orthochoan
Fig. 9: -n- cyrtochoan
Fig. 10: - - holochoan
Fig. 11: Lobenlinienterminologie in Bezug zum Kammerquerschnitt
Fig. 12: Endoceratoidea, Bauplanschema des Geh&uses
Fig. 13: Actinoceratoidea, Bauplanschema des Gehduses
Fig. 14: Bactrites, Steinkern AuBenansicht
AbklUrzungen:
A After OK OCberkiefer
an anular FIR Pallialraum
Anl Anularlobus R Radula
AB Armbucht RK Radialkanal
aba abapical S Septum
AW AuBenwand SE Symmetrieebene
C Caecum Si Sipho
EK Embryonalkammer Sid Siphonaldute
icA intracamerale Ablagerungen SiL Siphonallobus
K Kiemen SisS Siphonalscheiden
Kf Kiefer T Tentakel
KoL Kopflappen Tr Trichter
kSH kalkige Siphonalhulle TrB Trichterbucht
L Laterallobus u Umgang
MD Magen-DCarmtrakt UK Unterkiefer
ML Mantellappen Wh Windungshshe
MR Mindungsrand z zentral
N Nabel zZs Zentralsattel
NP Nabeipore
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Peristom z.T. mit Trichterbucht, lateraler Armbucht, lateral dorsaler

Kopflappenbucht, lateralen paarigen Ohren und ventralem Rostrum,

Kieferelemente: hornig - kalkig, Oberkiefer (selten erhalten) besteht aus

und in eine Ebene gepreBt und daher frilher als Deckel aufgefaBt. Ferner ist
der Besitz einer Radula - dhnlich wie bei den Dibranchiata - sowie eines

I_i[‘t,e_n_tl‘i"itf’_lf’ nachgewiesen, §_l_<_l.1_l.gf_tir:: neben Zuwachslinien, spiralen
Elementen, Kielen, Knoten u. s, f. zeigt besonders die Berippung von der
Untertrias zur Obertrias bzw. vom Lias bis zur Unterkreide eine charak-
teristische Entwicklung, wdhrend im Paldozoikum vorwiegend glatte bzw,
wenig skulptierte Formen auftreten, Einfachripper (Untertrias; Unter-
Mittel-Lias) — Sichelripper (Mittel-Lias ~ Mittel-Dogger) — Gabelripper
(Mitteltrias; Mitteldogger - Unter-Malm) — Spaltripper (Obertrias; Unter-

Malm - Unterkreide), in der Kreide folgen Abbauripper. Septen meist

ginnt mit Blindsack (Caecum), der durch Prosipho an der Hinterwand des
Protoconch ansetzt. Sipho bei Clymenien intern, ansonst extern, I___o_b_e:\_li_rli_e_:
Das vom Protoconch gebildete sogenannte Proseptum bildet eine Prosutur
ohne Extern- oder Internlobus aus. Diese Prosutur zeigt stammesgeschicht-
liche Entwicklung: asellat (Devon) - latisellat (Devon - Trias) - angustisellat
(Trias - Kreide), Die erste ESDEE_L;O_E?QUQL?_ wird vom Primirseptum (= Pri-
marsutur) gebildet und zeigt eine Gliederung in: Extern-, Lateral- und
Interniobus ~ die drei Protoloben, Durch Einschaltung von Metaloben
(Umbilicalloben) im Bereich des Sattels zwischen Lateral- und Internlobus;
Adventivlioben im Externsattel zwischen Extern- und Laterallobus, Evolution
der Lobenlinie: goniatitisch - ganzrandig (Devon - Karbon), ceratitisch -

Loben zerschlitzt (Perm - Mitteltrias), ammonitisch - Loben und Séattel zer-

schlitzt (Obertrias - Kreide), vereinzelt sekundire Vereinfachung in der
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Kreide - pseudoceratitisch - pseudogoniatitisch, Wesentlich ferner der
Windungsquerschnitt und die Einrollung, wobei am Beginn der stammes-
geschichtlichen Entwicklung advolute Formen stehen, diesen folgen rasch
evolute bis convolute Gehduse, gegen Ende der Trias und in der Kreide
sekundar Abidosung der Umgange, Streckung der jlingeren Gehiuseteile
und trochospirale bis unregelmiBige Aufrollung,

Klassifikation:

O. Anarcestida:

Zeitliche Verbreitung: Devon

Planspiral advolut mit Nabelllicke, retrosiphonat, Sipho extern, Loben-
linie goniatitisch, meist wenige Loben und Sattel,

Im Unterdevon lassen sich diese Formen direkt von den Bactriten herleiten.

O. Clymeniida:

Zeitliche Verbreitung: Devon

Planspiral, meist evolut, scheibenformig, jedoch auch bis convolut,
retrosiphonat, Sipho intern, Primérsutur latisellat, Lobenlinie goniati-
tisch, Peristom mit ventraler und lateralen Einbuchtungen,

Auftreten nur im Oberdevon, wahrscheinlich von Anarcestida abzuleiten,

0. Goniatitida

geitl_igbe Vggtgr*eitypg_: Devon - Perm

Planspiral, meist involut bis convolut, prosiphonat, Sipho extern,
Lobenlinie einfach ganzrandig ''goniatitisch!, Skulptur meist einfach
oder glatt, z, T. Peristom mit Einschnilirungen.

Formenreichste paldozoische Gruppe, Hauptverbreitung im Karbon,

O. Prolecanitida

Zeitliche Verbreitung: Devon - Trias

——m—me— e e e e e e e

‘Planspiral und discoidal, evolut bis involut, retrosiphonat, Sipho extern,
Lobenlinie goniatitisch bis einfach ceratitisch. Meist giatte Formen.

Ubergangsgruppe zu den mesozoischen Ammoniten.
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O, Ceratitida

Zeitliche Verbreitung: Perm - Trias

Planspiral, evolut bis convolut, sekundir geradegestreckte und trochiforme
Gehduse, Skulptur: glatte Formen, Einfach- bis Spaltripper, prosiphonat,
Sipho extern, Lobenlinie bei urspringlichen Formen einfach ceratitisch -
ceratitisch bis einfach ammonitisch.

Hauptmasse aller triadischer Ammoniten.

0. Phylloceratida

Zeitliche Verbreitung: Trias ~ Kreide

Planspiral evolut bis involut, Gehiduse meist flach scheibenférmig, glatt
bis einfach skulptiert, Peristom mit Einschnlirung, prosiphonat, Sipho
extern, Lobenlinie ammonitisch - Sattel blattformig zerschlitzt.

Stammgruppe der Mehrzahl der posttriadischen Ammonoideen,

O. Lytoceratida

Zeitliche Verbreitung: Jura - Kreide

Planspiral advolut, meist genabelt bis evolut, wenige Formen sekundar
entrollt, meist Einfachripper, prosiphonat, Sipho extern, Lobenlinie

ammonitisch.

O. Ancyloceratida

Zeitliche Verbreitung: Jura - Kreide

Entrollte, trochiforme bis unregelmanig aufgerollite, sekundar planspiral
advolut, meist Einfachripper (z, T. Gabelripper), prosiphonat, Sipho extern,

Lobenlinie dreispitzig bzw. auf vier Loben reduziert.

O. Ammonitida

Zeitliche Verbreitung: Jura - Kreide

Planspiral advolut bis involut, Peristom mit Trichter, Arm- und Kopf-
lappenbucht, z. T. mit Rostrum, laterale Ohren, Einschnlirungen, vielfach

gestielt, Einfachripper bis Spaltripper und Abbauripper, prosiphonat,
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Sipho extern, Lobenlinie ammonitisch, sekunddr pseudoceratitisch bis
goniatitisch.

VVon Phylloceratida bzw. L.ytoceratida abstammend.,

Unierkiasse: Dibranchiata (Endocochlia, Coleoidea):

Zeitliche Verbreitung: Karbon - Holozan

Morphologie: wie bereits durch die Bezeichnung Endocochlia angedeutet,

wird hier das Skelett von Mantellappen Uberwachsen in einem Mantelsack
zu einem stltzenden geradegestreckten oder endogastrisch eingerollten
Innenskelett mit ventralem Sipho. Neben hornigen Kieferelementen und
Radula im Gegensatz zu Nautiloidea wie Ammonoidea mit Tintenbeutel,

Klassifikation: Nach dem Besitz von 10 Armen und Saugnapfen mit Fang-

haken: Decabrachia (= Decapoda) - oder 8 Armen, Saugnipfe ohne Fang-

haken: Octobrachia (= Octopoda).

O. Decabrachia (Decapoda)

U, O, Belemnoidea:

gestreckt bis schwach endogastrisch gekriimmt, Septen konkav am jlngsten
abapicalen Septum dorsal zungenférmig vorspringendes, meist diinnes, oft
nur chitiniges, schwach verkalktes Blatt = _P_rgg_s_t:iic_:gin_. Septensutur
ganzrandig ohne L.oben und Séattel, Sipho ventral an Embryonalkammer

(= Bursa primordialis) ansetzend, an Septendurchtritt oft eingeschnirt,

z. T. mit retrosiphonaten Siphonaldecken,

Phragmoconus wird vom Rostrum umhillt (Rostrum cavum = Hullteil,
Rostrum solidum = distaler kompakter Abschnitt), Rostrum als zigarren-
formiger Skelettabschnitt (clavirostrid - conirostrid) aus konzentrischen

organischen und anorganischen, aus radialstrahligem, fasrigem Kalzit

aufgebauten (= Amphitheca) Lamellen. Rostrumoberfldche mit GefdRein-
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Tafel 15 Cephalopoda 2 Ammonoidea

Fig., 1: Ammoniten-Gehduse, Langsschnitt

Fig. 2-4: Kiefer
Fig. 2: Ober- und Unterkiefer, Rekonstruktion
Fig. 3: Anaptychus
Fig. 4: Aptychen

~ig. 5: Embryonalapparat

~ig. 6-8: Prosuturen
Fig. 6: asellat
Fig. 7: latisellat
Fig. 8: angustisellat

Fig. 9: Lobenlinienterminologie in Bezug zum Kammerquerschnitt
Fig. 10: Primarsuturen mit Protoloben
Fig. 11: Einschaltung von Metaloben

Fig. 12-13: typische L.obenlinien
Fig. 12: goniatitisch
Fig. 13: ceratitisch
Fig. 14: ammonitisch

Abklrzungen: AL Auxiliarloben
aba abapical

C Caecum

E Extern

EK Embryonalkammer
EL Externlobus

F Flansch

1 Intern

. Internlobus

L lateral

L. L.aterallobus
OK Oberkiefer
PrsS Prosutur

PS Primidrsutur
PSi Prosipho

R Radula

S Septum

Si Sipho

Sid Siphonalduten
T8 Tintenbeutel

u Umschlag

UK Unterkiefer
UL Umbilicallobus
WK Wohnkammer
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Tafel 16 Cephalopoda 3 Ammonoidea, Dibranchiata

Fig. 1-10: Ammonoidea
Fig. 1-3: Gehadauseformen
Fig. 1: planspiral involut, a: Lateral-, b: Mindungsansicht
Fig. 2: trochospiral
Fig. 3: scaphitoid
Fig. 4-10: Evolution der AuBlenskulptur
Fig. 4: Einfachripper, U-Trias

Fig. 5: Gabelripper, M-Trias

Fig. 6: Spaltripper, O-Trias

Fig. 7: Einfachripper, U-M-Lias

Fig. 8: Sichelripper, M-Lias - M-Dogger

Fig. 9: Gabelripper, M-Dogger ~ U-Malm
Fig. 10: Spaltripper, U-Malm - O-Kreide
Fig. 11: Abbauripper, Kreide

Fig., 12-14: Dibranchiata

Fig. 12: Belemnoidea, Skelett a: ventral, b: lateral
Fig. 13: Sepioidea, Skelett a: ventral, b: lateral
Fig. 14: Teuthoidea, Skelett a: ventral, b: lateral

AbklUrzungen: AB Armbucht

Apl Apicallinie

AS Alveolarschlitz
ATh Amphithek

AXx Apex

Be Bursa embryonalis
Co Conus

dors dorsal
MF Mittelfeld

(@) Ohren

Ph Phragmocon

Po Prostracum

R Rostrum

Rc¢ Rostrum cavum
Rs Rostrum solidum
S Septum

SF Seitenfeld

Si Sipho

vent ventral
VF Ventralfurche
WK Wohnkammer
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dricken, Seitendoppelfurche (Eindruck seitlicher Knorpelleisten von
Seitenflossen), apicale und ventrale Furchen verschiedener Funktion,
Alveolarschlitze am ventral oder dorsal Rostrum cavum, dieses radial
durchschneidend - fir Flossensdaume,

Selten erhalten caudale Verlangerung des Rostrums - das meist schmale
spieformige Epirostrum,

Rostrum wahrscheinlich einerseits statische, andererseits flir den
Phragmoconus schitzende Funktion. Ableitung der Belemnoidea vermut-
lich ebenso wie der Ammonoidea von Bactritiden., Hauptverbreitung Jura,
Kreide. Mit Belemnoteuthoideen zu den Teuthoideen und Neobelemnoideen

zu den Sepioideen vermittelnd.

U. O. Sepioidea

Zeitliche Verbreitung; Jura - Holozan

Morphologie: Innenskelett = Schulp, z. T. eingekrimmt, meist gerade-

gestreckt, Rostrum zuridcktretend, Hauptanteil Phragmocon, von dunner,

dem Proostracum entsprechender L.amelle bedeckt.

U, O, Teuthoidea

I6ffelformig = '"Conus", Proostracum "Gladius' kréaftig, aus Mittelfeld

und zwei Seitenfeldern,

O. Octobrachia (Octopoda)

Zeitliche Verbreitung: Kreide - Holozin

Morphologie: Innenskelett meist hornig, reduziert bis fehlend.

Neben einer Form aus der Kreide fossil kalzitische Brutkammern von

Argonauta aus dem Tertiidr bekannt.
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ARTICULATA

Als Articulata werden die beiden Stdmme Annelida und Arthropoda wegen
folgender Gemeinsamkeiten zusammengefafit:
Polymer gegliederte (segmentierte) Coelomata,

Grundbauplan des Koérpers: Prostomium = Segment vor der Mundsffnung,

Gonaden, Ganglien, Nephridien und Extremitédten), Pygidium (= "Telson'",
mit Afterdffnung).

Nervensystem: ventraler Doppelstrang (= Bauchmark)

BlutgefaRsystem: urspriunglich geschlossen, 1 Dorsal- und 1 Ventralgefas,
Koérperdecke: Kutikula aus Proteinen oder Chitin

Extremitdten: je 1 Paar pro Segment

Primar Trochophora - Larve vorhanden,

Stamm ANNELIDA

kann mit 2 Rumpfsegmenten zum Peristomium verschmolzen sein,
Pharynx ausstllpbar, bei manchen Formen mit kompliziert gebautem
chitinig-kalkigem Kieferapparat. Kutikula aus EiweiBverbindungen.
Extremitidten: Parapodien = ein- oder zweidstige StummelfluBe mit

Borstenblndeln,

Klasse POLYCHAETA

Zeitliche Verbreitung: ? Prdkambrium, Kambrium ~ Holozéan

Parapodien und Peristomialanhangen,

Parapodien bei urspringlichen Formen zweidstig (Notopodium = dorsaler,
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Neuropodium = ventraler Ast), mit Borstenbindeln und Stutzelementen
(Acicula); jeder Ast kann einen "Cirrus'" besitzen, die dorsalen Cirren
tragen meist Kiemenanhéange,

Als Peristomialanhdnge konnen ""Antennen!, '"Palpen!' oder '"Tentakel!
ausgebildet sein.

Fossil erhalten kdnnen sein:

1. Abdricke des Weichkdrpers (selten)

2. Elemente des Kieferapparates (Scolecodonta)

3. Wohnrohren,

Viele Polychaeten bauen Wohnréhren, die sie dauernd oder nur voriber-
gehend bewohnen, Die temporidren bewohnten Rohren sind meist aggluti-
niert, die permanenten hingegen zuséitzlich mit Kalk verkittet oder ganz
kalkig und bei manchen Formen durch einen Deckel (von Peristomialan-
hidngen gebildet und getragen) verschliebar.

Die Schale der Wohnrdhren besteht aus 2 Schichten, die beide aus kon-
zentrischen L.agen aufgebaut sind (Unterschied zu Gastropoden und
'Scaphopoden).

4, Lebensspuren (s.Spurenfossilien)

Okologie: hauptsédchlich marin, sessil oder vagil benthonisch, selten

pelagisch; viele Formen sind tubulicol (= réhrenbewohnend), die Wohn-
rohren sind am Substrat oder als Epdken auf Gehdusen anderer Organis-
men festgewachsen,

Klassifikation:

O. "Errantida" ( ? Priakambrium, Kambrium - Holozin)

keine einheitliche Verwandtschaftsgruppe; meist vagil-benthonisch,
seltener in temporaren Rohren, meist rduberisch, Kieferapparat

kraftig entwickelt; mit "Podialganglien",

Scolecodonta (O-Kambrium - Holozin)

Chitinige oder kalkige, 0,3 - 3 mm iange Kieferelemente im ausstllpbaren
Pharynx errantider Polychaeten, Die einzelnen Eiemente sind auf der

Ventralseite des Pharynx + symmetrisch angeordnet und man unterscheidet
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von vorne nach hinten: 1 Paar "Mandibeln!, mehrere Paare '"Maxillen"
(Trager, Zangen, Zahnplatten und 1 unpaare Sigeplatte) und seitliche
'"L_ateralzé&hne!',

Es bestehen Ahnlichkeiten zu Conodonten, doch bestehen diese aus phos-

phorsaurem Kaik.,

O. Sedentarida (Kambrium - Holozan)

Meist sessil und vielfach in festen permanenten Roéhren, kein Kieferapparat,

Parapodien + reduziert, Segmentierung heteronom, kein '"Podialganglion'!,

U, O. Serpulimorpha (? Kambrium, Ordovicium - Holozé&n)

Peristomium mit verzweigten Anhdngen (Palpen), die als + trichterférmige
Planktonstrudler dienen. Permanente Wohnrohre aus Kalk, meist - ganz
oder teilweise - angeheftet, gerade gestreckt, gewellt oder trochospiral
eingerollt; Peristomalanhange kénnen in die Rohre zurlickgezogen und diese

mit einem Deckel verschlossen werden.

Klasse CLITELLATA (fossil nur sehr selten nachgewiesen)

limnisch oder terrestrisch; Parapodien reduziert, keine Prostomialanhange.

Klasse MYZOSTOMIDA (Silur - Holozan)

Ectoparasiten an Echinodermen v. a. an Crinoiden,

Die rezenten Myzostomiden sind 3-5 mm grofle Annelida mit Parapodien
und Borsten; sie setzen sich auf Echinodermen fest und erzeugen dort
gallenartige Bildungen. VVergleichbare Bildungen (Zysten) am Stiel meso-
zoischer Crinoiden werden als ""Gallen!" von Myzostomiden gedeutet,

Die in der Wurzelregion paldozoischer Crinoiden ausgebildeten Loboli-
then sind nach neueren Untersuchungen keine Zysten, sondern dienten

als Schwebeapparate,



Tafel 17 Articulata

- 74

Fig. 1: Articulata: Bauplan

Fig. 2-4: Articulata: Extremitaten:
Fig. 2: Parapodium (Annelida)
Fig. 3: Oncopodium (Pararthropoda)
Fig. 4: Arthropodium (Euarthropoda)

Fig. 5-8: Annelida

Fig. 5:
Fig. 6:
Fig. 7:

Fig. 8:

Abkirzungen:

Serpulide mit unregeimiafiger Wohnrdhre

Serpulide mit trochospiral eingerollter Wohnrohre

schem, LLangsschnitt durch den Pharynx eines errantiden
Polychaeten

verschiedene "Kiefer''-Elemente

Acicula

Borsten
Bauchmark

Darm

dorsatler Cirrus
Deckel

Krallen

Mund

"Mandibel"
Muskel

"Maxille
"Oberkiefer"-Elemente
Prostomium
Pygidium

Sternit

Tentakel

Tergit

ventraler Cirrus
Wohnrdhre
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Stamm: ARTHROPODA

Kérperdecke (= Exoskelett) aus chitiniger Kutikula, die durch periodische
Hautungen erneuert wird und durch Kalkeinlagerungen verstarkt sein kann.
Extremitdten gegliedert, eindstig oder zweidstig, Coelom und BlutgefaB-
system (nur Dorsalgefal erhalten) reduziert.

Klassifikation:

Kutikula schwach, Extremitdten ohne echte Gelenke mit "Krallen!' am

Ende (= Oncopodien), Extremititen des 1. Rumpfsegmentes + reduziert,

Kl. Onychophora (Kambrium, Holozin)

Hautmuskelschlauch, Segmentgrenzen durch sekundiare Ringelung verwischt,
Kralien der Extremitdten des 1. Rumpfsegmentes als Kieferhaken ausgebildet,
Fossil nur aus dem Burgess-Schiefer (marin) von Britisch-Kolumbien be-

kannt, rezent terrestrisch,

Kl. Tardigrada (fossil unbekannt)

Kl. Pentastomida (fossil unbekannt)

EUARTHROPODA

Kutikula verstirkt; Segmente meist aus 1 dorsaler (Tergit) und 1 ventraler

Skelettplatte (Sternit) aufgebaut, Extremitdten mit echten Gelenken
(Arthropodien).

Prostomium stets mit mehreren Rumpfsegmenten verschmolzen, mit Komplex~
augen (bei manchen Gruppen sekundir fehlend) und Einzelaugen.

Klassifikation: Grof3gliederung
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Kil. Chelicerata (Kambrium - Holozin)

ohne Peristomialanhdnge, Extremitdt des 1, Rumpfsegmentes als

Cheliceren ausgebildet.

Ki. Trijobitomocrpha (Kambrium - Perm)

Prostomium mit 1. Antennenpaar, alle Ubrigen Segmente tragen "Trilobiten-

spaitbeine! (vorderste GliedmaRen nicht zu Kauwerkzeugen umgebildet).

Kl. Crustacea {Kambrium - Holozan)

Prostomium mit 1. Antennenpaar, 1.Segment mit 2, Antennenpaar, 2,-4,Seg-
ment mit zu Kauwerkzeugen (Mandibel, 1.und 2. Maxilla) umgestalteten

Gliedmafen.

U.KlI. Tracheata

Prostomium mit 1, Antennenpaar, 1.Segment ohne Anhédnge, 2,Segment mit
Mandibel ohne Palpus, 3.und 4.Segment mit Maxillen, 2, Maxillen zum
L.abium verschmolzen.

Primar terrestrisch, Atmung durch Tracheen,

Kl. Myriapoda (Silur - Holozan)

urspringlich gebaute Tracheata, homonom gegliedert, ohne Komplexaugen.
Postcephale Segmente nicht zu Segmentkomplexen verschmolzen, jedoch

gelegentlich 2 Rumpfsegmente zu einem Diplosomit verbunden (Diplopoda).

Kl. Insecta (Karbon - Holoz&n)
Mit Komplexaugen und Einzelaugen; Dreigliederung des Kérpers: K_o_p_f mit

MundgliedmaBen, Thorax aus 3 Segmenten, mit L.aufbeinen und evtl. Flu-

aus 2 Gliedern oder fehlend.
Fossil hauptsachlich aus dem O-Karbon (Steinkohlen) und dem Tertiar
(Bernstein) bekannt. Fast alle groBeren Insekten-Gruppen seit dem O-Karbon

oder U-Perm nachgewiesen,
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Fig. 1-4: Euarthropoda, Extremitaten
Fig. 5-8: Euarthropoda, Kérper-Anhidnge der vorderen Segmente
Fig, 9: Limulus, Ventralansicht

Fig. 10: Eurypterus, Ventralansicht

Abklirzungen: Al, A2 1. und 2. Antenne
B Basis
Ch Cheliceren
Cx Coxa
Ds Dactylus
EnP Endopodit
EpP Epipodit
ExP Exopodit
E1, E2 Extremitdten des 1,und 2, Rumpfsegmentes
F Femur
Is Ischium
LB L_aufbeine
M Mund
Md Mandibel
Me Meros
Mst Metastom
Mx 1, Mx 2 1, und 2, Maxille
Op Operculum
OpE Opisthosomial-Extremitidten
oS Opisthosoma
PC Praecoxa
PdP Pedipaipen
PEP Praepipodit
PoA Postabdomen:
PP Protopodit
PPs Praepodus
PrA Praeabdomen
Pst Prostomium
PS Prosoma
PT Praetarsus
sB Schwimmbein
Ste Sternit
Stl Stachel
Ti Tibia
TN Telson
Tr Trochanter

Ts Tarsus
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Klasse CHELICERATA

(2-3gliedrige Scheren), 2.Rumpfsegment mit Pedipalpen (urspringl.
lokomotorisch, haufig umgewandelt in Sinnes~ oder Kauorgane). Koérper
gegiiedert in Prosoma (= Cephalothorax aus 6 postoralen und den praeora-
len Segmenten) und Opisthosoma (= Abdomen, aus urspringl. 12 Segmen-
ten). Geschlechtséffnungen am 2, Opisthomalsegment, dessen Extremiti-

ten zum Operculum genitale verschmolzen sind,

Unterklasse MEROSTOMATA (Kambrium - Holoz&n)

Primér aqguatisch. Telson stachelférmig, Prosoma mit medianen Ozellen
und Komplexaugen,

6 Paar Prosomal-Anhénge: Cheliceren (sekundér praeoral gelegen), die
Ubrigen sind meist laufbeinartig, ihre Coxae dienen z. T, als Kiefer.
Opisthosomal-Anhdnge: 1, Paar liegt unter dem Prosoma und bildet kleine
Platten (Chilaria), 2.Paar = Operculum, lbrige Paare sind plattenfér-

mig und zweidstig, mit Kiemen.

nektonisch,

O. Xiphosura (Kambrium - Holozin)

Dorsalschild meist dreigeteilt; Telson lang, mit beweglichem Stachel.
Opisthosoma aus maximal 12 Segmenten, die Tendenz zur Verschmelzung

zeigen; nur die ersten 7 Opisthosomal-Segmente mit Extremitaten,

O. Eurypterida (Ordovicium - Perm)

Opisthosoma aus 12 beweglichen Segmenten, gegliedert in das breitere
Praeabdomen (7 Segmente mit Extremititen) und das schmilere Post-
abdomen (5 Segmente ohne Extremititen).

Prosomal-Extremitaten radial um den zentralen Mund angeordnet, das
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letzte Paar ist meist als Schwimmbeinpaar entwickelt. Operculum mit
Genital-Anhang.
1. -6. Opistomal-Anhé&nge pliattenféormig mit Kiemen, bedecken die ganze

Bauchseite, daher sind die Sternite nur schwach entwickelt.

Unterkiasse ARACHNIDA (Silur - Holozan)

Primér terrestrisch,. Komplexaugen reduziert,

Chilaria vollstandig reduziert, Operculum genitale nur bei urspring-
lichen Formen; von den Ubrigen Opisthosomal-Anhdngen sind nur die
Kiemenbl&atter erhalten, aber als "Facherlungen'" (= Luftatmungsorgane)
ins Korper-lnnere verlegt,

Fossil relativ selten.

?  Unterklasse PYCNOGONIDA (Devon - Holozan)

Marine Arthropoden mit Cheliceren, Pedipalpen und 4-5 L_aufbeinen;
kein Abdomen; Vorderteil des Korpers zu einem Rissel ausgezogen.

Fossil sehr selten,

Kl. CRUSTACEA

Zeitliche Verbreitung: U-Kambrium - Holozan

1. Rumpfsegment. Extremitdten des 2, bis 4. Segmentes zu Mundwerk-
zeugen umgebildet: Mandibel (2. Segment) mit 1 starken Kaulade,

1. Maxille (3. Segment), 2.Maxille (4. Segment).

1. =4. Segment mit dem Prostomium zu einem "Kopf" verschmolzen.,

Rumpf bei manchen Gruppen gegliedert in: Pereion (= Thorax) mit den

den, Kopf u. Pereion konnen zum Cephalothorax verschmolzen sein.
Telson ursprl, als "Furca'' = gabelférm,. Fortsatz entwickelt. Anzahl
der Segmente zwischen 5 u, 60 schwankend, bei den Malakostraca

konstant.
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(E_a_r*_a_p_a_x_ = mantel- oder schalenartige Duplikatur der Korperwand des
2. Maxillarsegmentes, die den ganzen Koérper umgreifen kann und bei
urspringlichen Formen (Ostracoda, Diplostraca) zweiklappig durch
Adduktiv~-Muskeln verschlieflibar ist,

Exiremitaten: im Grundplan "SpaltflBe", bestehen aus dem prox.

scher und limnischer Gewdasser; sekundar auch terrestrisch,

Klassifikation:

UKl. Cephalocarida (nur rezent)

UKI. Branchiopoda (Devon - Holozin)

Pereiopoden als '"BlattfliBe" (Phyliopodien) entwickelt; Carapax
einklappig (Notostraca), zweiklappig (Diplostraca) oder fehlend
(Anostraca).

UKI. Mystacocarida (nur rezent)

UKI. Copepoda (Miozan - Holozan)

meist ohne Carapax, fossil unbedeutend

UKI. Branchiura (nur rezent)

UKI., Ostracoda

deren Kdérper vollstandig von einem zweiklappigen Gehduse (= Carapax)
umschlossen wird,

Kdrper undeutlich segmentiert, meist 7 Paar Extremitidten: 1. Antennen
(einastig, Bewegungs~ und Sinnesorgan); 2. Antennen (zweidstig, Bewe-
gungsorgan); Mandibeln; 1. Maxillen; 2, Maxillen (bei SitiBwasser-Ostracoden
statt diesen 1, Paar Pereiopoden), 2 bzw, 3 Paar Pereiopoden. Abdomen

ruagimentdr, mit Furca,
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Augen: unpaare Ozellen (Naupliusauge) und paarige Facettenaugen, bei
manchen Formen reduziert, Atmung durch gesamte Kérperoberfliche,

Gehduse besteht aus linker und rechter Klappe, die dorsal durch ein

L.igament zusammengehalten und gesffnet werden. SchiieBmuskel ventral
des Darmes, i oder mehrere SchlieBmuskeleindricke im vorderen Teil
der Klappen. Schiol = Z2dhne und Zahngruben am dorsalen Schalenrand

(SchioBrand), taxodont: zahlreiche gleichartige Zahnchen, merodont:

beide Kilappen mit Zidhnen.

Schale aus 3 Schichten: chitinige AuBlenschicht (fossil nicht erhalten),

—— e ——————  —— — — — —— ————— s —

Schalenblatt: hdutig, nur an ventralen und hinteren Rand verkalkt und

mit dem duBeren Schalenblatt verschmolzen,

AuBenskulptur: Knoten, Hocker und Stacheln. Stacheln am Vorderrand
meist feiner als am Hinterrand.

Schalenmorphologie auch innerhalb einer Art verschieden: mehrere

Larvenstadien, Geschlechtsdimorphismus.

tonisch, Nahrung: Plankton, Detritus, Algen,

UKI, Cirripedia (Silur - Holozan)

VVon den 5 Cirripedia-Ordnungen ist nur die folgende paldontologisch
wichtig:

O. Thoracia (Silur - Holozn):

Marine, stark an die fixo sessile Lebensweise angepafite Crustacea.

Crustaceen-Natur nach Larvenentwicklung erkennbar: Naupliuslarve

gattung); diese setzt sich mit Hilfe der 1. Antenne und der Zementdrisen fest.
Extremitdten: 6 Paar zweiidstige Pereiopoden mit langen vielgliedrigen Exo-

und Endopoditen, die durch einen Schlitz im "Mantel" vorgestreckt werden

und Mikroorganismen ausfiltern,

Carapax als '"Mantel'' ausgebildet, der durch kalkige Platten verstarkt wird,
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Fig. 1-5:

Arthropoda 2

Ostracoda

Fig. 1: Bauplanschema

Fig. 2-3: SchlofBtypen

Fig. 2: merodont

Fig. 3: amphidont

Fig. 4: Schalenfeinbau

Fig. 5: linke Klappe von innen

Fig, 6-10: Cirripedia

AbklUrzungen:

Add Adduktor

ant anterior

asB duBleres Schalenblatt

Al, A2 1,und 2. Antenne

B Basalplatte

Ca Carina

CL Carinolaterale

Cp Capitulum

D Darm

De Depressor

fisB freies inneres Schalenb latt

Fl Flugel

GSc Gelenkflache fur das Scutum

GTg Gelenkflache fir das Tergum

hT hautiger Teil des inneren Schalenblattes

isB inneres Schalenblatt

KA Komplexauge Ra Radius

L L aterale (Lateralia) Ro Rostrum

M Mund Sc Scutum

Md Mandibel Schl Schlof3

Mx Maxille SM SchlieBmuskelgruppe
NA Naupliusauge Sli Stiel

P Parietale Tg Tergum

PeP Pereiopoden VL Verwachsungslinie
Po Poren Z Zahn

post posterior ZD Zementdrise

Fig. 6: Lepadomorpha, Bauplanschema
Fig. 7: Lepadomorpha, Lateralansicht
Fig. 8: Balanomorpha, Bauplanschema
Fig. 9: Balanus, Skelett-Platten von innen:
a: Scutum, b: Tergum, c: Laterale
Fig. 10: Balanus, a: Lateral-, b: Apical-Ansicht
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Okologie: marin, sessil-benthonisch, vor allem im Kiistenbereich,

Kérper in Stiel (= Pedunculus) und Capitulum gegliedert. Pedunculus =

verliangerte Kopf-Region (mit Ovarien und Kittdrisen), Capitulum vom
Mantel umschliossen, der bei urspringlichen Formen 5 Kalkplatten aus-

scheidet; die unpaare Carina (dorsal) und die paarigen Terga (lateral-

Mantelschlitzes kann 1 Rostrum entwickelt sein und zwischen Rostrum und

Carina mehrere Lateralia,

UO. Balanomorpha (Kreide - Holozin)

Ohne Stiel, Capitulum mit beweglichem Deckel aus den paarigen Scuta
und Terga.
8 Kalkplatten bilden - einander Ubergreifend - eine feste kegelstumpf-

féormige "Mauer!; paarige Carinolateralia, Lateralia und Rostrolateralia

——— — — ——— —— — — ——— ——— — —— — —— ————— o — —— —— —— ———

und je 1 Rostrum und 1 Carina.

Das Gehduse sitzt mit der kalkigen oder membranésen Basis auf dem

Substrat auf.
Skulptur der Mauerplatten: Parietale = mittlerer Teil einer Platte,
Radius = Teil, der die benachbarten Platten (von auBen gesehen) Uber-

artikuliert der 4-teilige Deckel,

UKI. Malacostraca (Kambrium - Holozin)

Kopf und Thorax mit zusammen 13, Abdomen mit 7-8 Segmenten; 8 Paar
Pereiopoden z. T. mit kr&aftigen Scheren, 6 Paar Pleopoden, Furca fehlt
bei adulten Individuen. Telson bildet zusammen mit den Uropoden (= Extre-
mitdten des 7, Abdominalsegmentes) einen "Schwimmfiacher!'", Kutikula

verkalkt, Wichtigste Ordnung:
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O. Decapoda (Trias - Holozén)

Carapax fast stets mit allen Thoracalsegmenten verwachsen = vollstiéndiger
Cephalothorax. 1.-3, Thoracal-Anhdnge als KieferfifRe (Maxillipeden) aus-
gebildet; 5 Paar Pereiopoden, die vordern mit Scheren; taxonomisch ver-

weribar sind v.a. die Scheren und der Cephalothorax (Vorderrand, Umrig),

Klasse TRILOBITOMORPHA

Morphologie: Prostomium mit 1. Antennenpaar, Ubrige Anhdnge = typische

oder modifizierte "Trilobitenspaltbeine!',

Klassifikation:

UKI, TRILOBITOIDEA (M-Kambrium - Devon)

Nur wenige Gattungen, die sich durch abgeleitete Merkmale von den

Trilobiten unterscheiden.,

UKI. TRILOBITA

Segmente + verschmolzen, Thoracal-Segmente frei beweglich, Tendenz zur
Verschmelzung von Thoracal-Segmenten mit dem Cephalon oder dem

Pygidium im L.aufe der Phylogenie beobachtbar (Cephalisation bzw.

Caudalisation).

Extremitdten: 2 vielgliedrige, eindstige Antennen und pro Segment

(auBer dem letzten) 1 Paar zweidstige "Spaltbeine'", von denen die

4 ersten zum Kopf gehdren. "Trilobiten-Spaltbein!" besteht aus dem
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7 Gliedern) und dem duBeren Kiemenast, der als Pré-Epipodit gedeutet

wird (daher nicht homolog dem Crustaceen-Spaltbein),

Cephalon: aus Prostomium und mehreren Rumpfsegmenten:

Wangen'" (oft mit Stachel) geteilt. Glabella + feste Wangen = Cranidium,

Verlauf der Gesichtsnaht: protopar: am AuBlenrand des Cephalon, propar:

Hinterrand, metapar: vom Hinterrand in einer Schleife zurlick zum

hligeln nahe der Gesichtsnaht. Die einzelnen Linsen grenzen entweder

direkt aneinander (holochroal) oder sind voneinander gesondert

{schizochroal). Augen bei manchen Formen reduziert oder fehlend.

schiedene Platten (Rostralplatte, Hypostom, Metastom) anschlieBen,

Thorax: Tergite aus medianem Spindelring und seitlichen Pleuren,

Pygidium: Tergite verschmolzen, Segmentgrenzen sowie Dreiteilung
in Rhachis und Pleuren + deutlich erkennbar bis véllig verwischt.
Ontogenie: Man unterscheidet 3 Larvenstadien:
1. _P_f‘f)_tilgei_s_-_s_t_aicl_iy_l:rl: vom Schlupfen aus dem Ei bis zur Ausbildung
von Cephalon und Pygidium,
2, Meraspis-Stadium: bis zur Ausbildung fast aller Thoracal-Segmente.

3. Holaspis-Stadium: alle Thoracal-Segmente sind bereits ausgebildet;
bei den folgenden Hautungen erfolgt nur GréBenzunahme,
Hautungen: Wahrend der Entwicklung kommt es zu mehr als 30 Hautungen.

Die meisten Trilobitenreste sind Hiutungsreste (Exuvien). SALTER!sche
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Einbettungsregel: in feinklastischen Sedimenten liegen Pygidium und
Thorax getrennt voneinander mit der Wdlbung nach oben, das Cephalon
mit der Wélbung nach unten.,

Einrollung: haufig sind die Trilobiten-Panzer eingerollt und zwar ent-

weder sphé&roidal (+ kugelig durch Beteiligung aller Thorax-Segmente)

——— o ————

Erndhrung: mikrophag z. T. !"sediment''"fressend.

Klassifikation:

7 Ordnungen werden unterschieden nach:
Verlauf der Gesichtsnaht, Seitenfurchen an der Glabella, Zahl der
Thoracal-Segmente, Form und Gréfe des Pygidiums, Augen, Wangen-

stacheln etc.

Stamm: STOMOCHORDATA

(= Hemichordata, Branchiotremata)

Marine Deuterostomia, die in der Trimerie des Kérpers mit den
Tentakulata Ubereinstimmen, jedoch mit Merkmalen, die sonst nur bei
Chordata auftreten: Vorderdarm mit Kiemenspalten (Kiemendarm);

Nervensystem dorsal im Mesosoma.

Klasse ENTEROPNEUSTA (nur rezent)

Eichelwirmer. Kérper wurmférmig; Protosoma = "Eichel!" mit dorsalem
Coelomporus; schwellbar, dient als Bohrapparat. Mesosoma = '"Kragen',
ohne Lophophor. Metasoma = "Rumpf!! mit 4 aufeinander folgenden Zonen:
Kiemendarm mit zahlreichen Kiemenspalten, Gonaden-, Leber- und
Abdominalzone., Dorsales Nervensystem im Mesosoma = Kragenmark.

L.arve = "Tornaria' mit grofRer Ubereinstimmung mit den Echinodermen-

larven,
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Klasse PTEROBRANCHIA

Zeitliche Verbreitung: Ordovizium - Holozan

Morphologie: Prosoma = drisiger Kopfschild, mit unpaarem Coelom,

Mesosoma mit Lophophor und paarigem Kragencoelom. Metasoma mit
paarigem Coelom, Darm U-formig, Kiemenspalten (1 Paar oder fehlend).
Nach hinien gehi das Metasoma in den schlauchféormigen, dehnbaren

Stiel (= Stolo) Uber, der mit einer Haftscheibe enden kann. Gehiduse:

jedes Einzeltier (Zooid) in einem r3hrenférmigen Geh&use, aus halbkreis-
férmigen Spangen, die in Zickzackndhten ventral und dorsal aneinander-
stoBen. Rohrensubstanz kutikul&ar 'chitinig', wird von Drisenzellen des
Protosoma ausgeschieden., Zahlreiche Gehduse meist zu einer Kolonie
(Coenocecium) vereint.

Okologie: marin, sessil, meist koloniebildend.

unter den Graptoloidea im Ordovicium und Silur.

Morphologie: zweigférmige Kolonien (= Rhabdosome) aus zahireichen regei-

Gehdusewand chitinig, aus zweischichtigem Periderm: aufen Rindenschicht,
innen Halbringe, die wie bei den Pterobranchiern in Zickzackndhten anein-
ander stoflen.

Die Theken entstehen durch Sprossung und bleiben durch die Stolonen

untereinander verbunden.,

Anfangskammer eines Rhabdosoms = Sicula, tlUtenférmig, ihr apikaler Teil

kann in einen kurzen Faden (Virgella) auslaufen; vom Apex geht ein langer

Faden (Nema bzw. Virgula) aus.
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Q. Dendroidea (M-Kambrium - Karbon)

Sessil, mit Apex der Sicula oder Nema festgewachsen, Rhabdosom viel-
dstig verzweigt, die benachbarten Zweige kdnnen durch Querbricken
verbunden sein. Stolonen chitinig. Polymorphismus der Theken,

3 Formen; die i::’_tgicit_i:\_ef_efx_ liegen dorsal hintereinander, aus ihnen
spriefien ventral die gréBeren Autotheken (weiblich ?) mit ldngeren

O. Granioloidea (Ordovicium - Silur)

~lanktonisch oder epiplanktonisch, Rhabdosome meist uni- oder biserial,
aus gleichartigen Theken. Stolonen nicht chitinisiert,

VVon den Dendroidea abzuleiten. Bei urspringlichen Formen erfolgt die
Knospung der meist zweizeiligen Zweige abapikal ("hdngende Zweige'),
bei stratigraphisch jingeren Formen zeigen die Zweige die Tendenz,

in apikaler Richtung umzubiegen, am Nema (Virgula) emporzuwachsen
und nur mehr eine Thekenreihe auszubilden (Monograptus - Stadium).

Synrhabdosome sind Gruppen von Rhabdosomen, die durch die Nemata

und kugeligen Gonotheken.

Systematische Stellung: urspringlich als Pflanzen angesehen, wurden

die Graptolithen vielfach zu den Coelenteraten oder Bryozoen gestellt,
wegen der Ubereinstimmung mit den Pterobranchiern (Gehiuse, Stolo-
nen) wird die Zuordnung zu den Stomochordaten jetzt allgemein aner-

kannt,
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Arthropoda 3 und Stomochordata

Trilobita

Fig. 1: Trilobita, Dorsalansicht, Gesichtsnaht protopar
Fig. 2: Cephalon, Dorsalansicht; Gesichtsnaht opisthopar

Fig. 3: Cephalon, Ventralansicht

Fig. 4: Cephalon, Dorsalansicht, Gesichtsnaht metapar

Fig. 5-12: Graptolithina
~ig. 5: Grapioiithina, Bauschema der Thekenwand

Fig. 6: Sicuia miit Pore fur die 1, Knospe

Fig. 7: Dendroidea, Polymorphismus der Theken
Fig. 8-12: Graptoloidea: Beispiele aufeinanderfolgender

phylogenetischer Stadien:
Fig. B: hdngende Zweige
Fig. 9: horizontale Zweige
Fig. 10: aufsteigende Zweige
Fig. 11: Diplograptus-Stadium
Fig. 12: Monograptus-Stadium

AbklUrzungen:

AL Augenleiste StAT
AT Autothek StBT
AX Apex StStT
BT Bithek StT
Ce Cephalon Th
few feste Wange UfeW
frWw freie Wange ufrw
Gl Glabella Ve
GN Gesichtsnaht VR
HR Hinterrand Vu
HRa Halbring Wst
Hy Hypostom ZN
IPIF Interpleuralfurche

KA Kompiexauge

MS Metasicula

N Nema

NF Nackenfurche

NR Nackenring

Pl Pleura

PIF Pleuralfurche

Po Pore fur Knospung der 1, Theka

PS Prosicula

Py Pygidium

Rh Rhachis

RP Rostralplatte

RS Rindenschicht

S Sicula

SpR Spindelring

SR

Seitenrand

Stolo der Autothek

Stolo der Bithek

Stolo der Stolothek
Stolothek

Thorax

Umschlag der festen Wange
Umschlag der freien Wange
Virgella

VVorderrand

Virgula

Wangenstachel
Zickzacknaht
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Stamm: ECHINODERMATA

Zeitliche Verbreitung: ? Praekambrium; Kambrium - Holozan

Allgemeine Morphologie: Millimetergréfie bis ca. 20 m lange, adult

sroldienteiis pentamer symmetrische deuterostome Bilateralia mit
mesodermal abgeschiedenem (Unterhaut-) Skelett aus Kalzit. Bila-
teraisymmetrie jedoch nur im meist planktonischen Larvenstadium
ausgepréagt. Coelomsysiem dreigegliedert - dadurch deutliche Be-
ziehungen zu Branchiotremata und Pogonophora - in vorderes un-
paares Protocoel (= Axocoel), paariges Mesocoel (linker Coelomsack
als Hydrocoel, rechter meist reduziert) und Metacoel (= Somatocoel,

gleichtfalls nur linker Coelomabschnitt). Larve: Mit Anus, gestrecktem

———— ——— -—————

= WassergefaB (= Ambulacral)-System mit Ringkanal - 5 langen Radiar-
kandlen, mit paarigen Seitenkan&len, die tentakelformige Ausstilpun-
gen zum Nahrungserwerb oder (FlBchen) zur Fortbewegung aufwei-

sen. Interradial gestielte Polische Blasen, Ringkanal durch "Stein-

vor allem durch Mesocoelanhange (Tentakel, Fiflchen) und Metacoelan-
hange (Kiemenanhange bei Seeigel, Papulae bei Seesternen, Bursen bei
Schlangensternen bzw, Wasserlungen bei Seewalzen). Keine spezi-
pragten, fur die Bilateralia typischen mornhologischen L.agebeziehungen
ventral-dorsal, oral-caudal werden nach der Metamorphose bei den
adulten Habitusformen von der pentameren Symmetrieachse vdliig Uber-

pragt, sodafl hier besser von Oralseite bzw. Aboral (oder Apical-) Seite
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gesprochen wird. Die adulten Habitusformen sind meist im Zusammenhang
mit ihrer Lebensweise verschieden orientiert,

Skelett: Kérperdecke: aus einem externen Epithel - mit lokalem Cilien-
besatz - (wesentlich fur Ernidhrung und Reinhaltung der Oberflidchen) -
darunter ecioneuraies Nervensysiem; einer T_i_t_t_lg_r_‘gr_w_l:gg_;g, aus musku-
{6sen Geweben, verkaikien Geweben und verbindenden Mesenchymgeweben
und einem i_n_t_e_r*_n_e_r_w_gfit_l'lgl. ?f_e_lgt_t_b_il_q%lg_: in allen mesodermalen Geweben

des Korpers modglich, speziell jedoch im verkalkten Gewebeanteil der Kér-

perdecke, wo die skelettbildenden Zellen sehr haufig auftreten. Skelettbil-

und kapselformig die Weichteile umhullen; ferner isolierte Kalkkdrper (Skle-
rite, Ossikel) im Bindegewebe und pinzettenfdrmige Pedicellarien, Diese
scharf gegeneinander abgegrenzten Skelettelemente bestehen aus einem
kalkigen, hexagonalen Maschenwerk (Stereom), in dessen Hohlrdume zeit-
lebens das aufbauende und erndhrende Uber die Skelettelementgrenzen hinweg
zusammenhingende organische Gewebe (Stroma) liegt, dadurch wird die
dauernde Belebtheit und das sogenannte additative nach allen Richtungen
mogliche Wachstum des Skelettes erklarlich,

Okologie: fast ausschlieBlich marin stenohalin, wenige Brackwasserformen,

Brandungszone bis Tiefsee, benthonisch, grabend, z. T. im harten Substrat
bohrend; einige Formen (Haarsterne) nektonisch.

Kilassifikation: Friher nach dem Habitus der Lebensformtypen in festsitzende

"Pelmatozoa' und frei bewegliche "Eleutherozoa''. Doch sind diese Typen
unabhadngig von einander mehrmals nebeneinander entstanden, wie ihr Auftre-
ten im Laufe der Stammesgeschichte der Echinodermen zeigt.

Heute Gliederung in 4 Unterstamme: Homalozoa, Crinozoa, Asterozoa und

Echinozoa:

U.Stamm: HOMALOZOA ("Carpoidea')

Morphologie: Kérper = Theca ldnglich bis oval mit unregelméaBigen Platten

bedeckt, seitlich abgeflacht, asymmetrisch, mit Anhdngen: wie Auiacophor,

ein bis mehrere ""Brachiolen'' = Armbildungen bzw, Stele ("Styioid!").



Echinodermata - 96 -

Okologie: wahrscheinlich meist auf pelitischen Bdden liegende Echinoder-

mata mit mikrophager Ernahrung.

Klassifikation:

<jasse: STY_OP—ORA

Zeitiiche Verbreitung: Kambrium - Devon

Morphologie: Skelett: zwei Abschnitte: Theca und Aulacophor = armartiger

asymmetrisch mit randlichen (Marginalia) und zentralen (Zentralia) Platten
von unterschiedlicher GréRe. Um den Ansatz des Aulacophors orale Offnun-
gen, am entgegengesetzten Pol Analdffnung und mehrere Porensysteme an

der Thecenober- bzw., Unterseite.

Kiasse: HOMOSTELEA

Zeitliche VVerbreitung: Kambrium

Morphologie: Theca abgeflacht oval-rundlich aus Marginalia und Zentralia,

distal zu Stele ausgezogen mit proximalliegender Mund- und Afteroffnung.

Klasse: HOMOIOSTELEA

Zeitliche Verbreitung: Kambrium - Devon

tert mit unregelmafigen Platten bedeckt. Thecenvorderende ausgestllpt
bzw. zu Arm (= ""Brachiole'!') mit oraler Armspalte - wahrscheinlich mit
Ambulacrum - ausgezogen. An der Armbasis oft Hydro- und Gonoporus,
Thecenhinterende zu Stele ausgezogen mit mehreren von unterschiedlichen

Platten begrenzten Abschnitten. Anus am Thecenhinterrand.

Unter-Stamm: CRINOZOA

Zeitliche Verbreitung: Kambrium Holozin

Theca mit Visceralmasse globos, becherférmig. Anhdnge zum Nahrungs-

erwerb als einfache exothecale Fortsitze = Brachiolen der nichtcrinoiden
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Crinozoa oder Korperwandausstlulpungen = Arme der Crinoiden. Mund
meist zentral, Ambulacra als zufihrende Nahrungsrinnen, Anus subzen-
tral oral bis lateral, nie aboral, Generell permanent mit aboraler Thecal-
seite oder Stiel festsitzend, wenige sekunddr nektonisch (Crinoiden).

~iessiti<zuion: Genereii werden 7 Kiassen unterschieden:

Ki,asse Eocrinoidea (Kambrium - Ordovizium)

Aiteste Crinozoengruppe mit Cystoideen—- und Crinoiden-Merkmalen,

Kiasse Paracrinoidea (Ordovizium) Parallelentwickiung zu Cystoideen

{Thecen- und Brachiolenbau) und Crinoiden (Armbau).

Klasse Cystoidea (s.u.)

Klasse Blas:oidea (s.u.)

Klasse Parablastoidea (Ordovizium) Seitenzweig der Blastoideen

Klasse Edrioblastoidea (Ordovizium) ohne Brachiolen oder Arme. Ahnlich-

keit mit Edrioasteroideen (Ambulacralbau) und Blastoideen (Kelchbau).

Klasse Crinoidea (s.u.)

Klasse CYSTOIDEA

Zeitliche Verbreitung: Ordovizium - Devon

Morphologie: In der Mehrzahl gestielt mit kugel+ bis beutelférmiger Theca

aus vielen (bis ca. 2000) perforiertén, + polygonalen meist unregelmafig

angeordneten Platten. Oralseite mit zentraler Mundoffnung und davon aus-

Enden der wahrscheinlich den Nahrungsstrom zum zentralen Mund fihrende
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(Ambulacral) Furchen und ihren seitlichen Verzweigungen, sitzen auf

Gelenkflachen biserial gebaut Brachiolen mit Ventralfurche. Kelchplatten

Dichoporen - Diploporen s.u.), die wahrscheinlich zum Gasaustausch
dienten. Keichplaiten dreischichtig (Hypo-, Meso- und Epistereom). Poren
agurcnrorechen Hypo~ und Mesostereom und werden durch horizontale

Porenfaiten (~kan&le) verbunden. Diploporen: zwei, selten drei Poren,

{(Porenrauten, Porenrhomben) zwei Poren auf verschiedenen Platten durch
géanzlich oder teilweise vom Epistereom verschlossener oder offener Poren-
falte (Kanal) Uber die Plattengrenzen hinweg verbunden. Anordnung der
Poren rhomben- bis rautenféormig,

Okologie: marin, sessil benthonisch, Strudler.

Klassifikation: nach Ausbildung des Porensystems:

O. Rhombifera (Ordovizium - Devon): mit Dichoporen

C. Diploporita (? Kambrium, Ordovizium - Devon) mit Diploporen.

Klasse: BLASTOIDEA :

Zeitliche Verbreitung: Silur - Perm

Morphologie: Bauplan mit weitgehender pentamerer Symmetrie:

beutel- bis knospenférmige Theca durchgehend aus 13 zyklisch angeordne-

ten nicht perforierten Platten: 3 Basalia, die mit dem Stiel gelenken,

5 gabelférmige Radialia, in deren Gabel die Ambulacralfeder einminden

mit 5 langgestreckten zentralen L.anzettplatten, oraler zentraler L&ngs-
‘und davon abzweigenden Seitenfurchen (z. T. durch Plittchen bedeckt).
Verbindend zwischen Lanzett- bzw, Radial- oder Deltoidplatte von Poren
durchbrochenen Seitenplatten. Poren (= Hydr-opf)_r‘_e_n) der Seitenplatten

am Ende der Seitenfurchen, neben den Poren Gelenkflachen fur die meist

zahlreichen biserialen zarten Brachiolen. Poren fihren in die Hydrospiren:
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10 Dinnwandige, interambulacral meist innerlich gelegene, + stark ge-
fialtelte Einstllpungen der Theca an den L.dngsseiten der Ambulacralfelder.
Diese Hydrospiren minden oral interambulacral in zehn oder funf verei-

nigte, um die zentrale Mundéffnung (= Peristom) gelegenen Spiracula aus.
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Respirationsorgane, z.T. gleichzeitig Geschlechtsorgane. Theca z.T.
direkt mit aboralem Pol, meist jedoch durch kurzen Stiel mit verzweigten
Wurzelbildungen festsitzend. Stiel an Basalia der Theca ansetzend aus
einzelnen kreisférmigen Stielgliedern mit zentralem LLumen = Axialkanal

- wahrscheinlich zur Aufnahme des Neurovascularsystems,

Klasse: CRINOIDEA (Seelilien)

Zeiiliche Verbreitung: Ordovizium - Holozan

freischwimmende streng pentamer symmetrisch gebaute Crinozoa mit
Kérpergliederung in: I_k\_e_c:f\_ (= Kelch = Calix) mit becherférmiger abora-
ler bzw, tateraler durch Platten gebildeter _DP_I";S_ELIE?E?SL und oraler
angeordnete, z, T. verzweigte und mit Pinnulae besetzte ;_A_r‘_rr_\_e_; §_t_i_e_l
aus einzelnen Stielgliedern, z. T. wirtelformig mit Cirren besetzt,
verschiedenformige Basalbildungen (Haftscheibe, wurzel- oder anker-
formige Fortsédtze, Lobolithen). Kelchdecke mit zentraler Mundsffnung
und exzentrisch interradidr gelegener Afterdffnung, z.T. Afterrchre
(Proboscis), Darm schleifenférmig oder spiral. Somatocoel aboral
verlidngert, den ganzen Stiel (und in die Cirren abzweigend) durchziehend;
an der Basis des Kelches und im Stiel durch 5 Septen gekammert (= '"ge-
kammertes Organ'') und scheidenférmig vom aboralen Nervenring ausge-

hend mit Nervengeflecht umgeben.

Kelchbau: Dorsalkapsel: aus mindestens 2 oder mehreren Plattenreihen:

zyklischer Kelchbau; zwischen B und Stielansatz funf radiale Irfi abecalia
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Tafel 21 Echinodermata 1

Fig. 1: Dipleurula-Larve, Bauplanschema

Fig. 2: Coelombildungen bei htheren Echinodermata (Metacoel punktiert)

Fig. 3: Stylophora (Mitrocystis), a: von oben, b: von unten

Fig. 4: Homostelea (Trochocystis) a: von oben, b: Seitenansicht

c: von proximal

~ig. 5: Homoiostelea (Dendrocystites), von oben

Fig. 6: Cysioidea, a: Theka (Glyptosphaerites) von oral, b: Macrocystella,
Seitenansicht, c: Echinosphaerites, Seitenansicht

Fig. 7: Blastoidea (Pentremites) a: Seitenansicht, b: Kelch, Seitenansicht,
c: Kelch von oral, d: Kelch von basal, e: Kelch-Platten, ausgebreitet,
f: Keich, quer, g: Ambulacrum quer

Abklrzungen:

A Anus MsC Mesocoel

ABr Ansatz der Brachiolen MSp Mundspalte

AF Ambulacralfurche MtC Metacoel

AK Achsenkanal oMR oraler Metacoelring

Am Arnbuiacrum Op Operculum

aMR aboraler Metacoelring P Pore

Amp  Ampulle PB Polische Blase

Aph  Aulacophor PC Protocoel

ASp Analspiraculum PR Porenraute

B Basalplatte R Radiale

Br Brachiole RgK Ringkanal

D Darm RK Radiarkanal

Di Diploporen SKF Seitenfurche

DP Deltoidplatte SK Steinkanal

Go Gonade Sl Stiel

GP Gonoporus Sp Spiraculum

—P Hydroporus SPI. Seitenplatte

HSp Hydrospiren Ste Stele

LF Langsfurche Th Theca

LP Lanzettplatte wB Wurzelbildung

M Mund wpP Wimpernplatte

Ma Marginale Za Zentralia

MO Munddffnung

MP Madreporenplatte
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Stylophora

Blastoidea
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Homoiostelea
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Tafel 22 Echinodermata 2, Crinoidea

Fig. 1: sessiler Crinoid

Fig. nektonischer Crinoid

2
Fig. 3-7: Armbau
Fig. 3: isotom
Fig. 4: heterotom
Fig. 5: einzeilige Plattenanordnung
Fig. 6: zweizeilige Plattenanordnung
Fig. 7: wechselzeilige Plattenanordnung

Fig. 8-12: Kelchbau
Fig. 8: Kelch-Platten, ausgebreitet
Fig.9-10: Kelchbasis, von basal
Fig. 9: monozyklisch
Fig. 10: dizyklisch
Fig. 11: Kelchbau nektonischer Crinoiden
Fig. 12: Kelchdecke, von oral

Fig. 13-16: Stielbau
Fig. 13: Stlck eines Stiels, Seitenansicht
Fig. 14: Stielglied, a: von oben, b: seitlich
Fig. 15: Lobolith
Fig. 16: Ankerbiidung

Abkurzungen:

A Anus

AA Armansatz

AF Ambulacralfurche
AK Achsenkanal

An Anker

Ar Arm

B Basale

Br Brachiale

C Cirrus

CcD Centrodorsale
Cr Crenellae

div. Pl. diverse Platien in hdutiger Kelchdecke
hg hautig

1B Infrabasale
1Br Interbrachiale
IR Interradiale
Ke Kelch

O Orale

P Pinnulae

R Radiale

Si Stiel

SIA Stielansatz
SIG Stielglied
B Wurzelbildung
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eingeschaltet = dizyklischer Kelchbau - bei Verwachsung der B + 1B zu einem

zelne Anale (A) und Radialanale. Dorsalkapselvergrdferung durch mehrere

Reihen von R (= R1, Rz, R3 u.s.f.). Arme aus einzelnen Br‘a_chigl_i_a_(Br).

Dorsalkapselvergrdferung durch Einbeziehung basal gelegener Armteile -

zwischen zwei Armen dann Ausbildung von Interradialia (IR) - Interbrachi-

alia (1Br) zwischen den Verzweigungen eines Armes. Kelchdecke leder-

artig mit eingelag:."ien Platten besonders um den Mund gelegene funf Oralia

— o ——

wichtig. /_A\_r'_rrltia_t_{: Arme aus Brachialia, diese ein- wechsel- oder zwei-
zeilig angeordnet, Verzweigung der Arme: isotom - oder heterotom = gleich-
oder ungleich teilig., Isotom verzweigte Arme ventral mit dinnen geglieder-
ten Anhangen = E’_iQQL_JI_a_e_ zum Nahrungserwerb und als Genitalorgane. Arme
und Pinnulae an der Innenseite mit tiefer Rinne fUr Ambulacralstrang,
Genitalstrang, Coelom (Metacoel) Ausstllpungen, BlutgefdaB und Nerven-
strang von Epithel Uberdeckt, durch Ambulacral- und Saumplatten bedeckt,
C_.S_ti_e_lP_a_u_: Stiel kurz bis sehr lang (bis 18 m) aus einzelnen zylindrischen
im UmriB sehr verschiedenartigen Stielgliedern mit zentralem meist flinf-
lappigen Achsenkanal, Beriuhrungsflachen der Stielglieder mit radialen
Rippen (= Crenellae) und Furchen zur Beweglichkeit des Stieles, Oft
wirtelformig auf einzelnen Stielgliedern sitzende Cirren (aus Cirralia)

- dienen zur Verankerung und Respiration. Befestigung am Substrat durch
Haftscheibe, Wurzel- oder Ankerbildungen., Stiellose unmittelbar mit der
aboralen Kelchbasis festsitzend oder Greiforgane (Cirren) bei freibeweg-
lichen Formen., Neuerdings werden die am Stielende sitzenden kugelférmi-

gen Lobolithen paldozoischer Crinoiden als Schweborgane gedeutet,

Okologie: rezente besonders gestielte sessile Formen auf Hartgrinden unter-

halb der 1000 m - Linie, stenohalin, Fossile Formen Flachseebewohner von
Stillwasser- bis zu robusten Bewegtwasserformen. Pseudoplanktonisch auf
Treibhdlzern, seltener freischwimmend.

Klassifikation: nach Kelch-, Arm- und Stielbau in 4 Unterklassen:

Camerata (Ordovizium - Perm), Inadunata (Ordovizium - Trias),

’

Flexibilia {Ordovizium - Perm) und Articulata (Trias - Holozan).
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Unterstamm ASTEROZOA (= Stelleroidea)

Crinozoa nicht homolog). Mund zentral auf der Unterseite (d, h., dem

Soden zugekehrt) = Oralseite,

Ambulacralsystem: perioraler Ringkanal mit Polischen Blasen und
Radialkanéle, die in den Armen verlaufen. AmbulacralfuBchen nur auf
der Qralseite,

Skelett aus zahlreichen losen oder gelenkig verbundenen Platten,

Okologie: marin, vagil benthonisch.

Klasse SOMASTEROIDEA

Zeitliche Verbreitung: Ordovicium - Holozan

formig umgeben, Ambulacrailfifchen sitzen in breiten Gruben, die mit
der Korperhohle in Verbindung stehen kénnen. An den Ambulacralia

sitzen seitliche Aste (= Metapinnulae), die aus stabférmigen Elementen

Vermutlich Stammgruppe der Ubrigen Asierozoa,

Klasse ASTEROIDEA

Zeitliche Verbreitung: Ordovicium - Holozan

Morphologie: Koérper flach, mit meist 5 - seltener mit 4, 7 oder mehr -

stets unverzweigten Armen, die allm&hlich in die Zentralscheibe Uberge-
hen., Radialkandle des Ambulacralsystems verlaufen vom Mund in offenen
Ambulacratrinnen zu Arm-Enden, wo sie mit den Terminaltentakeln

(mit Sehzellen) enden. AmbulacralfiBchen in Doppelreihen, dienen
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der Lokomotion, meist mit Saugnapfen. 1 oder mehrere Madreporen-
platten stets aboral. Darm verlauft vom zentralen Mund gerade zum
aboral gelegenen After (selten fehlend), vom Magen entspringen radidre
Blindsacke, die sich fast durch die ganze Lange der Arme erstrecken.
Atmung durch _P_@_p_u_lftg = fingerférmige Ausstlipung des Metacoels,
Skelett: Oraiseite: In den Radien je 2 Reihen von Ambulacralplatten

bilden, mit Ausrandungen fir den Durchtritt der FlUflchen-Kanéadle., Seit-

lich schiieBen die Adambulacralia an, deren Stacheln die Ambulacral-

rinne verschlieen konnen, Die Lateralwidnde der Arme werden durch

die Infra- und Supra-Marginalia gebildet, Aboralseite der Arme von

Periprokt meist als Zentralplatte ausgebildet.

Okologie: vagil-benthonisch, Brandungsbereich bis Tiefsee; stenohalin,

selten im Brachyhalin., Rauberisch, z, T. mikrophag.

Klasse OPHIUROIDEA

Zeitliche Verbreitung: Ordovicium - Holozan

zweigt, scharf von der Zentralscheibe abgesetzt; sie enthalten keine
vegetativen Organe.

Ambulacrai-Rinnen durch die Epineural—PIatng oral zum Epineuralkanal
verschlossen, Ambulacral-Fufchen ohne Ampullen, ohne Saugnépfe, dienen
nicht zum L aufen, sondern hauptsdchlich dem Nahrungstransport. 1 bis 5
Madreporenplatten werden aboral angelegt, jedoch ontogenetisch auf die
Oralseite verlagert und meist an einer Bursal-Spalte verborgen.

Darmtrakt ohne Enddarm und After, Mund zentral.

Jederseits der Armbasis fihrt eine schmale Spalte (Bursalspalte) in die

{("Wasserlunge!) dient und in die auch die Gonaden minden,
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Skelett: Ambulacralia paarig meist zu "Wirbeln!" verwachsen und in das

Arminnere verlagert, Diese Wirbel haben charakteristische Gelenksfld-
chen und sind durch 4 Intervertebralmuskeln verbunden., Wirbelbildung
pedingt die deutliche Gliederung der Arme, jedes Glied besteht aus:

Wirbel, Dorsaipiaiie {aborai), | Paar Lateralplatten und 1 Epineural-
piatte, Die Reihen der Epineuralia und Lateralia setzen sich in der Zen-
tralscheibe fort und umrahmen die sternférmige Mundoffnung: interradial
sind die proximalsten Lateralplatten und Wirbelhédlften der benachbarten
Arme zu bezahnten Kiefern verwachsen. Aboralseite der Zentralscheibe
von kleinen Platten bedeckt.

Okologie: vagil benthonisch, in allen Tiefenbereichen des Meeres, nur

vereinzelt im Brachyhalin, Erndhrung vorwiegend mikrophag.

Unterstamm ECHINOZOA

Zeitliche Verbreitung: U-Kambrium - Holozan

Morphologie: Kdrper kugelférmig, scheiben- oder walzenformig. Arme,

Brachiolen und dhnliche Bildungen fehlen vollig. Mund und After bei
urspringlichen Formen an gegenltberliegenden Kérperenden, Radial-
kandle verlaufen meridional vom Mund zum Apex und zwar bei geologisch
dlteren Formen an der Oberflache des Gehduses, bei jlingeren unter der

Geh&dusewand,

marin, selten im Brachyhalin,

Klassifikation:

Klasse: HELICOPLACOIDEA (U-Kambrium)

Vagil. Gehause ldnglich, spiral gewunden, mit dicken beweglichen

Platten, Nur 1 Ambulacralfeld.
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Klasse: EDRIOASTEROIDEA (U-Kambrium - Karbon)

Theka scheibenféormig, biegsam, sitzt mit der Basis am Boden auf. Vom
zentral oben gelegenen Mund ziehen gerade oder gebogene Ambulacral-
furchen zum Thekenrand, die von biserial angeordneten Ambulacralplat-
ten gebildet und von beweglichen Deckplatten verschlossen werden, Die
stets vorhandenen Ambulacralporen lassen Ambulacralflichen mit
Ampullen vermuten. Perioraler Kalkring wie bei den Holothurien., After
interradial auf der Oralseite, Hydroporus (?) zwischen Mund und After,

Meist sessil, wenige Formen vielleicht frei beweglich.

Klasse: OPHIOCISTIOIDEA (Ordovicium - Silur)

Korper scheibenféormig mit besonders differenzierten grofBen '"FlRchen!,

Nur 5 Genera,

Klasse: CYCLOCYSTOIDEA (Ordovicium - Devon)

Das dunne scheibenformige Gehaduse besteht aus der gewdlbten Oral-
scheibe (mit zentralem Mund, zahlreichen radiar verlaufenden und
verzweigten Ambulacral-Furchen und After), der flachen Aboralscheibe

und einem Ring aus massiven Platten.

Klasse ECHINOIDEA

Zeitliche Verbreitung: Ordovicium - Holoz&an

Morphologie: Kérper im Grundplan abgeplattet kugelig, sekundéar

scheibenféormig, mit beweglichen Stacheln. Mund urspringlich zentral auf
der Unterseite, After zentral auf der Aboralseite, bei spezialisierten
Formen wird der Mund exzentrisch, der After auf die Oralseite verlagert.
Die Radiarkanale verlaufen vom perioralen Ringkanal meridional fast bis
zum Apex, wo sie in den Terminaltentakeln blind enden. Jedes Ambulacral-
fiBchen meist durch 2 Poren mit seiner Ampulle verbunden, Madreporen-
platte interradial im Apicalschild, Gonaden (5 oder weniger) minden eben-
falls interradial im Apicalschild. AuBere Kiemen gelegentlich im Mundfeld

vorhanden.



Echinodermata - 109 -

Gehduse (= Corona) aus zahlreichen - bei urspringlichen Formen schuppen-
foirmig angeordnet und beweglich - sonst starr gefligten Kalkplatten,
2 Plattenkategorien: in den Radien liegen 2 Reihen alternierender

Ambulacralia mit je 2 Poren fir die Ambulacralfifchen, sie bilden die

Poren besitzen.

Peristom {Mundfeld) hdutig {(nur bei manchen regulidren Seeigeln mit

{glyphostom) fur die Kiemen, Kieferapparat (lL.aterne des Aristoteles) aus

Echinoiden stoflen sie direkt aneinander, da der After auBerhalb des
Apicalschildes liegt.

Ausbildung der Ambulacralfelder: einfach = sie verlaufen ohne Unter-

brechung vom Apex zum Peristom, petaloid = die Porenzonen divergieren

vom Scheitel aus, ndhern sich jedoch noch auf der Gehduse-Oberseite

und bilden so blattférmige Felder = Petalodien, Meist setzen sich die

Porenzonen von den Spitzen der Petalodien mit viel kleineren Poren als

Porenfascien bis zum Peristom fort,

mengesetzt,

Fast alle Platten tragen Stachelwarzen, auf denen die durch Muskel

nomisch verwertbar, doch liegen sie fossil meist nur isoliert vor. Nach

der GrofBe unterscheidet man Haupt- und Sekunddrstacheln, Pedizellarien

sind pinzettenartige Greiforgane.

Okologie: vagil-benthonisch, Brandungszone bis Tiefsee; marin, sehr

selten im Brachyhalin, Arktis bis Tropen. ""Regularia' meist Hartgrund-
bewohner, ''Irregularia' meist auf Sand oder Schlamm.

Ernahrung: rduberiscn oder mikrophag.
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Tafel 23 Echinodermata 3, Asterozoa und Holothuroidea

Fig. 1-4: Asterozoa
Fig. 1: Somasteroidea, a: oral (Ausschnitt) b: Armpaar
Fig. 2: Asteroidea a: oral (Ausschnitt) b: Armpaar
Fig. 3-4: Ophiuroidea
Fig. 3a: Zentralscheibe und Ansatz der Arme von oral
Fig. 3b: Armpaar

Fig. 4: Wirbel, a: von proximal b: seitlich

b

Fig. 5-9: Holothuriensklerite
Fig. 5: "Rad"
Fig. 6: "Tischchen!
Fig. 7: "Anker"
Fig. 8: '"Haken"
Fig. 9: "Ankerplatte"

Fig. 10: Holothuroidea, Bauplan-Schema, a: Langsschnitt
b: Querschnitt

Abklrzungen:

A Anus PAF Poren fir AmbulacrailflfBchen
AAmM Adambulacrale PB Polische Blase
AF Ambulacralfurche Pp Papulae

Ame Ambulacrale prox proximal

Amp Ampulle Px Paxillen

BP Buccalplatte RgK Ringkanal

BS Bursalspalte RK Radiarkanal

Bv Bivium SM Supramarginale
cCSs Cuviersche Schldauche SN Saugnapf

D Darm St Stachel

DD Darmdivertikel StAAmMm Stacheln der Adambulacralia
DM Dorsalmuskel T Tentakel

DP Dorsalplatte Tv Trivium

EP Epineuralplatte Vg Virgalia

F FufRchen VM Ventralmuskel
GAF Grube fur AmbulacralfliBchen W Wirbel

GF Gelenkflache WL Wasserlunge
Go Gonade

IM Inframarginale

Kf Kiefer

KRg Kalkring

LP Lateralplatte

M Mund

MEP Mundeckplatte

MP Metapinnulae

NS Nervensystem



AN

A
NS
Nen

Ame

F
\ &
RK

1b

. Rabeder 1972
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Tafel 24 Echinodermata 4, Echinoidea

Fig. 1: reguldrer Seeigel, Bauplanschema, links ist ein Radius, rechts ein
Interradius ldngsgeschnitten

Fig. 2: Corona eines reguldren Seeigels, a: von oral, b: von aboral

Fig. 3: Corona eines irreguldren Seeigels, von aboral

Fig. 4: Kérperwand quer

Fig. 5: einfache Ambuiacralplatte

Fig. 6: Groflplatte

Fig. 7: Stacheln, a: Stachel auf Stachelwarze, mit Sekundarstacheln,
b: Stachelwarzen, c-d: zwei Stachelformen

Abkurzungen:

A Anus

Ac Acetabulum

AK Achsenkanal

Am Ambulacrum

Ame Ambulacrale

Amp Ampulle

AP Ambulacralplatte

BP Buccalplatte

D Darm

= FlRchen

Go Gonade

GP Gonopore

HP Halbplatte

1AM Interambulacrum

1Ame Interambulacrale

Kf Kiefer

Ki Kiemen

LA L aterne des Aristoteles

LG Ligamentgrube

M Mund

MP Madreporenplatte

Msk Muskel

oPrP Ozellarplatte

PB Polische Blase

Pe Petalodium

PF Porenfaszien St Stachel

PP Periprokt StH Stachelhals

PS Peristom StK  Stachelkopf

RgK Ringkanal StW Stachelwarze

RK Radiarkanal wWH Warzenhof

Sk Steinkanal Whs Warzenhais

sSt Sekundarstachel WK Warzenkopf

sSiW

sekundare Stachelwarzen
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Klassifikation: Friher unterschied man nach der Symmetrie '"Regularia

= reguldre Seeigel (radial symmetrisch, After im Apex, mit Kieferapparat,
Peristom - Membran mit Kalkplatten) und "lrregularia" = irregulidre See-

igel (bilateral symmetrisch, After interradial gegen die Oralseite verlagert),
doch entspricht diese Einteilung nicht der phylogenetischen Entwicklung, weil
die Entstehung irregularer Typen mehrmals und in verschiedenen Entwicklungs-
reihen stattgefunden hat und mit der Anderung der L.ebensweise zusammen-
hingt: Ubergang von felsigem zu mehr sandig-schlammigen Untergrund, die
Erndhrungsweise wird mikrophag, Kieferapparat reduziert, Funktion der
Kiemen wird durch die aboralen Ambulacral-FuUBRchen der Petalodien Uber-
nommen, Korper wird scheibenférmig, zur Stabilisierung entstehenVerstre-
bungen zwischen Oral- und Aboralfldche, auch Fensterbildungen ("Lunulae")
Kommen vor,

Derzeit gebrauchliche Gliederung:

UKI, Perischoechinoidea (Ordovicium - Holoz&n)

Regular, Zahl der Plattenreihen nicht konstant, nur einfache Ambulacralia.

UKI, Euechinoidea (Trias - Holozan)

Reguladr oder irreguldr. Interambulacral- und Ambulacralfelder aus je

2 Plattenreihen,

Klasse HOLOTHUROIDEA

Zeitliche Verbreitung: Devon -~ Holozan

den beiden Koérperpolen. Kérperwand lederartig, durch dicke L&ngs- und
Ringmuskel-Schichten beweglich, 5 Radidrkandle verlaufen vom perioralen
Ringkanal zum After; AmbulacralfliRchen in 5 Radien, Uber die ganze Kérper-
oberflache verteilt oder reduziert. Radidrsymmetrie meist von sekundéarer

Bilateralsymmetrie Uberlagert: Unterseite flach, aus 3 Radien (= Trivium),

meist reduziert. Mund von "Tentakeln" (= modifizierte AmbulacralfiiRichen)
umgeben. Darm mit einfacher Schleife, Vorderarm von Kalkring umgeben,

nadarm mit "Wasseriungen! und '"Cuvier'!schen Schlauchen!,

N
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Skelett besteht aus winzigen Skleriten, die lose in der Kdrperwand liegen

und sehr formenreich sind: Hakchen, Radchen, Stibchen, siebartige Plat-
ten usw,

Okologie: marin, nur selten im Brackwasser; meist vagil-benthonisch,

z. T. im Sediment grabend, Manche Formen freischwimmend pelagisch,
Seichtwasser bis Tiefsee,

Kiassifikation: Da fossil fast immer nur isolierte Sklerite vorliegen, ist

die paidontoiogische Holothurien-Klassifikation weitgehend kilinstlich.

LEBENSSPUREN - SPURENFOSSILIEN

Definition: von Organismen erzeugte bzw, hinterlassene Spuren, die uns
Hinweise und Ruckschllisse auf ihre T&tigkeit und Lebensweise geben.
Davon getrennt zu halten sind:

Marken: anorganisch, meist durch mechanische Bewegung entstandene
Sedimentstrukturen (z. B.: Stréomungsmarken wie FlieB- und Rippelmarken;
StofB- und Schleifmarken eines Uber dem Untergrund driftenden Kérpers,
Rollmarken, Regentropfeneindricke u. s, f.).

Pseudo- oder Scheinfossilien: wie z, B, Mangandendriten, verschieden

geformte Konkretionen und &hnliche anorganische Gebilde, die in ihrer
duBeren Gestalt Fossilien vortduschen,

Weil einerseits &hnliche Spuren von systematisch verschiedenen Tieren
bei &hnlicher Lebensweise, andererseits von ein und demselben Tier
verschiedenste Spuren erzeugt werden, gliedert man solche Spuren am
Besten nach folgenden Gesichtspunkten:

Bewegungsspuren: Fdhrten, Kriechspuren, Grabspuren, Ruhespuren,

Erndhrungsspuren: Weidespuren, Freflbauten, Frafspuren, Nagespuren,

Nahrungsreste, Gastrolithen, Koprolithen,

Wohnspuren: Grabginge, Erdbauten und andere Wohnbauten, Atz- und

Bohrldcher von Muscheln und Seeigeln etc..

Lebensgemeinschaften: Symbiosen, Parasitismus.

Fortpflanzungsspuren: z, B. Eikokons, Nester,




- 116 -

pathologische Erscheinungen: verheilte Briche oder Beschadigungen,

krankhafte Bildungen wie Wucherungen, Spondylar-
throse, Rachitis, Karies etc..
Unter den Spuren der wirbellosen Tiere ist dabei die eindeutige Zuord-
nung zu einem dieser genannten Typen (besonders bei Bewegungs-, Er-
nahrungs- bzw. Wohnspuren) nicht immer moglich.
Zbenso ist die primare Zuordnung einer vorgefundenen Lebensspur zu
einem bestimmten Erzeuger oft nicht eindeutig méglich, Die Lebensspuren
werden daher mit Hilfe von Form- oder Ichno-Gattungen und Arten
kinstlich klassifiziert und benannt. Zur Klidrung bzw, zur Eruierung
der Erzeuger derartiger Lebensspuren tragt die heute bereits sehr
intensiv beiriebene aktuopaldontologische Forschungsrichtung viel bei,
Mit Hilfe von L.ebensspuren werden wesentliche Aussagen zur sogenann-
ten Paldo-Ethologie - zum Verhalten fossiler Lebewesen, ferner paldo-
dkologische Erkenntnisse (z. B. Uber Temperatur, Salinitdt, Wasser-
tiefe u, s, f.) ermdglicht. Nicht zuletzt sind L.ebensspuren auch flur den
‘Geologen wertvoll, sie gestatten z. B. die Unterscheidung von normaler
oder inverser Schichtlagerung, sind jedoch keine L.eitfossilien.
Anhand einiger Beispiele sollen die einzelnen angefuhrten Lebensspuren-
gruppen illustriert werden:

Bewegungsspuren: Wirbeltierfdhrte:

Erndhrungsspuren: Rhizocorallium (Kambrium - Tertidr): U-fédrmige,

réhrenartige Fref3— und Wohnbauten von Sediment-
fressern, wobei der Mittelteil der Spreite zwischen
den beiden Schenkeln durch Aufarbeitung des Sedi-
ments in ihrer Struktur veréandert wird. Verlauf
meist schrag oder parallel zur Schichtfldche,
_F_r‘_a_B_s_piJ_r‘_e_ni Bohrldcher von Natica an Mollusken=-
gehdusen,

Nagespuren: benagte Knochen

Koprolithen: Kotsteine von Wirbeltieren
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Wohnspuren: Ophiomorpha (Kreide - Tertidr): Wohnrdhren mit glatter

oder warziger AuBlenwand von Dekapoden,

!V_o_h_rlté_h_r:grl: agglutinierend gebaute Wohnrdhren von
Terebelliden (Anneliden).

}_Al_tg- bzw. Bohrldcher von: Cliona (Atzschwamm) in

Mol luskenschalen).

L.ithophaga (Bohrmuschel) in kalkigem Substrat und Teredo
(Schiffsbohrmuschel) in Holz,

Lebensgemeinschaften: Parasitismus: Myzostomites (Ordovizium - Jura),

in Crinoidenstielen schmarotzend, gallenartige Auftreibun-
gen hervorrufend.

Pathologische Erscheinungen: Anodonta mit Wucherungen, Cassis mit

verheilten Schalenverletzungen,
In bestimmten Sedimentationsrdumen ist das Dominieren von L.ebensspuren
auffallend, wobei meist die Urheber als Kérperfossilien gidnzlich fehlen
kdnnen: als Beispiel L_.ebensspuren aus den Gesteinen der Flyschzone:

Helminthoida (Kreide - Tertidr): zahlreiche parallele - wahrscheinlich

thigmotaktisch '"gefihrte Maander!" - in ca. 2 mm breiten Gdngen, Oft von
einer Schichtflache in die nadchsthéhere aufsteigend = ? Frafspur.
Chondrites ('"Fucoiden') (Kambrium - Terti&dr): + regelmaBige verzweigen-
de und in ihrem Durchmesser gleichbleibende Tunnelbauten, die sich weder
Uberkreuzen noch anastomieren (? Frefbauten—-ginge mariner Wiirmer).
Scolicia (Kambrium - Tertiar): wahrscheinlich Kriechspuren grabender
Gastropoden, Sehr verschieden je nach Anlage der Fdhrte auf oder im
Sediment bzw, nach Erhaltungszustand.

Spiroraphe (Kreide - Terti&r): geflihrte Spiralen mit Umkehr im Zentrum
von innen nach auBen an der alten Spur zurlcklaufend durch Phobotaxis
(Beridhrungsscheu) und Thigmotaxis (Anschmiegetrieb) gefihrt. (? Fraf-
spur).

Palaeodictyon problematicum (Ordovizium - Tertidr): bienenwabenartiges

Spurenfossil in verschiedener Grofe, dessen Deutung noch aussteht,
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Tafel 25 Spurenfossilien

Fig. 1: Rhizocorallium

Fig. 2: Bohrloch von Natica an Conus
Fig. 3: Ophiomorpha

Fig. 4: Atzidcher von Ciiona

Fig. 5: Bohridocher von iithophaga
Fig. 6: Helminthoida

Fig. 7: Spiroraphe

Fig. B8: Scolicia

Fig. 9: Palaeodictyon problematicum
Fig. 10: Chondrites, a: kleine Form

b: groRe Form ("Fucoides!)



Tafel 25
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Biostratigraphie

Zur zeitlichen Festlegung von erdgeschichtlichen Ereignissen stehen uns
heute generell zwei Methoden zur Verfligung:

Die absolute Chronologie der Erdgeschichte, einerseits, basierend auf den

konstanten Zerfallszeiten von radioaktiven Elementen (z. B. Uran, Kohlen-
stoff, Kalium/Argon u. s.f.), andererseits auf jahreszeitlich bedingter
Rhyihmik der Schichiung von Seaimenten. Dagegen ist die stammesgeschicht-
iiche Entwickliung der Pflanzen- und Tierwelt die Voraussetzung fur die

relative Chronologie der Erdgeschichte = die Biostratigraphie, Dabei ist

die stammesgeschichtliche Entwicklung auch die Voraussetzung fur das
Vorhandensein von Leitfossilien, den charakteristischen Versteinerungen
einzelner Zeiteinheiten.

Diese Erkenntnis von charakteristischen VVersteinerungen einzelner Zeitab-
schnitie wurde erstmais von dem englischen Bergbauingenieur W, SMITH
praktisch angewandt. Den Begriff des Leitfossils schuf der deutsche Geo-
ioge L.v.BUCH. Die kleinste in zeitlicher Hinsicht mit Hilfe von Fossilien
abgrenzbare Zeiteinheit ist die Zone oder Biozone. Die zeitliche Erstreckung
digser Biozone entspricht nach der Definition des deutschen Paldontologen
A.OPPEL der Lebensdauer einer Art, ldeale Leitfossilien flir die Biozonie-
rung der Erdgeschichte bilden artlich voneinander verschiedene, zeitlich
kurz aufeinander folgende Angehsdrige einer Ahnenreihe, wobei die einzelnen
Arten eine moglichst kurze Lebensdauer haben sollen - in dieser Zeit jedoch
sehr haufig, faziesunabhdngig und méglichst weltweit auftreten sollen.

Die niachst héheren (bio-)stratigraphischen Einheiten werden als Stufe (z. B.
Tithon) - Epoche (z. B. Malm) - Periode (Jura) und Ara (Mesozoikum) be-
zeichnet.

Die Namen der einzelnen Perioden der Erdgeschichte wurden nach den dafir
klassischen Gebieten gepriagt (z, B, : Kambrium - alter Begriff fur Wales in
England, Ordovicium - Volksstamm der Ordovicier in Wales; Silur - kelti-
scher Volksstamm der Silurer in Sludwales; Devon - nach der englischen
Grafschaft Devonshire; Perm - Landschaft im Ural; Jura - siddeutsches

Juragebirge).
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BLATT |
PALAOZOIKUM

STRATIGRAPHISCHE TABELLEN

Absolute Daten und Dauer
der einzelnen Perioden
in Millionen Jahren

ARA PERIODE EPOCHE
Oberes Tartar
{Zechsiein) Kazan
ERM00 e e e - - —24
PERM Kungur 0
Unteres Artinsk
(Rotliegendes) Sakmar
Stephan
Oberes Westphal
(Silesium) Namur
KARBON | ——m—————=———— - ——— | —325
Unteres Vise
(Dinantium) Tournai
Famennien
b
Oberes Frasnien
—————————— ————— {—359
. Givet
% DEVON Mittleres Eifel
y J1--—-—e—,—————————— — 374
= Ems
o]
IC\J) Unteres Siegen
:Z_(j( Gedinne
o Ludlow
SILUR Wenlock
L landovery
Ashgill
Oberes
Caradoc
M |- == —— === — 445
ORDOVICIU Unteres L.landeiio
Llanvirn
Arenig
T remadoc
Oberes
——————————————— -515
KAMBRIUM .
Mittleres
———————————————— — 540

Unteres

e

PRAKAMBRIUM

225+5

280

345

395

430-440

500

570+20

5545

65

50

40

65

70
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STRATIGRAPHISCHE TABELLEN
BLATT 1l
MESOZOIKUM

Absolute Daten und Dauer
ARA PERIODE EPOCHE der einzelnen Perioden
in Millionen Jahren
- 65
Maastricht
Campan
Ober Sanfon
Coniac
Turon
KREIDE Cenoman 70
———————————————— 100
Alb
Apt
Unter Barrémien
Hauterivien
VValanginien 13545
Malm Tithon -
(Oberer oder Kimmeridge
Weifler) Oxford
s TDogger  Caliovien™ | 157
2 JURA (Mittlerer oder  Cathonien 56,5
= Bajocien
O Brauner)
N Aalen
o 55 | m_m—m———m e — - —— - - — - 172
1 Lias Toarcien
UEJ (Unterer oder Pliensbach
Schwarzer) Sinemurien
Hettangien
190-195
Rhat
e
o
Keuper 0 Nor
O Karn
—_——— ———— 205
________ — | Ladin 32,5
TRIAS o
Muschelkalk -
2| Anis
————————— F—_———_—_—— 215
¢
p Skyth
Buntsandstein ‘E
J

22545
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STRATIGRAPHISCHE TABELLEN
BLATT Il
KANOZOIKUM

Absolute Daten und Dauer
der einzelnen Perioden

>

ARA PERIODE EPOCHE . -
, in Millionen Jahren
Holozan
QUARTAR ———-—-———————-———-— — 10. 000 Jahre
Pleistozan
*2.5-3
% Jung- Pliozan
X (Neogen) Mioz&n
(@]
N " +
o) TERTIAR [~—-——-————-—-——-———— = 30 60
KZ( Alt- Oligozan
X
(Paldogen) Eozan
> Paleozén
Dan .

65







KAM-
JRIUM

ORDOVI-
cium

SILUR

DEVON

KARBON|PERM

TRIAS | JURA

KREIDE

TER-
TIAR

QUARTAR

PrRoTO 20

RHIZOPODA

Thecameebina

Foramunifera

ACTINOPODA

PORIFERA:

Radiolaria

CILIATA
DEMOSPONGIA

4
|

ZOELENTERATA:

1
ARCHAEOCYATHA

CONULATA

HEXACTINELLIDA

CALCISPONGIA

HYDROZ0OA

SCYPHOZOA

ANTHOZOA

Tabulata

Scleractinia

"ENTAKULATA:

Rugosa

Octocorallia

BryozoA

Ctenostomata

Trepostomata

Cyclostomata

Chetlostomata

Cryptostomata

BRACHIOPODA

Orthida

Pentamerida

Strophomenido.

Inarticulata

loLLusca

Spiriferida

Terebratulida

BELLEROPHONTIDA

PLACOPHORA

Rhynchonellido. ————

MONOPLACOPHORA
GASTROPODA

Neogastropoda

Archaeogastropoda ————-—-
Mes0gaciToPOd Q. mm——

Euthyneuta
BIVALVALVIA

Palaeotaxodonta

Cryptodonta

PLeviomorpha

Palaeoheterodonta

Heterodonta

Anomalodesmata
ScAPHOPODA

CEPHALOPODA

NNELIDA:

Anarcestida-

Clymeniida
Goniatitida

Bactritoidea

Ammonoidea

Prolecanitida

Ceratitida

Phylloceratida

Lytoceratida

Ancyloceratida
Ammonitido

"Nautiloidea”

Dibranchiata

Belemnoidea

Sepioidea

Teuthotdea

1
' RTHROPODA:

POLYCHAETA

Qctobrachia

ONYCHOPHORA

CHELICERATA

Merostomata

Atachnida

[LOBITOMORPHA |

Pycnogonida

CRUSTACEA

Cirripedia

Malacosiraca

CHINODERMATA

Hor;\ostelea

Styl

Homoiostelea

HomALOZOA
ophora

Cystoidea

Blastoidea

JNSECTA

Ostracoda

MYRIAPODA

CRINOZOA

(rinoidea

—

— 7]

ASTEROZOA -
1~ — Somasteroidea

Asteroidea-

Cphiuroidea

— Helicopiacoidea

Edrioasteroidea

Ophiocistoidea

Cyclocystoidea

- = —t-—— ECHINOZOA

i

EchunoLdea

STOMO CHORDATA

GRAPTOLITH

Graptoloidea

Dendroidea

IDA

—— PTEROBRANCHIA

Holothurordea —— —————--~

Tabelle 1

zeilliche Vevbreitung

der wichtigsten Evertebraten-Gruppen

R. &St 1912







KAM- JORDOVI- | 5 yR |DEVON |KARBON| PERM |TRIAS | JURA |KREIDE [TERTIAR |QUARTAR
BRIUM | CluM
PROTOZOA Lagenidae vinqueloculina. S
Fusulinidae Globigerina E)'Ph:‘"m = Globotruncana ]
Ca.lpitlmellldae————ummu €51 Awveolina
ANTHOZ0A
— Streptelasmo. Thamnasteria
Cyathophyllum Cyclolithes . .
Calceola . Montlivaltia
TFavosites Thecosmilia
Halysites Flabellum
BracHiorPopA o
b Oxthis et ; g
Lept :
Pentamerus m—ﬁ-oductus Megathiris Spbonelio.
——————— Chonetes Spirifer ————— Halorella > )
Uncites L . . — Pygope
Strtngocephalus Terebratula.
GASTROPQDA Pleurotomaria Hallotis
. Patella
Calliostoma. .
Turritella
Melanopsis
Cerithium =
Strombus Nerinea
Murex —
Actqeonella ionus i
. . C ymngeo. |
BIVA LVIA | Cardiola Anthracosia pree |
Gervilleia Inoceramus GlycymerisT
———Halobia Oxvioma Ostraea—
‘Megalodus” —— Mohotis ) = Pecten
_ Triqonia | Cardium—
——Diceras Requienta. ardium
——Hippurites Venus
Pholadomya. Hya
CEPHALOPODA : o ., ——Crioceratites
‘Ort i Cerati —— Tirolites Turrilites ==~ oL Nautilus—
- rthoceras Aerat;t‘es ——— {Tropites Hoplites
—— Gomphoceras T;ei';:s —Cladiscites . ac:}ites
inacoceras
Phragmoceras Anoxcestes oce l—"Psiloceras Acfi?vicLaifax
. Amalthevs —
Clymenia. Goriatib 7% T=——Stephanoceras
niatites Ferisphincles Belemnitellal
TRILOBITA
e Olenellx:As Dalmanites
Ellipsocephalus
Paradoxides Calymene
—0lenus
Trinucleus
: JlLaenus Phacops
GRAPTOLITHIDA
l——DLchograptus
Leptograptus ————__ piplograptus
" ————IMonograptus
HomALO ZoA
Mitrocystis
Dendrocystis
CR’NOZOA E h !’) t .PcntTe‘m‘LtBS
CHSTBpaRI IS Scyphocrinites o
Poteriocrinus
Hexacrinites Encrinus [
Millericrinus Pentacrmug o
ourgeticrinus
EcHinozOA == Paracidaris Helerodiadema
Clypeaster
Holectypus
Tabelle 2: zeitliche Verbreitung von Echinolampas
Leitfossilien und ECM,“OCOT\/S Toxaster
anderen wichtigen Gattungen t {5m[—°5t€7‘[ _}. Micraster
R4 581972





