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V o r w o r t

KRAHULETZ-MUSEUM
Eggenburg

^ ¿ 8 7
Bibliothek

D ie s e r  L e i t fa d e n  ents tand  aus den U n te r la g e n  zum A n fä n g e rp ra k t ik u m  

des P a iä o n to lo g is c h e n  In s t i tu te s  d e r  U n iv e r s i tä t  W ie n . D as  P ra k t ik u m  

hat d ie  A u fg ab e , den L e h ram tsk a n d id a ten  und den angehenden E r d w is s e n 

s c h a f t le r  mit den E v e r te b r a te n  -  B auplänen  -  u n te r  b e s o n d e re r  B e r ü c k 

s ich tigung  d e r  fü r  den P a lä o n to lo g e n  w ich t ig en  H a r t te i lm o rp h o lo g ie  -  

v e r t r a u t  zu machen. D as  w a r  auch d e r  Rahm en, den w i r  uns fü r  d iesen  

L e it fa d e n  g e s teck t haben; es e rs c h ie n  uns d a h e r  s in n v o l l ,  n u r  auf d ie  

g rö ß e re n  sys tem atisch en  K a te g o r ie n  e inzugehen .

E in  k u r z e r  A b s c h n it t  soll a b sch ließ en d  e inen Ü b e r b l ic k  ü b e r  d ie  

b io s t ra t ig ra p h e  V e r b r e i tu n g  d e r  behandelten  G ru p p en  geben.

H e r r n  P r o f .  D r .  E .  T h e n iu s ,  V o rs ta n d  des P a iä o n to lo g is c h e n  In s t i tu te s  

d e r  U n iv e r s i tä t  W ie n , danken w i r  fü r  d ie  k r  Ursche D u rc h s ic h t  des  

M a n u s kr  ip tes.

W ie n , J u li  1972

G. R a b e d e r F .  S te in in g e r
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U n te r - R e ic h :_P_R 0_T_0_Z^0_A_

E in z e l l ig e  O rg an is m e n : P ro to p la s m a  mit Z e l I k e r n (e n ) , O rg a n e l le n  und z. T .  

mit fo s s il  isa t io n s fäh ig en  G ehäusen . H e te ro t ro p h e  E rn ä h ru n g .

K la s s e  R h i z o p o d a

e in z e l l ig e  T i e r e ,  d e ren  P ro to p la s m a  F o r t s ä t z e  (Pseudopodien) aussendet;  

d iese  d ienen d e r  F o r tb e w e g u n g  und N ahrungsaufnah m e; häufig  mit + festem  

G ehäuse .

U n t e r - K la s s e :  Am oebina: n u r  re z e n t ,  ohne S k e le t t ,  fo ss il  unbekannt  

U n t e r - K la s s e :  T h e c a m o e b in a : E o zä n  -  r e z e n t ,  e in ka m m erig , amoebenähnl ich, 

S k e le t t  aus C h i t in  mit e in g e la g e r te n  F r e m d k ö r p e r n ;  h a u p ts äc h lich  im S ü ß 

w a s s e r ,  n u r  w en ige  A r te n  m a r in .

U n t e r - K la s s e :  F o r a m in i f e r a :

t_l_[cIne_\/^*2^ n e ( K a m b r i u m  ?)  O rd o v ic iu m  -  re z e n t

P ro to p la s m a  in E n d o -  und E c to p las m a  d i f f e r e n z ie r t ,  d ieses  

ü b e rz ie h t  a ls  dünne L a g e  d ie  In n e n - z. T .  auch d ie  A ußenw and des G eh äuses;  

das P la s m a  t r i t t  d u rch  Mündung und P o re n  nach außen und b ild e t  lange  

P seudopod ien .

G^äL^^wan_dj_ c h i t in ig ,  a g g lu t in ie r t  (E in b a u  von F r e m d k ö r p e r n  v e r k i t t e t  

d u rch  C h it in  o d e r  K a lk ) ,  k a lk s c h a l ig  (p o rz e l  la n a r t ig  = k r y p t o k r  ista l I in, 

fa s e r ig  o d e r  h ya lin  = g la s ig  durch sch e in en d )

G ehäuse: e in ka m m erig  o d e r  m e h rkam m erig

A n fan g skam m er = P ro lo c u lu s ;  d ie  e in ze ln e n  K am m ern  sind durch  S ep ten  

v o n e in a n d e r  g e tre n n t und w erd en  mit d e r  G eh äusew and  durch  S u tu re n  v e r 

bunden.

G eh äu se fo rm en : g e ra d g e s tre c k t :  u n is e r ia l  (e in z e i l ig )
b is e r ia l  ( z w e iz e i l ig )  
t r i s e r i a l  (d r e iz e i l ig )

e in g e r o l l t  p la n s p ira l  = in e in e r  E ben e
t ro c h o s p ira l  = in e in e r  R a u m s p ira le

D ie  Umgänge e in g e r o l l t e r  F o rm e n  b e rü h re n  e in a n d e r  längs e in e r  L in ie

(advolut )  o d e r  längs e i n e r  F l ä c h e  (evolut)  o d e r  d ie  jü n g e re n  Umgänge
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u m g re ifen  d ie  ä l te r e n  w eitgehend  ( in vo lu t)  bzw . ganz (co n vo lu t) .  B e i involuten  

F o rm e n  ents teht längs d e r  A ch se  e ine  t r ic h te r fö r m ig e  V e r t ie fu n g ,  d e r  N a b e l.  

Mündungen (A p e r tu re n )  = g rö ß e r e  Ö ffnungen, durch  die das P la s m a  aus dem 

G eh äu se  a u s t r i t t .

O r ie n t ie r u n g  d e r  G e h ä u s e :

p ro x im a l = R ich tu n g  zum P ro lo c u lu s ,  d is ta l = e n tg eg en g ese tz t ,  S t i r n s e i t e  = 

D is ta lw a n d  d e r  le tz te n  K am m er

bei t r o c h o s p s ira le n  F .  S p i r a ls e i t e  ( " D o rs a l  s e ite " )  = p ro x im a le  S e i t e  d e r
W in d u n g s s p ira l  e,

Um biI ic a ls e i te  ( " N a b e ls e i te " )  = d is ta le  S e i t e  d e r
S p i r a l  e

bei G ro ß fo ra m in ife re n :  ä q u a to r ia l  ist d ie  E b en e , d ie  s e n k re c h t z u r  A ch se

durch  den P r o lo c u lu s  geht, median (= a x ia l )  heißen d ie  Ebenen  (S c h l i f fe ,

S c h n it te ) ,  in d e r  d ie  A c h s e  l ie g t ,  tangentia l a l le  n icht z e n tra le n  E benen .

G e n e ra t io n s w e c h s e l  kommt bei v ie le n  F o r a m in i f e r e n  v o r :

m ik ro s p h ä r is c h e  G e n e ra t io n  (u n g e s c h le c h tl ic h ,  k le in e r  P r o lo c u lu s  
z a h lre ic h e  K am m ern) ------- > z a h l re ic h e  E m b ry o s  --------

m a k ro s p h ä r ¡s e h e  G e n e ra t io n  (g e s c h le c h t l ic h ,  g r o ß e r  P r o lo c u lu s
w e n ig e r  Kam m ern) — ^ G am e te n  — Zy got e  — m ik ro s p h ä r is c h e  G e n e r

t ion

9 >J5Pi29i®: D ie  m e 'sten F o r a m in i f e r e n  sind re in  m a r in ,  n u r  r e la t i v  w en ige  

G attungen im B r a c k w a s s e r ,  n u r  e in ig e  G attungen im S ü ß w a s s e r ,  

m eist vag il  ben thon isch , se lten  s e s s i l ,  w en ig e  G attungen  

p lan k to n isch .

U n t e r  den F o r a m in i f e r e n  gibt es gute F a z ie s fo s s i l ie n  (= F o s s i l ie n ,  

die  auf ein bestim m tes  M i l ie u  b e sc h rä n k t sind) z. B. fü r  d ie  

S a l in i tä t :  z . B. E lp h id ie n  und Ammonia fü r  v e rm in d e r te n  S a lz g e h a lt ,  

fü r  d ie  W a s s e r te m p e ra tu r :  k ä lte l ie b e n d e  F o rm e n  m eist a g g lu t in ie r t ,  

w ä rm e lie b e n d e  F o rm e n  mit k a lk ig em  G eh äuse .

Von d e r  W a s s e r te m p e ra tu r  ist auch d ie  ab so lu te  G rö ß e  d e r  Gehäuse  

abhängig und z w a r  sind d ie  a g g lu t in ie r te n  F o r a m in i fe r e n -G e h ä u s e  

in k a lten  G e w ä s s e rn  g rö ß e r  a ls  in w arm e n , bei den k a lk ig e n  Gehäus« 

ist es m eist um g ekeh rt .
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D e r  p ro z e n tu a le  A n te i l  d e r  p lankton ischen  F o r a m in i fe r e n  an d e r  gesamten  

F o r a m in i f e r e n -F a u n a  gibt H in w e is e  auf W a s s e r t ie fe  und - T e m p e r a t u r .  

Klassj_f_ikat_i_o£i_: u n e in h e it l ic h  und noch s eh r  p ro b le m atis c h

die  w ic h t ig s te n  G ruppen:

a g g lu t in ie re n d e  F o r a m in i f e r e n  (S a n d s c h a le r )

G eh äusew and  a g g lu t in ie r t ,  z. B. B athys iphon (e in k a m m e rig ) ,  T e x t u la r ia ,
(b is e r  i a l ),

L i tu o la  (Jugendstad ium  p la n s p ir a l ,  E n d te i l  e n t ro l l t )  

p o rz e l  lanschal ige F o ra m in  ife re n  (M il io l id e n )

G eh äusew and  p o rz e l  la n a r t ig ,  z . B. Q u inquelocu l ina (e in g e ro l  11, fü n fkam m er ig ) , 

P e n e r o p l is  (p la n s p ira l )  

r o ta l i id e  F o ra m  in i f e r e n :

G eh äusew and  h y a lin

1. G ru p p e : benthon ische  F o ra m  in i fe re n
z. B. L a g en a  (e in ka m m e rig ) ,  N o d o s a r ia  (u n is e r ia l ) ,

U v ig e r in a  ( t r i s e r i a l ) ,  L e n t ic u l in a  (p la n s p ira l  convo lu t),  
E lp h id iu m  ( p la n s p ir a l , convo lu t,  mit S u tu r a l  b rü c k e n ) ,
Am m onia ( t r o c h o s p i r a l , evo lut)

2. G ru p p e : p lankton ¡sehe F o r a m in i fe r e n
z. B. G lo b ig e r in a ,  G lo b o tru n c a n a ,  O rb u l in a  ( t r o c h o s p i r a l , 

in vo lu t ,  ku g e lig ,  mit g roßen  Mündungen)

G ro ß fo r a m in ife r e n

k e in e  s ys te m a tisc h e  E in h e i t ,  sondern  n u r ein A r b e i t s b e g r i f f ,  da fü r  G r o ß 

fo r a m in i fe r e n  im G eg en s a tz  zu den " K le in fo r a m in i fe r e n "  z u r  Bestim m ung  

e in e  b eso n d ere  S c h l i f f te c h n ik  zum S tu d iu m  des E m b ry o n a la p p a ra te s  und 

G eh äusebaues  notw endig  ist.

E in ig e  w ic h t ig e  G ru p p en :

A m p h is teg in a : tro c h o s p i r a ! , l in s e n fö rm ig ,  convo lu t,  S u tu re n  außen nach  
hin ten  gekrüm m t

F u s u l in id a e :  s p in d e lfö rm ig  ( fu s ifo rm , N am e !) b is  s u b z y l in d r is c h  p la n s p ir a l ,
co n vo lu t ,  S ep ten  f la ch  bis s ta r k  g e w e l l t  und g e fa lte t ,  d e r  
V e r l a u f  d e r  S u tu re n  ist an d e r  O b e r f lä c h e  an den sog. S e p t a l -  
fu rc h e n  e rk e n n b a r

w ic h t ig s te  G attungen: F u s u l in a ,  S c h w a g e r in a ,  N e o s c h w a g e r  ina

A lv e o l in a :  k u g e l ig  b is  s u b z y l in d r is c h ,  co n vo lu t ,  p la n s p ir a l ,  Kam m ern
d u rc h  s ek u n d ä re  S e p te n  (S e p tu le n )  in z a h l re ic h e  K äm m erchen  
g e te i l t ,  S t i r n w a n d  mit z a h lre ic h e n  Mündungen
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F  i c 1 T köcam üU :

F ig . 2 -4 ; R a d io la r ia

F *9. Spume.l l a r ia ,
F ig. v5: N a s a e ia r ia ,
F ig. 4: Lnupl an S p u .n e ! la r ia

F ie r  E: C I i  ia ia

Fi,-:, i 1; i o ra m in i fe r - ’

F ig .  6. c jaupK n F o r a m in i f e r a  (P ro to p la s m a  p u n k t ie r t ,
e in kam m er ig).

F ig ,  7 -1  Llautypen d iv e r s e r  m e h rka m m erig e n  K le in -
F o r a m in i f e r e n ,

7 :  uni s e r ia l
0 ;  o is e r ia l ,  G eh äusew and a g g lu t in ie r t ,
9 : t r i s e r i a l ,

1 0 :  p la n s p ire i  e vo lu i ,  S e i t e n -  und Mündungsansi 
H  : t r o c h o s p i r n l , a: S p i r a l - ,  b: M ündu ngs-,

c: Um bil ic a l -A n s ic h t

A b k ü rzu n g e n : ä S H
A x P  
E k  
En  
Gh 
G H  
iS H  
K  
Ke  
KM  
K S  
Mg 
N  
Na  
P r  
P s  
S p S  
S p W  
S t  
V a  
z P

ä u ß e re  S k e le t th o h lk u g e l
A x o p c d ?en
rZktr p iasm a
E n to p lasm a
G eh äuse
Gal lert.hül le
in n e re  S k e le t th o h lk u g e l
K am m er
Z e l  I k e rn
K apsel mem bran
K a m m e rs u tu r
Mündung
N abe l
N a h ru n g s va k u o l e
P r o lo c u lu s
Pseudopod ien
S p i r a ls u t u r
S p i r a l  wand
S ta c h e l
V a k u o le
z e n t r a le r  P la s m a te i l
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T a fe l  2 P n o to z o a  2: G r o ß f o r a m in i f e r e n

F ig .  1: N u m m u lites ,  B auplanschem a,

a: Ä q u a t o r ia l - S c h n i t t  und zw e i M e d ia n -S c h n i t te  
b: M ed ian sch n itt

ig. 2: F u s u l in a ,  B auplanschem a ( Ä q u a t o r ia l - ,  M e d ia n -  und T a n g e n t ia l
S c h n it t )

F ig .  3: A lv e o l in a ,  Bauplanschem a ( Ä q u a t o r ia l - ,  M e d ia n -  und T a n g e n t ia
S c h n it t )

F ig .  4: L e p id o c y c l  ina, B auplanschem a  

a: M e d ian sc h n it te
b: Ä q u a to r ia l  s ch n it t ,  N uc leo co n ch  und A u x i I  ia rk a m m e rn

A b k ü rzu n g e n : A A ch se
Ä K Ä q u a to r  ial kam m er
Ä S Ä q u a to r ia l  schn itt
DC D e u te ro c o n ch
F f F lü g e l f o r t s ä t z e  d e r  K am m ern
K K am m er
Kn K äm m erchen
L K L a t e r a l  kam m er
Mg Mündung
M S M e d ian sc h n it t
P f P fe i  I e r
P r P r o lo c u lu s
P r C P ro to c o n c h
pS p r im ä r e  S e p te n
S S eptum
S F g e fa lte te  S e p te n  im M ed ian sch n itt
S p W S p i r a l  wand
S R S e p ta l  r in n e
sS s e k u n d ä re  S ep ten
S tW S t i r n w a n d
T S T  angent ial schn itt
W W a rz e n
z K z e n t r a le r  K a m m erte i l
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Nummul it id ae: l in se n fö rm ig  b is fas t k u g e lig ,  p la n s p ir a l ,  convo lu t o d e r  
pseudoevo lu t (= d ie  L um ina  d e r  Kam m ern sind auf d ie  
P e r ip h e r ie  b e s c h rä n k t ,  d ie  e in ze ln e n  K am m erw ände  re ic h e n  
jedoch  immer von P o l zu P o l)  .
B e i den convo luten  G ehäusen  sendet d e r  p e r ip h e r e  T e i l  d e r  
K am m ern b e id e rs e i ts  d ie  sog. F lü g e l f o r ts ä t z e  zu den P o le n .  
N um m ulites  (co n vo lu t) ,  A s s i l in a  (pseudoevo lu t) ,
H e te ro s te g in a  (K am m ern  sind s ek u n d ä r  in K äm m erchen  g e te i l t )

o rb i to id  g e s ta l te te  G ro ß fo ra m in ife re n :  (k e in e  p h y lo g en e tisch e  E in h e i t )

G eh äuse  aus e in e r  S c h ic h t  von z y k l is c h  a n g eo rd n eten , in d e r  Ä q u a to r ia le b e n e

liegenden sog. Ä q u a to r  ia lkam m ern . B e id e r s e i t s  d e r  Ä q u a to r  ial Schicht l iegen

-  re g e lm ä ß ig  o d e r  u n reg e lm äß ig  -  m eist m e h re re  S c h ic h te n  von L a te r a lk a m m e r n .

T axo n o m isch  w ic h t ig  sind d ie  E m b ry o n a lk a m m e rn  (= N u c leo c o n c h ),  von denen

v o r  a llem  d ie  A n fan g skam m er = P ro to c o n c h  (= P ro lo c u lu s )  und d ie  z w e i te

K am m er = D e u te ro c o n ch  durch  b eso n d ere  G rö ß e  a u ffa l le n .  An d ie se  sch ließ en

d ie  A u x i I  ia rk a m m e rn  an.

w ic h t ig e  G attungen: O rb i to id e s ,  D is c o c y c l  ina, L e p id o c y c l  ina, M io g yp s in a  

K la s s e  A c t i n o p o d a

U n t e r - K l  asse ; H e l io z o a : fo s s il  unbedeutende S ü ß w a s s e r fo rm e n ,  K r e id e  -  

r e z e n t .

U n t e r - K la s s e :  R a d io la r ia

Z_e_it_l_iche_VerbrejJ:jJjTgj (P rä k a m b r iu m  ?) K am b riu m  -  r e z e n t

d e r  ±  k u g e lig e  K ö r p e r  mit langen r a d iä r e n  P seudopod ien  besteht  

aus: ZenTaIka_psej_  (= z e n t r a le r  P la s m a te i l  mit Z e l lk e r n e n )  Kaps;eimembr a n_ 

(c h i t in ig  o d e r  sch le im ig ; a l ls e i t ig  o d e r  n u r  p o la r  p e r f o r i e r t ) ,  Gal fL

(von P las m afäd e n  durchzogen) und SkeJ_et_t: aus w a s s e r h ä l t ig e r  a m o rp h e r  

K ie s e ls ä u r e ,  se lten  S r S O ^ ,  fo s s il  oft m etasom atisch  d u rch  K a lk  e r s e tz t .

HU3 ssj_f_i}<at_¡jpjn: fo ss il  bedeutend s ind  nur:

Ordnung_:Jp£umelJ_aHa: K a p se lm em b ran  a l ls e i t ig  von P o r e n  d u rc h b ro c h en ;

S k e le t t  + ku g e lig .

O rdnung: _Nassel [a r ja :  K ap s e lm e m b ran  n u r  an einem  P o l p e r f o r i e r t ;

S k e le t t  m ü tzen fö rm ig .

U n t e r - K la s s e :  S p o ro z o a :  p a r a s i t is c h ,  fo ss il  unbekannt.
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K la s s e :  C i I i a t a

K ö r p e r  von W im p ern  bedeckt; fo ss il  bedeutend sind nur:

Tmt_j.nn[da_ (Malm -  r e z e n t ) ,  f la s c h e n fö rm ig e  G ehäuse  aus o rg a n is c h e r  

S u b s ta n z  mit e in g e la g e r te n  F r e m d k ö r p e r n  (= a g g lu t in ie re n d )

^  _Calp ionen ida^ (Malm -  U n t e r - K r e id e )  G ehäuse  äh n lic h  den T in t in n id e n ,  

a b e r  p r im ä r  k a lk ig .

S tam m ; P Q R I F E R A

Z -1  l U • JIdD9* (? P ra e k a m b r iu m )  K am brium  -  re z e n t ,  B lü te z e ite n :

K a rb o n , J u ra ,  K r e id e

M o rp h o lo g ie :  D e r  S c h w a m m k ö rp e r  besteht aus zw e i S c h ic h te n  = " L a g e rn "  

von w en ig  d i f f e r e n z ie r t e n  Z e l  len , ech te  G ew eb e  feh len : D e rm a l la g e r  

aus g a l le r t ig e r  G ru n d s u b s tan z  mit v e rs c h ie d e n e n  Z e l la r t e n  (P in a c o c y te n ,  

A m oebocyten , S k ie r o b la s te n  u. s. f. ) und S k e le t te le m e n te n  ( F a s e r n  und 

S p ic u la ) ,  G a s t r a l la g e r  aus K ra g e n g e iß e l  zel I en (Choanocyten), d ie  s ich  

um e inen Z e n t r a l r a u m  (G a s tro c o e l)  anordnen: d ie s e r  b r ic h t  nach außen  

mit d e r  A u s fu h rö ffn u n g  (O sculum ) d u rc h , E in fu h rö ffn u n g en  (P o re n )  in t r a -  

ö d e r  in te rz e l  lu lä r .

N ach  A nordnun g  d e r  L a g e r :  3 T y p en : A s c o n - ,  S y c o n -  und L e u c o n -T y p .  

S k e le t t :  aus S p o n g in  (e in  P r o te in ) ,  K a lz i t ,  K ie s e ls ä u r e  (S k e le t to p a l ) .  

S chw am m nadeln  (= S k le r e n  o d e r  S p ic u la ) :

M e g a s k le re n  (S tü tz n a d e ln )  m eist ü b e r  0, 1 mm lang, e in -  b is  m e h rac h s ig ,  

lose o d e r  zu einem  G e rü s t  v e rs c h m o lz e n ,  m eist von einem  A chsen kan a l  

d u rch zo g en .

M ik r o s k le r e n  (F le is c h n a d e ln )  m eist u n te r  0, 03 mm lang, lose im " F le is c h " ,  

nicht g e rü s tb i ld e n d ,  d a h e r  fo ss il  bedeutungs los .

Ökc>2 o g i_e_: a q u a t isc h , hauptsächl ich m ar  in, (adu lt)  s e s s i l ;  w e ltw e it  in a l le n  

T ie fe n .

K_[ 5 s s j_f_i k a t_iupjn_:

Kl asse  D e m o s p o n g i a  (K am b riu m  -  re z e n t )  m eist L e u co n ty p en , S k e le t t  

aus S p o n g in , K ie s e ls ä u r e  o d e r  seku n d är  fe h len d , h a u p tsäch lich  aus Desmonen  

aufgebaut, k e in e  T r ia x o n e ;  E in s c h lü s s e  von F r e m d k ö r p e r n  häufig .

H i e r h e r  g ehören  u. a. : H o rnschw äm m e, S te in sc h w äm m e  (L i th is t id a e )  und 

A tzsch w äm m e (C l io n a ) .



14 -

T a fe l  3 P o r i f e r a  und A rc h a e o c y a th a

F ig .  1 -3 :  B autypen d e r  P o r i f e r a
F ig .  1: A s c o n -T y p ,  
F ig .  2: S y c o n -T y p ,  
F ig .  3: L e u c o n -T y p

ig. 4: A s c o n -T y p :  s c h e m a tis c h e r  S c h n it t  d u rch  d ie  W and

F ig .  5: L e u c o n -T y p :  s c h e m a tis c h e r  S c h n it t  durch  d ie  Wand

F ig .  6 - 1 0 :  P o r i f e r a :  M e g a s k le r e n -T y p e n
F ig .  6: monaxon,
F ig .  7: T r i a e n  (= te tra x o n ) ,
F ig .  8: C a l t r o p  (= re g e lm ä ß ig ,  te tra x o n ) ,  
F ig .  9: t r ia x o n ,
F ig .  1 0: Desmon

F ig .  1 1 -1 2 :  A rc h a e o c y a th a
F ig .  1 1: Bauschem a  
F ig .  1 2: Q u e rs c h n it t

A b k ü rzu n g e n : AC
A K  
A W  
ChC  
D L  
eks  
G
GC
G K
G L
iaP
ivP
lv
IW
Kl
Mas
M iS
Os
P
P a
P c
P i
PoC
P P S
P s S
S k B
zH

Am oebocyt  
A x ia lk a n a l  
Außenw and  
C hoanocyt  
D e rm a l la g e r
e in fü h re n d e s  K an a lsys tem
G e rü s t  aus t r ia x o n e n  M a k r o s k le r e n
G a s tro c o e l
G e iß e lk a m m e r
G a s t r a l  la g e r
in t ra z e l  lu lä r e  P o r e
in t e r z e l lu lä r e  P o r e
ln te rv a l  lum
Innenwand
K lo a k e
M a k ro s k i  e re
M ik ro s k i  e re
O sculum
P o r e
P o r e n  d e r  Außenw and  
P in a c o c y t
P o r e n  d e r  Innenwand  
P o ro c y t
P o r e n  d e r  Pseudosepten  
P seu d o sep ten  
S k i  e ro b l ast 
z e n t r a le r  H o h lra u m
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K la s s e  H e x a c t  i n e l l i d a  ( K ie s e l -  o d e r  G lasschw äm m e)

(K am b riu m  -  re z e n t )  S k e le t t  aus K ie s e ls ä u r e ,  aus losen o d e r  v ers c h m o lze n e n  

T r ia x o n e n ,  m eist L eu co n typ .

K la s s e  C a l c i s p o n g i a  (K a lkschw äm m e) (K am b riu m  -  re z e n t )

S k e  ;t aus K a lk s k ie r e n ,  a l le  3 T y p en .

S tam m : A R C H A E O C Y A T H A

Ze_[LU_ yerb_reibJ_ng_: U n t e r -  b is  M i t te l -K a m b r iu m .

D as  b e c h e r -  o d e r  k e g e lfö rm ig e  K a lk s k e le t t  (ohne K a lkn a d e ln )  

ist mit d e r  S p i t z e  fe s tg e w a c h se n . D e r  Raum (= In te rv a l lu m ) zw isc h e n  A u ß e n -  

und Innenwand ist durch  ra d ia l  v e r la u fe n d e  S c h e id e w ä n d e  (= P seu d o sep ten )  

g e g l ie d e r t .  D as  S k e le t t  ist ganz o d e r  te i lw e is e  p e r f o r i e r t .

Ö ko lo g ie :  ..
======== s e s s i l ,  m a r in ,  d ie  A rc h a e o c y a th e n  b ild e ten  gem einsam  mit

K a lk a lg e n  r a s e n a r t ig e  B ew üchse  am M e e res b o d e n  im se ich ten  K ü s te n b e re ic h .  

E rn ä h ru n g  v e rm u t l ic h  äh n lic h  w ie  bei den P o r i f e r e n :  W a s s e r  s trö m t durch  

d ie  P o r e n  d e r  Außenw and in das In te rv a l lu m  und durch  d ie  P o r e n  d e r  Innen

wand in den z e n tr a le n  Hohl raum .

K la s s i f ik a t io n :

S y s te m a t is c h e  S te l lu n g  noch u n s ic h e r :  Ä h n l ic h k e i te n ,  a b e r  auch w e s e n t l ic h e  

U n te rs c h ie d e  bestehen sowohl zu den P o r i f e r e n  a ls  auch zu den C o e le n te ra te n .

Uo A b t.  j  _ C_ O E  J_ EJ\J T= E R  /k T A  _

B aup lan  geht im w es e n tl ich e n  n ich t ü b e r  das G a s tru la s ta d iu m  h inaus .

K ö r p e r  aus 2 e p i th e l ia le n  Z e l ls c h ic h te n :  E k to d e rm  und E n to d e rm , d azw isch en  

d ie  g a l le r t ig e  o d e r  z e l l ig e  M eso g lo ea . D as  E n to d e rm  umgibt den 

G a s t r o v a s k u la r ra u m :  S k e le t t  von E n to d e rm  o d e r  M eso g lo ea  au sgesch ieden .  

N ach  dem B e s itz  von N e s s e lz e l le n  u n te rs c h e id e t  man 2 S täm m e:

Stam m ; A C N ID A R IA :  C te n o p h o ra ,  ohne N e s s e lz e l  Ien , fo s s il  n ich t mit

S ic h e r h e i t  n ach g ew iesen .

S tam m : C N 1 D A R IA :  mit N e s s e lz e l le n
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K la s s e :  H y d n o z o a

Z e _ i P r ä k a m b r i u m ) ,  K am brium  -  re z e n t

K ö r p e r  v i e r -  o d e r  v ie ls t r a h l  lg r a d iä r -s y m m e t r Is c h ,  G a s t r o -  

v a s c u la r ra u m  n icht durch  S e p te n  g e te i l t .  G e n e ra t io n s w e c h s e l:  P o ly p e n g e 

n e ra t io n  (u n g e s c h le c h tl ic h ,  m eist sess ll  und k o lo n ie b ild en d , s k e le t tb i ld e n d ,  

ohne Stom odaeum ); M ed u s en g en e ra t io n  (g e s c h le c h t l ic h ,  f re isc h w im m en d ,  

mit V e lu m ).  P o lym o rp h is m u s: bei d e r  s tockb ildenden  P o ly p e n g e n e ra t io n  

in fo lge  A rb e i ts te i lu n g :  G a s te ro z o o ld e  (F r e ß p o ly p e n ) , D a c ty lo z o o ld e  

(W eh rp o l ypen).

S k e le t t :  fo s s il  w ic h t ig  sind d ie  s tockb ildenden  F o rm e n ,  d ie  ein S k e le t t  = 

Coenosteum  au sb ild e n . G eh äuse  d e r  E in z e l  pol ypen (H y d ra n te n )  a ls  runde  

o d e r  p o lyg o n a le  Ö ffnungen an d e r  O b e r f lä c h e  s ic h tb a r .  Neben großen Ö f f 

nungen (= G a s tro p o re n )  f ü r  d ie  G a s te ro z o o id e  bei manchen F o rm e n  z a h l 

re ic h e  k le in e  D a c ty lo p o re n  fü r  d ie  D a c ty lo z o o id e .  Daneben kommen auch  

G onoporen  v o r ,  In denen d ie  g e s c h le c h t l ic h e  M e d u s e n -G e n e ra t Io n  en ts teh t.

R i f f b i ld n e r  im P a lä o -  und M esozo ikum , Im bew egten S e ic h tw a s s e r ,  

assj_f_iKat_l_o£i_: fo s s il  w ic h t ig e  G ru p p en  sind:

O . H y d ro ld e a  (K a m b riu m  -  re z e n t )

m eist k o lo n ie b i ld e n d ,  S k e le t t  h o rn ig ,  se lten  k a lk ig  o d e r  feh len d; In k ru 

s t ie re n d ;  M edusen f r e i  o d e r  Im S to c k  b le ib en d .

O . Ml 11eporoldea (F e u e r k o r a l  Ien) (K r e id e  -  re z e n t )

m ass ives  S k e le t t ,  mit T a b u la e ;  G a s t r o - ,  D a c ty lo -  und G onoporen  stehen  

d u rch  K a n ä le  an I h r e r  B a s is  In V e rb in d u n g ;  f r e i e  Medusen  

O. S t y Ia s te r o ld e a

mit G a s t r o - ,  D a c t y lo -  und G onoporen; Medusen b le ib en  Im S to c k  

O . S t ro m a to p o ro ld e a  ( In c l .  S p a e ra c t ln o id e a )  (K am b riu m  -  K re id e )

D as  t r a b e k u lä r e ,  s c h ic h t ig e  S k e le t t  besteht aus h o r iz o n ta le n  L a m in a e  und 

s en k re ch ten  P f e i le r n ;  d ie  O b e r f lä c h e  t rä g t  manchmal k le in e  H ö c k e r  

(M am elonen) und s te rn fö rm ig  s ich v e rz w e ig e n d e  K a n ä le  ( A s t r o r h l z e n ) , 

d ie  w a h rs c h e in l ic h  von p a ra s l t le re n d e n  W ü rm e rn  v e r u r s a c h t  w u rd en .

K la s s e :  S c y p h o z o a

Z e i t l ic h e  V e r b r e i tu n g :  ? P rä k a m b r iu m , K am b riu m  -  re z e n t
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M o rp h o lo g ie :  ü b e rw ie g e n d  medusoid (f re is c h w im m e n d ) , se lten  po lypo id ;  

t e t r a m e r  s ym m e tr is ch , G a s tr o v a s k u la r ra u m  durch  4 S e p te n  g e g l ie d e r t .  

Scyphom edusen  ohne V e lu m , a ls  A b d rü c k e  se lten  fo ss il  e rh a l te n .

asse : C o n u I a t a ( "P a la e o s c y p h o z o a " )

Z e i t l ic h e  Verbreitung^: K am brium  -  O b e r - T r i a s

M o rp h o lo g ie :  S k e le t t  c h i t in ig  o d e r  c n it in ig -p h o s p h a t is c h ,  G eh äu se  te t r a m e r ,  

dünn, A u ß e n s e ite  m eist g e s t r e i f t ;  sess il  o d e r  f r e i ;  Mund w a h rs c h e in l ic h  von 

z a h lre ic h e n  T e n ta k e ln  umgeben.

K la s s e :  A n t h o z o a

Z e i t l  ich e_V erbre itu jng : O rd o v ic iu m  -  re z e n t

M o rp h o lo g ie :  s e s s i le ,  p o lypo ïd e  C n id a r ia  mit S tom odaeum  (S c h lu n d r o h r ) ,  

m indestens  6 M e s e n te r ie n ,  hohlen z u rü c k z ie h b a re n  T e n ta k e ln ,

S k e le t t :  k a lk ig ,  h o rn ig  o d e r  k a lk ig -h o r n ig ;  von E c to d e rm  o d e r  M eso g lo ea  

au sg esch ied en . C o r a l l i t  = S k e le t t  des E in z e lp o ly p e n ,  C o r a l lu m  = S k e le t t  

e in es  K o ra l  len sto ckes .

S k e le t te le m e n te : B a s a lp la t te ,  S k le ro s e p te n  ( r a d ia l ,  k u r z  {,S e p t e n M g e 

nannt; s ie  s ind aus T r a b e k e ln  (= P f e i le r n )  zu sam m en g ese tz t ,  d e re n  A n 

ordnung taxonom isch w ic h t ig  ist: z .  B . e in fac h , zu sam m en g ese tz t ,  p e r 

f o r â t ) .  3 S e p te n z y k le n :  P r o t o - ,  M e ta -  und K le in s e p te n .

C o lu m e l la  (= S ä u lc h e n ,  z e n t r a l ) ,  P a l i  (S in g .  P a lu s ;  k le in e  P f e i l e r  rund  

um d ie  C o lu m e l la ) ,  E p ith e k a  (ä u ß e re  W and, g e b ild e t  d u rch  A u fw ä r ts w a c h s e n  

d e r  B a s e lp la t te )  S e p io th e k a  (ä u ß e re  W and g e b ild e t  d u rch  V e rd ic k u n g  d e r  

ä u ß e re n  T e i l e  d e r  S e p te n ) ,  S y n a p t ik e l  (Q u e rv e rb in d u n g e n  zw isc h e n  den 

S e p te n ) ,  T a b u la e  (Q u erb ö d en  d u rch  den Innenraum  des C o r a i l  iten ),  

D is s e p im e n te  (gekrüm m te , s ich  ü b e r lap p e n d e  W ände, d ie  k le in e  b la s ig e  

Räum e a b g l ie d e rn ;  s ie  b ild en  in d e r  R andzone  e in es  E in z e ic o r a l  I it.en bzw .  

zw is c h e n  den C o r a i l  iten e in es  S to c k e s  das sog. D is s e p im e n ta r iu m , im 

G e g e n s a tz  zum T a b u la r iu m ,  d e r  z e n tra le n  Z o n e , d ie  von den T a b u la e  e in 

genom m en w ir d ) ,  Coenosteum  = S k e le t t  zw isch en  den C o r a i l  iten e in es  

S to c k e s ;  abgesch ieden  vom C o e n p s a rk  = W e ic h k ö r p e r  zw isc h e n  den e in 

z e ln en  P o lyp e n .
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ÖJ<o[oghe: a u s s c h l ie ß l ic h  m a r in ,  fas t n u r  s e s s il ;  s o l i t ä r  o d e r  ko lo n ie b ild en d .

R i f f b i ld e n d e  (= h e rm atyp is ch e ) K o r a l le n  leben heute  fas t n u r  bei W a s s e r -
o o

te m p e ra tu re n  zw isc h e n  25 und 30 und in e in e r  W a s s e r t ie fe  bis  zu 50 m; 

z. T .  S ym b io s e  mit A lg e n .

KI a s s j_fi k a Lon:

U - K ia s s e  C e r ia n t h a r ia  (Z y I  in d e rro s e n )  n u r  re z e n t ,  s o l i t ä r ,  ohne S k e le t t .  

U - K la s s e  A n th ip a th a r ia  (D ö rn c h e n k o ra l  Ien) M io zän  -  r e z e n t ,  k o lo n ie b i ld en d ,  

S k e le t t  h o rn ig .

U - K la s s e  Z o a n th a r ia  (= H e x a c o ra l  I ia i. w. S .  )

Z_e_i lL i2t!2_Y  2 2 ^ 2 2 O r d o v i z ¡um -  r e z e n t

G ru n d za h l d e r  P ro to s e p te n  und d e r  im m er p a a r ig e n  M e s e n te r ie n :  6 

O. Rugosa (P te r o c o r a l  I ia " T e t r a k o r a l  len")

Ze_[Lll 2 2 _Y2 2 ^ 2 iPPJLi O rd o v iz iu m  -  P e rm ,  L e i t fo s s i l ie n  f ü r  S i lu r - D e v o n ;  

^ >JTPJ?i)l 2 9 ' 2_: so litä r '  uncl k o lo n ie b ild en d , b i la t e r a l -s y m m e t r is c h e  A nord n u n g  

d e r  S ep ten ;  6 P ro to s e p te n  w erd en  p a a rw e is e  n a c h e in a n d e r  ange leg t; H a u p t

septum (H) -  G egenseptum , dann 2 A la r s e p te n  und 2 G eg en s e iten s e p te n  (G S S ) ;  

die  G S S  rü cken  an das H  h e ra n ,  sodaß d adurch  4 g le ic h g ro ß e  S e k to r e n  e n t

stehen (N am e " T e t r a k o r a l  le n " ) ,  in denen d ie  M e tasep ten  in f i e d e r ig e r  A n 

ordnung g e b ild e t  w e rd e n .  D ie  k ü r z e r e n  K le in s e p te n  können s ich  auch zw isc h e n  

G S S  und G e in sc h ieb e n . E p ith e k  v o rh an d en , mit Q u e r ru n z e ln  = R ugae; T a b u la e  

d u rc h z ie h e n  den C o r a l l i t  ganz o d e r  te i lw e is e  -  dann D is s e p im e n ta r ¡u m ; bei 

s o l i t ä re n  F o rm e n  A p e x  mit " W u rz e l  bi I düngen", bei e in ig en  Ö ffnung des 

C o r a l l i t  mit k a lk ig em  D ecke l (z .  B. C a lc e o la ) .

O . S c le r a c t in ia  (H e x a c o ra l  I ia s. s t r .  , C y lo c o r a l  I ia)

Z e i t l ic h e  V e r b r e i tu n g :  T r i a s  -  r e z e n t

M o rp h o lo g je :  s o l i t ä r  und ko lo n ie b ild en d , z y k l is c h e  A nordnun g  d e r  S ep ten :  

zw isch en  d ie  6 P ro to s e p te n ,  d ie  g le ic h z e i t ig  en ts teh en , sch ieben s ich  d ie  

M etasep ten  in 6 - ,  1 2 - ,  2 4 -  usw. - z ä h l ig e n  Z y k le n ,  d a zw is c h en  noch K le in 

septen. B ed eu ten d e  R i f f b i ld n e r  im M e s o -  und K änozo ikum .

E v o lu t io n s te n d e n z  von s o l i tä re n  zu ko lo n ie b ild en d en  F o rm e n , bei d iesen  

f e r n e r  A bbau d e r  kom pakten S ep ten  und U n te rd rü c k u n g  d e r  u rs p rü n g l ichen  

E p ith e k  -  d ad u rch  r a s c h e r e s  W achstum .
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T a f e l  4 C o e l e n t e r a t a  1

F ig .  1 -3 :  S c h e m a tis c h e  L ä n g s - (a )  und Q u e r - ( b ) - S c h n i t t e  d u rch  d ie

P o ly p e n  d e r  3 re z e n te n  C n id a r ia - K la s s e n :

1 H y d ro z o a ,  2 S c y p h o zo a ,  3 A n thozoa

( L ä n g s s c h n i t t e  nach d e r  s t r ic h l  ie r te n  L in ie  in b)

P i e .  4 -5 :  S t r o m a t o p o r o id e a :  Bauschem a:

F ig .  4: B e is p ie l  mit A s t r o r h iz e n  
F ig .  5: B e is p ie l  mit M am elonen

F ig .  6: S ch e m a  e in e r  lebenden A c t in ie  (C oenosteum  = S k e le t t  d e r

S to lo n e n ,  mit " S ta c h e ln " )

F ig .  7 - 8 :  C o n u la ta ;

A b k ü rzu n g e n :

F ig .  7a s e s s i le  F o rm ,  F ig .  7b Q u e rs c h n it t ,  
F ig .  8: schwim m ende F o rm

A s A s t r o r h iz e n
C oe Coenosteum
D z D a c ty lo z o o id
E k E k to d e rm
En E n to d e rm
G V G a s t r o v a s c u la r ra u m
G Z G a s tro z o o id
L L a m in a
IL L a t i  lam ina
M M e s e n te r iu m  = S a rc o s e p tu m
Mam Mamelon
P f P fe i  I e r
S t S ta c h e l
S to S to lo n e n
Stom Stom odaeum
S t r S e p ta l  t r  ic h te r
T T  entake l
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F ig .  1: A n th o z o e n -P o ly p e n :  B auplanschem a; v o r d e r e  K ö rp e rw a n d  und
ein T e i l  d e r  basalen  K ö rp e rw a n d  e n t fe rn t ,  d a h e r  B l ic k  in den 
G a s t r o v a s c u la r ra u m  und auf e inen T e i l  d e r  S k e le t te le m e n te  
(punkt ie r t )

T a f e l  5 C o e l e n t e r a t a  2: Anthozoa

F ig .  2 -3 :  Rugosa
F ig .  2: sol i t ä r e  F o rm
F ig .  3 a -d :  Q u e rs c h n i t te  d u rch  v e rs c h ie d e n e  A l te r s s ta d ie n  

F ig .  4 - 6 :  S c le r a c t in ia
F ig .  4: L ä n g s s c h n it t  d u rch  z w e i  h e rm a ty p is c h e  P o lyp e n
F ig .  5: sch em atisch e  K e lc h - Q u e r s c h n i t te  

a: P ro to s e p te n  und M e s e n te r ie n ,  
b: P ro to s e p te n  und d ie  e rs te n  z w e i  Z y k le n  d e r

M etasepten
F ig .  6: S k e le t te le m e n te  e in e r  E in z e lk o r a l  le

F ig .  7 - 8 :  T a b u la ta
F ig .  7: 
F ig .  8:

F a v o s i te s
H a ly s i te s

A b k ü rz u n g e n : A S  
B P I  
C o e  
Col  
C o r  
D
D is  
E pth  
e T  r  
G
G S S
H
K S
M
MC
Mf
MS
P
P a
pS
R
S
S th
Stom
S yn
T
T a b
W
z T r

A la rs e p tu m  
B a s a lp la t te  
Coenosteum  
C olum el la 
C o r a l  1 it 
D o rn e n  
D is s e p im e n te  
E p ith e k a
e in fac h e  T r a b e k e l
G egenseptum
G egen s e ite n  septum
H auptsep tum
Kl e inseptum
M e s e n te r iu m
M ik r o c o r a l  1 it
M u s k e lfa h n e
M etasep ten
P o re n
P a lu s
p e r fo r a te s  S eptum
R ugae
S eptum
S e p to th e k
Stom odaeum
S y n a p t ik e l
T  entake l
T  abu la
W u rz e l  bi 1 düngen  

zu sam m en g ese tz te  T ra b e k e l
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O. T a b u la ta :  (C h a e to c o ra l  I ia)

O rd o v iz iu m  -  P e rm ,  B lü te z e it :  im jüngerenO rdoviz iurti  

Mojnphoiogi_e: K o lo n ie b ild e n d ; d ie  C o r a l l i t e  sind s ch la n k e , im Q u e rs c h n it t

ru n d l ic h e  o d e r  p o lygona le , n u r  0 , 5 - 4  mm b r e i t e  R ö h re n ,  d u rch  z a h l re ic h e  

T a b u la e  u n te r te i l t ;  S e p te n  in w e c h s e ln d e r  Z ah l (häufig  12) m eist n u r  k u r z  

le is te n fö rm ig  o d e r  in D ö rn c h e n re ih e n  au fg e lö s t .  C o r a l l i t e  g re n z e n  d i r e k t  

a n e in a n d e r  (W ände mit P o re n )  o d e r  sind d u rch  e in  Coenosteum  v o n e in a n d e r  

g e tre n n t;  C o ra l lu m  m ass iv , k n o l l ig ,  k ru s te n fö rm ig  o d e r  ä s t ig .

U - K la s s e  O c to c o ra l  I ia:

Z e j ( ? P rä k a m b r iu m )  P e r m  -  re z e n t

k o lo n ie b i ld en d ,  mit 8 M e s e n te r ie n  und 8 g e f ie d e r te n  T e n ta k e ln ;  

m a ss ive s  C o ra l lu m  s e lte n ,  m eis t n u r  lose im C o e n o s a rk  l ieg en d e  " S k le r i t e "  

aus K a lk ;  bei manchen F o rm e n  ist e in  z e n t r a le r  v e r k a lk t e r  o d e r  h o r n ig e r  

A c h s e n s ta b  vo rh an d en . I

S tam m : T E N T A K U L A T A

A q u a t is c h e ,  benthon ische  C o e lo m ata , d e ren  K ö r p e r  aus 3 A b s c h n it te n  

besteht:

P ro s o m a  (Ep is tom ) = V o rd e r a b s c h n i t t

Mesosom a = M it te la b s c h n it t ,  b i ld e t  e inen  T e n ta k e lk r a n z  (L o p h o p h o r)

M etasom a = h in t e r e r  K ö rp e ra b s c h n i t t ,  b i ld e t  den H a u p tte i l  des adulten  T ieres,  

A fte rö f fn u n g  s te ts  a u ß e rh a lb  des T e n ta k e lk ra n z e s .
I
I

K la s s e :  P h o r o n i d e a  (H u fe is e n w ü rm e r ) , K ö rp e r fo s s i  I ien unbekannt

K la s s e :  B r a c h  i o p o d a  (A rm fü ß e r )

P rä k a m b r iu m )  K am brium  -  H o lo z ä n ,  s e h r  fo rm en 

r e ic h ,  v o r  a llem  im P a lä o z o ik u m .

M ojrEbPi2 ü i2_: B i la t e r a l  s ym m e tr is c h e  T e n ta c u la ta  m it zw e ik la p p ig e m  

G eh äuse; P ro so m a  = " E p is to m "  ( l ip p e n a r t ig e  Q u e r fa l te ) ,  Mesosoma =

2 L o p h o p h o re  und d ie  V is c e r a lo r g a n e ,  M etasom a = 2 s ch a len b ild en d e  

"M ante l lappen" (d o rs a l und v e n t r a l ,  s ie  re ic h e n  nach v o rn e  zum Schalenrand

und b ilden  d ie  M a n te lk a m m e r ,  in d e r  d ie  L o p h o p h o re  liegen) und ein -  bei 

den In a r t ic u la te n  m u s k u lö s e r  -  S t ie l  , d e r  zw isc h e n  den K lappen  o d e r
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d u rch  d ie  S t ie lk la p p e  a u s t r i t t  und d e r  B e fest ig u n g  des T i e r e s  am S u b s tra t  

dient; B lu tg e fäß sys tem : A b d rü c k e  d e r  M a n te lk a n ä le  (P a l I ia la b d rü c k e )  und 

d e r  G e n ita lg e fä ß e  z. T .  fo s s il  e rh a l te n .

G eh äuse: 2 b i la te r a l  s ym m e tr is ch e  K lappen  (= S c h i ld e ) ,  d ie  S t ie lk la p p e  

(= m o rp h o lo g isch e  V e n t r a l  kl appe, m eist mit S t ie l lo c h )  und d ie  A rm k la p p e  

(= m o rp h o lo g isch e  D o rs a l  kl appe, m eist mit A r m g e r ü s t ) .  H o r n ig -p h o s p h a -  

t is c h e  o d e r  k a lk ig e  S c h a le  aus 3 S c h ic h te n :  P e r io s t r a k u m  (h o rn ig ) ,  

F a s e r s c h ic h t  ( f a s e r ig e  K a lz i t - L a m e l le n  p a r a l le l  z u r  O b e r f lä c h e )  und 

P r is m e n s c h ic h t  (K a lz i tp r is m e n  s ch rä g  z u r  O b e r f lä c h e ) ,  le t z t e r e  können  

von fe in en  E p id e r m is - P a p i I  len d u rc h b ro c h en  sein  = punktat; impunktat = 

ohne P o re n ;  w ir d  e in e  punkta te  S c h a le  n u r  durch  v e r t ik a le  E lem e n te  

v o rg e tä u s c h t ,  d ie  bei d e r  F o s s i l  ia t ion  au fg e lö s t w e rd e n ,  s p r ic h t  man 

von pseudopunktaten  S c h a le n .

S c h a le n te rm in o lo g ie :  E m b ry o n a ls c h ä lc h e n  (P ro te g u lu m ) = m o rp h o lo g isch es  

H in te r e n d e ,  kann e inen W irb e l  (Umbo) b ild en . S c h a le n ra n d  (K o m m issu r)  = 

B e rü h ru n g s i  in ie  d e r  R ä n d e r  b e id e r  K lappen ; S c h lo ß ra n d  = h in t e r e r  T e i l  

des S c h a le n ra n d e s  zw isc h e n  den S ch lo ß zä h n e n  (bei A r t i c u la t e n ) : nach  

V e r la u f :  s p i r i f e r id ,  m e g a th y r id ,  te r e b r a tu l  id; S t i r n r a n d  = v o r d e r e r  T e i l  

des S c h a le n ra n d e s ,  bei A r t ic u la t e n  nach V e r la u f :  r e c t im a r g in a t ,  s u lc a t ,  

p l ic a t ,  l iga t;  G e h ä u s e g e s ta lt :  b iko n vex , k o n v e x -k o n k a v ,  re s u p in a t ,  

g e n ic u la t;  S t ie lö f fn u n g :  e n tw e d e r  e in fac h e  S t ie l f u r c h e  (S t ie l  t r i t t  z w i 

schen den K lappen  aus) o d e r  je  e in e  s c h a r f  b e g re n z te  Öffnung auf den 

beiden S c h a le n  = D e l th y r iu m  (S t ie lk la p p e )  bzw . N o to th y r iu m  (A rm k la p p e ) :  

d ie s e  Öffnungen können im L a u fe  d e r  o n tog enetischen  E n tw ic k lu n g  durch  

e in e  o d e r  m e h r e r e  K a lk p la t te n  (D e lt id iu m  bzw . D e l t id ia lp la t te n  in d e r  

S t ie lk la p p e ,  C h i l id iu m  bzw . C h il  id ia lp la t te n  in d e r  A rm k l appe) v e r s c h lo s 

sen w e rd e n ,  d e r  S t ie l  t r i t t  dann d ü rch  das S t ie l  loch (F o ra m e n ) aus d e r  

S t ie lk la p p e  aus.

S c h lo ß a p p a ra t :  2 S c h lo ß z ä h n e  in d e r  S t ie lk la p p e  und 2 Z a h n g ru b e n  in d e r  

A rm k la p p e ;  S c h lo ß f o r ts a t z  = v e n t r a le r  F o r t s a t z  des W ir b e ls  d e r  A r m 

k lap p e , fü r  A nheftung  d e r  K la ffm u s k e ln ,  A r m g e r ü s t  = toxonom isch w ic h 
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t ige  k a lk ig e  S tü tz e n  d e r  L o p h o p h o re  (w ic h t ig s te  T y p en : aphan eropegm at = 

ohne A r m g e rü s t ,  " rhynchonel I id" o d e r  a n c is tro p e g m a t = 2 k u r z e  haken 

a r t ig e  F o r t s ä t z e  (C r u r e n ) ,  " te r e b r a tu l  id" o d e r  ancylopegm at = an d ie  

C r u r e n  sch ließ en  s c h le i fa r t ig e  G e b ild e  an, " s p i r i f e r id "  o d e r  he licopegm at  

s p ira l  a u fg e ro l l te n  K a lk b ä n d e rn .

M u s k e le in d rü c k e  an d e r  S c h a le n in n e n s e ite  (A nordnung taxonom isch w ic h 

t ig ):  S c h l ie ß m u s k e l  = A d d u k to re n ,  K la ffm u ske l = D iv a r  ik a to re n ,  S t i e l 

muskel = A d ju s to re n ,  bei In a r t ic u la te n  z u s ä tz l ic h  R o ta to re n  etc .

a u s s c h l ie ß l ic h  m a r in ,  benthonisch, S e ic h tw a s s e r  b is  T ie fs e e ,  

a u ß e r  e in ig en  im S an d  g rabend en  In a r t ic u la te n  f ix o s e s s i l ,  fe s tg ew ach sen  

mit S t ie l  o d e r  S t ie lk la p p e  o d e r  mit S ta c h e ln ,  z . T .  " k o lo n ia l" ,  E rn ä h ru n g :  

d u rch  W im p e rn sc h la g  an den Lo p h o p h o ren  w ir d  e in W a s s e rs t ro m  e rz e u g t ,  

d e r  s e i t l ic h  durch  das T e n t a k e lg i t t e r  in d ie  M a n te lka m m e r e in -  und in d e r  

M it te  des v o rd e re n  S c h a le n ra n d e s  a u s t r i t t ,  N a h ru n g  (P lan k to n ) w a n d e rt  

von den T e n ta k e ln  durch  W im p e rn r in n e  zum M und.

K ja s s  m  k a Uonj:

U - K la s s e  In a r t ic u la ta :  (? P rä k a m b r iu m ) K am brium  -  H o lo zä n

sch lo ß lo s , ohne A rm g e rü s t ,  S c h a le  h o rn ig -p h o s p h a t is c h ,  se lten  k a lk ig ,  

S t ie l  m eist k o n t r a k t i l ,  mit C oe lom ausstü lpung; D a rm  mit A f t e r ,  

r e z e n t  a ls  " lebende  F o s s i l ie n " :  L in g u la  

U - K la s s e :  A r t ic u la t a :  K am brium  -  H o lo zän

mit S c h lo ß ,  S c h a le  m eist k a lk ig ,  m eist mit A rm g e rö s t ;  r e z e n te  F o rm e n  

ohne A f t e r ;  S t ie l  n ich t k o n t r a k t i l ,  ohne Coelom .

O . O r th id a :  K am brium  -  P e rm

m eist b ikonvex , S c h lo ß ra n d  g e ra d e ,  ra d ia l  g e r ip p t ,  aphan eropegm at.

O. S tro p h o m en ¡d a : O rd o v iz iu m  -  J u ra

e in e  K lap p e  m eist konkav , zum T e i l  g e n iku la t ,  pseudopunktat,  a p h a n e ro 

pegmat.

O. P e n ta m e r id a :  K am brium  -  Devon  

s ta r k  b ikonvex , S c h lo ß ra n d  k u r z ,  impunktat
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O . R hynchonel I ¡da: O rd o v iz iu m  -  H o lo zän

b iko n vex , oft ku g e lig ,  S c h lo ß ra n d  s e h r  k u r z ,  v o r d e r e r  S t i r n r a n d  s ta rk  

g e fa lte t ,  A rm g e rü s t  " rhynch onel I id".

O . S p i r i f e r i d a :  O rd o v iz iu m  -  J u ra

b iko n vex , S c h lo ß ra n d  lang und g e ra d e ,  mit D e l t id ia lp la t te n ,  A rm g e rü s t  

" s p i r i f e r i d " .

O . T e r e b r a t u l  ¡da: D evon -  H o lo zän

b iko n vex , m eist g la t t ,  S c h lo ß ra n d  m eist gebogen, punkta t,  A rm g e rü s t  

ancy lopegm at.

K la s s e :  B R Y O Z O A

Z e j i P P i l :  K am brium  -  H o lo zän

k o lo n ie b i ld e n d e  T e n ta c u la te n ;  u rs p rü n g l ¡ehe t r im e r e  

G lie d e ru n g  in P r o - ,  M e s o -  und M etasom a ist d u rch  Z w e ig l ie d e ru n g  ü b e r 

la g e r t .  E in  E in z e l  ind iv id iuum  (= Zoo id ) besteht aus dem P o ly p id  (L o p h o -  

p h o r und D a r m tr a k t )  und C y s t id ,  d e r  das G eh äuse  (= Z o öz ium ) b i ld e t ,  

in das d e r  P o ly p id  d u rch  R e tra k t io n s m u s k e ln  zu rü c kg e zo g e n  w e rd e n  kann. 

E in e  V ie lz a h l  von Z o o id e n  b ild e t  e inen S to c k  o d e r  Z o a r iu m . P o ly m o rp h is 

mus bei G ym no laem ata , indem neben n o rm a len  Z o o id e n  (A u tozoo iden ) m odi

f i z i e r t e  " H e te ro z o o id e "  (A v ic u la r ie n ,  V ib r a c u la r i e n ,  K en o zo o id e ,  

G onozooide) a u f t re te n .  E in  Coenosteum  kann d ie  Z o ö z ie n  v e rb in d e n .  

Ökjo[og]_e^ k o lo n ia l ,  manchmal " R i f f " b i Id n e r ,  P h y la c to la e m a ta  l im n isch ,  

G ym no laem ata  fa s t a u s s c h l ie ß l ic h  m a r in ,  v o rw ie g e n d  l i t o r a l ,  doch b is  

T ie fs e e ,  W u ch sfo rm en  d e r  K o lon ien  von W a s se rb e w e g u n g  abhängig . W ic h 

t ig e  F a z ie s fo s s i l  ien in H inb l ick auf S a l  in i tä t ,  W a s s e r t ie fe ,  -b ew eg u n g  

und S trö m u n g s r ic h tu n g .

K la s s  HM k a t_ion_:

K la s s e :  G y m n o l a e m a t a  (K am brium  -  H o lo z ä n ) ,  fas t n u r  m a r in  

L o p h o p h o r ru n d , ohne E p is to m .

O. C ten o s to m ata  (O rd o v ic iu m  -  H o lo zän ) m a r in

C y s tid w ä n d e  u n v e r k a lk t ,  F o s s i l  e rh a ltu n g s fä h ig  sind n u r  d ie  manchmal
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T a fe l  6 B ra ch io p o d a  1

F ig .

F ig .

1: B a u p la n -S c h e m a

2 -7 :  ä u ß e re  G e h ä u s e -M o rp h o lo g ie
F ig .  2: G ehäuse  e in es  a r t ic u la te n  B rach io p o d en

a: d o rs a l ,  b: la te ra l
F ig .  3: S t i r n r ä n d e r ,  a: r e c t im a r g in a t ,  b: s u lca t ,  c: p l ic a t
F ig .  4: D o rs a la n s ic h t  e in es  l iga ten  G ehäuses

a: schwach l ig a t ,  b: e x trem  l iga t (Pygope)
F ig .  5: S t ie lö f fn u n g e n

a: S t ie l f u r c h e ,  b: D e l th y r iu m  und N o to th y r iu m ,  
c: S t ie l  loch

F ig .  6a und b: In n e n se ite  d e r  S t i e l -  und A rm k la p p e  
F ig .  6c: s c h e m a tis c h e r  L ä n g s s c h n it t

A b k ü rzu n g e n : Add A d d u k to r
AG A rm g e rü s t
A K A rm k la p p e
BG B lu tg e fäß
Ch C h il  idium
CM s C oelom  des Mesosoma
D D a rm
d M L d o r s a le r  Mantel lappen
D P D e l t id ia lp la t te
dP d o rs a le s  P ro te g u lu m
Dth Del th y r  ¡um
E E p is to m
F F o ra m e n
f r S R f r e i e r  S c h a le n ra n d
h D iv h in t e r e r  D iv a r ik a t o r
L o L o p h o p h o r
M Mund
M IK M antel kam m er
M tS M etasom a
Nth N o to th y r iu m
PI P I ica
S c h F S c h lo ß fo r ts a tz
S c h R S c h lo ß ra n d
S E S y m m e tr ie e b e n e
S l S t ie l
S M S t  iel muskel
S F S t  ie l fu rc h e
S K S i  lei k lappe
S R  S t i r n r a s
S u i S ü Scl.s
T  T e n ta k e

L>iino C
v D iv O «v 3 r  i k  a v o r
v jvl o v e n tra l Mantel lappen
v P v e n tra le s  P ro te g u iu mz 3  chs ofszahn
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T a fe l  7 B ra c h io p o d a  2

M g .  1: S tro p h o m e n id e ,  A rm k la p p e  von innen, aphan eropegm at

F ig .  2 -4 :  A rm k la p p e n :  A rm g e rü s t  u. S c h lo ß :
F ig .  2: a n c is tro p e g m a t  
F ig .  3: he licopegm at  
F ig .  4: ancylopegm at

F ig .  5: C r a n ia ,  A rm k la p p e ,  In nenans ich t

F ig .  6 - 9 :  G eh äu se typ en  und L e b e n s w e is e
F ig .  6: mit d e r  S t ie lk la p p e  fes tg e w a c h se n  (C ra n ia )
F ig .  7: g rab en d  (L in g u la )
F ig .  8: mit dem S t ie l  fe s tg e w a c h se n , K lappen  b ik o n ve x  ( T e r e b r a t u la )  
F ig .  9: S t ie lk la p p e  d u rch  S ta c h e ln  v e r a n k e r t ,  k o n k a v -k o n v e x

(P ro d u c tu s )
F ig .  10: mit d e r  S t ie lk la p p e  am S u b s t r a t  a u f l ie g e n d , g e n icu la t

(L e p ta e n a )

F ig .  1 1 -1 3 :  S c h a le n fe in b a u
F ig .  11: impunktat 
F ig .  12: pseudopunktat
F ig .  13: punkta t,  a: Q u e rs c h n i t t ,  b: S c h a le  von innen

A b k ü rzu n g e n : Add A d d u k to r
A G A r m g e rü s t
A K A rm k la p p e
C r C r u r e n
C iv D iv a r  ik a to re n
F S F a s e r s c h ic h t
G A A b d rü c k e  d e r  Gonaden
P P o r e n
P I A P a l I ia la b d rü c k e
P O P e r  io s trak u m
P r S P r  ismen Schicht
S c h F S c h l o ß fo r ts a tz
S c h P S c h lo ß p la t te
S l S t ie l
S K S t ie lk la p p e
S t S ta c h e l
s tE s ta b fö rm ig e  E le m e n te ,  d ie  bei d e r  F o s s i l is a t io n  

r a s c h e r  au fg e lö s t  w erd e n  a ls  d ie  P r is m e n
T u b T  u b e rk e l
Z G Z a h n g ru b e



Tafel  7



T  entaku la ta -  32 -

v e rk a lk te n  S to lo n e n  ( rö h re n fö rm ig e  A chsen) so w ie  Ä tz s p u re n  auf ka lk ig em  

S u b s t r a t .

O . C y c lo s to m a ta  (O rd o v ic iu m  -  H o lo zän ) m a r in

A p e r t u r  ru n d l ic h ,  endständ ig; a l le  C y s t id -W ä n d e  a u ß e r  d e r  D is ta lw a n d  

sind v e r k a lk t  und p o rö s  (P s eu d o p o ren );  G onozoo ide  (= v e r g r ö ß e r t e  Z o ö z ie n )  

e in z e ln  o d e r  zu G onocysten  v e r e in ig t ;  K e n o zo o id e  häufig .

O . T re p o s to m a ta  (O rd o v ic iu m  -  P e r m ) ,  m a r in  

Z o a r ie n  m ass ig , lam e lla t  o d e r  ä s t ig  ( " S te in b ry o z o e n " ) .

Z o ö z ie n  s ind lange k a lk ig e  R ö h re n  mit im m a tu re r  und m a tu r e r  Z o n e ; z a h l 

r e ic h e  D ia p h ra g m e n  und H e te ro z o o id e ;  M o n t ic u li  und M a c u la e  s ind  r e g e l 

mäßig auf d e r  O b e r f lä c h e  v e r t e i l t e  Hügel bzw . F le c k e n  mit v e r g r ö ß e r te n  

Z o ö z ie n .

O . C ry p to s to m a ta  (O rd o v ic iu m  -  P e rm ) m ar in

Z o a r ie n  dünn, n e tz fö rm ig  o d e r  äs t ig ;  Z o o id e  ä h n lic h  w ie  bei T re p o s to m a ta ,  

a b e r  v ie l  k ü r z e r  und G r e n z e  zw is c h e n  m a tu re r  und im m a tu re r  Z o n e  s c h ä r fe r .

O . C h e i lo s to m a ta  (? J u ra ;  K r e id e  -  H o lo zä n ) m a r in

D ie  m eis t v e r k a lk te n  Z o ö z ie n  sind k u r z ,  s a c k -  b is  k a s te n fö rm ig ;  A p e r t u r  

in d e r  F ro n ta lw a n d ,  n ie  en d stän d ig , mit e inem  c h it in ig e n  D e c ke l  

(O p ercu lu m ) v e rs c h l  ie ß b a r ,  O v iz e l le n  -  B ru trä u m e  s ind k e in e  m o d if i 

z ie r t e n  Z o ö z ie n ,  sondern  A n s c h w e llu n g e n  des C y s t id s  d is ta l  d e r  A p e r t u r ,  

s ie  en th a lten  n u r  e inen E m b ry o .  N u r  bei d ie s e r  O rdnung  kommen 

A v ic u la r ie n  v o r .

U -O rd n u n g  A n asca :

F r o n ta lw a n d  u n v e rk a lk t ,  o d e r  mit C r y p to c y s t ,  o d e r  F ro n ta lm e m b ra n  

bedeckt mit v e r k a lk te n  " R ip p e n "  (bei den C r ib r im o r p h a ) , ke in  Kom pen

s a t io n s s a c k .



T e n t a k u la t a ,  M o l lusca -  33 -

U -O rd n u n g  A s c o p h o ra :

mit K o m p en satio n ssack , F ro n ta lw a n d  v ö l l ig  v e r k a lk t ,

ein m eis t z w e i te i l ig e s  O p e rc u lu m  v e r s c h l ie ß t  Mundöffnung und Öffnung

des K o m p en satio n ssackes .

K la s s e  ' P h y  1 a c t o l  a e m a t a :  O b e r - K r e id e  (? )  -  P le is to z ä n  -  H o lo zä n .  

L o p h o p h o r h u fe is e n fö rm ig ,  mit Ep istom ; T re n n u n g  d e r  Ind iv iduen  u n v o l l 

s tänd ig . Z o ö z ie n  n icht v e r k a lk t ,  fo s s il  f r a g l ic h .

S T A M M  : M O L L U S C A  (W e ic h t ie re )

Z e _ i P r ä k a m b r i u m )  K am brium  -  H o lo zän

r e 'c h e n t fa l te te  E v e r te b r a te n g r u p p e ,  h au p tsäch lich  m a r in ,  

a b e r  auch lim nisch  und t e r r e s t r  isch. G rö ß e : u n te r  mil I im e te rg ro ß  bis  

ca. 22 m lang. K ö r p e r  g edrungen , w u rm fö rm ig ,  n ich t s e g m e n t ie r t ,  ty p i 

s c h e rw e is e  b i la t e r a l  sym m etr isch ; m eist G l ie d e ru n g  in K o p f -F u ß  (m usku lö 

ses v e n t r a le s  L o ko m o tio n so rg an ) und Rum pf mit d o r s a le r  V is c e ra lm a s s e .  

U rs p r ü n g l ic h  g e s a m te r  K ö r p e r  von d o r s a le r  H a u t fa l te  (= M antel = P a l l iu m )  

um hüllt .  Raum zw isc h e n  K ö r p e r  und M antel = M a n te lh ö h le  (= P a l  I ial r a u m ); 

h ie r  l iegen  d ie  u rs p rü n g l ichen F ie d e rk ie m e n  = C te n id ie n  und Ausmündungen  

von C o e lom oducten , w ie  G e s c h le c h ts -  und N ie re n g ä n g e  sow ie  d e r  A nus -  

u rs p rü n g l ic h  a ls  Gegenpol z u r  Mundöffnung. Vom M a n te lra n d  und d e r  M a n te l 

o b e r f lä c h e  w ir d  (zum indest em bryona l)  K a lk s u b s ta n z  ausgesch ieden  (= fo s s il  i -  

s a t io n s fä h ig e  S ta c h e l ,  S c h a le n s tü c k e  o d e r  G eh äu se  d e r  M o llu s ke n ).  D e r  

M a g e n -D a r m tr a k t  ze ig t  im P h a r y n x  g e n e re l l  e in e  bezahn te  C h it in m e m b ran  

(= R a d u la ) ,  d a v o r  z . T .  c h i t in ig e  K ie fe re le m e n te .  V o r d e r d a r m -M a g e n -E n d d a r m  

mit v e rs c h ie d e n e n  D rü s e n  und D a r m d iv e r t i k e l . H e r z  -  2 V o rk a m m e rn  -  im 

h in te re n  K ö r p e r d r i t t e l  ü b e r  dem D a rm , B lu tg e fä ß s ys te m  + la k u n ä r ,  v o r  H e r z  

Gonadenhöhle; N e rv e n s y s te m  mit c e r e b r a le m  Z e n tru m  -  B u c c a lr in g  -  2 P a a r  

R u m p fs trä n g e  mit G a n g lie n .  D o r s a le r  M ante l (b zw . K a lkabsche idungen)  

durch  M u s k u la tu r  ( - D o r s o v e n t r a lm u s k u la t u r ) -  mit v e n tra le m  F u ß  verb u n d en .



T a f e l  8 B r y o z o a  1

F ig .  1 -3 :  W u chsform en  d e r  Z o a r ie n
F ig .  1: äs t ig  
F ig .  2: k ru s te n b i ld e n d  
F ig .  3: bifol iat

F ig .  4: Bauplanschem a z w e ie r  Z o o id e ,
l in ks  T e n ta k e lk ro n e  e in gezogen , re c h ts  a u sg e fah ren

ig. 5 - 6 :  S ch em a  e ines  Z o ö z iu m s
F ig .  5: bei T re p o s to m a ta ,  C ry p to s to m a ta  und C y c lo s to m a ta  
F ig .  6: bei C h e i lo s to m ata

F ig .  7 - 9 :  C y c lo s to m a ta
F ig .  7: F r o n ta la n s ic h t  e in es  ä s t ig e n  Z o a r iu m s  
F ig .  8: D o rs a la n s ic h t  e in es  Z o a r iu m s  mit G onocyst  
F ig .  9: L ä n g s s c h n it t  d u rch  ein Z o a r iu m

A b k ü rzu n g e n : A Anus
Ap A p e r t u r
A v A v ic u la r  ¡um
A Z A u to zo ö z iu m
Co Col la r e
D D a rm
dis d is ta l
dor d o rs a l
GC G onocyst
G P G o n o p o re
K Z K enozoöz ium
L o L o p h o p h o r
M Mund
O O v iz e l  1 e
p ro x p ro x im a l
RM R e tra k to rm u s k e l
T T  entake l
T e e in g ezo g en e  T e n ta k e l
ven v e n t ra l
V e s V e s t ib u lu m
V i V i b r a c u l a r  ¡um
Zd Z o o id







T a fe l  9 B r y o z o a  2

F ig .  1: T re p o s to m a ta ,  a: L ä n g s - ,  b: Q u e r - S c h n i t t

F ig .  2: C ry p to s to m a ta ,  a: L ä n g s s c h n it t ,  b: F ro n ta lw a n d ,
c: ty p isch e  W uchsform  e in es  Z o a r iu m s  (F e n e s te l la )

F ig .  3 - 9 :  C h e i lo s to m a ta
F ig .  3 -7 :  B aup lan schem ata  e in z e ln e r  Z o o id e

a: L ä n g s s c h n it te ,  b: F ro n ta la n s ic h te n  
F ig .  3: A ñ a s ca  mit u n v e r k a lk te r  F ro n ta lw a n d  (Opesium )
F ig .  4: A ñ a s ca  mit C ry p to c y s t
F ig .  5: A ñ a s ca  mit P le u r o c y s t ,  mit O v iz e l le  (C r ib r im o r p h a )
F ig .  6: A s c o p h o ra
F ig .  7: A ñ a s c a ,  Q u e rs c h n it t
F ig .  8: A v ic u la r iu m
F ig .  9: V ib r a c u la r iu m

A b k ü rzu n g e n : Ap A p e r t u r
A v A v ic u la r iu m
A Z A u to zo ö z  ¡um
B B o rs te
C r C ry p to c y s t
dis d is ta l
Dph D ia p h ra g m a
F K F ü h l köpf
F M F r o n ta l  m em br an
F r F e n s t e r
H S H em iseptum
im Z im m ature  Z o n e
K S K o m p en satio n ssack
K Z K en o zo ö z iu m
Md M andibel
m Z m a tu re  Z o n e
O O v iz e l  le
ÖM Ö ffn e rm u s k e l
Op O p e rc u l  um
Opes O pesium
Ö P M Öffnung f ü r  P a r ie ta lm u s k e l
P C P I e u ro c y s t
P M P a r ie ta lm u s k e l
PoM P o r e n  f ü r  M esen ch ym strän g e
R i R ippen
RM R e tra k to rm u s k e l
S k M S ch w en km u ske l
S M S c h l  ießmuskel
Zö Z o ö z  ium
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Mol lusca -  38 -

K a lkab sch e id u n g en  des M an te ls  aus V a t e r i t ,  A ra g o n it  o d e r  K a lz i t ,  u n te r 

g eo rd n e t o rg a n is c h e s  M a te r ia l  bzw . a n d e re  M in e ra l  Stoffe.

W e s e n t l ic h  fü r  P a lä o n to lo g ie :  fo ss il  isa t io n s fä h ig e  H a r t t e i l e  (z .  B. G ehäuse)  

bzw . mit den H a r t t e i le n  in u n m itte lb a rem  K ontakt stehende W e ic h te i le  

(z .  B. : M a n te l ,  M u s k u la tu r  u. s. f .  ).

burcb  p r im ä r e  A u sb ild u n g  o d e r  F e h le n  e in e r  K u t ik u la  mit 

K a lk p lä t tc h e n  o d e r  S t a c h e l -  bzw . e ines  m e h r -  o d e r  e in te i l ig e n  K a lk g e 

häuses -  2 g ro ß e  G ruppen:

U n te rs ta m m : A c u l i f e r a  (S ta c h e lw e ic h t ie r e )

K la s s e : S o le n o g a s tre s  (F u r c h e n fü ß le r ) n u r  re z e n t bekannt

K la s s e : C au d o fo vea ta  ( S c h i 1 d fü ß le r ) n u r  re z e n t bekannt

K la s s e : P la c o p h o ra  (K ä fe rs c h n e c k e n ) K am brium -  H o lo zä n

U n te rs ta m m : C o n c h í fe ra  (S c h a le n w e ic h t ie re )

K la s s e : M onop lacophora  (N a p fs c h a le r ) K am brium -  H o lo zä n

" K la s s e " : Bel le ro p h o n tid a K am brium -  T r i a s

K la s s e : G as tro p o d a  (S ch n ecken ) K am brium -  H o lo zä n

K la s s e : B iv a lv ia  (M uscheln ) K am brium -  H o lo zä n

K la s s e : S caphopoda (G ra b fü ß e r ) O rd o v ic iu m  -  H o lo zä n

K la s s e : C epha lopoda  (K o p ffü ß e r ) K am brium -  H o lo zä n

N u r  fo s s il  bekannt und in fo lge  ih re s  k a lk ig en  G eh äusebaues  zu den C o n -  

c h i fe r e n -M o l  Iusken g e re c h n e t w e rd e n  fo lgende  G ruppen:

T e n ta c u l i t a  (O rd o v ic iu m -D e v o n ) , H y o l i th id a  (K a m b r iu m -P e r m ) , S tenotheco ide  

(U n t.  - M i t t l . K a m b r iu m ), M a tth ev a  (Ob. K am b riu m ).

V on  manchen A u to re n  w e rd e n  k le in e  k a lksch a l ige G e b ild e  -  W y a t t ia  aus dem 

P rä k a m b r iu m  -  zu den M o llu s ke n  g e re c h n e t.

U n te rs ta m m : A C U L I F E R A  (S ta c h e l  w e ich t ie re )

o b - K am b riu m  -  H o lo zän

K ö r p e r  la n g g e s tre c k t ,  b i la t e r a l  s ym m e tr is c h ,  g ä n z l ic h  vom 

M ante l um hüllt ,  d ie s e r  s ch e id e t O b e rh a u t = C u t ic u la  mit K a lk k ö r p e r  (stacheh  

bis  p lä ttc h e n fö rm ig )  und S in n e s p a p i l le n  (Ä s te th en ) bzw . 7 - 8  S c h a le n s tü c k e  at 

R e in  m a r in .
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Mol lusca -  38 -

K a lkab sch e id u n g en  des M a n te ls  aus V a t e r i t ,  A ra g o n it  o d e r  K a lz i t ,  u n te r 

g eo rd n e t o rg a n is c h e s  M a te r ia l  bzw . a n d e re  M in e ra l  Stoffe.

W e s e n t l ic h  fü r  P a lä o n to lo g ie :  fo s s il  isat ionsfäh ige H a r t t e i l e  (z .  B. Gehäuse)  

bzw . mit den H a r t t e i le n  in u n m itte lb a rem  Kontakt stehende W e ic h te i le  

(z .  B. M a n te l ,  M u s k u la tu r  u. s. f. ).

K lass ifjka^ io jn : durch  p r im ä r e  A usb ildung  o d e r  F e h le n  e in e r  K u t ik u la  mit 

K a lk p lä t tc h e n  o d e r  S t a c h e l -  bzw . e in es  m e h r -  o d e r  e in te i l ig e n  K a lk g e 

häuses -  2 g ro ß e  G ruppen:

U n te rs ta m m : A c u l i f e r a  (S ta c h e lW e ic h t ie re )

K la s s e : S o le n o g a s tre s  (F u rc h e n fü ß le r ) n u r  re z e n t bekannt

K la s s e : C au d o fo vea ta  (S c h i ld fü ß le r ) n u r  re z e n t bekannt

K la s s e : P la c o p h o ra  (K ä fe rs c h n e c k e n ) K am brium -  H o lo zä n

U n te rs ta m m : C o n c h i fe ra  (S c h a le n w e ic h t ie r e )

K la s s e : M onop lacophora  (N a p fs c h a le r ) K am brium -  H o lo zä n

" K la s s e " : Bel 1 erophont ¡da K am brium -  T r i a s

K la s s e : G as tro p o d a  (S ch n ecken ) K am brium -  H o lo zä n

K la s s e : B iv a lv ia  (M uscheln ) K am brium -  H o lo zä n

K la s s e : Scaphopoda (G ra b fü ß e r ) O rd o v ic iu m  -  H o lo zä n

K la s s e : C epha lo poda  (K o p ffü ß e r) K am brium -  H o lo zä n

N u r  fo s s il  bekannt und in fo lge  ih re s  k a lk ig e n  G eh äusebaues  zu den C o n -  

c h i fe r e n -M o l  lusken g e re c h n e t  w e rd e n  fo lgende  G ruppen:

T e n ta c u l i t a  (O r d o v ic iu m -D e v o n ) , H y o l i th id a  (K a m b r iu m -P e r m ) , Stenothecoid«  

( U n t . - M i t t l . K a m b r iu m ), M a tth ev a  (Ob. K am b riu m ).

Von manchen A u to re n  w e rd e n  k le in e  ka lk sc h a l ige G e b ild e  -  W y a t t ia  aus dem 

P rä k a m b r iu m  -  zu den M o llu s ke n  g e re c h n e t.

U n te rs ta m m : A C U L I F E R A  (S ta c h e lw e ic h t ie r e )

Z ^ J ^ t _ M c ! 2 ö _ V e n b n e O b .  K am b riu m  -  H o lo zän

MPPPi?PJP=!l2-: K ö r p e r  la n g g e s tre c k t ,  b i la te r a l  s y m m e tr is c h ,  g ä n z l ic h  vom 

M ante l um hüllt,  d ie s e r  s ch e id e t O b e rh au t = C u t ic u la  mit K a lk k ö r p e r  (stachel 

bis  p lä ttc h en fö rm ig )  und S in n e s p a p i l le n  (Ä s te th en ) bzw . 7 - 8  S c h a le n s tü c k e  a 

R e in  m a r in .



Mol lusca -  39 -

Kl asse: P l a c o p h o r a  (K ä fe rs c h n e c k e n )

Z e i t l ic h e  V e rb re j jx in g :  Ob. K am brium  -  H o lo zän

M^_rph_ojog\e j 3 -3 0  mm g ro ß e , län g so va le ,  b i la te r a l  s ym m e tr is ch e , d o r s o -  

v e n t ra l  a b g e f lac h te  A c u l i f e r a .  Vom Mantel abgesch iedenes  G ehäuse  aus  

7 - 8  d o rs o -m e d ia n  g e leg en en , s e r ia l  a n g eo rd n eten , s ich  m eist d a c h z ie g e l

a r t ig  ü b e rg re i fe n d e n  K a lk p la t te n ,  d iese  von m u s ku lö s e r  H a u t fa l te  mit K a lk 

s ta c h e l -  ( -p lä t tc h e n )  t ra g e n d e r  C u t ic u la  (= M a n te lra n d g ü r te l  = P er in o tu m )  

umgeben. S c h a le n s tü c k e  mit je  2 P a a r e n  von D o rs o v e n tra lm u s k e ln  mit dem 

sö h lig en , vom Kopf ab g es e tz te n  H a f t - K r ie c h f u ß  verb u n d en . P a l l ia l r a u m  

c i rc u m p e d a l .

A u fbau  d e r  S c h a le n s tü c k e  aus: P e r io s t r a c u m  (o rg a n . C o n c h in h ä u tc h e n ), 

Tegm entum  (C a C O ^ -L a g e  von z a h lre ic h e n  K an ä len  = Ä s te th e n  d u rch zo g en ),  

A rt ic u la m e n tu m  (p o rz e l  la n a r t ig e  L a g e ) und H y p o s tra c u m  (p r is m a t is c h e  L a g e ) .  

U n te rs c h e id u n g  d e r  8 S c h a le n s tü c k e :  1. = K opfstück; 2. - 7 .  = Z w is c h e n 

s tücke; 8. (h in te re s )  = A n a ls tü c k .  Z w is c h e n -  und A n a ls tü c k  am V o r d e r r a n d  

mit 2 la m e l le n a r t ig e n  b i la t .  s ym m etr isch en , durch  Ju g a ls in u s  g e tre n n te n  A p o -  

physen , d ie  das d a v o r l ie g e n d e  S c h a le n s tü c k  u n te r g r e i fe n .  O b e r f lä c h e  d e r  

S c h a le n s tü c k e  durch  vom V o r d e r r a n d  gegen d ie  M it te  des H in te r r a n d e s  v e r 

lau fen de  D iagonal I in ien in d re i  F e l d e r  (M e d ia n - ,  L a t e r a l f e l  d e r)  g e g l ie d e r t  -  

d ie se  F e l d e r  mit u n te rs c h ie d l  ¡e h e r  S k u lp t u r  -  d o rs o -m e d ia n e r  S c h n it tp u n k t  

(= M u c ro ) .  U n t e r s e i t e  d e r  S c h a le n s tü c k e  mit vom A r t ic u la m e n tu m  g eb ild e ten  

A pophysen und In s e r t io n s la m e l le n  (= ra n d l ic h e  E r w e i te r u n g  des A r t i c u l a 

mentum), d ie  durch  S c h l i t z e  (= In c is u re n )  u n te r te i l t  sein  können. In c is u re n  

und ih re  F o r ts e tz u n g  a ls  P o r e n r e ih e n  gegen den M u c ro  d ienen zum D u r c h 

t r i t t  d e r  N e r v e n s t r ä n g e ,  d ie  zu den Ä s te th e n  fü h re n .

Ö ko lo g ie :  re in  m a r in ,  h au p tsäch lich  im L i t o r a lb e r e ic h  auf p r im ä re n  und 

s ek u n d ä ren  H a r tb ö d e n .

K ia s s r f jk a  t_i_on_:

U n te rk la s s e :  P  a I a e o I o r  i c a t a (K a m b riu m  -  K r e id e ) :  S c h a le n s tü c k e

ohne A r t ic u la m e n tu m , d a h e r  F e h le n  von A pophysen und In s e r t io n s la m e l Ien.

U n te r k la s s e :  N e o l o r i c a t a  (K a rb o n  -  r e z e n t ) :  m oderne  P la c o p h o re n

mit A r t ic u la m e n tu m .
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T a fe l  10 M o llu s ka  1

F ig .  1: A I Igem einen Mol lu s k e n -B a u p la n

F ig .  2 -6 :  P laco p h o n a
F ig .  2: S c h ä le n -Q u e r s c h n i t t
F ig .  3: S k e le t te le m e n te ,  d o rs a l
F ig .  4: K op fs tü ck , a: d o rs a l ,  b: v e n tra l
F ig .  5: Z w is c h e n s tü c k ,  a: d o rs a l ,  b: v e n tra l
F ig .  6: A n a ls tü c k ,  a: d o rs a l ,  b: v e n tra l

F ig .  7: C o n c h i fe r e n - S c h a le  q u e r

F ig .  Q: M o n o p laco p h o ra , G eh äu se  a: d o rs a l ,  b: l a t e r a l ,  c: v e n t ra l

A b k ü rzu n g e n :

A Anus P e S P e r  ¡c a rd ia l  sack
Ao A o r ta P en P e r  inotum
Ap A pophyse P eo P e r io s t r a c u m
A x A p e x P e o T P e r io s t r a c u m - T  asche
A r t A r t ic u la m e n tu m P e S t P ed a l s tra n g
Ä s Ä s te th e n P IS t P le u r a ls t r a n g
äu ä u ß e re  (M a n te lfa l te ) P M P al 1 ia lm uskel
B u S t B uccal s trä n g P M E P al 1 ia lm uskel e in d ru c k
C G I C e r e b ra lg a n g l  ion P in P la t tc h e n
Cu C u t ic u la P IR P a l 1 ial raum
D D a rm P o R P o r e n r e ih e
D L D iag o n a l 1 ¡nie P o r z P o r z e l  lan sc h ich t
D V M D o rs o v e n tra lm u s k e l P r P r  ism ensch icht
F F u ß S c h P S c h a le n p la t te n
Gh G eh äu se S c h R S c h a le n ra n d
Go G onade S t S ta c h e l
H H e r z T  eg T  egmentum
H yp H y p o s tra c u m
IL In s e r t io n s la m e i  le
in in n e re  (M a n te lfa l te )
L F L a t e r a l f e ld
M Mund
M F M ed ian fe l d
Ml M antel
M IE M a n te lep ith e l
M IF M a n te lfa l  te
M IH M ante lhöhe
Mu M u c ro



lafel IU
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U n te rs ta m m : C O N C H 1 F E R A  (S c h a le n w e ic h t ie r e ) :

Ze_iLli £ h 2_V2 2 ^ £2 i2r!2iLi K am b riu m  -  H o lo zän

M2PPJ?Pi2£!i2-: K ö r p e r  + lä n g s g e s tre c k t ,  oft mit d o rs a l e rh o b e n e r  V is c e ra U  

m asse und z. T .  mit a b g e s e tz te r  K o p freg io n  mit Augen und F ü h le r n .  Fuß  vw 

f a l t ig  u m g e s ta lte t ,  N e rv e n s y s te m  mit gang liösen  K o n z e n tra t io n e n .  Mantel gt 

sam tes  T i e r  bzw . m eist n u r  V is c e r a l  masse um hüllend. M ante l sch e id e t steil 

e in h e i t l ic h e  (s e ku n d ä r  g e te i l t e  o d e r  r e d u z ie r te )  'K a lk s c h a le  ab. D ie s e  ge

n e r e l l  d re is c h ic h t ig :  o rg a n is c h e s  P e r io s t r a c u m ,  k a lk ig e  P r is m e n -  und 

P o r z e l la n s c h ic h te ;  S c h a le n s c h ic h te n  w erd e n  vom M a n te lra n d  (Periostracum  

tasch e  d e r  ä u ß eren  M a n te l fa l te  -  P e r  ios tracum ; P r is m e n s c h ic h t  von äußerej 

M a n te l fa l te  und M antel ran d zo n e ) und d e r  M a n te lo b e r f lä c h e  (= P o r z e l  lanschij 

te) ab gesch ieden .

M a r in  -  l im nisch  und. t e r r e s t r i s c h .
iI
I

K l  asse: M o n o p l a c o p h o r a  (T r y b l  id iacea ; N a p fs c h a le r )  j

Ze_[LLi £ b £ _Y£ £ b £ £ LbHPiL* K am b riu m  -  re z e n t  j

Morpjno_[ogie_: 2 - 4 0  mm g ro ß e  län g so va le  b i la te r a l  s y m m e tr is c h e ,  gänzlich  

vom M ante l umhül Ite  C o n c h i fe re n .  B i la t e r a l  s ym m e tr is ch e  S c h a le  e inteilig, 

g a n z ra n d ig ,  n a p ffö rm ig  b is  k u p p e l-  o d e r  m ü tzen fö rm ig , mit d o r s a l ,  zentral' 

bis  s u b z e n tra l  gegen den V o r d e r r a n d  versch o b en em  A p e x , d ie s e r  z. T .  

g e r in g  e x o g a s tr is c h  e in g ekrü m m t. S c h a le n o b e r f lä c h e  mit k o n z e n tr is c h e r  

bzw . r a d ia le r  vom A p e x  a u sg eh en d er  S k u lp tu r .  D o rs o v e n t ra lm u s k u la tu r  

mit maxim al 8 M uskel s t ra n g p a a re n ,  d ie  an d e r  S c h a le n in n e n f lä c h e  c h ara k 

t e r is t is c h e  A b d rü c k e  h in te r Ia s s e n .  F u ß  söh lig , P a l l i a l r a u m  c ircu m p ed a l.  

OJ<_oJ[ o g i_e: fo s s i le  F o rm e n  ( T r y b l  idium, P i l in a )  d ic k s c h a l ig  mit Litoralfaune  

v e rg e s e l ls c h a f te t ;  d ü n n sch a lig e  re z e n te  V e r t r e t e r  (N e o p il in a )  n u r  aus Tief' 

s ee g rä b en  bekannt. R e in  m a r in .

" K la s s e " :  B e I I e r  o p h o n t i d a :

n b n e K a m b r i u m  -  T r i a s

MpPPj?PJ.29i.£-: G eh äuse  b i la t e r a l  sym m etr isch , A p e x  gegen den V o r d e r r a d  

e in gekrüm m t bis p la n s p ira l  advo lu t -  involut b is  convo lu t e x o g a s tr is c h  ein' 

g e r o l l t .  Gehäusemündung am H in te r r a n d  in d e r  S y m m e tr ie e b e n e  ausgeran^.
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o d e r  mit S c h l i tz b a n d ,  d ieses  kann seku n d är  v e rs c h lo s s e n  w e rd e n .  M e h r e r e ,  

zum indest jedoch ein P a a r  b i la t e r a l  sym m etr isch  a n g eo rd n e te  D o rs o v e n t ra l  -  

m u s ke lab d rü ck e . K ö r p e r  w a h rs c h e in l ic h  s c h n e c k e n a rt ig ,  jedoch  ohne  

T o r s io n  d e r  N e r v e n s tr ä n g e  und mit am K ö rp e r h in te r e n d e  k o n z e n t r ie r te n ,  

v ie l le ic h t  su p rap ed a lem  P a l l ia l r a u m .

Ö ko lo g ie :  R e in  m a r in .  M it L i to r a l fa u n e n  v e rg e s e l ls c h a f te t .

K la s s e :  G a s t r o p o d a  (S chnecken )

Z e i t l  iche VerbrejjUjjng: K am b riu m  -  re z e n t

MojppJno_[og]_e :̂ K ö r p e r  m eist g e g l ie d e r t  in Kopf (mit Augen und T e n ta k e l ,  

S ch lu n d  mit taxonom isch w ic h t ig e r  R a d u la ) ,  F u ß  (g rö ß te n te i ls  s ö h l ig e r  

K r ie c h fu ß ,  z. T .  R u d e r fu ß ,  se lten  r e d u z ie r t )  und d o rs a l g e le g e n e r ,  s p ira l  

g e d re h te r  V is c e ra lm a s s e .  D u rc h  d iese  D reh u n g  V e r la g e r u n g  des P a l l i a l -  

raum es vom K ö r p e r h in te r e n d e  an d ie  K ö r p e r v o r d e r s e i t e  ü b e r  den Kopf, 

Ü b e rk re u z u n g  d e r  C e r e b r o v is c e r a lk o m m is s u r  (U . K l . S t r e p t o n e u r a ) , w e i t e r s  

R eduktion  r e c h t s s e i t ig e r  -  u rs p rü n g l ich p a a r ig e r  O rg a n s y s te m e  (z .  B. 

Kam m kiem en: Z y g o b ra n c h ia  — =► A z y g o b r a n c h ia —»P u lm o n ata , H e r z v o rh ö fe :  

D io t o c a r d ia —» M o n o to c a rd ia ;  N ie r e n s ä c k e  und des re c h ts s e it ig e n  D o r s o 

v e n tra l  muskel S tran g es  -  d adurch  n u r  e in  S t r a n g  = S p in d e lm u s k e l) .  B e i  

U . K l .  E u th y n e u ra  d u rch  R ü c k v e r la g e ru n g  des P a l  I ial raum es an d ie  re c h te  

K ö r p e r s e i te  o d e r  V e r k ü r z u n g  d e r  N e rve n b a h n e n  und K o n z e n tra t io n  im 

K o p fab sch n itt  s ek u n d ä re  G e r a d n e r v ig k e i t  (O r th o n e u r ie ) .

M antel um hüllt m eist n u r  d ie  V is c e ra lm a s s e .  K a lk ig e s  G eh äuse  w ie  d ie  

V is c e ra lm a s s e  s p ira l  gewunden. K ö r p e r  bei den m eisten  F o rm e n  durch  den 

S p in d e lm u s ke l g ä n z l ic h  in das G eh äuse  z u r ü c k z ie h b a r .  G ehäuseöffnung  

(= Mündung), oft d u rch  h o rn ig en  o d e r  k a lk ig e n  D e c ke l (O percu lum ) v e r s c h l ie ß 

b a r .  O p e rc u lu m  d u rch  D r ü s e  am c a u d a l -d o r s a le n  F u ß a b s c h n it t  g e b ild e t .  

In n en se ite  oft rauh o d e r  mit F o r t s a t z  fü r  S p in d e lm u s k e la n s a tz  (T e m p o r ä r e r  

W in te rd e c k e l  bei L a n d s ch n e c ke n  -  E p ip h ra g m a  = ke in  O p e rc u lu m ).

G eh äuse  p r in z ip ie l l  k o n isch , am o b e ren  E n d e  = A p e x  v e rs c h lo s s e n ,  s ich  

gegen d ie  Mündung zu e r w e i te r n d ,  (zum indest em b ryo n a l)  s p ira l  um e in e  

im ag in ä re  A c h s e  (= S p in d e l  = C o lu m e lla )  gew unden, ohne in n e re  G l ie d e -
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T a fe l  1 1 M o llu s ca  2, Bel le ro p h o n tid a  und G as tro p o d a

F ig .  1: Bel le ro p h o n tid a , S te in k e r n  mit A b d rü c k en  d e r  D o r s o v e n t r a l -
m u s ku la tu r  und des S c h l i tz b a n d e s

F ig .  2 

F ig .  3 

F ig .  4  

F ig .  5

G eh äuse  von B e l le ro p h o n ,  a: l a t e r a l ,  b: a n a l,  c: v e n t ra l  

Bel le ro p h o n tid a , R e k o n s t ru k t io n s -S c h e m a  

G as tro p o d a  -  S t r e p to n e u r a ,  Bauplan  

G as tro p o d a  -  E u th y n e u ra ,  B auplan

F ig .  6 -1  5: G a s tro p o d e n -G e h ä u s e ,  M o rp h o lo g ie  
F ig .  6: p a te l l id
F ig .  7: p s e u d o p la n s p ira l ,  l inksgew u nden , a d vo lu t ,  holostom
F ig .  8: t r o c h o s p i r a l , invo lu t,  holostom
F ig .  9: u n re g e lm ä ß ig ,  holostom
F ig .  10: t r o c h o s p i r a l , evo lu t ,  V o l ls p in d e l  (L ä n g s s c h n it t )
F ig .  11: t r o c h o s p i r a l , evo lu t ,  holostom
F ig .  12: t r o c h o s p i r a l , evo lu t ,  Hohl spindel (L ä n g s s c h n it t )
F ig .  13: G eh äuse  mit N a b e l ,  H o h lsp in d e l u. N ab e l cal lus, von basal 
F ig .  14: t r o c h o s p i r a l , evo lu t ,  s iphonostom , v e rs c h ie d e n e

S k u lp tu re le m e n te
F ig .  15: M u n d ra n d fa lte n  e in e r  holostom en Mündung

A b k ü rz u n g e n :

A Anus N e P N e p h r  id ia lp o ru s
A L Außenl ippe Op O p e rc u l  um
A x A p e x pal p a la ta l
a x S k a x ia le  S k u lp tu re le m e n te p a r p a r ie ta l
bas basal P e r P e r  ic a rd ia l  sack
Col C o lum el la P e S t P ed a l s trä n g
col colum el l a r P IR P a l 1 ial raum
D V M D o rs o v e n tra lm u s k e l P I S t P I e u r o v is c e r a l  s trä n g
Emg E m b ryo n a l ge w inde P V S P I e u r o v is c e r a l  schl inge
G H Gonadenhöhl e S E S y m m e tr ie e b e n e
Gh G eh äuse S i K S  iphonalkanal
G P G onoporus S l S ch l  itz
H H e r z S I B S ch l itzband
H S Hohl spindel S I B A S ch l itzb a n d a b d ru ck
IL Innenl ippe spSk S p i r a ls k u lp t u r
K K iem en S u t S u t u r
M Mund Ug Umgang
Ma M ante l V M V is c e ra lm a s s e
M D M a g e n - D a r m - T  ra k t V S Vol 1 spindel
Mg Mündung
M R M ündungsrand
N N abe l
N C N a b e lc a l  lus
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rung d u rch  S e p te n .  E in e  v o l le  W indung um d ie se  A chse  ist e in  Umgang,  

B e rü h ru n g s l  in ie  d e r  Umgänge = N aht (= S u tu r ) .  A nordnung d e r  Umgänge  

in e in e r  E eb e n e  -  p la n s p ir a l ,  rä u m lic h  um im ag in ä re  A ch se  mit A p e x  an 

d e r  S p i t z e  -  h e l ic o id .  W en ig e  F o rm e n  u n re g e lm ä ß ig . A ufw indung  um d ie  

A c h s e  im U h r z e ig e r s in n :  rech tsg ew u n d en  -  dagegen: l inksgew unden.

B e i r ä u m l ic h e r  A ufw indung: A ch se  a ls  V o l ls p in d e l  (= C o lu m e lla )  o d e r  

H o h ls p in d e l a u sg e b ild e t .  Ö ffnung d e r  H o h ls p in d e l = N abe l = U m b il ic u s  -  

kann s e k u n d ä r  + durch  N a b e ls c h w ie le  (C a l lu s )  v e rs c h lo s s e n  w e rd e n .  

Um gänge a n e in a n d e r!  iegend -  advo lu t;  s ich  ü b e rg re i fe n d  -  evo lu t;  le t z te r  

Umgang ä l t e r e  Umgänge + v o l ls tä n d ig  ü b e rg re i fe n d ,  d iese  jed och  im N abe l  

noch s ic h tb a r  -  involut; v ö l l ig  ü b e rg re i fe n d ,  ohne N abe l -  co n vo lu t .  

Mündung: M undrand  = bestehend aus A u ß e n lip p e  (von S u tu r  b is  C o lu m e lla )  

mit P a l a t a l -  und B a s a lra n d  und In n en lip p e  (von C o lu m e l la  b is  S u tu r )  mit 

C o lu m e l la r -  und P a r ie t a l r a n d .

A u ß e n lip p e  oft v e r d ic k t ,  In n en lip p e  oft auf le tz te  W indung um geschlagen  

a ls  P a r i e t a l -  o d e r  Colum el l a r - C a l  lus. M undrand  g a n z ra n d ig  g esch lo ssen  = 

holostom , o d e r  basal a u s g e ra n d e t -  bzw . + r in n e n fö rm ig  ausgezogen  = 

siphonostom . In n e n se ite  d e r  M u n d rä n d e r  oft mit F a l te n  (nach L a g e  d e r  

F a l te n  a ls  P a l a t a l - ,  B a s a l - ,  C o lu m e l la r -  o d e r  P a r ie t a l f a l t e n  b eze ich n e t)*  

.A u ß en lip p e  b eso n d ers  bei u rs p rü n g l  ichen F o rm e n  mit S c h l i t z  (= S c h l i t z 

band -  o d e r  L o c h r e ih e ) .

Um gänge mit Z u w a c h s l in ie n  und S k u lp t u r  aus a x ia le n  o d e r /u n d  s p ira le n  

E l em enten.

Am  A p e x  E m b ryo n a lg e h äu s e  (= P ro to c o n c h ) aus k le in em  ru n d lic h e n  K e rn  = 

N u c le u s  und 1 -2  (p a u c is p ira l)  o d e r  m ehr (m u lt is p ira l )  m eist g la tte n  o d e r  

oft abw eichend  vom ü b r ig e n  G eh äu se  s k u lp t ie r te n  W indungen.

Kl ass  if ikaH_o£i_: bei re z e n te n  F o rm e n  w es e n tl ich :  N e rv e n s y s te m , K iem en,  

H e r z  und H e rz k a m m e rn ,  R a d u la ,  G e s c h le c h ts a p p a ra t ,  G eh äu se  und dessen  

Z e ich n u n g . B e i fo s s ile n  F o rm e n :  G eh äu sem o rp h o lo g ie .

U . K L :  S t r e p t o n e u r a  (= P ro s o b ra n c h ia )

Z e i t l ic h e  V e r b r e i tu n g :  K am b riu m  -  H o lo zän
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Mo_npĵ p_iogne_; G ehäuse  k r ä f t ig ,  m eist hei ico id , s e i te n e r  patel I id, fas t immer  

vo rh an d en , P a l l ia l r a u m  ü b e r  dem Kopf, g e k re u z te  C e r e b ro v is c e r a lk o m m is 

s u r .  O p e rc u lu m  m eist vo rh an d en . G e tre n n t  g e s c h le c h t l ic h .

O. A rc h a e o g a s tro p o d a  (D io to c a rd ia )  (K am brium  -  H o lo zän )

G eh äu se  bei d e r  M e h rz a h l  d e r  F o rm e n  mit in n e r e r  P e r lm u t te r s c h ic h te ,  

h o lo s to m e r Mündung und horn igem  o d e r  k a lk ig em  O p e rc u lu m .

G r ö ß te n te i ls  re in  m a r in .

O . M eso g as tro p o d a  (M o n o to c ard ia  -  T a e n io g lo s s a )  (O rd o v ic iu m  -  H o lo zän )  

G eh äuse  ohne P e r Im u t t e r s c h ic h te  m eist hei ico id , Mündung mit S ip h o n a l -  

au sran d u n g . O p e rc u lu m  m eist h o rn ig . M a r in e  -  l im n isch e  und t e r r e s t r i 

sche F o rm e n .

O. N e o g a s tro p o d a  (M o n o to c ard ia  -  S te n o g lo ss a )  (K r e id e  -  H o lo zän )  

G eh äuse  m eist hei ico id , Mündung mit ausgezogenem  S ip h o n a lk a n a l .  

G rö ß te n te i ls  m a r in .

U . K l .  E u t h y n e u r a  ( " O p is th o b ra n c h ia 11 und "P u lm o n a ta 11)

Ze_i K arb o n  -  H o lo zä n

MorpJno_[ogjej G eh äu se  w en ig  k r ä f t ig ,  f la ch  hei ico id , evo lu t -  invo lut bis  

convo lu t,  oft w e itg eh en d  r e d u z ie r t  bis feh len d . P a l l i a l r a u m  m eist re c h ts 

s e i t ig ,  N e rv e n s y s te m  m eist ohne Ü b e rk re u z u n g  o d e r  k o n z e n t r ie r t .  O p e rc u lu m  

m eist feh len d . Z w i t t e r .

O . C e p h a la s p id e a  (K a rb o n  -  H o lo zän )

G eh äuse  m eist e i -  b is  s p in d e lfö rm ig  h e l ic o id ,  evo lu t bis involut.

G r ö ß te n te i ls  m a r in .

O. S a c c o g lo s s a  ( re z e n t )

G eh äuse  e i fö rm ig ,  dünnscha lig , z w e ik la p p ig  b is  r e d u z ie r t .  M a r in .

O. A p ly s ia c e a  (J u ra  -  H o lo zän )

G eh äuse  w e itg eh en d  r e d u z ie r t .  M a r in .

O . N u d ib ran ch ia  (E o zä n  -  H o lo zän )

G eh äuse  p a te l l i fo r m ,  d ünnscha lig , bei den m eis ten  F o rm e n  r e d u z ie r t .  M a r in .  

O . S o le o l i fe r .a  ( re z e n t )o h n e  G eh äuse . G e z e i te n b e re ic h  -  t e r r e s t r i s c h .
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O . Basom m atophora  (K a rb o n  -  H o lo zän )

G eh äu se  s te ts  vo rh an d en , h e l ic o id  o d e r  p a te l l id ,  Mündung holostom . 

A ugen n icht g e s t ie l t .  K e in  O p e rc u lu m . L im n is c h - t e r r e s t r is c h .

O. S ty lo m m a to p h o ra  (? K a rb o n , K r e id e  -  H o lo zän )

G eh äu se  hei ico id , zum T e i l  r e d u z ie r t ,  ohne O p e rc u lu m , e in ig e  mit 

E p ip h ra g m a . Augen g e s t ie l t .  T e r r e s t r i s c h .

K la s s e :  B i v a l v i a  (M uscheln)

nbnejjUjn_g_: K am b riu m  -  H o lo zän

M o rp h o lo g ie :  G rö ß e  2 , 5  mm bis  ca. 1 , 3 0  m, K ö r p e r  m eis t lä n g s g e s tre c k t  

b i la t e r a l  s ym m e tr is ch , s e i t l ic h  a b g ef lach t von d o rs a l h e r  g ä n z l ic h  von 

z w e i M an te llap p en  um hüllt,  d ie  das z w e ik la p p ig e  k a lk ig e  G eh äu s e  ab

sche iden  und einen c irc u m p e d a le n  P a l l i a l r a u m  u m sch ließen . R ä n d e r  d e r  

M ante l lappen u rs p rü n g l ic h  f r e i ,  oft a b e r  w e itgehend v e rw a c h s e n ,  sodaß  

m eist n u r  v o rn e  v e n tra l  e in e  D u rc h tr i t tö f fn u n g  f ü r  den F u ß  und hinten  

e in e  B i n -  bzw . A u ss trö m ö ffn u n g  f ü r  den N a h r u n g s -  und A te m w a s s e r 

s tro m  f r e i  b le ib en . D ie s e  E i n -  bzw . A usströ m ö ffn u n g  kann zu m eh r  o d e r  

m in d e r  lang ausgezogenen , e in -  o d e r  z w e i te i l ig e n  rö h re n fö rm ig e n  

S ip h o n en  v e r lä n g e r t  se in . Ohne K o p fab sch n itt ,  k e in e  R a d u la ;  F u ß  z . T .  

mit K r ie c h s o h le ,  m eist Z u n g e n -,  b e i l - ,  s te m p e lfö rm ig  -  a ls  G ra b o rg a n ,  

z. T .  w e itgehend  r e d u z ie r t  bei fes tg ew ach sen en  F o rm e n .  F u ß h in te re n d e  

oft m it B y s s u s d rü s e ;  d ie se  s ch e id e t d ie  o rg a n isc h e n  B yssu s fäd en  fü r  

e in e  te m p o rä re  o d e r  d a u ern d e  F e s th e f tu n g  aus.

H in t e r  dem F u ß  ein P a a r  m a n n ig fa lt ig  a u s g e b i ld e te r  C te n id ie n  -  ta x o -  

nom isch w e s e n tl ic h  (P r o to b ra n c h  ia -  F i l ib r a n c h ia  -  E u lam e l I ib ran ch  ia -  

S e p t ib r a n c h ia ) .

G eh äuse  aus zw e i + g ew ö lb ten , d o rs a l durch  e la s t is c h e s  Band -  L ig am en t -  

verbund enen  S c h a le n k la p p e n ,  S y m m e tr ie e b e n e  zw isc h e n  den beiden (= linke  

und re c h te )  K lappen v e r la u fe n d .  Ä u ß e re  S c h a le n m e rk m a le :  s ym m etr isch e

K lappen  = ä q u i la te ra l  ------  inequi l a t e r a l , s p ie g e lb i ld l ic h  g le ic h e  K lappen

mit e in h e i t l ic h e r  W ölbung = g le ic h k la p p ig  —  u n g le ic h k la p p ig .  K u lm in a 

tionspunkt d e r  S c h a le n k la p p e n  = W irb e l  (= Umbo) -  o ft noch mit E m b ry o n a l-
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sch a le  ( -  P ro d is s o c o n c h ) .  W irb e l  oft e ingekrüm m t: g eg en e in a n d er  = 

o r th o g y r ,  nach v o rn e  = p r o s o g y r ,  nach hinten = o p is th o g y r .  W irb e l  z. T .  

auch e in g e r o l l t  (p r o s o -  bzw . o p is th o g y r ,  oft auch in e in e r  E b en e  -  

s p i r o g y r ) .  Z w is c h e n  den W irb e ln  C a r d in a la r e a s  d e r  be iden K lappen ,  

d u rch  S c h lo ß ra n d  ( - l i n ie )  g e te i l t  -  S c h lo ß ra n d  oft f lü g e lfö rm ig  ausgezogen = 

O h re n .  W e i te r s  V e r la u f  des D o r s a l - ,  L a t e r a l -  ( v o r d e r - h i n t e r - )  und 

V e n t r a l - R a n d e s  w e s e n t l ic h .  Bei manchen F o rm e n  k la ffe n  auch bei ge 

sch lossenem  G eh äuse  d ie  S c h a le n r ä n d e r  an v e rs c h ie d e n e n  S te l le n :  v o rn e  

v e n t ra l  zum D u r c h t r i t t  des F u ß e s ,  h inten zum A u s t r i t t  d e r  S ip h o n en ,  

v e n t ra l  fü r  den B y s su s , s o fe rn  n icht e ig e n e r  t i e f e r  B yssussch l itz  an d e r  

B a s is  d e r  O h re n  v o rh an d en . S k u lp tu r  aus k o n z e n tr is c h e n  und r a d iä r e n  

E lem e n te n  oft durch  diagonal v e r la u fe n d e  L e is te n  u n te rb ro c h e n ,  sow ie  

Z u w a c h s l in ie n .  C a r d in a la r e a  mit davon m eist u n te rs c h ie d l  ic h e r  S k u lp tu r ,  

oft in e in  v o r d e r e s  m ondförm iges  F e ld  (L u n u la )  und h in te re s  la n z e t t fö r m i 

ges F e ld  (E ccu tch eo n ) g e g l ie d e r t .  L ig a m en t:  b e w irk t  e in e r s e i t s  das Z u 

sam m enhalten , a n d e r e r s e i ts  das Ö ffnen d e r  beiden S c h a le n k la p p e n ,  wobei 

dies  auf Z u g -  bzw . D ru c k b ea n s p ru ch u n g  des L ig a m e n ts  e r fo lg e n  kann. D as  

L ig a m en t s te l l t  e inen  u n v e rk a lk te n  S c h a le n te i l  d a r  und w ir d  d a h e r  w ie  

d ie s e r  au sg esch ied en , bzw . aufgebaut: ä u ß e re s ,  re in  o rg a n is c h e s  

P e r io s t r a k u m  ( -  f r ü h e r  auch a ls  das " L ig a m e n t"  b eze ich n e t)  und e in e r  

la m e l la re n  und f ib rö s e n  L a g e  mit K a lk e in la g e ru n g  ( -  f r ü h e r  auch a ls  

" R e s i l iu m "  b e z e ic h n e t) .  D as  L ig a m en t f in d e t s ich ä u ß e r l ic h  (Öffnung d e r  

K lappen  durch  Zug) o d e r  in n e r l ic h  zw isc h e n  den be iden K lap p en , in 

G ru b e n  am S c h lo ß ra n d  (= R e s il  ia rg ru b e n )  o d e r  in e inem  b eso n d eren , nach  

innen g e r ic h te te n  lö f fe l fö rm ig e n  F o r t s a t z  = C h o n d ro p h o r  (Öffnung d e r  

K lappen  durch  D r u c k ) .  L ig a m e n t la g e :  am phidet -  b e id e rs e i ts  d e r  W irb e l  

o d e r  op is thodet -  h in te r  den W ir b e ln .  N ach  d e r  E r s t r e c k u n g  des L ig a m en ts  

w ir d  g e n e re l l  u n te rs c h ie d e n :  a l i v in c u lä r  (e x te rn  q u e r  zum S c h lo ß ra n d ) ,  

m u lt iv in c u lä r  (e x te rn  o d e r  in te rn  m e h re re  a l i v in c u lä r e  mit g le ich en  Z w i 

schenräum en n e b en e in a n d er)  und p a r iv in c u lä r  (e x te rn  h a lb z y l in d r is c h ,  

längs des S c h lo ß ra n d e s  -  m eist o p is th o d e t) .  B e i op is thodeten  p a r iv in c u -  

lä re n  L ig a m en ten  f in d e t  s ich e in e  L ig a m e n t le is te ,  d ie  durch  e in e  L ig a m e n t

fu rc h e  vom E s c u tc h e o n , fa l ls  vo rh an d en , a b g e tre n n t  w ird .
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In n e re  S c h a le n m e rk m a le :  S ch lo ß : d o r s a le r  K la p p e n ra n d  (= S c h lo ß ra n d )

z e ig t  p la t t fo rm ä h n l ic h e  E r w e i te r u n g  gegen das In n e re  = S c h lo ß p la t te .  A u f  

d ie s e r  la m e l le n -  o d e r  za p fe n fö rm ig e  Z ä h n e  (= S c h lo ß zä h n e ) mit d a z w i 

schen liegenden  Z a h n g ru b e n , in w e lc h e  d ie  S c h lo ß z ä h n e  d e r  G eg en k lap p e  

e in g re i fe n ;  (z .  T .  U n te rs c h e id u n g  in C a r d in a lz ä h n e  u n te rh a lb  des W ir b e ls ,  

bzw . v o r d e r e  und h in te re  L a t e r a l  zäh n e , s e i t l ic h  des W ir b e ls  p a r a l le l  zu  

den D o rs a l  rä n d e r n ) .  D u rc h  A nord n u n g  d e r  S c h lo ß z ä h n e  w erd e n  fo lgende  

S ch lo ß typ e n  u n te rs c h ie d e n : c ryp to d o n t:  S c h lo ß ra n d  g la tt  o d e r  mit le ic h te n  

K e rb e n  bzw . G rü b ch en ; ctenodont (= p a laeo taxo d o n t):  mit v ie le n  g le ic h 

fö rm ig e n ,  m e is t s ch rä g  gegen den S c h lo ß ra n d  g e r ic h te te n  la m e l le n fö rm i

gen Z ä h n e n , u n te r  dem W irb e l  d u rch  R e s i I  ia rg ru b e  u n te rb ro c h e n ;  

pseudoctenodont (eu ta x o d o n t): ohne R e s i l  ia rg ru b e ;  actinodont: z a h l r e ic h e  

la m e l le n a r t ig e  Z ä h n e  zum W irb e l  hin k o n v e rg ie re n d ;  sch izodont: re c h te  

K lap p e  z w e i w e it  d iv e r g ie r e n d e  Z ä h n e ,  l in ke  K lap p e  zw e i w e it  d iv e r g ie 

re n d e  g e s p a lte n e  Z ä h n e , in d iesen  S p a l t  g r e i f t  Z ahn  d e r  re c h te n  K lap p e  

ein; h e te ro d o n t:  mit m e h re re n  v e r s c h ie d e n a r t ig  a n g eo rd n eten  Zäh n en  und 

Z a h n g ru b e n  u n te r  dem W irb e l  (C a r d in a lz ä h n e  z . T .  auch L a te r a lz ä h n e ) ;  

pachydont: mit w enigen s ä u le n -  b is  z a p fe n fö rm ig e n  Zähnen  und e n ts p r e 

chenden Z ah n g ru b en ; isodont: je  z w e i  Z ä h n e  bzw . Z a h n g ru b e n  sym m e tr is ch  

neben d e r  R e s i I  ia rg ru b e  a n g eo rd n et;  dysodont: w ie  isodont, jed o ch  ohne  

d e u t l ic h e  Z a h n b ild u n g en .

M u s k e le in d rü c k e :  F ü r  S ch l  ießm uske ln  (A d d u k to re n ) ,  f e r n e r  f ü r  P e d a l -  

bzw . B yssu sm u ske ln . A d d u k to re n  u rs p rü n g l ic h  a ls  zw e i  ( v o r d e r e r  und 

h in te r e r )  gl e ic h g ro ß e  S ch l ießmuskel a u sg e b ild e t ,  w e lch e  d ie  beiden  

S c h a le n k la p p e n  zusam m enzieh en . Is o m y a r ia  (= H o m o - o d e r  D im y a r ia )  

zw e i g le ic h fö rm ig e  S ch l ie ß m u s k e l; R eduktion  m öglich; A n is o m y a r ia  -  

v o r d e r e r  S c h l ie ß m u s k e l  in R ed u k tio n  (h e te ro m y a r  -  w e itg eh en d  re d u 

z i e r t ,  m onom yar b e re i ts  v ö l l ig  r e d u z ie r t ) .  D o r s o v e n t ra lm u s k u la tu r  

dient a ls  P e d a l - r e -  bzw . p r o t r a k t o r  -  und B yssu sm u sku la tu r .  -  A b 

d rü c k e  m eis t undeutlich  im B e r e ic h  des d o rs a le n  S c h a le n -  bzw . S c h lo ß 

ra n d e s .  P a l  I ia lm u s k u la tu r  z u r  R e t r a k t io n  d e r  M a n te l r ä n d e r  und S iphonen
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beim S c h l ie ß e n  den K lap p en . M u s k e le in d rü c k e  m eist a ls  P a l l i a l l i n i e  vom 

v o rd e re n  zum h in te re n  S ch l ieß m u sk e le in d ru c k  v e r la u fe n d ;  g a n z ra n d ig e r  

V e r la u f  (= in te g r ip a l  I i a t ) , bei r e t r a k t i l e n  S iphonen  E inbuchtung  d e r  

M a n te l l in ie  (= sinupal I ia t ) .

S ip h o n en  g e le g e n t l ic h  mit v e r k a lk t e r ,  fo ss il  e rh a l tu n g s fä h ig e r  H ü l le  bzw .  

bei bohrenden F o rm e n  (T e r e d o  = S c h if fs b o h rw u rm )  V e rs c h lu ß  d e r  

S ip h o n a lk a n a lö ffn u n g  d u rch  k a lk ig e  t r ic h te r fö r m ig e  P lä t tc h e n  (sog.

" P a le t te n " ) .

ÖJ<jp_[ogj_e; aq u atisch  (I im n is c h -b r a c k is c h - m a r in ) , M e h rz a h l  jed och  m a r in ,  

m eist benthonisch v a g i l ,  ( f ix o - ) s e s s i l  o d e r  bohrend , e in ig e  F o rm e n  auch  

n e kto n isc h .

K lass if jkaU o jT : F o s s i l fo rm e n  m eist nach S ch lo ß typ e n  sow ie  M u s k e le in 

d rü c ke n  und L ig a m en t k la s s i f i z i e r t ;  z u s ä tz l ic h  B e rü c k s ic h t ig u n g  d e r  

taxonom ischen E rg e b n is s e  an re z e n te n  F o rm e n  (z .  B . C te n id ie n ) .

U n te r k la s s e  P a la e o ta xo d o n ta :

Z e _ i O r d o v i z i u m  -  H o lo zä n  

C tenodont, iso m y a r ,  g le ic h k la p p ig  mit P e r lm u t ts c h ic h t .

U n t e r k la s s e  C ry p to d o n ta :

Ze_iLL1E !ü ® ® 12 k E ®LlHDiil K am brium  -  H o lo zä n

M e is t  g le ic h k la p p ig ,  g e n e re l l  zah n lo se  F o rm e n

U n te r k la s s e  P te r io m o rp h a :

Ze_il*J.c !2e_V ® !Z ^E ® J3_: O rd o v iz iu m  -  H o lo zä n

P seudoctenodont, isodont o d e r  dysodont, o ft u n g le ic h k la p p ig ,  m eist 

a n is o m y a r ,  (h e te ro m y a r  b is  m onom yar). M e is t  benthonisch am Boden, 

ad u lte  F o rm e n  oft mit B yssu s  fe s ts itz e n d  o d e r  nek to n isch .

U n te r k la s s e  P a la e o h e te ro d o n ta :

Z e j t l  ich e_V erb reL jjjn g : K am brium  -  H o lo zä n

G le ic h k la p p ig ,  g e s c h lo s se n e  S c h a le n r ä n d e r ,  a c t in o d o n t,  p r im i t iv  he te ro d o n t  

o d e r  sch izodont, L ig a m e n t amphidet o d e r  o p h is todet ä u ß e r l ic h  und p a r iv in c u lä r .
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T a f e l  12 B i v a l v i a  1

F ig .  1: B aup lan schem a ( l in k e  K lap p e  e n t fe rn t ,  T e l l in a )

F ig .  2 -4 :  G eh äu sem o rp h o lo g ie
F ig .  2: a: re c h te  K lap p e  von innen, b: be ide  K lappen  von d o rs a l

(V e n u s ) ,  g le ic h k la p p ig ,  p ro s o g y r ,  h e te ro d o n t,  s in u p a l l ia t ,  
iso m yar,  L ig a m en t o p is th o d et, p a r iv in c u lä r  

F ig .  3: G ra m m y s ia ,  inäqui i a t e r a l , l in ke  K la p p e  von außen  
F ig .  4: P e c te n ,  re c h te  K la p p e  a: von innen, b: von außen;

u n g le ic h k lap p ig , ä q u i la te r a l ,  dysodont, m onom yar,  
L ig am en t a l i v in c u lä r

A b k ü rzu n g e n :

A A nus M Mund
aAdd a n t e r io r e r  A d d u k to r Ml Mantel
Add A d d u k to r M L M undlappen
ant a n te r  io r O O h r
A Ö A u s fu h rö ffn u n g pAdd p o s t e r io r e r  A d d u k to r
BM + P M B y s s u s -  und P ed a lm u ske l P I L P a l I ial 1 ¡nie
B S z B yssu ssch l itz post p o s te r  io r
c z C a rd in a lz a h n R R ippen
D D a rm ra d S k r a d iä r e  S k u lp t u r
D L D iag o n a l I ¡nie RG R e s il  ia r g r u b e
d o r d o rs a l S i S  ipho
E Ö E in fu h r  Öffnung S P I S c h lo ß p la t te
E s E scu tch eo n S ß S c h lo ß
F F u ß ven v e n tra l
F M s k Fußm uske l venR v e n t r a le r  Rand
Gh G eh äuse W W irb e l
H R H in te r ra n d Z Zahn
Kl K la f fe n  d e r  K lappen ZG Z a h n g ru b e
konz. S t r . k o n z e n tr is c h e  S t r e i f e n
L F L ig a m e n t fu rc h e
L L L ig a m en t I  e is te
L u L u n u la
L Z L a t e r a l  zahn
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T a f e l  13 B i v a l v i a  2 und Scaphopoda

F ig 1 -7 : B iv a lv ia  
F ig .  1: 
F ig .  2:

F ig .  3: 
F ig .  4: 
F ig .  5: 
F ig .  6: 
F ig .  7:

S c h lo ß -  und L ig a m en ttyp en  
ctenodont (N u cu la )
pseudoctenodont, L ig a m en t am phidet, m u l t iv in c u lä r
W ir b e l  o r th o g y r  (G ly c y m e r is )
actinodont (L y ro d e s m a )
sch izodont (T r ig o n ia )
pachydont, W irb e l  s p i ro g y r  (D ic e r a s )
h e te ro d o n t,  mit C h o n d ro p h o r  (Mya)
isodont, o p is th o g y r ,  al iv in c u lä r  (S pondylus)

F ig .  8 - 1 2 :  S caphopoda
F ig .  8: Bauplanschem a (L ä n g s s c h n it t )
F ig .  9: G eh äuse
F ig .  10: h in te re s  E nde  des G eh äu ses  von v e n tra l
F ig .  11: C a d u lu s
F ig .  1 2: S ip h o n o d en ta l ¡um

A b k ü rzu n g e n : A Anus
ant a n te r  io r
C C a p ta c u la
C h P h C h o n d ro p h o r
D V F M D o r s o v e n t r a l -F u ß m u s k u la tu r
F F u ß
Gh G ehäuse
hAdd h in t e r e r  A d d u k to r
L L ig a m en t
L A L ig a m e n t - A r e a
li I inks
M K Mundkegel
P I L P a l  M a l l in ie
P IR P a l I ial raum
R R ad u la
RG R e s iI  ia r g r u b e
r e re ch ts
S z S ch l itz
vAdd v o r d e r e r  A d d u k to r
Z Zahn
Z G Z a h n g ru b e
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U n te r k la s s e  H etenodonta :

Ze_iLLip t  ir_VS: C ̂  I P itujng: O nd o v iz iu m  -  H o lo zä n

G r ö ß te n te i ls  g le ic h k la p p ig ,  iso m yar;  h e te ro d o n t o d e r  pachyodont bzw .  

sek. S c h lo ß  oft s ta r k  r e d u z ie r t ,  M a n te l r ä n d e r  m ehr o d e r  m in d e r  v e r 

w achsen , m ehr o d e r  m in d er  lange S ip h o n en , L ig a m en t o p h is to d e t,  m eist  

p a r iv in c u iä r ,  z . T .  mit R e s i I  ia rg ru b e  und C h o n d ro p h o r .  M e is t  v ag il  

benthon isch .

U n te r k la s s e  A nom alodesm ata:

ZeiL*i^!ü®_Y®E— ®iPP-Ri O rd o v iz iu m  -  H o lo zä n

G r ö ß te n te i ls  g le ic h k la p p ig ,  is o m y a r ,  S c h lo ß ra n d  v e r d ic k t ,  o ft e in g e 

r o l l t ,  m e is t ohne Z ä h n e , M ante l v e n tra l  v e rw a c h s e n ,  s iphonostom , L ig a m en t ,  

wenn v o rh an d en , o p h is todet, fa s t  im m er mit R e s i l  ia rg ru b e n  bzw . C h o n d ro p h o r .

K la s s e :  S c a p h o p o d a  (G ra b fü ß e r )

Z j e _ i R i  O rd o v iz iu m  -  H o lo zä n

G rö ß e : 2 mm -  15 cm, K ö r p e r  lä n g s g e s tre c k t  b i la t e r a l  sym m e-  

tr isch^von  d o rs a l  h e r  von zw e i -  v e n tra l  v e rw a c h s e n e n  -  M ante l lappen v ö l l ig  

e in g e h ü l l t .  D ie s e  sche iden  e in e  rö h re n fö rm ig e ,  v o rn e  und h in ten  o ffene  S c h a le  

ab. P a l l i a l r a u m  c a u d o -d o r s a l ; d e u t l ic h e r  K o p fab sch n itt  u m s te ll t  von Fan g fäd en  

(C a p ta c u la ) ,  R a d u la ,  k e in e  K iem en  -  Atmung durch  M ante l in n en fläch e , wobei  

A te m w a s s e r  durch  d ie  h in te r e  S ch a le n ö ffn u n g  e in gesaugt und ausgestoßen  

w ir d .  F u ß  langes f in d e r fö rm ig e s  s c h w e l lb a re s  G ra b o rg a n .  F u ß r e t r a k t o r  -  

bzw . D o rs o v e n t r a lm u s k u la tu r  mit e inem  S t r a n g p a a r .

G eh äuse: rö h re n fö rm ig  nach h in ten  kon isch  zu la u fe n d , m eist gegen d o rsa l  

d u rc h g e krü m m t. Am v e n t ra le n  H in te re n d e  z. T .  mit S c h l i t z -  o d e r  L o c h r e ih e  

-  deutet v e n t r a le  V e rw a c h s u n g s z o n e  d e r  M antel lappen an. O b e r f lä c h e  g la tt  

o d e r  lä n g s b e r ip p t .

ÖJ<o_[ogj_e; re in  m a r in ,  im S u b s t r a t  g rab en d  mit s c h w e l lb a re m  F u ß , d e r  durch  

d ie  v o r d e r e  G ehäuseöffnung a u s t r i t t .  N ah ru n g : K le in le b e w e s e n  (F o r a m in i 

fe r e n ,  O s tra c o d e n  e tc . ).

Klassifjkat_ion_: 2 U n te rk la s s e n  nach A usb ildung  des s c h w e l lb a re n  F u ß v o r d e r 

endes.
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K_[ asse ; C e p h a l o p o d a  (K o p ffü ß e r)

Z_e_i 1̂ ĉ h e _ \ / e n b e K a m b r i u m  -  H o lo zän

M o r 2 9 i_2.: G rö ß e  1 cm -  22 m, h o c h o rg a n is ie r te ,  s tre n g  b i la te r a l  

sym m e tr is ch  gebaute M o l lu s k e n k la s s e  mit d e u tl ich  von d e r  V is c e ra lm a s s e  

ab g ese tz tem  Kopf mit z . T .  s e h r  hoch e n tw ic k e lte n  A ugen. F u ß  zu v e n t r a 

lem T r i c h t e r  (R ückstoßschw im m en) bzw . k ra n z fö rm ig  um d ie  Mundöffnung  

s tehende  T e n ta k e l  u m g e s ta lte t .  Magen -  D a r m t r a k t  mit R ad u la  und d a v o r 

l iegenden  p a p ag e ie n sc h n a b e lä h n lich e n  c h it in ig e n  K ie fe re le m e n te n  ( U n t e r 

k ie f e r  = C o n ch o rh yn ch u s  ü b e r g r e i f t  h ie r  O b e r k ie f e r  = Rhynchol ith ). N e r 

vensystem  w eitg eh en d  im Kopf um den S ch lu n d  k o n z e n t r ie r t .  M antel d ie  

V is c e ra lm a s s e  um hüllend, P a l l i a l r a u m  p h y s io lo g is ch  v e n tra l  mit 2 P a a re n  

(= T e t r a b r a n c h ia ta )  bzw . 1 P a a r  (D ib ra n c h ia ta )  f ie d e r fö rm ig e n  K iem en,  

so w ie  Ausmündungen von A f t e r ,  N ie r e n  und Gonaden. Vom Mantel w i r d  

ein e in te i l ig e s ,  p r im ä r  k a lk ig e s ,  k e g e lfö rm ig e s ,  in seinem  In n e ren  durch  

Q u e rw ä n d e  -  K a m m ers c h e id e w än d e  (S ep ten ) gekam m ertes  G ehäuse  abge

sch ieden . D a d u rc h  U n te rs c h e id u n g  in W ohnkam m er = b ew o h n te r  G eh äu s e 

te il  und G as k am m e r (= h y d ro s ta t is c h e r  A p p a ra t  = Phragm ocon) m öglich .  

P h rag m o co n  bis z u r  E m b ry o n a lk a m m e r (P ro to c o n c h ) von b lu tg e fä ß re ic h e r  

A u sstü lp u n g  des M a n te ls  (= S ip h o ) d u rc h zo g e n , d ient durch  A bsche idung  

o d e r  E n tzu g  von F lü s s ig k e i t  in d ie  G askam m ern  z u r  R e g u l ie ru n g  des  

G a s d ru c k e s  und dam it d e r  H y d r o s ta t ik  d e r  T i e r e .  D o rs o v e n t ra lm u s k u la tu r  

a ls  l a t e r a l e r  e in p a a r ig e r  " H a ftm u s k e l"  e n tw ic k e lt ,  d ie  beiden S t r ä n g e  

d u rch  sogenanntes  H a ftb an d  (P e r ip h r a c t )  verb u n d en .

D as  wohl u rs p rü n g l iche ä u ß e r l ic h e  -  schützend e  -  G ehäuse  (= "E cto co ch l i a " -  

T e t r a b r a n c h ia t a  p. p. ) kann von s e i t l ic h e n  M a n te llap p e n  v ö l l ig  um schlossen  

w erd e n  und w ir d  zu einem  in n e r l ic h  ge leg en en , bei m odernen G ruppen + 

re d u z ie r te n  -  s tü tzenden  -  G eh äuse  ( "Endocochl ia"  = D ib ra n c h ia ta  = 

C o le o id e a ) .

ÖJ<jo[ogj_ej re in  m a r in ,  nek to n isch , L i t o r a l -  b is  T ie fs e e .

HUassj_f_iRat̂ i_o_n_: re z e n t -z o o lo g is c h  w erd e n  nach A n za h l d e r  K iem en zw ei  

U n te rk la s s e n :  T e t r a b r a n c h ia t a  (= N a u t i lo id e a )  und D ib ra n c h ia ta  u n t e r -  

sch ieden . P a lä o n to lo g is c h :  nach Bau d e r  S e p te n ,  L a g e  und Bau des S ip h o  

und d e r  L o b e n l in ie :  6 U n te rk la s s e n :  E n d o c e ra to id e a  (O rd o v iz iu m ): O rth o c o n ,
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tü ten fö rm ig e  eng in e in a n d e rs teh e n d e  "S  iphonal s ch e id e n " .  A c t in o c e ra to id e a  

(O rd o v iz iu m  -  K a rb o n ):  o rth o co n , mit k o m p l iz ie r te n  E n d o s ip h o n a lb ild u n g en  

(vom E n d o s ip h o n a lkan a l ausgehende R a d ia lk a n ä le ) .  N a u t i lo id e a  (= T e t r a -  

b ra n c h ia ta )  (K am b riu m  -  H o lo z ä n ) ,  B a c t r i to id e a  ( S i l u r  -  P e rm ) k le in e  

sch lan ke , o r th o -c y r to c o n e  F o rm e n  mit ran d stän d ig em  S ip h o ;  L o b e n l in ie  

mit S  iphonal iobus. S tam m g ru p p e  d e r  Am m onoidea (Devon -  K re id e )  und 

w a h rs c h e in l ic h  d e r  D ib ra n c h ia ta  (= "Endocochl ia"  = C o le o id e a )  (K a rb o n  -  

H o lo z ä n ) .

" E c t o c o c h l  i a " :

G j e h 2 • G eh äuse  ä u ß e r l  ich e in h e i t l ic h ,  gekam m ert,  u rs p r ü n g 

lich  g e ra d e g e s t re c k t  -  o rth o co n , im L a u fe  d e r  s ta m m esg esch ich t l ich en  

E n tw ic k lu n g  e in g e r o l l t ,  g rö ß te n te i ls  p la n s p i r a l ,  s e l te n e r  t r o c h o s p ir a l  

o d e r  u n re g e lm ä ß ig ;  involut -  co n vo lu t .  E in ro l lu n g :  e x o g a s tr is c h  -  d. h. 

B a u c h s e ite  außen -  o d e r  e n d o g a s tr is c h  -  B a u c h s e ite  innen. P la n s p i r a le  

G eh äuse  b i la t e r a l  s ym m e tr is ch , w e s e n t l ic h  W in d u n g s q u e rsc h n it t  (H öhe  

und B r e i t e ) ,  A u fro l lu n g :  advo lu t -  evo lu t -  invo lut -  co n vo lu t ,  mit w e item  

o d e r  engem N ab e l (U m b il ic u s ) ,  ü b e r g r e i fe n d e r  W in d u n g ste il  = U m sch lag .  

R ich tu n g  von W ohnkam m er gegen d ie  G e h ä u s e s p itz e  -  gegen den A p e x  = 

a p ica l -  gegen d ie  W ohnkam m er = a b a p ic a l.  Gehäusem ündung = v e n t r a le  

E in b u ch tu n g  des M ündungsrandes  (= P e r is to m )  = T r ic h te r b u c h t  o d e r  au s 

gezogen (= R o s tru m ),  f e r n e r  oft p a a r ig  la te r a l  lap p en fö rm ig  ausgezogen  

(O h re n ) ,  l a t e r a l - d o r s a l  e in g eb u ch te t fü r  A u g e n -  bzw . K opfkappe , z .  T .  

O h re n  e in g ezo g en , Mündung d ad u rch  v e re n g t .  S k u lp t u r  aus R ip p e n ,  Knoten  

und s p ira le n  E lem e n te n , z . T .  m it K ie l ;  davon g eso n d ert:  Z u w a c h s l in ie n .  

S e p te n : e in fach  gekrüm m t, konkave  S e i t e  abap ica l (= p ro c o e l)  (= N a u 

t i lo id e a )  -  o d e r  a b a p ic a l,  z . T .  g e w e l l t  (= op is thocoe l)  (m eist bei den 

Am m onoidea) S ip h o : kann in B ezu g  au f d ie  F lä c h e  des S ep tu m s  das  

S ep tu m  z e n tra l  b is  s u b z e n tra l  (= N a u t i lo id e a )  d u rchstoßen  o d e r  d i r e k t  

u n te r  d e r  G eh äuseaußenw and in te rn  o d e r  e x te rn  (= Am m onoidea).  

S ip h o n a ld u ten :  an d e r  D u rc h b r u c h s te l le  des S ip h o s  d u rch  d ie  S e p te n  kön

nen d ie se  + rö h re n fö rm ig  v e r lä n g e r t  sein  = S ip h o n a ld u te n .  A p ic a l  g e r ic h 

te te  S ip h o n a ld u ten  = re t ro s ip h o n a t  (= N a u t i lo id e a ,  z . T .  p a lä o z o is c h e
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Am m onoidea), abap ica l = p ro s ip h o n at (= Am m onoidea). L o b e n l in ie :  g e n e re l l  

w erd e n  zw e i E lem e n te  u n te rs ch ie d e n : d ie  gegen ap ica l (gegen den Apex)  

v o rg e w ö lb te n  Loben und d ie  d azw isch en  liegenden gegen abap ica l (gegen  

die  Mündung) vo rg ew ö lb te n  S ä t t e l .  N ach  L a g e  am G eh äuse  w erd e n  v e r 

sch ied en e  K a te g o r ie n  von Loben  und S ä t te ln  u n te rs c h ie d e n .

U n te r k la s s e  N a u t i l o i d e a  (= T e t r a b r a n c h ia ta )

Z e _ i L P P i l i  K am brium  -  H o lo zän

o^thocone b is p la n s p ir a le  invo lu te  G eh äu se , e x o -  o d e r  e n d o -  

g a s t r is c h  e in g ero l  11, z .  T .  sek u n d ä r  unvol Is tän d ig e  E in r o l  lung, P e r is to m  

mit T r ic h te r b u c h t ,  O h re n ,  z . T .  e in geengt, d adurch  v e rs c h ie d e n e  Mündungs

fo rm e n . Mündung beim re z e n te n  N a u t i lu s  bei zu rü ckg ezo g en em  T i e r  durch  

f le is c h ig e  Kopfkappe  (v e rs c h m o lz e n e s  A r m p a a r )  v e rs c h l  ie ß b a r .  S ep ten  

p ro c o e l ,  S ip h o  z e n tra l  b is  s u b z e n tra l ,  S ip h o n a ld u ten  re t ro s ip h o n a t  k u r z ,  

g e ra d e  = o rth o ch o an , k u r z  gegen a u s w ä r ts  umgebogen -  c y r to c h o a n , lang  

g e ra d e g e s t re c k t  m eist bis zum fo lgenden S eptum  z. T .  s o g ar  d a rü b e r  

h in a u s re ic h e n d  = ho lochoan . W e i te r s  kann d ie  S  iphonalhül le und d e r  E n d o -  

sipho in v e rs c h ie d e n e r  F o rm  K a lkab sch e id u n g en  ausb ild en  bzw . f inden  

s ich  sogenannte in te r a c a m e r a le  K a lkab sch e id u n g en  an den S e p te n  und W ä n 

den d e r  G askam m ern . L o b e n l in ie  mit Z e n t r a ls a t te l  -  L a te r a l lo b u s  und 

A n n u la r lo b u s .  S k u lp t u r  mit R ip p en , K noten, S ta c h e l  und s p ira le n  E l e 

menten. F o s s i le  F o rm e n  z . T .  mit e r h a l te n e r  F a rb z e ic h n u n g  ( L ä n g s - ,  

Q u e r - S t r e i f e n ,  Z ic k z a c k b ä n d e ru n g ) .

Ejn^wjckh^ng: e r s t e  f r a g l ic h e  F o rm e n  (Vo l b o rth e l la) aus dem u nteren  

K am b riu m , echte  N a u t i lo id e a  ab Ob. K am brium  (P Ie c t r o n o c e r a s ) , g rö ß te  

E n tfa ltu n g  im O rd o v iz iu m  und S i l u r ,  ab D evon R ückgang d e r  F o rm e n fü l le ,  

im M esozo ikum  und K änozo ikum  m eist n u r  m eh r e in g e r o l l te  F o rm e n .

U n te rk la s s e :  Am m onoidea

Z e i t l ic h e  V e r b r e i tu n g :  D evon -  K r e id e

M o rp h o lo g ie :  p la n s p ira i  ad vo lu te  bis co n vo lu te ,  t r o c h o s p ir a le  o d e r  un

re g e lm ä ß ig e  G eh äu se , e x o -  o d e r  e n d o g a s tr is c h  e in g e r o l l t .
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T a fe l  14 C epha lo poda  1 N a u t i lo id e a ,  B a c t r i to id e a

F ig .  1 -4 :  N a u t i lu s
F ig .  1 
F ig .  2 
F ig .  3 
F ig .  4

B auplanschem a: s c h e m a tis c h e r  L ä n g s s c h n it t
E m b ryo n a l a p p a ra t
G e h ä u s e -Q u e rs c h n it t
K ie fe r a p p a r a t

F ig .  5 - 7 :  G eh äusetypen: n ich t e in g e r o l l t
F ig .  5: o rthocon
F ig .  6: cy rto co n  e n d o g a s tr is c h
F ig .  7: c y r to co n  e x o g a s tr is c h

F ig .  8 - 1 0 :  G eh äu se  lä n g s ,S ip h o n a la p p a ra t  und in t r a c a m e r a le  A b la g e ru n g e n
F ig .  8: S ip h o n a ld u ten  o rthochoan
F ig .  9: -  " - c y rto ch o a n
F ig .  10: -  " - holochoan

F ig . 11: Loben l in ie n te rm in o lo g ie  in B ezug  zum K a m m e rq u e rs c h n it t

F ig . 12: E n d o c e ra to id e a , B aup lan schem a des G eh äuses

F ig . 13: A c t in o c e ra to id e a B aup lan schem a des G eh äu ses

F ig . 14: B a c t r i t e s ,  S te in k e r n  A u ß en an s ich t

A b k ü rzu n g e n :

A A f t e r O K O b e r k ie f e r
an anul a r P IR P a l  I ia l ra u m
Anl A n u la r lo b u s R Radul a
A B A rm b u c h t R K R a d ia lk a n a l
aba ab ap ica l S S ep tu m
A W A ußenw and S E S y m m e tr ie e b e n e
C C aecu m S i S  ipho
E K E m b ryo n a l  kam m er S id S  iphonaldute
icA in t r a c a m e r a le  A b la g e ru n g e n  S i L S ip h o n a l lobus
K K iem en S  iS S ip h o n a l  sche iden
K f K ie f e r T T  entake l
K o L K opf lappen T r T  r i c h t e r
k S H k a lk ig e  S  iphonalhül le T r B T  r ic h te rb u c h t
L L L a t e r a l  lobus U Umgang
MD M a g e n -D a r m tr a k t U K U n t e r k ie f e r
M L M ante l lappen Wh W indungshöhe
M R M ündungsrand z z e n tra l
N N abe l Z S Z e n t r a ls a t te l
N P N a b e lp o re
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P e r is to m  z. T .  mit T r ic h t e r b u c h t ,  l a t e r a l e r  A rm b u c h t ,  la te r a l  d o r s a le r  

K opf lap penbucht, la te r a le n  p a a r ig e n  O h re n  und v e n tra le m  R o s tru m .  

K ie fe re le m e n te :  h o rn ig  -  k a lk ig ,  O b e r k ie f e r  (s e lte n  e rh a l te n )  besteht aus  

2 F lü g e ln ,  d ie  in e in e  s c h n a b e la r t ig e  S p i t z e  au s lau fen ; U n t e r k ie f e r  ( r e la t iv  

häufig  e rh a l te n )  s c h ü s s e ifö rm ig ,  e in te i l ig  (= A naptychus) o d e r  aus 2 p a a r ig e n  

b i la t e r a l  sym m e tr is ch e n  P la t te n  (= A p tych en ):  bei F o s s i l  isa t io n  m eis t is o l ie r t  

und in e in e  E b en e  g e p reß t und d a h e r  f r ü h e r  a ls  D e c ke l au fg e faß t.  F e r n e r  ist 

d e r  B e s i t z  e in e r  R ad u la  -  ä h n l ic h  w ie  bei den D ib ra n c h ia ta  -  so w ie  e in es  

T in te n b e u te ls  n ach g ew iesen . S k u lp t u r :  neben Z u w a c h s l in ie n ,  s p ira le n

E le m e n te n ,  K ie le n ,  Knoten u. s. f. z e ig t  b e so n d ers  d ie  B e r ip p u n g  von d e r  

U n t e r t r i a s  z u r  O b e r t r ia s  bzw . vom L ia s  b is  z u r  U n t e r k r e id e  e in e  c h a r a k 

t e r is t is c h e  E n tw ic k lu n g ,  w äh re n d  im P a lä o z o ik u m  v o rw ie g e n d  g la t te  bzw .  

w en ig  s k u lp t ie r te  F o rm e n  a u f t re te n .  E in f a c h r ip p e r  ( U n t e r t r ia s ;  U n t e r -  

M i t t e l - L i a s )  —  S i c h e l r ip p e r  ( M i t t e l - L ia s  -  M i t t e l -D o g g e r )  —  G a b e l r ip p e r  

( M i t t e l t r ia s ;  M it te ld o g g e r  -  U n te r -M a lm )  —  S p a l t r ip p e r  ( O b e r t r ia s ;  U n t e r -  

Malm  -  U n t e r k r e i d e ) , in d e r  K r e id e  fo lg en  A b b a u r ip p e r .  S e p te n  m eist  

o p is th o c o e l ,  S ip h o n a ld u ten  bei p a lä o z o is c h e n  F o rm e n  (A n a r c e s t in a ,  

C ly m e n ie n ,  P r o le c a n i t in a )  r e t ro s ip h o n a t ,  ansonst p ro s ip h o n a t .  S ip h o  be

g innt mit B l in d s a c k  (C aecu m ), d e r  durch  P ro s ip h o  an d e r  H in te rw a n d  des  

P ro to c o n c h  a n s e tz t .  S ip h o  bei C ly m e n ie n  in te rn ,  ansonst e x te rn .  L o b e n l in ie :  

D a s  vom P ro to c o n c h  g e b i ld e te  sogenannte  P ro s e p tu m  b i ld e t  e in e  P r o s u t u r  

ohne E x t e r n -  o d e r  In te rn lo b u s  aus. D ie s e  P r o s u t u r  z e ig t  s tam m esg esch ich t

l ic h e  E n tw ic k lu n g :  a s e l la t  (D evon) -  la t is e l la t  (Devon -  T r i a s )  -  a n g u s tise l lat 

( T r i a s  -  K r e id e ) .  D ie  e r s t e  ech te  L o b e n l in ie  W ird  vom P r im ä rs e p tu m  (= P r i -  

m ä rs u tu r )  g e b ild e t  und ze ig t  e in e  G l ie d e ru n g  in: E x t e r n - ,  L a t e r a l -  und 

In te rn lo b u s  -  d ie  d re i  P ro to lo b e n .  D u rc h  E in s c h a ltu n g  von M eta loben  

(Um biI ica l loben) im B e r e ic h  des S a t t e ls  zw isch en  L a t e r a l -  und In te rn lo b u s ;  

A d v e n t iv lo b e n  im E x te r n s a t te l  zw isc h e n  E x t e r n -  und L a t e r a l  lobus. E vo lu t io n  

d e r  L o b e n l in ie :  g o n ia t i t is c h  -  g a n z ra n d ig  (Devon -  K a rb o n ) ,  c e r a t i t is c h  -  

Lo b en  z e r s c h l i t z t  (P e rm  -  M i t t e l t r i a s ) ,  am m onitisch  -  Lo b en  und S ä t te l  z e r 

s c h l i tz t  (O b e r t r ia s  -  K r e id e ) ,  v e r e in z e l t  s eku n d äre  V e re in fa c h u n g  in d e r
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K r e id e  -  p s e u d o c e ra t i t is c h  -  p seu d o g o n ia tit isch . W e s e n t l ic h  f e r n e r  d e r  

W in d u n g s q u e rsc h n it t  und d ie  E in ro l lu n g ,  wobei am Beginn d e r  stam m es

g e s c h ic h t l ic h e n  E n tw ic k lu n g  ad vo lu te  F o rm e n  stehen, d iesen  fo lgen ra s c h  

evo lu te  b is  convo lu te  G eh äu se , gegen Ende  d e r  T r i a s  und in d e r  K r e id e  

s e k u n d ä r  A b lösung  d e r  Um gänge, S tre c k u n g  d e r  jü n g e re n  G e h ä u s e te i le  

und t r o c h o s p ir a le  b is  u n re g e lm ä ß ig e  A u fro l lu n g .

{5 i^ s s if jka U o n :

O. A n a rc e s t id a :

Ze_i 1L1E !ü ® ? 12 ® D e vo n

P la n s p i r a l  advo lu t mit N ab e l lücke , re t ro s ip h o n a t ,  S ip h o  e x te rn ,  L o b e n -  

l in ie  g o n ia t i t is c h ,  m eis t w en ige  Loben  und S ä t t e l .

Im U n te rd e v o n  lassen  s ich  d ie se  F o rm e n  d i r e k t  von den B a c t r i te n  h e r le i te n .

O, C ly m e n iid a :

t_l_i ohe J ^ r brent^jng_: Devon

P la n s p i r a l ,  m eist e vo lu t ,  s ch e ib e n fö rm ig , jed och  auch b is  convo lu t,  

re t ro s ip h o n a t ,  S ip h o  in te rn ,  P r im ä r s u t u r  la t is e l la t ,  Loben l ¡nie g o n ia t i 

t is c h .  P e r is to m  mit v e n t r a le r  und la te r a le n  E inbuchtungen .

A u f t r e te n  n u r  im O b e rd e v o n , w a h rs c h e in l ic h  von A n a r c e s t id a  a b z u le ite n .

O . G o n ia t i t id a

Z e j D e v o n  -  P e rm

P la n s p i r a l ,  m eist involut b is  convo lu t,  p ro s ip h o n a t ,  S ip h o  e x te rn ,

Loben l in ie  e in fach  g a n z ra n d ig  " g o n ia t i t is c h " ,  S k u lp t u r  m eist e in fach  

o d e r  g la t t ,  z. T .  P e r is to m  mit E in sc h n ü ru n g e n .

F o r m e n r e ic h s te  p a lä o z o is c h e  G ru p p e ,  H a u p tv e rb re i tu n g  im K arb o n .

O . P r o le c a n i t id a

c h e J ^ e rb re U jjn g :  Devon -  T r i a s

P la n s p i r a l  und d is c o id a l ,  evo lu t b is  invo lu t,  re t ro s ip h o n a t ,  S ip h o  e x te rn ,  

L oben l ¡nie g o n ia t i t is c h  bis e in fach  c e r a t i t is c h .  M e is t  g la t te  F o rm e n .  

Ü b e rg a n g s g ru p p e  zu den m esozo ischen  A m m oniten .
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O . C e r a t i t id a

P e i"m -  T r ia s

P la n s p i r a l ,  evo lu t b is  convo lu t,  s e k u n d ä r  g e ra d e g e s t re c k te  und t ro c h i fo rm e  

G eh äu se , S k u lp tu r :  g la t te  F o rm e n ,  E in f a c h -  b is  S p a l t r ip p e r ,  p ro s ip h o n a t ,  

S ip h o  e x te r n ,  L o b e n l in ie  bei u rs p rü n g l  ichen F o rm e n  e in fach  c e r a t i t i s c h  -  

c e r a t i t is c h  b is  e in fach  am m onit isch .

H au p tm asse  a l l e r  t r ia d is c h e r  Am m oniten .

O. P hy l lo c e ra t id a

Z e j T r i a s  -  K r e id e

P la n s p i r a l  evo lu t b is  invo lu t,  G eh äu se  m eist f la c h  s c h e ib e n fö rm ig ,  g la tt  

bis e in fach  s k u lp t ie r t ,  P e r is to m  mit E in s c h n ü ru n g , p ro s ip h o n a t ,  S ip h o  

e x te rn ,  L o b e n l in ie  am m onitisch  -  S ä t te l  b la t t fö rm ig  z e r s c h l i t z t .

S ta m m g ru p p e  d e r  M e h rza h l  d e r  p o s t t r ia d is c h e n  Am m onoideen.

O . L y to c e ra t id a

eh eJ^ ^ rb re jtu jn jK  J u ra  -  K re id e

P la n s p i r a l  a d vo lu t ,  m eist g en ab e lt  b is  evo lu t ,  w en ige  F o rm e n  s ek u n d ä r  

e n t r o l l t ,  m e is t E in fa c h r ip p e r ,  p ro s ip h o n a t ,  S ip h o  e x te rn ,  L o b e n l in ie  

am m onit isch .

O . A n c y lo c e r a t id a

Ze_iiLi 2 h ® ® E !2 S : -  K r e id e

E n t r o l l t e ,  t ro c h ifo rm e  bis u n re g e lm ä ß ig  a u fg e r o l l t e ,  s ek u n d ä r  p la n s p ira l  

a d vo lu t ,  m e is t E in fa c h r  ip p e r  (z .  T .  G a b e l r ip p e r ) ,  p ro s ip h o n a t ,  S ip h o  e x te rn ,  

L o b e n l in ie  d r e is p i t z ig  bzw . au f v ie r  Loben  r e d u z ie r t .

Q . A m m onitida

ZeMH^che_Venbne^tLinigr J u ra  -  K re id e

P la n s p i r a l  advo lu t bis in vo lu t ,  P e r is to m  mit T r i c h t e r ,  A r m -  und K o p f

lap penbucht, z . T .  mit R o s tru m , l a t e r a le  O h re n ,  E in sc h n ü ru n g e n , v ie l fa c h  

g e s t ie l t ,  E in fa c h r  ip p er  b is  S p a l t r i p p e r  und A b b a u r ip p e r ,  p ro s ip h o n a t ,
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S ip h o  e x te rn ,  L o b e n l in ie  am m onit isch , seku n d är  p s e u d o c e ra t i t ¡s c h  bis  

g o n ia t i t is c h .

Von P hy l lo c e ra t id a  bzw . L y to c e r a t ¡d a  abstammend.

U n te r k la s s e :  D i b r a n c h  i a t a  (Endocochl ia, C o le o id e a ):

ZejLL12 2 2 _V 2 2 2  2 iP P ii-  K arb o n  -  H o lo zän

^PPPj?Pi29i.2.: w 'e be r e its durch  d ie  B eze ich n u n g  Endocochl ia anged eutet,  

w ir d  h ie r  das S k e le t t  von M a n te llap p en  ü b e rw ac h s en  in einem  M a n te ls a c k  

zu e inem  s tü tzenden  g e ra d e g e s tre c k te n  o d e r  e n d o g a s tr is c h  e in g e ro l l te n  

in n e n s k e le tt  mit v e n tra le m  S ip h o . N eben h o rn ig en  K ie fe re le m e n te n  und 

R a d u la  im G eg en s a tz  zu N a u t i lo id e a  w ie  Am m onoidea mit T in te n b e u te l .

!5i2 2 2 i t i 2 L'PPi Klach dem B e s itz  von 10 A rm e n  und S aug näpfen  mit F a n g 

haken: D e c a b ra c h ia  (= Decapoda) -  o d e r  8 A rm e n , S au g n äp fe  ohne F a n g 

haken: O c to b ra c h ia  (= O ctopoda).

O . D e c a b ra c h ia  (D ecap oda)

U . O . B e lem no idea :

2t] 2  J^2  2 lEP 2 iP P JP  K arb o n  -  E o zän

M 2PPj?P i29iP : A b d rü c k e  mit 10 A rm e n , bei jü n g e re n  F o rm e n  mit F an g h aken  

s o w ie  T in te n b e u te l  bekannt. P h ragm oconus  (= g e k a m m e rte r  G e h ä u s e te i l )  

g e s t re c k t  b is  schw ach e n d o g astr  isch gekrüm m t, S e p te n  konkav am jüngsten  

a b a p ic a le n  S eptum  d o rs a l  zu n g en fö rm ig  v o rs p r in g e n d e s ,  m eist dünnes, oft 

n u r  c h i t in ig e s ,  schw ach v e r k a lk te s  B la t t  = P ro o s t ra c u m . S e p te n s u tu r  

g a n z ra n d ig  ohne Lo b en  und S ä t t e l ,  S ip h o  v e n t ra l  an E m b ry o n a lk a m m e r  

(= B u rs a  p r im o rd ia l  is) a n se tzen d , an S e p t e n d u r c h t r i t t  oft e in g es c h n ü rt ,  

z . T .  mit re tro s ip h o n a te n  S ip h o n a ld e c ke n .

P h ragm oconus  w i r d  vom R o s tru m  um hüllt (R o s tru m  cavum = H ü l l t e i l ,  

R o s tru m  solidum  = d is t a le r  ko m p ak te r  A b s c h n it t ) .  R o s tru m  a ls  z i g a r r e n 

fö r m ig e r  S k e le t ta b s c h n i t t  ( c la v i r o s t r id  -  c o n ir o s t r id )  aus k o n z e n tr is c h e n  

o rg a n isc h e n  und a n o rg a n is c h e n ,  aus ra d ia l  s tra h l  ¡gern, fa s r ig e m  K a lz i t  

aufgebauten (= A m p h ith eca) L a m e l le n .  R o s tru m o b e r f lä c h e  mit G e fä ß e in -
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T a fe l  15 C epha lo poda  2 Am m onoidea

F ig .  1: A m m o n ite n -G e h äu se , L ä n g s s c h n it t

F ig .  2 -4 :  K ie f e r
F ig .  2: O b e r -  und U n t e r k ie f e r ,  R e k o n s tru k t io n  
F ig .  3: A n aptychus  
F ig .  4: A p tychen

i - ig .  5: E m b ry o n a la p p a ra t

F ig .  6 - 8 :  P r o s u tu re n
F ig .  6: ase l lat  
F ig .  7: la t is e l la t  
F ig .  8: ang u s tise l lat

F ig .  9: Loben l in ie n te rm in o lo g ie  in B ezug  zum K a m m e rq u e rs c h n it t

F ig .  10: P r im ä r s u tu r e n  mit P ro to lo b e n

F ig .  11: E in s c h a ltu n g  von M eta loben

F ig .  1 2 -1 3 :  ty p isch e  Loben l in ien  
F ig .  12: g o n ia t i t is c h  
F ig .  13: c e r a t i t is c h  
F ig .  14: am m onit isch

A b k ü rzu n g e n : A L  A u x i l  ia r lo b e n
aba ab ap ica l
C Caecum
E  E x t e r n
E K  E m b ry o n a lk a m m e r  
E L  E x te rn lo b u s
F  F la n s c h
I In te rn
IL  In te rn lo b u s
L  la t e r a l
L L  L a t e r a l  lobus
O K  O b e r k ie f e r
P r S  P r o s u t u r
P S  P r im ä r s u t u r
P S i  P ro s ip h o
R R a d u la
S  S eptum
S i  S ip h o
S id  S  iphonalduten
T B  T in te n b e u te l
U U m sch lag
U K  U n t e r k ie f e r
U L  Umb'i I ica l lobus
W K  W ohnkam m er
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T a fe l  16 C epha lo poda  3 Am m onoidea, D ib n a n c h ia ta

F ig .  1 -1 0 :  Am m onoidea

F ig .

A b k ü rzu n g e n :

F ig .  1 -3 : G eh äu se fo rm en
F ig .  1 p la n s p ira l  in vo lu t ,  a: L a t e r a l - ,
F ig .  2 t ro c h o s p ira l
F ig .  3 scap h ito id

F ig .  4 -1 0 : E v o lu t io n  d e r  A u ß e n s k u lp tu r
F ig .  4 E in fa c h r ip p e r ,  U - T r i a s
F ig .  5 G a b e l r ip p e r ,  M - T r i a s
F ig .  6 S p a l t r ip p e r ,  O - T r i a s
F ig .  7 E in fa c h r  ip p e r ,  U - M - L i a s
F ig .  8 S i c h e l r ip p e r ,  M - L i a s  -  M - D o g g e r
F ig .  9 G a b e l r ip p e r ,  M -D o g g e r  -  U -M a lm
F ig .  10: S p a l t r ip p e r ,  U -M a lm  -  O - K r e i d e
F ig .  1 1: A b b a u r ip p e r ,  K r e id e

D ib ra n c h ia ta
F ig .  12: B e lem n o id e a , S k e le t t  a: v e n t r a l ,
F ig .  13: S e p io id e a ,  S k e le t t  a: v e n t r a l ,
F ig .  14: T e u th o id e a ,  S k e le t t  a: v e n t r a l ,

n: A B A rm b u ch t
Apl A p ic a l  I ¡n ie
A S A lv e o la r s c h i  itz
A T h A m p h ith ek
A x A p e x
Be B u rs a  em bryona l is
Co C onus
d o rs d o rs a l
M F M it te l fe ld
O O h re n
Ph P h rag m o co n
P o P r o s t r a c u m
R R o s tru m
Rc R o s tru m  cavum
Rs R o s tru m  solidum
S S eptum
S F S e i te n fe ld
S i S  ipho
vent v e n t ra l
V F V e n t r a l f u r c h e
W K W ohn kam m er

M ündungsansicht

la t e r a l
la t e r a l
la t e r a l
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d rü c ke n , S e ite n d o p p e lfu rc h e  (E in d ru c k  s e i t l i c h e r  K n o rp e l le is te n  von 

S e ite n f lo s s e n ) ,  a p ic a le  und v e n t r a le  F u rc h e n  v e r s c h ie d e n e r  F u n k t io n ,  

A lv e o la r s c h l i t z e  am v e n tra l  o d e r  d o rs a l R o s tru m  cavum , d ie se s  ra d ia l  

d u rc h sc h n e id en d  -  f ü r  F lo s se n s äu m e .

S e l te n  e rh a l te n  cau d a le  V e r lä n g e r u n g  des R o s tru m s  -  das m eis t schm ale

s p ie ß fö rm ig e  E p ir o s t ru m .

R o s tru m  w a h rs c h e in l ic h  e in e r s e i t s  s ta t is c h e ,  a n d e r e r s e i ts  f ü r  den 

P h rag m o co n u s  schützend e  F u n k t io n .  A b le itu n g  d e r  B e lem n o id ea  v e rm u t 

l ich  ebenso w ie  d e r  Am m onoidea von B a c t r i t id e n .  H a u p tv e rb re i tu n g  J u r a ,  

K r e id e .  M it B e lem noteu tho ideen  zu den T e u th o id e e n  und N eo b e lem n o id een  

zu den S e p io id e e n  v e rm it te ln d .

U . O . S e p io id e a

M _ich^^ü^JZ^Jjür1 ^ u ra  -  H o lo zä n

M p iP tlP i2 9 i_P: In n e n sk e le tt  = S c h u lp ,  z. T .  e in g ekrü m m t, m e is t g e r a d e 

g e s t re c k t ,  R o s tru m  z u rü c k t re te n d ,  H a u p ta n te i l  P h rag m o co n , von d ü n n er,  

dem P r o o s t ra c u m  e n ts p re c h e n d e r  L a m e l le  b edeckt.

U . O . T e u th o id e a

Ze_iLLl2!l!2_Y 2 2 ^ 2 2 ilP D iü  ^ u ra  ~ H o lo zä n

MPPPJ?Pi2 9 i£ .L  R o s tru m  und P h rag m o co n u s  + ru d im e n tä r ,  t r i c h t e r -  b is  

lö f fe l fö rm ig  = "C o n u s", P r o o s t r a c u m  " G la d iu s "  k r ä f t ig ,  aus M i t t e l fe ld  

und zw e i S e i te n fe ld e r n .

O . O c to b ra c h ia  (Octopoda)

Ze_ilLi2!l!2_Y 2 2 ^ 2 2 iJpPRi K r e id e  -  H o lo zä n

M prPJ?Pi29iP: In n e n sk e le tt  m eis t h o rn ig ,  r e d u z ie r t  b is  fe h len d .

N eben e in e r  F o rm  aus d e r  K r e id e  fo s s il  k a lz i t is c h e  B ru tk a m m e rn  von 

A rg o n a u ta  aus dem T e r t i ä r  bekannt.
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A R T  I C U L A T A

A ls  A r t ic u la t a  w erd e n  d ie  beiden S täm m e A n n e l id a  und A r th ro p o d a  wegen  

fo lg e n d e r  G em e in sam ke iten  zusam m engefaßt:

P o ly m e r  g e g l ie d e r te  (s e g m e n t ie r te )  C o e lo m ata ,

G ru n d b au p lan  des K ö r p e r s :  P ro s to m iu m  = S egm ent v o r  d e r  Mundöffnung,  

m e h re re  Rum pfsegm ente  (= M e ta m ere n , mit je  1 P a a r  C o e lo m säcken ,  

G onaden, G a n g lie n ,  N e p h r id ie n  und E x t r e m itä te n ) .  P yg id iu m  (= " T e ls o n " ,  

mit A f te rö f fn u n g ) .

N e rv e n s y s te m : v e n t r a le r  Doppel s trä n g  (= B au ch m ark )

B lu tg e fäß sys tem : u rs p rü n g l ic h  gesch lo ssen , 1 D o r s a l -  und 1 V e n t ra lg e fä ß .  

K ö rp e rd e c k e :  K u t ik u la  aus P ro te in e n  o d e r  C h it in  

E x t re m itä te n :  je  1 P a a r  p ro  S egm ent  

P r i m ä r  T ro c h o p h o ra  -  L a r v e  vo rhand en .

S tam m  A N N E L I D A

Z e j t j  ? P rä k a m b r iu m , K am b riu m  -  H o lo zä n

A r t ic ü la t a  mit m eist homonomer G l ie d e ru n g .  P ro s to m iu m  

kann mit 2 R um pfsegm enten zum P e r is to m iu m  v e rs c h m o lz e n  se in .

P h a r y n x  a u s s tü lp b a r ,  bei manchen F o rm e n  mit k o m p l iz ie r t  gebautem  

c h i t in ig -k a lk ig e m  K ie fe r a p p a r a t .  K u t ik u la  aus E iw e iß v e rb in d u n g e n .  

E x t re m itä te n :  P a ra p o d ie n  = e in -  o d e r  z w e iä s t ig e  S tu m m elfü ß e  mit 

B o rs te n b ü n d e ln .

K la s s e  P O L Y C H A E T A

’  P rä k a m b r iu m , K am b riu m  -  H o lo zän  

Morphp_[ogj_e: u rs p rü n g l ic h  gebaute A n n e l id a  mit T r o c h o p h o r a la r v e ,  

P a ra p o d ie n  und P e r is to m ia la n h ä n g e n .

P a ra p o d ie n  bei u rs p rü n g l  ichen F o rm e n  z w e iä s t ig  (Notopodium  = d o r s a le r ,
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N eu ro p o d iu m  = v e n t r a le r  A s t ) ,  mit B o rs te n b ü n d e ln  und S tü tz e le m e n te n  

(A c ic u la ) ;  je d e r  A s t  kann einen " C i r r u s "  b e s i tz e n ,  d ie  d o rs a le n  C i r r e n  

tra g e n  m eis t K iem enanhänge.

A ls  P e r is to m ia la n h ä n g e  können "A n ten n e n " , " P a lp e n "  o d e r  " T e n ta k e l"  

a u sg e b ild e t  se in .

F o s s i l  e rh a l te n  können sein:

1. A b d rü c k e  des W e ic h k ö rp e rs  (se lten )

2. E le m e n te  des K ie fe r a p p a r a te s  (S co leco d o n ta )

3. W o h n rö h re n .

V ie le  P o ly c h a e te n  bauen W o h n rö h re n ,  d ie  s ie  d au ern d  o d e r  n u r  v o r ü b e r 

gehend bewohnen. D ie  te m p o rä re n  bewohnten R ö h re n  sind m eis t a g g lu t i -  

n ie r t ,  d ie  perm anenten  h ingegen z u s ä tz l ic h  mit K a lk  v e r k i t t e t  o d e r  ganz  

k a lk ig  und bei manchen F o rm e n  d u rch  e inen  D e c ke l (von P e r  is to m ia la n -  

hängen g e b i ld e t  und g e tra g en ) v e rs c h l  ieß b ar .

D ie  S c h a le  d e r  W o h n rö h ren  besteh t aus 2 S c h ic h te n ,  d ie  b e id e  aus kon

z e n tr is c h e n  L a g en  aufgebaut s ind (U n te rs c h ie d  zu G as tro p o d en  und 

3  caphopoden).

4. L e b e n s s p u re n  (s. S p u re n fo s s i l  ien)

ÖJ<oJogjej h a u p tsäch lich  m a r in ,  ses s il  o d e r  vag il  ben thon isch , se lten  

p e lag is ch ; v ie le  F o rm e n  sind tub u lico l (= rö h re n b ew o h n e n d ),  d ie  W ohn

rö h re n  s ind am S u b s t r a t  o d e r  a ls  E pöken  auf G ehäusen a n d e r e r  O r g a n is 

men fe s tg e w a c h se n .

Kj^assrM kat_i_onj

O . " E r r a n t  i d a "  ( ? P rä k a m b r iu m ,  K am b riu m  -  H o lo zä n )  

k e in e  e in h e i t l ic h e  V e rw a n d ts c h a f ts g ru p p e ;  m eist v a g i l -b e n th o n is c h ,  

s e l te n e r  in te m p o rä re n  R ö h re n ,  m eis t r ä u b e r is c h ,  K ie fe r a p p a r a t  

k r ä f t ig  e n tw ic k e lt ;  mit "P o d ia lg a n g l ien " .

S c o l  e c o d o n t a  (O -K a m b r iu m  -  H o lo zän )

C h i t in ig e  o d e r  k a lk ig e ,  0 , 3 - 3  mm lange K ie fe re le m e n te  im a u s s tü lp b a re n  

P h a r y n x  e r r a n t id e r  P o ly c h a e te n .  D ie  e in ze ln e n  E le m e n te  s ind  auf d e r  

V e n t r a ls e i t e  des P h a r y n x  + sym m e tr is ch  angeo rd net und man u n te rs c h e id e t
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von v o rn e  nach h inten: 1 P a a r  "M a n d ib e ln " ,  m e h re re  P a a r e  " M a x i l le n 11 

( T r ä g e r ,  Zan g en , Z a h n p la t te n  und 1 u n p a a re  S ä g e p la t te )  und s e i t l ic h e  

" L a te r a lz ä h n e " .

E s  bestehen Ä h n l ic h k e ite n  zu Conodonten, doch bestehen d iese  aus phos

p h o rs a u re m  K a lk .

O . S e d e n t a r i d a  (K am b riu m  -  H o lo zän )

M e is t  ses s il  und v ie l fa c h  in fes ten  p erm anenten  R ö h re n ,  ke in  K ie fe r a p p a r a t ,  

P a ra p o d ie n  + r e d u z ie r t ,  S e g m e n t ie ru n g  hete ronom , kein  "P o d ia lg a n g l io n ".

U . O, S e r p u l  im orpha (? K am b riu m , O rd o v ic iu m  -  H o lo zän )

P e r is to m iu m  mit v e rz w e ig te n  A nhängen (P a lp e n ) ,  d ie  a ls  + t r ic h te r fö r m ig e  

P la n k to n s t r u d le r  d ienen . P e rm a n e n te  W o h n rö h re  aus K a lk ,  m eis t -  ganz  

o d e r  te i lw e is e  -  a n g eh efte t ,  g e ra d e  g e s t re c k t ,  g e w e l l t  o d e r  t ro c h o s p ira l  

e in g e ro l l t ;  P e r is to m a la n h ä n g e  können in d ie  R ö h re  zu rü c kg e zo g e n  und d iese  

mit einem  D ecke l v e rs c h lo s s e n  w e rd e n .

K la s s e  C L 1 T E L L A T A  (fo ss il  n u r  s e h r  se lten  nachg ew iesen)

l im n isch  o d e r  t e r r e s t r i s c h ;  P a ra p o d ie n  r e d u z ie r t ,  k e in e  P ro s to m ia la n h ä n g e .

K la s s e  M Y Z O S T Q M ID A  ( S i l u r  -  H o lo zän )

E c to p a ra s i te n  an E c h in o d e rm e n  v. a. an C r in o id e n .

D ie  re z e n te n  M yzostom iden  sind 3 -5  mm g ro ß e  A nne l ¡da mit P a ra p o d ie n  

und B o rs te n ;  s ie  se tzen  s ich auf E ch in o d e rm e n  fes t und e rze u g e n  dort  

g a l le n a r t ig e  B ild u n g en . V e r g le ic h b a r e  B ildungen  (Z y s te n )  am S t ie l  m eso

z o is c h e r  C r in o id e n  w e rd e n  a ls  " G a l le n "  von M yzostom iden  gedeutet.

D ie  in d e r  W u r z e l r e g io n  p a lä o z o is c h e r  C r in o id e n  au sg eb ild e ten  L o b o l i -  

then sind nach n e u ere n  U n tersu ch u n g en  k e in e  Z y s te n ,  sondern  d ienten  

a ls  S c h w e b e a p p a ra te .
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T a fe l  17 A r t ic u la t a

F ig .  1: A r t ic u la t a :  Bauplan

F ig .  2 -4 :  A r t ic u la t a :  E x t re m itä te n :
F ig .  2: P a ra p o d iu m  (A n n e lid a )
F ig .  3: Oncopodium (P a r a r th ro p o d a )  
F ig .  4: A r th ro p o d iu m  (E u a r th ro p o d a )

F ig 5 - 8 :  Anne! ¡da
F ig .  5: S e r p u l id e  mit u n re g e lm ä ß ig e r  W o h n rö h re
F ig .  6: S e r p u l id e  mit t ro c h o s p ira l  e in g e r o l l t e r  W o h n rö h re
F ig .  7: schem. L ä n g s s c h n it t  d u rch  den P h a r y n x  e in es  e r r a n t id e n

P o ly c h a e te n
F ig .  8: v e rs c h ie d e n e  " K ie f e r " - E le m e n t e

A b k ü rzu n g e n : A c A c ic u l  a
Bo B o rs te n
BM B a u c h m ark
D D a rm
dC d o r s a le r  C i r r u s
Dl D ecke l
K r K r a l  len
M Mund
Md " M a n d ib e l"
Mu Muskel
Mx •JMaxi 11 e"
O k E " O b e r k ie f e r  " -E le m e n te
P s t P ro s to m iu m
P y P yg id iu m
s t S t e r n i t
T T  en take l
T g T  e r g i t
vC v e n t r a l e r  C i r r u s
W R W o h n rö h re



Tafel 17

Cn.Ra.be.der 14?1
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S tam m : A R T H R O P O D A

K ö r p e r d e c k e  (= E x o s k e le t t )  aus c h i t in ig e r  K u t ik u la ,  d ie  d u rch  p e r io d is c h e  

Häutungen e r n e u e r t  w ird  und durch  K a lk e in la g e ru n g e n  v e r s t ä r k t  sein  kann.  

E x t re m itä te n  g e g l ie d e r t ,  e in ä s t ig  o d e r  z w e iä s t ig ,  C oelom  und B lu tg e fä ß 

system  (n u r  D o rs a lg e fä ß  e rh a l te n )  r e d u z ie r t .

K la s s i f i k a t io n :

P A R A R T H R O P O D A

K u t ik u la  schw ach, E x t re m itä te n  ohne echte  G e le n k e  mit " K r a l le n "  am 

E n d e  (= O ncopod ien ), E x t re m itä te n  des 1. Rum pfsegm entes  + r e d u z ie r t .

K l .  O n y c h o p h o r a  (K a m b riu m , H o lo zä n )

H autm uskel sch lau ch , S e g m e n tg re n z e n  durch  s ek u n d ä re  R in g e lu n g  v e rw is c h t .  

K r a l le n  d e r  E x t re m itä te n  des 1. R um pfsegm entes  a ls  K ie fe rh a k e n  au sg e b ild e t .  

F o s s i l  n u r  aus dem B u r g e s s - S c h ie f e r  (m a r in )  von B r i t is c h -K o lu m b ie n  be

kannt, r e z e n t  t e r r e s t r i s c h .

K l .  T  a r d i g r a d a  (fo ss il  unbekannt )

K l .  P e n t a s t o m i d a  ( fo s s i l  unbekannt)

E U A R T H R O P O D A

K u t ik u la  v e r s t ä r k t ;  S eg m en te  m eis t aus 1 d o r s a le r  ( T e r g i t )  und 1 v e n t r a le r  

S k e le t t p la t t e  (S te r n i t )  au fgebau t, E x t re m itä te n  mit echten  G e le n k en  

(A r th ro p o d ie n ) .

P ro s to m iu m  s te ts  mit m e h re re n  Rum pfsegm enten v e rs c h m o lz e n ,  mit K o m plex 

augen (bei manchen G ru p p en  s e k u n d ä r  feh lend) und E in z e la u g e n .

K la s s i f  ika^k>n_: G ro ß g l ied erung
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K l .  C h e l  i c e n a t a  (K am b riu m  -  H o lozän )

ohne P e r is to m ia la n h ä n g e ,  E x t r e m itä t  des 1. Rum pfsegm entes  a ls  

C h e l ic e r e n  a u sg e b ild e t .

K i .  T  r i i o b i t o m o n p h a  (K am b riu m  -  P e rm )

P ro s to m iu m  mit 1. A n te n n e n p a a r ,  a l le  ü b r ig en  S eg m en te  tra g e n  " T r i l o b i t e n -  

s p a i tb e in e 11 (v o r d e r s te  G liedm aßen  n icht zu K a u w e rk z e u g e n  u m geb ilde t) .

K l .  C r u s t a c e a  (K am b riu m  -  H o lo zän )

P ro s to m iu m  mit 1. A n te n n e n p a a r ,  1. S egm ent mit 2. A n te n n e n p a a r ,  2 . - 4 .  S e g 

ment mit zu K a u w e rk z e u g e n  (M an d ib e l,  1. und 2. M a x i l la )  um gesta lte ten  

Gl iedmaßen.

Ü . K I . T r  a_c_h_e a t_a_

P ro s to m iu m  mit 1. A n te n n e n p a a r ,  1. S egm ent ohne A nhänge , 2. S egm ent mit 

M andibel ohne P a lp u s ,  3. und 4. S egm ent mit M axi I len , 2. M axi 11 en zum 

L ab iu m  v e rs c h m o lz e n .

P r im ä r  t e r r e s t r i s c h ,  A tm ung durch  T ra c h e e n .

K l .  M y r i a p o d a  ( S i l u r  -  H o lo zä n )

u rs p rü n g l ic h  gebaute  T r a c h e a ta ,  homonom g e g l ie d e r t ,  ohne K om plexaugen.  

P o s tc e p h a le  S eg m e n te  n icht zu Segm entkom plexen  v e rs c h m o lz e n ,  jedoch  

g e le g e n t l ic h  2 R um pfsegm ente  zu einem  D ip lo s o m it  verbund en  (D ip lo p o d a ).

K l .  I n s e c t a (K a rb o n  -  H o lozän )

M it Kom plexaugen und E in z e la u g e n ;  D r e ig l  ied eru n g  des K ö rp e rs :  Kopf mit 

M undgliedm aßen, T h o r a x  aus 3 S eg m en ten , mit L a u fb e in e n  und e v t l .  F l ü 

ge ln , A bdom en: 11 ech te  S eg m en te  + T e ls o n ,  A b d o m in a l -E x t re m itä te n  n u r  

aus 2 G l ie d e r n  o d e r  fe h len d .

F o s s i l  h au p tsäch lich  aus dem O -K a r b o n  (S te in k o h le n )  und dem T e r t i ä r  

(B e rn s te in )  bekannt. F a s t  a l le  g rö ß e re n  In s e k te n -G ru p p e n  se it  dem O -K a r b o n  

o d e r  U - P e r m  n a ch g ew ies e n .
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T a fe l  18 A r th ro p o d a  1

F ig .  1 -4 :  E u a r th ro p o d a ,  E x t re m itä te n

F ig .  5 - 8 :  E u a r th ro p o d a ,  K ö rp e r -A n h ä n g e  d e r  v o r d e r e n  S eg m en te  

F ig .  9: L im u lu s ,  V e n t r a la n s ic h t

F ig .  10: E u r y p t e r u s ,  V e n t r a la n s ic h t

A b k ü rzu n g e n : A  1, A  2 1. und 2. A n ten n e
B B a s is
Ch C he l ic e re n
C x C o xa
Ds D a c ty lu s
E n P E n dopod it
E p P E p ip o d it
E x P E xo p o d it
E  1, E  2 E x t r e m itä te n  des 1. und 2. R
F F e m u r
1 s 1 schium
L_B L a u fb e in e
M Mund
Md M andibel
Me M e ro s
Mst M etastom
Mx 1, Mx 2 1. und 2. M a x il  le
Op O p e rc u lu m
O p E Op is th o s o m ia l -E x t  rem  ¡täten
O S O pisthosom a
P C P r a e c o x a
P d P P e d ip a lp e n
P E P P r a e p ip o d i t
P o A Postabdom en
P P P ro to p o d it
P P s P ra e p o d u s
P r A P rae a b d o m en
P s t P ro s to m iu m
P S P ro s o m a
P T P r a e t a r s u s
S B S ch w im m b e in
S t e S t e r n i t
S t l S ta c h e l
T i T ib ia
T n T el son
T r T  r o c h a n te r
T s T  a rs u s



Cheücerata irilobitomorpha Crustacea Tracheata

Gi.T?abeder '197'1
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K la s s e  C H E L I C E R A T  A

Ze_iLl j £he _Vë E ^ E ® U - K a mbr i um -  H o lo zä n

MPJTPJ?_9_[ 2 9 Î2_: P ro s to m iu m  ohne A nhänge , 1. Rum pfsegm ent mit C h e l ic e r e n  

(2 -3 g l  ie d r ig e  S c h e r e n ) ,  2. Rum pfsegm ent mit P e d ip a lp e n  (u r s p rü n g l .  

lo k o m o to r is c h ,  häufig  um gew andelt in S in n e s -  o d e r  K a u o rg a n e ) .  K ö r p e r  

g e g l ie d e r t  in P ro s o m a  (= C é p h a lo th o ra x  aus 6 p o s to ra le n  und den p r a e o r a  

len S egm enten ) und O pisthosom a (= Abdom en, aus u rs p rü n g l .  12 S eg m e n 

ten ).  G es ch lech tsö ffn u n g en  am 2. O p is th o m a lsegm ent, dessen E x t r e m i t ä 

ten zum O p e rc u lu m  g e n ita le  v e rs c h m o lz e n  s ind.

U n t e r k la s s e  M E R O S T O M A T  A  (K am b riu m  -  H o lo zä n )

P r im ä r  a q u a t isc h .  T e ls o n  s ta c h e lfö rm ig ,  P ro s o m a  mit m edianen O z e l le n  

und K om plexaugen.

6 P a a r  P ro s o m a l-A n h ä n g e :  C h e l ic e r e n  (s e k u n d ä r  p r a e o r a l  g e leg e n ),  d ie  

ü b r ig e n  s ind m eist la u fb e in a r t ig ,  ih re  C o x a e  d ienen z .  T .  a ls  K ie f e r .  

O p is th o s o m a l-A n h ä n g e : I . P a a r  l ieg t  u n te r  dem P ro s o m a  und b i ld e t  k le in e  

P la t te n  ( C h i l a r i a ) ,  2. P a a r  = O p e rc u lu m , ü b r ig e  P a a r e  s ind  p la t te n fö r 

mig und z w e iä s t ig ,  mit K iem en .

Ç>j55>J .2 § i<?.: m a r 'n b 's l im n isch , im S e ic h tw a s s e r ,  vag il  benthon isch  o d e r  

nekton isch.

O . X i p h o s u r a  (K am b riu m  -  H o lo zä n )

D o r s a ls c h i ld  m eist d r e ig e te i l t ;  T e ls o n  lang, mit bew eg lich em  S ta c h e l .  

O pis thosom a aus maximal 12 S eg m en ten , d ie  T e n d e n z  z u r  V e rs c h m e lz u n g  

ze ig en ; n u r  d ie  e rs te n  7 O p is th o s o m a l-S e g m e n te  mit E x t r e m itä te n .

O. E u r y p t e r i d a  (O rd o v ic iu m  -  P e rm )

O p is thosom a aus 12 b e w eg lich en  S eg m en ten , g e g l ie d e r t  in das b r e i t e r e  

P rae a b d o m en  (7 S eg m en te  mit E x t re m itä te n )  und das s c h m ä le re  P o s t 

abdomen (5 S eg m en te  ohne E x t r e m itä te n ) .

P r o s o m a l -E x t r e m i tä te n  ra d ia l  um den z e n tra le n  Mund a n g eo rd n e t ,  das



A rth ro p o d a -  81

le tz te  P a a r  ist m eist a ls  S c h w im m b e in p a a r  e n tw ic k e lt .  O p e rc u lu m  mit 

Gen i ta I -  A nhang.

1 . - 6 .  O p is to m a l-A n h ä n g e  p la t te n fö rm ig  mit K iem en , bedecken d ie  ganze  

B a u c h s e ite ,  d a h er  sind d ie  S t e r n i t e  n u r  schwach e n tw ic k e lt .

U n te r k la s s e  A R A C H N  I D A  ( S i l u r  -  H o lo zän )

P r i m ä r  t e r r e s t r i s c h .  Kom plexaugen r e d u z ie r t .

C h i l a r i a  v o l ls tä n d ig  r e d u z ie r t ,  O p e rc u lu m  g e n ita le  n u r  bei u rs p rü n g 

lichen  F o rm e n ; von den ü b r ig e n  O p is th o so m a l-A n h ä n g e n  sind n u r  d ie  

K ie m e n b lä t te r  e rh a l te n ,  a b e r  a ls  " F ä c h e r lu n g e n 11 (= L u fta tm u n g so rg an e )  

ins K ö r p e r - In n e r e  v e r le g t .

F o s s i l  r e la t i v  s e lte n .

? U n t e r k la s s e  P Y C N O G O N I D A  (Devon -  H o lo zän )

M a r in e  A r th ro p o d e n  mit C h e l ic e r e n ,  P e d ip a lp e n  und 4 - 5  L au fb e in en ;  

ke in  Abdomen; V o r d e r t e i l  des K ö r p e r s  zu einem  R ü sse l ausgezogen .  

F o s s i l  s e h r  s e lte n .

K l .  C R U S T A C E  A

Ze_i11!£[2® ÊCËE®LtHPii- u -K a m b r iu m  -  H o lo zä n

2 9 i?-: 2 A n tennen: 1. Antennen am P ro s to m iu m , 2. A ntennen am

1. Rum pfsegm ent. E x t re m itä te n  des 2. b is  4. S eg m en tes  zu M u n d w e rk 

zeugen um gebilde t: M andibel (2. Segm ent) mit 1 s ta rk e n  K au lad e ,

1. M a x i l le  (3. S e g m e n t) ,  2. M a x i l le  ( 4 . S eg m e n t) .

1 . - 4 .  S egm ent mit dem P ro s to m iu m  zu einem  "K o p f"  v e rs c h m o lz e n .

Rum pf bei manchen G ru p p e n  g e g l ie d e r t  in: P e r e io n  (= T h o ra x )  mit den 

P e re io p o d e n  a ls  E x t r e m itä te n  und P le o n  (= Abdomen) mit den P le o p o -  

den. Kopf u. P e r e io n  können zum C é p h a lo th o ra x  v e rs c h m o lz e n  sein .  

T e ls o n  u r s p r l .  a ls  " F u r c a "  = g a b e lfö rm . F o r t s a t z  e n tw ic k e lt .  A nzah l  

d e r  S eg m en te  zw is c h e n  5 u. 60  schw ankend, bei den M a la k o s tra c a  

konstant.
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C a r a p a x  = m a n te l -  o d e r  s c h a le n a r t ig e  D u p l ik a tu r  d e r  K ö rp e rw a n d  des

2. M ax il  la rs e g m e n te s ,  d ie  den ganzen K ö r p e r  u m g re ifen  kann und bei 

u rs p rü n g l ichen F o rm e n  (O s tra c o d a ,  D ip lo s t r a c a )  z w e ik la p p ig  d u rch  

A d d u k t iv -M u s k e ln  v e rs c h l  ie ß b a r  ist.

E x t re m itä te n :  im Grunciplan " S p a lt fü ß e 11, bestehen aus dem p ro x .

P ro to p o d it  (m e is t 3 G l ie d e r :  P r a e c o x a ,  C o x a ,  B a s is )  und zw e i Ä s te n :  

E ndopod it ( Is c h io n ,  M e ro s ,  C a rp u s ,  P ro p o d u s  und D a c ty lo s )  und 

E xo p o d it ;  am P ro to p o d i t  können l a t e r a le  Ä s te  e n tw ic k e lt  se in : E p ip o d it  

und P r ä e p ip o d i t  , d ie  a ls  K iem en a u sg e b ild e t  se in  können.

Öko[ogj_e: p r im ä r  aquatisch ; in a l le n  L e b e n s b e re ic h e n  m a r in e r ,  b r a c k i -  

s c h e r  und l im n is c h e r  G e w ä s s e r ;  s e k u n d ä r  auch t e r r e s t r i s c h .

K la s s i f ik a  ̂ ¡_on_:

U K I .  C e p h a l o c a r i d a  (n u r  re z e n t )

U K I .  B r a n c h  i o p o d a  (Devon -  H o lo zä n )

P e re io p o d e n  a ls  " B la t t fü ß e "  (P h y l lopodien) e n tw ic k e lt ;  C a r a p a x  

e in k la p p ig  (N o to s t r a c a ) , z w e ik la p p ig  (D ip lo s t ra c a )  o d e r  fe h len d  

(A n o s t ra c a ) .

U K I .  M y s t a c o c a r i d a  (n u r  re z e n t )

U K I .  C o p e p o d a  (M iozän  -  H o lo zä n )

m eis t ohne C a r a p a x ,  fo ss il  unbedeutend  

U K I .  B r a n c h i u r a  (n u r  re z e n t )

U K I . O s t r a c o d a

Z e i ? K am b riu m , O rd o v iz iu m  -  H o lo zä n

k le in e  ( 0 , 5 - 5  mm, s e lte n  b is  30 mm lang) C r u s ta c e e n ,  

d e ren  K ö r p e r  v o l ls tä n d ig  von einem  z w e ik la p p ig e n  G eh äuse  (= C a ra p a x )  

um schlossen w ir d .

K ö r p e r  u n d eu tlich  s e g m e n t ie r t ,  m e is t 7 P a a r  E x t re m itä te n :  1. Antennen  

(e in ä s t ig ,  B e w e g u n g s - und S in n e s o rg a n ) ;  2. A ntennen (z w e iä s t ig ,  B e w e 

gungsorgan); M and ibe ln ; 1 . M a x i l le n ;  2. M a x i l le n  (bei S ü ß w a s s e r -O s t r a c o d e n  

sta tt  d iesen  1. P a a r  P e re io p o d e n ) ,  2 bzw . 3 P a a r  P e re io p o d e n .  Abdomen

ru d im e n tä r ,  mit F u r c a .
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Augen: u n p a a re  O z e l le n  (Naupl iusauge) und p a a r ig e  F a c e tte n a u g e n , bei 

manchen F o rm e n  r e d u z ie r t .  Atmung durch  gesam te K ö rp e r o b e r f la c h e .  

G eh äuse  besteht aus l in k e r  und r e c h t e r  K lap p e , d ie  d o rsa l d u rch  ein  

L ig a m en t zusam m engehalten  und geöffnet w e rd e n .  S c h l ie ß m u s k e l  v e n tra l  

des D a rm e s ,  1 o d e r  m e h re re  S c h l  ieß m u s k e le in d rü c k e  im v o r d e re n  T e i l  

d e r  K lap p en . S c h lo ß  = Z ä h n e  und Z a h n g ru b e n  am d o rs a le n  S c h a le n ra n d  

(S c h lo ß ra n d ) ,  taxodont: z a h l r e ic h e  g le ic h a r t ig e  Z ä h n ch en , m erodont:

2 Z ä h n e  auf d e r  e in en , 2 Z a h n g ru b e n  auf d e r  a n d ere n  K la p p e , amphidont: 

beide  K lappen  mit Zäh n en .

S c h a le  aus 3 S c h ic h te n :  c h i t in ig e  A u ß en sch ich t ( fo ss il  n ich t e rh a l te n ) ,  

ä u ß e re s  S c h a le n b la t t :  aus K a lz i t  von P o re n k a n ä le n  d u rch zo g en , in n eres  

S c h a le n b la t t :  häutig , n u r  an v e n t ra le n  und h in te re n  Rand v e r k a lk t  und

mit dem ä u ß ere n  S c h a le n b la t t  v e rs c h m o lz e n .

A u ß e n s k u lp tu r :  K noten, H ö c k e r  und S ta c h e ln .  S ta c h e ln  am V o r d e r r a n d  

m eist f e in e r  a ls  am H in te r r a n d .

S c h a le n m o rp h o lo g ie  auch in n e rh a lb  e in e r  A r t  v e rs c h ie d e n :  m e h re re  

L a r v e n s ta d ie n ,  G es c h lec h ts d im o rp h ism u s .

ÖJ<o_[ogj_e: aq u atisch , m a r in  b is  l im n isch , ben thon isch , s e l te n e r  p la n k -  

to n isch , N a h ru n g : P la n k to n ,  D e t r i tu s ,  A lg e n .

U K I .  C i r  r  i p e d i a ( S i l u r  -  H o lo zän )

V on den 5 C i r r  ip e d ia -O rd n u n g e n  ist n u r  d ie  fo lgende  p a läo n to lo g is c h  

w ich t ig:

O . T h o r a c ia  ( S i l u r  -  H o lo z ä n ):

M a r in e ,  s ta rk  an d ie  f ix o  s e s s i le  L e b e n s w e is e  angepaßte  C r u s ta c e a .  

C r u s t a c e e n - N a t u r  nach L a rv e n e n tw ic k lu n g  e rk e n n b a r :  Naupl iu s la rv e  

w ir d  z u r  C y p r is la r v e  (mit 2 -k la p p ig e m  G eh äuse  ä h n l ic h  e in e r  O s t ra c o d e n -  

gattung); d iese  s e tz t  s ich  mit H i l f e  d e r  1. A n ten n e  und d e r  Z e m en td rü se n  fe s t .  

E x t re m itä te n :  6 P a a r  z w e iä s t ig e  P e re io p o d e n  mit langen v ie lg l  ied r ig e n  E x o -  

und E n d opod iten , d ie  d u rch  einen S c h l i t z  im "M a n te l"  v o r g e s tr e c k t  w erd en  

und M ik ro o rg a n is m e n  a u s f i l t e r n .

C a r a p a x  a ls  "M a n te l"  a u s g e b ild e t ,  d e r  d u rch  k a lk ig e  P la t te n  v e r s t ä r k t  w i r d .
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F ig .  1 -5 :  O s tra c o d a
g. 1: B auplanschem a
g. 2 -3 :  S c h lo ß typ e n
g. 2 
g. 3
g. 4
g. 5

m erodont
amphidont
S c h a le n fe in b a u
l in ke  K la p p e  von innen

F ig .  6 - 1 0 :  C i r r i p e d i a
F ig .
F ig .
F ig .
F ig .

F ig .  10:

L e p ad o m o rp h a , B auplanschem a  
L e p ad o m o rp h a , L a te r a la n s ic h t  
B a lan o m o rp h a , B auplanschem a  
B a ian u s , S k e le t t - P la t t e n  von innen: 
a: S cu tu m , b: T e rg u m , c: L a t e r a l e  
B a ian u s , a: L a t e r a l - ,  b: A p ic a l -A n s ic h t

A b k ü rzu n g e n :

Add A d d u k to r
ant a n te r  io r
ä S B ä u ß e re s  S c h a le n b la t t
A  1, A  2 1. und 2. A n tenne
B B a s a lp la t te
C a C a r in a
C L C a r  ¡n o la te ra le
Cp C a p itu lu m
D D a rm
D e D e p r e s s o r
f iS B f r e ie s  in n e res  S c h a le n b  latt
F l F l  ügel
G S c G e le n k f lä c h e  fü r  das S cutum
G T g G e le n k f lä c h e  fü r  das T e rg u m
hT h ä u t ig e r  T e i l  des in n e ren  S c h a le n b la t te s
¡S B in n e re s  S c h a le n b la t t
K A Kompl exauge Ra R a d iu s
L L a t e r a l e  ( L a t e r a l ia ) Ro R o s tru m
M Mund S c S cutum
Md M andibel S ch l S c h lo ß
Mx M axi 11 e S M S ch l ieß m u ske lg ru p p e
N A Naupl iusauge S l S t ie l
P P a r ie t a le T g T  ergum
P e P P e r e  iopoden V L V e rw a c h s u n g s l  in ie
Po P o re n Z Z ahn
post p o s te r  io r Z D Z e m e n td rü s e



Tafel 19

G'ftabeder 1<??1
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? J 5°Í29 Í® : ma r in ,  s e s s i l -b e n th o n is c h ,  v o r  a llem  im K ü s te n b e re ic h .

15i 2^ 2 it l
U O . L e p ad o m o rp h a  ( S i l u r  -  H o lo zä n )

K ö r p e r  in S t i e l  (= Pedu ncu lus ) und C a p itu lu m  g e g l ie d e r t .  P ed u n cu lu s  = 

v e r lä n g e r t e  K o p f -R e g io n  (mit O v a r ie n  und K i t td rü s e n ) .  C a p itu lu m  vom  

M antel um sch lossen , d e r  bei u rs p rü n g l ichen F o rm e n  5 K a lk p la t te n  au s 

sche ide t; d ie  u n p a a re  C a r in a  (d o rs a l)  und d ie  p a a r ig e n  T e r g a  ( l a t e r a l -  

a p ic a l)  und S c u ta  (v e n t r a l ,  b e id e r s e i ts  des M an te lsch l i tz e s ) .  O r a l  des  

M a n te lsc h l i tze s  kann 1 R o s tru m  e n tw ic k e lt  se in  und zw isc h e n  R o s tru m  und 

C a r in a  m e h r e r e  L a t e r a l  ia.

U O . B a lan o m o rp h a  (K r e id e  -  H o lo zä n )

Ohne S t i e l ,  C ap itu lu m  mit b ew eg lich em  D e c ke l aus den p a a r ig e n  S c u ta  

und T e r g a .

8 K a lk p la t te n  b ilden  -  e in a n d e r  ü b e rg re i fe n d  -  e in e  fe s te  keg e ls tu m p f

fö rm ig e  " M a u e r" ;  p a a r ig e  C a r in o la t e r a l  ia, L a t e r a l  ia und R o s t r o la t e r a l  ia 

und je  1 R o s tru m  und 1 C a r in a .

D as  G eh äu se  s i t z t  mit d e r  k a lk ig e n  o d e r  m em branösen B a s is  auf dem 

S u b s t r a t  auf.

S k u lp t u r  d e r  M a u e rp la t te n :  P a r i e t a l e  = m i t t l e r e r  T e i l  e in e r  P la t t e ,  

R a d iu s  = T e i l ,  d e r  d ie  b e n ac h b a rte n  P la t te n  (von außen gesehen) ü b e r 

d eck t,  F lü g e l  = T e i l ,  d e r  von b en ach b arten  P la t te n  ü b e rd e c k t  w ir d .  

S c h a le n r in g  = o b e r e r  T e i l  d e r  P a r i e t a l i a  und F lü g e l ;  an s e in e r  B a s is  

a r t i k u l i e r t  d e r  4 - t e i l i g e  D e c k e l .

U K I .  M a l a c o s t r a c a  (K a m b riu m  -  H o lo zän )

K opf und T h o r a x  mit zusammen 13, Abdomen mit 7 - 8  S egm enten ; 8 P a a r  

P e re io p o d e n  z . T .  mit k r ä f t ig e n  S c h e r e n ,  6 P a a r  P le o p o d e n , F u r c a  feh lt  

bei ad u lten  Ind iv id u en . T e ls o n  b ild e t  zusammen mit den U ro p o d e n  (= E x t r e 

m itä ten  des 7. Abdom inal segm entes) e inen " S c h w im m fä c h e r" .  K u t ik u la  

v e r k a lk t .  W ic h t ig s te  O rd n u n g :
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O . D ecapoda  ( T r i a s  -  H o lo zä n )

C a r a p a x  fa s t s te ts  mit a l le n  T h o ra ca lS eg m e n te n  v e rw a c h s e n  = v o l ls tä n d ig e r  

C é p h a lo th o ra x .  1 . - 3 .  T h o r a c a l -A n h ä n g e  a ls  K ie fe r fü ß e  (M ax il  I ipeden) au s 

g e b ild e t;  5 P a a r  P e re io p o d e n ,  d ie  v o r d e m  mit S c h e re n ;  taxonom isch v e r 

w e r t b a r  sind v. a. d ie  S c h e r e n  und d e r  C é p h a lo th o ra x  ( V o r d e r r a n d ,  U m r iß ) .

K la s s e  T R 1 L O B I T O M O R P H A

Z e _ i U - K a m b r i u m  -  P e rm

Mor^jTo^ogi_er P ro s to m iu m  mit 1. A n te n n e n p a a r ,  ü b r ig e  Anhänge  = ty p isch e  

o d e r  m o d i f iz ie r t e  " T r i lo b i te n s p a l tb e in e " .

!51 Ë 5 s jfj {< a L_o n_:
U K I .  T R I L O B I T O I D E A  (M -K a m b r iu m  -  Devon)

N u r  w en ige  G attungen , d ie  s ich  d u rch  a b g e le i te te  M e rk m a le  von den 

T r i lo b i t e n  u n te rs c h e id e n .

U K I .  T R 1 L O B 1 T A

U -K a m b r iu m  -  M - P e r m ;

w ic h t ig e  L e i t f o s s i l ie n  vom K am brium  b is  zum O rd o v ic iu m .

^jrPJPJpJ-ESi®* E x o s k e le t t  aus K a lk  und K a lz iu m -P h o s p h a t ,  auf d e r  D o r s a l 

s e i te  und auf T e i le n  d e r  V e n t r a ls e i t e  (U m sch lag ) a ls  P a n z e r  a u sg e b ild e t .  

D r e ig l  ied eru n g  (N am e !) d e r  L ä n g e  nach in C ep h a lo n  (K o p fs c h i ld ) ,  T h o r a x  

(Rumpf) und P yg id iu m  (S c h w a n z s c h i ld ) ,  s e n k re c h t  dazu in d ie  z e n t r a le  A c h s e  

(= R h ach is ) und d ie  s e i t l ic h e n  P le u r e n .  T e r g i t e  d e r  C e p h a lo n -  und P y g id iu m -  

S eg m en te  + v e rs c h m o lz e n ,  T h o r a c a l -S e g m e n t e  f r e i  b e w eg lich . T e n d e n z  z u r  

V e rs c h m e lz u n g  von T h o r a c a l -S e g m e n te n  mit dem C epha lo n  o d e r  dem 

P yg id iu m  im L a u fe  d e r  P h y lo g e n ie  b e o b a ch tb ar  (C epha l isa tion  bzw .

C au d a l isa t io n ) .

E x t re m itä te n :  2 v ie lg l  ie d r ig e ,  e in ä s t ig e  A ntennen  und p ro  S egm ent  

(a u ß e r  dem le tz te n )  1 P a a r  z w e iä s t ig e  "S p a l tb e in e " ,  von denen d ie  

4 e rs te n  zum K opf g e h ö ren . " T r i lo b i t e n - S p a l t b e in "  besteht aus dem 

P ro to p o d it  (P r ä c o x a ,  C o x a ) ,  dem in n eren  E ndopod it (L a u fb e in ,  mit
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7 G l ie d e rn )  und dem ä u ß ere n  K ie m en a s t,  d e r  a ls  P r ä - E p ip o d i t  gedeutet  

w ir d  (d a h e r  n ich t homolog dem C r u s ta c e e n -S p a l  tb e in ).

C epha lo n : aus P ro s to m iu m  und m e h re re n  Rum pfsegm enten:

D o r s a ls e i t e :  m i t t l e r e r  T e i l  b u c k e lfö rm ig  a u fg e tr ie b e n  = G la b e l la  mit + 

d e u tl ich e n  S e g m e n tg re n z e n  (= S e i te n fu rc h e n ) ,  le tz te s  C ep h a lo n  -  T e r g i t  

m eist a is  N a c k e n r in g  durch  d ie  N a c k e n fu rc h e  von d e r  G la b e l la  abge

tre n n t;  S e i t e n t e i le  = W angen (G enae) n ich t s eg m e n tie r t ;  d u rch  d ie  

G e s ic h ts n ä h te  (F a z ia ls u tu r e n ;  s ie  e r le ic h t e r n  d ie  Häutung) w e rd e n  d ie  

W angen in d ie  m edianen " fes ten  W angen" und in d ie  la te r a le n  " f r e ie n  

W angen" (oft mit S ta c h e l)  g e te i l t .  G la b e l la  + fe s te  W angen = C ra n id iu m .  

V e r l a u f  d e r  G es ic h ts n ah t:  p ro to p a r :  am A u ß e n ra n d  des C e p h a lo n ,  p ro p a r :  

vom V o r d e r r a n d  zum L a t e r a l r a n d ,  o p is th o p a r:  vom V o r d e r r a n d  zum  

H in t e r r a n d ,  m e ta p ar:  vom H in t e r r a n d  in e in e r  S c h le i fe  z u rü c k  zum  

H in t e r r a n d .  F a c e tte n a u g e n  auf den W angen, m eist au f + e rh ö h te n  A u g e n 

hügeln nahe d e r  G e s ic h ts n a h t .  D ie  e in z e ln e n  L in s e n  g re n z e n  e n tw e d e r  

d i r e k t  a n e in a n d e r  (h o lo c h ro a l)  o d e r  s ind v o n e in a n d e r  g e so n d ert  

(s c h iz o c h r o a l ) .  Augen bei manchen F o rm e n  r e d u z ie r t  o d e r  fe h le n d .  

V e n t r a ls e i t e  n u r  te i lw e is e  g e p a n z e r t .  Am v o rd e re n  und s e i t l ic h e n  Rand  

re ic h e n  d ie  W angen auf d ie  V e n t r a ls e i t e  (U m sch lag ); d a ra n  können v e r 

sch ie d e n e  P la t te n  (R o s t r a lp la t te ,  H ypostom , Metastom ) a n s c h l ie ß e n .  

T h o r a x :  T e r g i t e  aus medianem  S p in d e l r in g  und s e i t l ic h e n  P le u r e n ,  

d ie s e  s ind m eis t von d e r  P Ie u r a l f u r c h e  s ch rä g  d u rch zo g en .

P y g id iu m : T e r g i t e  v e rs c h m o lz e n ,  S e g m e n tg re n z e n  so w ie  D r e i te i lu n g  

in R h a c h is  und P le u r e n  + d e u t l ic h  e rk e n n b a r  b is  v ö l l ig  v e r w is c h t .  

O n to g en ie : Man u n te rs c h e id e t  3 L a rv e n s ta d ie n :

1. P r o ta s p is -S ta d iu m :  vom S c h lü p fe n  aus dem E i  b is  z u r  A u sb ild u n g  

von C ep h a lo n  und P y g id iu m .

2. M e r a s p is -S ta d iu m :  b is  z u r  A u sb ild u n g  fas t a l l e r  T h o r a c a l -S e g m e n te .

3. H o la s p is -S ta d iu m :  a l le  T h o r a c a l -S e g m e n t e  s ind  b e r e i ts  ausgeb ildet;  

bei den fo lgenden H äutungen  e r fo lg t  n u r  G rö ß en zu n ah m e.

Häutungen: W äh ren d  d e r  E n tw ic k lu n g  kommt es zu m eh r a ls  30 H äutungen.  

D ie  m eis ten  T r i lo b i t e n r e s t e  s ind  H ä u tu n g s re s te  (E x u v ie n ) .  S A L T E R 's c h e
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E in b e t tu n g s re g e l:  in fe in k la s t is c h e n  S ed im en ten  liegen  P yg id iu m  und 

T h o r a x  g e tre n n t v o n e in a n d e r  mit d e r  W ölbung nach oben, das C epha lo n  

mit d e r  W ölbung nach unten.

E in ro l lu n g :  häufig  s ind d ie  T r i l o b i t e n - P a n z e r  e in g e r o l l t  und z w a r  en t

w e d e r  s p h äro id a i  (+ ku g e lig  durch  B e te i l ig u n g  a l l e r  T h o ra x -S e g m e n te )  

o d e r  d isco id a l (T h o r a x  und P yg id iu m  sind u n te r  das C ep h a lo n  g ek lap p t) .  

PJ5i?Í29Í!?L: m a r in ,  v o rw ie g e n d  benthonisch in küstennahen F la c h m e e re n .  

E rn ä h ru n g :  m ikro p h ag  z . T .  " s e d im e n t" f re s s e n d .

K_[ 2 2 2 i í i  Í5 2

7 O rdnungen  w erd e n  u n te rs c h ie d e n  nach:

V e r la u f  d e r  G e s ic h ts n a h t ,  S e i te n fu rc h e n  an d e r  G la b e l la ,  Z ah l d e r  

T h o r a c a l -S e g m e n t e ,  F o r m  und G rö ß e  des P yg id iu m s , A ugen, W angen

s tach e ln  e tc .

S tam m : S T O M O C H O R D A T A

(= H e m ic h o rd a ta ,  B ra n c h io t re m a ta )

M a r in e  D e u te ro s to m ia ,  d ie  in d e r  T r i m e r i e  des K ö r p e r s  mit den 

T e n ta k u la ta  ü b e re in s t im m e n , jed och  mit M e rk m a le n ,  d ie  sonst n u r  bei 

C h o rd a ta  a u f t re te n :  V o r d e r d a r m  mit K ie m en s p a lten  (K iem en d arm );  

N e rv e n s y s te m  d o rs a l  im M esosom a.

K la s s e  E N T E R O P N E U S T A  (n u r  re z e n t )

E ic h e lw ü r m e r .  K ö r p e r  w u rm fö rm ig ;  P ro to s o m a  = " E ic h e l"  mit d o rs a le m  

C o e lo m p o ru s ; s c h w e l lb a r ,  d ient a ls  B o h ra p p a ra t .  Mesosom a = " K ra g e n " ,  

ohne L o p h o p h o r.  M etasom a = "Rum pf" mit 4 a u fe in a n d e r  fo lgenden Zonen:  

K ie m en d a rm  mit z a h l re ic h e n  K ie m en s p a lten , G o n a d e n - ,  L e b e r -  und 

A b d o m in a lzo n e . D o r s a le s  N e rv e n s y s te m  im M esosom a = K ra g e n m a rk .  

L a r v e  = " T o r n a r i a "  m it g r o ß e r  Ü b e re in s t im m u n g  mit den E c h in o d e rm e n -

la rv e n
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K la s s e  P T E R O B R A N C H IA

ZejLLl 2 1! ?_V2 2 ir* C 2 ily ilR i O rd o v iz iu m  -  H o lo zä n

^2TPj?.Pi2 9 i2 .: P ro s o m a  = d rü s ig e n  K o p fs c h i ld ,  mit u npaarem  C o e lo m ,  

Mesosom a mit L o p h o p h o r  und p a a r ig e m  K ra g e n co e lo m . M etasom a mit 

p a a r ig e m  C o e lo m , D a rm  U - f ö r m ig ,  K ie m en s p a lten  (1 P a a r  o d e r  fe h len d ).  

N a c h  h inten  geht das Metasom a in den s c h la u c h fö rm ig en , d eh n b aren  

S t ie l  (= S to lo )  ü b e r ,  d e r  mit e in e r  H a f ts c h e ib e  enden kann. G eh äuse:  

je d e s  E i n z e l t i e r  (Z o o id ) in e inem  rö h re n fö rm ig e n  G eh äu se , aus h a lb k r e is 

fö rm ig e n  S p an g en , d ie  in Z ic k z a c k n ä h te n  v e n tra l  und d o rs a l a n e in a n d e r 

stoßen. R ö h re n s u b s ta n z  k u t ik u lä r  " c h i t in ig " ,  w i r d  von D rü s e n z e l le n  des  

P ro to s o m a  ausg esch ied en . Z a h l r e ic h e  G eh äuse  m eis t zu e in e r  K o lo n ie  

(C o enoec iu m ) v e r e in t .

O k j o _ [ o g m a r i n ,  s e s s i l ,  m eist k o lo n ie b ild en d .

K la s s e  G R A P T Q L I T H I N A

Z_e_iLLi2t!2_Y 2 2 ^ 2 2 ily n P i M -K a m b r iu m  -  K a rb o n , w ic h t ig e  L e i t f o s s i l i e n  v. a. 

u n te r  den G ra p to lo id e a  im O rd o v ic iu m  und S i l u r .

2 9 i2 .: z w e ig fö rm ig e  K o lo n ien  (= Rhabdosom e) aus z a h l re ic h e n  r e g e l 

mäßig an g eo rd n eten  T h e ke n  (= G eh äu se  e in es  Z o o id s ) .

G eh äu sew an d  c h it in ig ,  aus z w e is c h ic h t ig e m  P e r id e r m :  außen R in d e n s c h ic h t ,  

innen H a lb r in g e ,  d ie  w ie  bei den P te r o b r a n c h ie r n  in Z ic k z a c k n ä h te n  a n e in 

a n d e r  stoßen.

D ie  T h e k e n  ents tehen  d u rch  S p ro s s u n g  und b le iben  d u rc h  d ie  S to lo n e n  

u n te re in a n d e r  verbund en .

A n fan g s k am m e r e ines  Rhabdosom s = S ic u la  , tü te n fö rm ig ,  ih r  a p ik a le r  T e i l  

P r o s ic u la  mit s c h ra u b e n fö rm ig e n  Z u w a c h s l in ie n ,  M e ta s ic u la  aus H a lb r in g e n  

kann in e inen  k u rz e n  F a d en  ( V i r g e l l a )  au s lau fen ; vom A p e x  geht e in  la n g e r  

F a d e n  (N em a bzw. V i r g u la )  aus.

ÖJ<c)|ogi_e: m a r in ,  k o lo n ie b i ld e n d ,  s e s s i l ,  p la n k to n is c h  o d e r  e p ip la n k to n is ch .  

!5i222itl!^2L 'i? .2i ® O rd n u n g en , h ie r  n u r  d ie  2 w ich t ig s te n :
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Q . D e n d ro id e a  (M -K a m b r iu m  -  K arbon)

S e s s i l ,  mit A p ex  d e r  S ic u la  o d e r  Nem a fes tg ew ach sen , Rhabdosom v i e l 

ä s t ig  v e r z w e ig t ,  d ie  b en ach b arten  Z w e ig e  können durch  Q u e rb rü c k e n  

v erb u n d en  sein . S to lo n e n  c h it in ig .  P o lym o rp h is m u s  d e r  T h e ke n ,

3 Formen; die S to io th e k e n  liegen d o rs a l h in te r e in a n d e r ,  aus ihnen 

sprießen ventral die  g rö ß e re n  A uto theken  (w e ib l ic h  ?) mit län g eren  

S to lo n e n  und d ie  k le in e re n  B ith eken  (m ännlich  ?) m it k u rz e n  S to lo n e n .

CX G ra p to lo id e a  (O rd o v ic iu m  -  S i lu r )

P la n k to n is c h  o d e r  e p ip la n k to n is ch ,  Rhabdosom e m eist u n i -  o d e r  b is e r ia l ,  

aus g!e ic h a r t ig e n  T h e k e n .  S to lo n e n  n icht c h i t in is ie r t .

Von den D e n d ro id e a  a b z u le i te n .  B e i u rs p rü n g l ichen F o rm e n  e r fo lg t  d ie  

Knospung d e r  m eist z w e iz e i l ig e n  Z w e ig e  ab ap ika l ("hängende  Z w e ig e " ) ,  

bei s t r a t ig r a p h is c h  jü n g e re n  F o rm e n  ze ig en  d ie  Z w e ig e  d ie  T e n d e n z ,  

in a p ik a le r  R ich tu n g  um zubiegen , am Nem a (V i r g u la )  em p o rzu w ach sen  

und n u r  m ehr e ine  T h e k e n r e ih e  au szu b ild en  (M onograp tus  -  S ta d iu m ).  

S yn rh a b d o s o m e  sind G ru p p en  von Rhabdosom en, d ie  durch  d ie  N em ata  

v e r e in ig t  s ind; mit g lo c ke n fö rm ig e n  P n eu m ato p h o ren  (S c h w e b e a p p a ra t )  

und ku g e lig en  G onotheken .

S_y_ste matj_scj]e__S_t_e_[j_u_ng_: u rs p rü n g l ic h  a ls  P f la n z e n  angesehen , w urden  

d ie  G ra p to l i th e n  v ie l fa c h  zu  den C o e le n te ra te n  o d e r  B ry o z o e n  g e s te l l t ,  

wegen d e r  Ü b e re in s t im m u n g  mit den P te r o b r a n c h ie r n  (G ehäu se , S to lo 

nen) w ir d  d ie  Z u o rd n u n g  zu den S to m o c h o rd a ten  je t z t  a llg em e in  a n e r 

kannt.
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T a fe l  20 A r th ro p o d a  3 und S to m o c h o rd a ta

F ig .  1 -4 :  T r i l o b i t a
F ig .  1: T r i l o b i t a ,  D o r s a la n s ic h t ,  G es ic h ts n ah t p ro to p a r
F ig .  2: C e p h a lo n , D o rs a la n s ic h t ;  G es ic h ts n ah t o p is th o p a r
F ig .  3: C ep h a lo n , V e n t r a la n s ic h t
F ig .  4: C ep h a lo n , D o r s a la n s ic h t ,  G es ic h ts n ah t m e ta p ar

F ig .  5 -1 2 :  G ra p to l  ith ina
F ig .  5: G ra p to i  ith ina , Bauschem a d e r  T h e ke n w a n d
F ig .  5: S ic u ia  mit P o r e  fü r  d ie  1. Knospe
F ig .  7: D e n d ro id e a ,  P o lym o rp h is m u s  d e r  T h eken
F ig .  8 -1 2 :  G ra p to lo id e a :  B e is p ie le  a u fe in a n d e r fo lg e n d e r  

p h y lo g e n e t is c h e r  S ta d ie n :
F ig .  8: hängende Z w e ig e  
F ig .  9: h o r iz o n ta le  Z w e ig e  
F ig .  10: a u fs te ig e n d e  Z w e ig e  
F ig .  1 1: D ip lo g ra p tu s -S ta d iu m  
F ig .  1 2: M o n o g ra p tu s -S ta d iu m

A b k ü rzu n g e n :

A L A u g e n le is te S t A T S to lo  d e r  A u to th ek
A T A u to th ek S t B T S to lo  d e r  B ith e k
A x A p e x S t S t T S to lo  d e r  S to lo th e k
B T B ith e k S t T S to lo th e k
C e C epha lo n Th T h o r a x
fe W fe s te  W ange U fe W U m sch lag  d e r  fe s te n  Wange
f r W f r e i e  W ange U f r W U m sch lag  d e r  f r e ie n  Wange
Gl G lab e l la V e V i r g e l  la
G N G es ic h ts n ah t V R V o r d e r r a n d
H R H in te r r a n d Vu V i r g u la
H R g H a lb r in g W st W angenstache l
H y Hypostom Z N Z ic k z a c k n a h t
1 P I F In te r p le u r a l fu r c h e
K A Kompl exauge
M S M e ta s ic u la
N Nem a
N F N a c k e n fu rc h e
N R N a c k e n r in g
P I P le u r a
P I F P le u r a l fu r c h e
P o P o r e  fü r  Knospung d e r  1. T h e k a
P S P r o s ic u la

P y P yg id iu m
Rh R h a c h is
R P R o s t r a lp la t te
R S R in d en sch ich t
S S  icu la
S p R S p in d e l r in g
S R S e i te n r a n d
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S tam m : E  C H  I N O D E  R M A  T  A

Z e _ i ^ £ _V®C!?C?LIMURI ? P ^ e k a m b n iu m ;  K am brium  -  H o lo zän  

A j  L.9.®'I'- i f l f L - L M i l l im e te r g r ö ß e  b is ca. 20 m lange, adult  

g rö ß te n te i ls  p en tam er s ym m e tr is ch e  deu te ro s to m e  B i la t e r a l  ia mit 

m esoderm al abgeschiedenem  (U n te r h a u t - )  S k e le t t  aus K a lz i t .  B i l a 

te ra l  sym m etr ie jedoch n u r im m eist p lan k to n isch en  L a rv e n s ta d iu m  

a u s g e p rä g t.  C o e lo m sys iem  d re ig e g l  ie d e r t  -  d adurch  d e u tl ic h e  B e 

z iehungen zu B ra n c h io t re m a ta  und P o gonophora  -  in v o r d e r e s  u n -  

p a a re s  P ro to c o e l  (= A x o c o e l) ,  p a a r ig e s  M esocoel ( l in k e r  C o e lo m sack  

a ls  H y d ro c o e l ,  r e c h t e r  m eist r e d u z ie r t )  und M etacoel (= S o m ato co e l,  

g le ic h fa l ls  n u r  I in k e r  C o e lo m ab s c h n it t ) .  L a r v e :  M it A nus , g e s tre c k te m  

D a rm k a n a l  und s e k u n d ä re r  Mundöffnung v e n t r a l .  Meso (= H y d r o - )c o e l  

= W a s s e rg e fä ß  (= A m b u la c r a l ) -S y s te m  mit R ingkan a l -  5 langen R a d iä r 

k an ä le n , mit p a a r ig e n  S e i te n k a n ä le n ,  d ie  te n ta k e l fö rm ig e  A u s s tü lp u n 

gen zum N a h r u n g s e r w e r b  o d e r  (Füßchen) z u r  F o r tb e w e g u n g  a u fw e i 

sen. In te r r a d ia l  ges t ie l  te Pol ¡sehe B la s e n ,  R in g kan a l d u rc h  " S t e in 

k a n a l"  mit Pro_to_ (A xo-)cqel_-am pul Ie  und d adurch  ü b e r  H ^ d r  qpo_ru s_- 

(z .  T .  von SiebpJ_atte_ (= Madr^eporen_pl_at_t e | bedeckt) -  m it d e r  A u ß en w e lt  

in V e rb in d u n g . M ^ t^ jS o m a tq ^ c o e j  b i ld e t  L e ib e n h ö h le  s o w ie  e in  o r a le s  

und ein a b o ra le s  (g e n ita les )  K a n a ls y s tem , d ie  m ite in a n d e r  ü b e r  das  

P C P lP iA ^ ^ rL c o ^ l 'n V e rb in d u n g  stehen. Bl_ut_gef ä_ß_sys te m la k u n ä r ,  N e r -  

v^nsystem  ohne G an g lien  o d e r  Z e n t r a l is a t io n ,  mit d re i  S ys te m e n :  

zw e i (e c to -  und h y p o n e u ra le s )  o r a le ,  e in  a b o ra le s  im M e ta c o e l .  A tm ung: 

v o r  a l le m  durch  M esocoe lanhänge  (T e n ta k e l ,  Füßchen) und M e ta c o e la n -  

hänge (K iem enanhänge bei S e e ig e l ,  P a p u la e  bei S e e s te r n e n ,  B u rs e n  bei 

S c h la n g e n s te rn e n  bzw. W a s s e r lu n g e n  bei S e e w a lz e n ) .  K e in e  s p e z i 

f is ch e n  Exk_ret_ionsorgane v o rh an d en . D ie  im L a rv e n s ta d iu m  au sg e 

p rä g te n ,  f ü r  d ie  B i la t e r a l  ia typ isch en  m orpho log ischen  L a g eb ez ie h u n g e n  

v e n t r a l - d o r s a l , o ra l -c a u d a l  w e rd e n  nach d e r  M e tam orphose  bei den 

adulten  H a b itu s fo rm e n  von d e r  pen tam eren  S y m m e tr ie a c h s e  v ö l l ig  ü b e r 

p rä g t ,  sodaß h ie r  b e s s e r  von O r a ls e i t e  bzw . A b o ra l  (o d e r  A p ic a l - )  S e i t e
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gesp ro ch en  w ird .  D ie  adu lten  H a b itu s fo rm e n  sind m eist im Zusam m enhang  

mit ih r e r  L e b e n s w e is e  v e rs c h ie d e n  o r ie n t ie r t .

S k e le t t :  K ö rp e rd e c k e :  aus einem e x te rn e n  E p ith e l -  mit lokalem  C i l i e n -

b e sa tz  -  (w e s e n tl ic h  fü r  E rn ä h ru n g  und R e in h a ltu n g  d e r  O b e rf lä c h e n )  -  

d a r u n te r  e c to n e u ra ie s  N e rv e n s y s te m ; e in e r  m it t le re n  L a g e ,  aus musku

lösen G ew eben , v e r k a lk te n  G ew eben und verb in d en d en  M esenchym gew eben  

und einem  in te rn en  E p i th e l .  S k e le t tb i ld u n g :  in a l le n  m esoderm alen  G ew eben

des K ö r p e r s  m öglich , s p e z ie l l  jedoch  im v e rk a lk te n  G ew e b e an te il  d e r  K ö r 

p e rd e c k e ,  wo d ie  ske .le ttb ildenden  Z e l le n  s e h r  häufig  a u f t re te n .  S k e le t t b i l 

dungen v o r  a llem  in F o rm  von po lygonalen  P la t te n ,  d ie  z .  T .  S ta c h e ln  trag en  

und k a p s e lfö rm ig  d ie  W e ic h te i le  umhüllen; f e r n e r  is o l ie r te  K a lk k ö r p e r  ( S k le -  

r i t e ,  O s s ik e l )  im B in d eg ew eb e  und p in z e tte n fö rm ig e  P e d ic e l  la r ie n .  D ie s e  

s c h a r f  g e g en e in a n d er  a b g eg re n z te n  S k e le t te le m e n te  bestehen aus einem  

k a lk ig e n ,  hexagona len  M a s c h e n w e rk  (S te re o m ),  in dessen H o h lrä u m e  z e i t 

lebens das aufbauende und e rn ä h re n d e  ü b e r  d ie  S k e le t te le m e n tg re n z e n  h inweg  

zusam m enhängende o rg a n is c h e  G ew eb e  (S tro m a )  l ie g t ,  d adurch  w ir d  die  

d a u ern d e  B e le b th e it  und das sogenannte a d d ita t iv e  nach a l le n  R ichtungen  

m ögliche  W achstum  des S k e le t te s  e r k lä r l i c h .

OJ<c>2ogj_e_: fas t a u s s c h l ie ß l ic h  m a r in  s ten o h a lin ,  w en ige  B r a c k w a s s e r fo rm e n ,  

B ra n d u n g s zo n e  bis T ie f s e e ,  benthonisch, g rab en d , z. T .  im h a r te n  S u b s t r a t  

bohrend; e in ig e  F o rm e n  (H a a r s te r n e )  n ekto n isch .

Klassj_fjkaUon_: F r ü h e r  nach dem H a b itu s  d e r  L e b en s fo rm typ e n  in fe s ts itzen d e  

MP e lm a to z o a " und f r e i  b e w eg lich e  " E le u th e r o z o a " .  Doch sind d iese  T yp en  

unabhängig von e in a n d e r  m ehrm als  n e b en e in a n d er  ents tanden , w ie  ih r  A u f t r e 

ten im L a u fe  d e r  S ta m m es g e sc h ich te  d e r  E ch in o d e rm e n  ze ig t .

H e u te  G l ie d e ru n g  in 4 U n ters täm m e: H o m a lo zo a , C r in o z o a ,  A s te ro z o a  und 

E ch in o zo a :

U . StajTTm:_H_0_MAJ_ 0_Z _ 0 ( " C a rp o id e a " )

Z e i t l ic h e  V e r b r e i tu n g :  K am brium  -  D evon.

Morphologie^: K ö r p e r  = T h e c a  län g lich  b is  oval mit u nrege lm äß igen  P la t te n  

b edeckt, se it l  ich a b g e f lac h t,  a s y m m e tr is c h ,  mit Anhängen: w ie  A u ia c o p h o r ,  

e in  bis m e h re re  " B r a c h io le n "  = A rm b ild u n g e n  bzw . S t e le  ( " S ty lo id " ) .
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ÖJ< )̂_[ogj_e: w a h rs c h e in l ic h  m eist auf p e l it is c h e n  Böden l iegende  E c h in o d e r -

mata mit m ik ro p h a g e r  E rn ä h ru n g .

Kl ass if ikat ion:

Kiasse: STYLOPriORA
Z e i t l ic h e  VerbrercjJTigu K am brium  -  Devon

MoĵpJno_[og]_ê: Skelett: zw ei A b s c h n it te :  T h e c a  und A u la c o p h o r  = a r m a r t ig e r  

Fortsatz mit Ambuiacralfurche, d ie  von P la t te n  bedeckt ist. T h e c a :  m eist  

asymmetrisch mit ra n d l ic h e n  (M a rg in a l  ia) und z e n tra le n  (Z e n t r a l  ia) P la t te n  

von u n te r s c hiedl ¡e h e r  G rö ß e .  Um den A n s a tz  des A u la c o p h o rs  o r a le  Ö ffnun

gen, am en tg eg en g ese tz ten  Po l A n a lö ffn u n g  und m e h re re  P o re n s y s te m e  an 

der T h e c e n o b e r -  bzw . U n t e r s e i t e .

K ia s s e :  H O M O S T E L E A

Z e i  d je h e jv /e r b r e  h^jng: K am brium

Mo_n_Pj7|o_l[ o g T h e c a  a b g eflach t o v a l - r u n d l ic h  aus M a rg in a l  ia und Z e n t r a l  ia,

d is ta l zu S t e le  ausgezogen mit p ro x im a l I ¡egender M u n d - und A f te rö f fn u n g .

K la s s e :  H O M O  I O S  T E L E  A

Ze_iiLi !ü ® ^ J 2 ^ E £ LlHPii* K am brium  -  Devon

M o rp h o lo g ie : T h e c a  a b g eflach t d r e i -  b is  m e h rs e i t ig  oft h o rn fö rm ig  e r w e i 

te r t  mit u n reg e lm äß ig en  P la t te n  b edeckt. T h e c e n v o rd e re n d e  au sgestü lp t  

bzw . zu A rm  (= " B r a c h io le " )  mit o r a l e r  A rm s p a l te  -  w a h rs c h e in l ic h  mit 

A m b u iacru m  -  ausgezogen. An d e r  A rm b a s is  oft H y d r o -  und G onoporus .  

T h e c e n h in te re n d e  zu S t e le  ausgezogen  mit m e h re re n  von u n te rs c h ie d l ic h e n  

P la t te n  b e g re n z te n  A b s c h n it te n . A nus  am T h e c e n h in te r ra n d .

U nt e r  -  S t  a m r n _ C  l_ N O J ^  O A  

Z  e i t_M c h e _V e £ b r  e j_tjjng_: K am b riu m  H o lo zä n

MojppJnjp_[ogj_e: m eist ra d ia l  (g e n e re l l  pen tam er) s ym m e tr is ch , K ö r p e r  =

T h e c a  mit V is c e ra lm a s s e  g lobos, b e c h e r fö rm ig .  A nhänge zum N a h ru n g s 

e r w e r b  a ls  e in fach e  e x o th e c a le  F o r t s ä t z e  = B r a c h io le n  d e r  n ic h tc r in o id e n
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C r in o z o a  o d e r  K ö rp e rw an d a u s s tü lp u n g e n  = A rm e  d e r  C r in o id e n .  Mund 

meist z e n t r a l ,  A m b u la c ra  a ls  zu fü h ren d e  N a h ru n g s r in n e n ,  Anus subzen

t ra l  o ra l  b is  la t e r a l ,  n ie  a b o ra l .  G e n e re l l  perm anent mit a b o r a le r  T h e c a l -  

seite o d e r  S t ie l  fe s ts itz e n d ,  w en ige  seku n d är  nekton isch  (C r in o id e n ) .

Aiosssf¡K£iion: G e n e re u  wercen 7 K la ss e n  u n te rs ch ie d e n :

K.asse Eocrinoidea (K am b riu m  -  O rd o v iz iu m )

Ä l te s te  C r in o z o e n g ru p p e  mit C y s to id e e n -  und C r in o id e n -M e r k m a le n .

K la s s e  P a r a c r in o id e a  (O rd o v iz iu m ) P a r a l le le n tw ic k lu n g  zu C y s to id ee n  

(T h e c e n -  und B ra c h io le n b a u )  und C r in o id e n  (A rm b a u ).

K la s s e  C y s to id e a  (s . u. )

K la s s e  B la s to id e a  (s. u. )

K la s s e  P a r a b la s to id e a  (O rd o v iz iu m ) S e i te n z w e ig  d e r  B la s to id ee n

K la s s e  E d r io b la s to id e a  (O rd o v iz iu m ) ohne B r a c h io le n  o d e r  A rm e .  Ä h n l ic h 

k e i t  mit E d r io a s te r o id e e n  (A m b u la c ra lb a u ) und B la s to id e e n  (K e lc h b au ) .

K la s s e  C r in o id e a  (s . u. )

K la s s e  C Y S T O I D E Ä

Zej L* i £ t ?_ Y ® C ® O r d o v i z i u m  -  Devon

Moj^ph^)[ogj_e: In d e r  M e h rz a h l  g e s t ie l t  mit kugel^  b is  b e u te l fö rm ig e r  T h e c a

aus v ie le n  (b is  ca. 2000) p e r f o r  ie r te n ,  + po lyg o n a len  m eist u n reg e lm äß ig  

an g eo rd n eten  P la t te n .  O r a ls e i t e  mit z e n t r a le r  Mundöffnung und davon au s 

gehend zw e i b is  fünf e in fach en  o d e r  v e r z w e ig te n  (A m b u la c r a l - )F u r c h e n .  

In te r r a d ia l  e x z e n tr is c h  A f te rö f fn u n g , zw isc h e n  A f t e r -  und Mundöffnung  

G onoporus  und z . T .  H y d ro p o ru s  mit M a d re p o re n p la t te .  An den S e i te n  bzw.  

Enden d e r  w a h rs c h e in l ic h  den N a h ru n g s s tro m  zum z e n tra le n  Mund fü h re n d e
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(A m b u la c ra l)  F u rc h e n  und ih ren  s e i t l ic h e n  V e rz w e ig u n g e n ,  s itzen  auf 

G e le n k f lä c h e n  b is e r ia l  gebaut B ra c h io le n  mit V e n t r a l fu r c h e .  K e lc h p la t te n  

von P o re n s y s te m e n  d u rch b ro ch en  (nach A u sb ild u n g  bzw. A nordnung:  

D ic h o p o re n  -  D ip lo p o re n  s. u. ), d ie  w a h rs c h e in l ic h  zum G asau stau sch  

d ien ten . K e ic h p la t te n  d re is c h ic h t ig  (H y p o - ,  M e s o -  und E p is te re o m ) .  P o re n  

d u rc h b re c h e n  H y p o -  und M e s o stere o m  und w erd e n  durch  h o r iz o n ta le  

P o r e n fa i ie n  ( -k a n ä le )  verb u n d en . D ip lo p o re n :  z w e i ,  s e lten  d re i  P o re n ,  

die  im m er auf e in e r  P la t t e  l ieg en , w erd e n  w a l la r t ig  umgeben. D ic h o p o re n  

(P o r e n r a u te n ,  P o ren rh o m b en ) zw e i P o re n  auf v e rs c h ie d e n e n  P la t te n  durch  

g ä n z l ic h  o d e r  te i lw e is e  vom E p is te re o m  v e r s c h lo s s e n e r  o d e r  o f fe n e r  P o re n  

fa l te  (K a n a l)  ü b e r  d ie  P la t te n g re n z e n  h inw eg verb u n d en . A nordnun g  d e r  

P o re n  rh o m b e n - b is  ra u te n fö rm ig .

OJ<oJ_og[e : m a r in ,  sess il  benthon isch , S t r u d l e r .

n a c h A u sb ild u n g  des P o re n s y s te m s :

O. R h o m b ife ra  (O rd o v iz iu m  -  D evon): mit D ic h o p o re n  

C . D ip lo p o r i ta  (? K am brium , O rd o v iz iu m  -  Devon) mit D ip lo p o re n .

K la s se: B L A S T O I D E A  :

_e_IH_iche_\/^»2b n e S i l u r  -  P e rm

B a u Plan m 't w e itg e h e n d e r  p e n ta m e re r  S y m m e tr ie :  

b e u te l -  b is  k n o sp en fö rm ig e  T h e c a  durchgehend  aus 13 z y k l is c h  a n g e o rd n e 

ten n ich t p e r f o r ie r t e n  P la t te n :  3 B a s a l ia ,  d ie  mit dem S t ie l  ge len ken ,

5 g a b e lfö rm ig e  R a d ia l  ia, in d e re n  Gabel d ie  A m b u la c r a l fe d e r  einmünden  

und 5 in te ra m b u la c ra le  D e lto id e a .  5 ra d iä rs y m m e tr ¡s e h e  A m b u la c r a l fe ld e r  

mit 5 la n g g e s tre c k te n  z e n tra le n  L a n z e t tp la t te n ,  o r a le r  z e n t r a le r  L ä n g s 

und davon abzw eigenden  S e i te n fu rc h e n  (z .  T .  durch  P lä t tc h e n  bedeckt).  

V e rb in d e n d  zw isch en  L a n z e t t -  bzw . R a d ia l -  o d e r  D e l to id p la t te  von P o re n  

d u rc h b ro c h en e n  S e i te n p la t te n .  P o r e n  (= H y d ro p o re n )  d e r  S e i te n p la t te n  

am E nde  d e r  S e i te n fu rc h e n ,  neben den P o re n  G e le n k f lä c h e n  f ü r  d ie  m eist  

z a h lre ic h e n  b is e r ia le n  z a r te n  B r a c h io le n .  P o re n  fü h re n  in d ie  H y d ro s p ire n
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10 D ünnw and ige, in te ra m b u la c ra l  m eist in n e r l ic h  g e leg en e , + s ta rk  ge

fä l te l t e  E in s tü lp u n g en  d e r  T h e c a  an den L ä n g s s e ite n  d e r  A m b u la c r a l fe ld e r .  

D ie s e  H y d r o s p ir e n  münden o ra l  in te ra m b u la c ra l  in zehn o d e r  fünf v e r e i 

n ig te ,  um die  z e n t r a le  Mundöffnung (= P e r is to m )  ge legenen  S p i r a c u la  aus.

Be. v ie .e n  F o rm e n  v e r s c h m ilz t  d e r  s e i t l ic h  in te ra m b u la c ra l  ge legene  Anus  

mit e inem  S p ira c u iu m  (= A n a ls p ira c u lu m ) .  H y d r o s p ir e n  w a h rs c h e in l ic h  

R e s p ira t io n s o rg a n e ,  z. T .  g le ic h z e i t ig  G e s c h le c h ts o rg a n e .  T h e c a  z. T .  

d ir e k t  mit a b o ra le m  P o l ,  m eist jedoch  d u rch  k u rz e n  S t ie l  mit v e rz w e ig te n  

W u rz e l  bi Idungen fe s ts itz e n d .  S t ie l  an B asal ia d e r  T h e c a  anse tzend  aus  

e in ze ln e n  k re is fö rm ig e n  S t ie lg l ie d e r n  mit z e n t ra le m  Lum en = A x ia lk a n a l  

-  w a h rs c h e in l ic h  z u r  Aufnahm e des N e u ro v a s c u la rs y s te m s .

K la s s e :  C R 1 N O ID E A  (S e e l i l ie n )

ZejiLU. £ !2 £ £ !i? C ®LLLLiL O rd o v iz iu m  -  H o lo zä n

AI I gem eine M o rp h o lo g ie :  M e is t  g e s t ie l te ,  s e s s i le ,  s e l t e n e r u n g e s t ie l t e  

fre is c h w im m e n d e  s tre n g  pen tam er sym m e tr is ch  gebaute  C r in o z o a  mit 

K ö rp e rg l  ied eru n g  in: T h e c a  (= K e lch  = C a l ix) mit b e c h e r fö rm ig e r  a b o r a 

le r  bzw . l a t e r a l e r  d u rch  P la t te n  g e b i ld e te r  D o rs a lk a p s e l  und o r a le r  

h ä u t ig e r  o d e r  g e tä fe l t e r  K e lch d e c ke ; fünf b e w eg lich e  p en tam er r a d iä r  

a n g eo rd n e te ,  z . T .  v e r z w e ig te  und mit P in n u la e  b e s e tz te  A rm e ;  S t ie l  

aus e in ze ln e n  S t ie lg l  ie d e rn ,  z . T .  w i r te l f ö r m ig  mit C i r r e n  b e s e tz t ,  

v e rs c h ie d e n fö rm ig e  B asa lb ild u n g en  (H a f ts c h e ib e ,  w u r z e l -  o d e r  a n k e r 

fö rm ig e  F o r t s ä t z e ,  L o b o l i th e n ) .  K e lc h d e c k e  mit z e n t r a le r  Mundöffnung  

und e x z e n tr is c h  in t e r r a d iä r  g e le g e n e r  A f te rö f fn u n g ,  z. T .  A f t e r r ö h r e  

(P ro b o s c is ) ,  D a rm  s c h le ife n fö rm ig  o d e r  s p i r a l .  S om atocoe l a b o ra l  

v e r lä n g e r t ,  den ganzen S t ie l  (und in d ie  C i r r e n  abzw eigend) durchziehend^  

an d e r  B a s is  des K e lc h e s  und im S t ie l  d u rch  5 S e p te n  gekam m ert (= "ge 

kam m ertes  O rg a n " )  und sch e id en fö rm ig  vom a b o ra le n  N e r v e n r in g  au sg e 

hend mit N e rv e n g e f le c h t  umgeben.

Ke lchbau: D o r s a lk a p s e l : aus m indestens 2 o d e r  m e h re re n  P la t te n re ih e n :

an d e r  B a s is  m it S t ie la n s a t z  fünf in te r r a d ia l  l iegende  Basal ia (B) = mono

z y k l is c h e r  K e lchbau; zw isch en  B und S t ie la n s a t z  fünf ra d ia l« 4 Infi «liberal ia ( IB )
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F ig .  1: D ip le u n u la - L a r v e ,  Bauplanschem a

F ig .  2: C oel ombi I düngen bei h öheren  E ch  inoderm ata  (M etacoel p u n k t ie r t )

F ig .  3: S ty lo p h o ra  ( M i t r o c y s t is ) , a: von oben, b: von unten

F ig .  4: H o m o ste lea  (T ro c h o c y s t is )  a: von oben, b: S e i te n a n s ic h t
c: von p ro x im a l

i— ig. 5: H o m o io s te le a  (D e n d ro c y s t i te s ) ,  von oben

F ig .  6: C y s to id e a ,  a: T h e k a  (G ly p to s p h a e r i te s )  von o r a l ,  b: M a c ro c y s te l  la,  
S e ite n a n s ic h t ,  c: E c h in o s p h a e r i te s ,  S e i te n a n s ic h t

F ig .  7: B la s to id e a  (P e n tre m ite s )  a: S e i te n a n s ic h t ,  b: K e lc h ,  S e ite n a n s ic h t ,
c: K e lc h  von o r a l ,  d: K e lch  von b asa l,  e: K e lc h - P la t t e n ,  a u s g e b re i te t ,  
f: K e lc h ,  q u e r ,  g: A m b u lacru m  q u e r

A b k ü rzu n g e n :

A Anus MsC M esocoel
A B r A n s a tz  d e r  B ra c h io le n M Sp Mundspal te
A F A m b u la c ra l  fu rc h e MtC M etacoel
A K A ch sen kan a l oMR o r a le r  M e ta c o e lr in g
Am Arnbui acru m Op O p e rc u l  um
aM R a b o r a le r  M e ta c o e lr in g P P o r e
Amp Ampul le P B Pol ische  B la s e
Aph Aul aco p h o r P C P ro to c o e l
A S p A nal s p ira c u lu m P R P o r e n r a u te
B B asal pl a tte R R a d ia le
B r B ra c h  iol e R gK R in g kan a l
D D a rm R K R a d iä rk a n a l
D i D ip lo p o re n S F S e i te n fu rc h e
D P Del to id p la t te S K S te in k a n a l
Go G onade S l S t ie l
G P G ono p o ru s S p S p ir a c u l  um
H P H y d ro p o ru s S P I S e i te n p la t te
H S p H y d r o s p ir e n S te S t e le
L F L ä n g s fu rc h e T h T h e c a
L P L a n z e t tp la t te W B W u rz e l  bi Idung
M Mund W P W im p e rn p la t te
Ma M a rg  inal e Z a Z e n t r a l  ia
MÖ Mundöffnung
M P M a d re p o re n p la t te
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T a fe l  22 E c h in o d e rm a ta  2, C r in o id e a

F ig .  1: 

F ig .  2: 

F ig .  3 -7 :

s e s s i le n  C n in o id  

n e k to n is c h e r  C n in o id

Anmbau  
F ig .  3: 
F ig .  4: 
F ig .  5: 
F ig .  6: 
F ig .  7:

¡sotom
hetero tom
e in z e i l ig e  P la tte n a n o rd n u n g  
z w e iz e i l ig e  P la tte n a n o rd n u n g  
w e c h s e lz e i l ig e  P la tte n a n o rd n u n g

F ig

F ig

8 -1 2 :  K e lchbau
F ig .  8: K e lc h - P Ia t te n ,  a u s g e b re i te t  
F ig .  9 -1 0 :  K e lc h b a s is ,  von basal 
F ig .  9: m onozyk lisch  
F ig .  1 0: d izyk l isch
F ig .  1 1: K e lchbau  n e k to n is c h e r  C r in o id e n  
F ig .  12: K e lch d e c ke ,  von o ra l

1 3 -1 6 :  S t ie lb a u
F ig .  13: S tü c k  e in es  S t i e l s ,  S e i te n a n s ic h t  
F ig .  14: S t ie lg l ie d ,  a: von oben, b: s e i t l ic h  
F ig .  1 5: Lobol ith 
F ig .  16: A n k e rb ild u n g

A b k ü rzu n g e n :

A  Anus
A A  A rm a n s a tz
A F  A m b u la c ra l fu rc h e  
A K  A ch sen kan a l
An A n k e r
A r  A rm
B B a s a le
B r  B r a c h ia le
C C i r r u s
C D  C e n tro d o rs a l  e 
C r  C r e n e l la e
d iv . P I .  d iv e r s e  P la t te n  in h ä u t ig e r  K e lch d e c ke
hg häutig
IB  In f ra b a s a le
I B r  In te r b r a c h ia l  e
IR  In t e r r a d ia le
Ke K e lch
O O r a le
P  P in n u la e
R R a d ia le
S l  S t ie l
S I A  S t ie la n s a t z
S IG  S t ie lg l ie d
'■'VB W u rz e l  bi I düng
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e in g e s c h a lte t  = d iz y k l is c h e r  K e lchbau  -  bei V e rw a c h s u n g  d e r  B + IB  zu einem  

S tü c k  = C e n tn o d o rs a le .  Ü b e r  den B fünf R a d ia l  ia (R) -  d azw isch en  oft e in 

z e ln e  A n a le  (A) und R a d ia la n a le .  D o rs a lk a p s e lV e rg rö ß e ru n g  durch  m e h re re  

R eihen von R  (= R  , R , R u. s. f. ). A rm e  aus e in ze ln e n  B r a c h ia l ia  (B r ) .
I ¿ J  —   »   —    —    —  —  —  — —  —

D o rs a lk a p s e l  V e rg rö ß e ru n g  durch  E in b e z ie h u n g  basal g e le g e n e r  A r m t e i le  -  

zw isc h e n  zw e i A rm e n  dann A u sb ild u n g  von In te r r a d ia l  ia ( IR ) -  In t e r b r a c h i -  

a l ia  ( lB r )  zw isc h e n  den V e rz w e ig u n g e n  e in es  A rm e s .  K e lc h d e c k e  le d e r 

a r t ig  mit e ingel ag 3; Len P la t te n  b eso n d ers  um den Mund g e legene  fünf O r a l i a  

w ic h t ig .  A rm b au : A rm e  aus B r a c h ia l ia ,  d iese  e in -  W e c h se l-  o d e r  z w e i 

z e i l ig  a n g eo rd n e t .  V e rz w e ig u n g  d e r  A rm e :  isotom -  o d e r  h e te ro to m  = g le ic h -  

o d e r  u n g le ich  te i l ig .  Isotom v e r z w e ig te  A rm e  v e n tra l  mit dünnen g e g l ie d e r 

ten Anhängen = P in n u la e  zum N a h r u n g s e r w e r b  und a ls  G e n ita lo rg a n e .  A rm e  

und P in n u la e  an d e r  In n e n se ite  mit t i e f e r  R in n e  f ü r  A m b u la c ra ls t rä n g ,

G e n ita l  s trä n g ,  C oelom  (M etaco e l)  A usstü lpungen , B lu tg e fäß  und N e r v e n 

s tra n g  von E p ith e l  ü b e rd e c k t ,  durch  A m b u la c r a l -  und S au m p la tte n  bedeckt.  

S t ie lb a u :  S t ie l  k u rz  bis s e h r  lang (b is  18 m) aus e in ze ln e n  z y l in d r is c h e n  

im U m r iß  s e h r  v e rs c h ie d e n a r t ig e n  S t ie lg l ie d e r n  mit z e n t ra le m  m eist fü n f

lappigen A c h s e n k a n a l .  B e rü h ru n g s f lä c h e n  d e r  S t ie lg l  ie d e r  mit ra d ia le n  

R ippen  (= C r e n e l la e )  und F u rc h e n  z u r  B e w e g l ic h k e it  des S t ie le s .  O ft  

w ir te l f ö r m ig  auf e in ze ln e n  S t ie lg l ie d e r n  s itzen d e  C i r r e n  (aus C i r r a l i a )

-  d ienen z u r  V e ra n k e ru n g  und R e s p ir a t io n .  B e fes t ig u n g  am S u b s t r a t  durch  

H a fts c h e ib e ,  W u r z e l -  o d e r  A n k e rb ild u n g e n . S t ie l lo s e  u n m it te lb a r  mit d e r  

a b o ra le n  K e lc h b a s is  fe s ts itz e n d  o d e r  G r e i fo rg a n e  ( C i r r e n )  bei f r e ib e w e g 

lichen  F o rm e n .  N e u e rd in g s  w erd en  d ie  am S t ie le n d e  s itzen d en  k u g e lfö rm i

gen L o b o li th e n  p a lä o z o is c h e r  C r in o id e n  a ls  S c h w e b o rg a n e  gedeu tet.

Oko_[ogne: r e z e n te  b eso n d ers  g e s t ie l te  s e s s i le  F o rm e n  auf H a r tg rü n d e n  u n te r 

ha lb  d e r  1000 m -  L in ie ,  s ten o h a lin .  F o s s i le  F o rm e n  F la c h s e e b e w o h n e r  von 

S t i l l w a s s e r -  b is  zu robusten  B e w e g tw a s s e r fo rm e n .  P se u d o p la n k to n isc h  auf 

T r e ib h ö lz e r n ,  s e l te n e r  fre is c h w im m e n d .

n ach K e lc h - ,  A r m -  und S t ie lb a u  in 4 U n te rk la s s e n :

C a m e ra ta  (O rd o v iz iu m  -  P e r m ) ,  Inadunata  (O rd o v iz iu m  -  T r i a s ) ,

F l e x i b i l i a  (Q rd o v iz iu m  -  P e rm )  und A r t ic u la t a  ( T r i a s  -  H o lo z ä n ) .
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U n ters tam m  A S T E R O Z O A  (= S te l  I e ro id e a )

O rd o v ic iu m  -  H o lo zän ; fo ss il  r e la t iv  se lten .  

M o r p h o ! D e r  s te rn fö rm ig e  K ö r p e r  besteht aus d e r  f lach en  Z e n t r a l -  

s c n e iD e  und den -  m eist 5 -  ra d ia l  angeo rd neten  A rm e n  (den A rm e n  d e r  

C n r .o z o a  ni'cht homolog). Mund z e n tra l  auf d e r  U n t e r s e i t e  (d. h. dem 

Boden zu g e ke h rt)  = O r a ls e i t e .

A rn b u la cra ls ys te m : p e r io r a l e r  R ingkan a l mit P o l is c h e n  B lasen  und 

R a d ia l  kanäl e, d ie  in den A rm en  v e r la u fe n .  A m b u la c ra lfü ß c h e n  n u r  auf 

d e r  O ra l  s e ite .

S k e le t t  aus z a h l re ic h e n  losen o d e r  g e len k ig  verbund enen  P la t te n .  

Öj5Pi29i2_: m a r 'n > vag il  benthonisch.

Kl a s s i f  ikation:

K la s s e  S O M A S T E R O ID E A

Z e i1 L!e !22_Y 2 2 ^ 2 2 Or dov i c i um -  H o lo zä n  

!^ i>rP i? i>l2 9 i2 .: K ö r p e r  fü n fs tra h l  ig, s e e s te rn ä h n l ic h .

R a d ia lk a n ä le  von d o p p e lre ih ig  angeo rd neten  A m b u la c ra l ia  h a lb k r e is 

fö rm ig  umgeben. A m b u la c ra lfü ß c h e n  s itze n  in b re ite n  G ru b e n , d ie  mit 

d e r  K ö rp e rh ö h le  in V e rb in d u n g  stehen können. An den A m b u la c ra l ia  

s itz e n  se it l  iche Ä s te  (= M e ta p in n u la e ) , d ie  aus s tab fö rm ig en  E lem enten  

(= V i r g a l i a )  bestehen. A b o r a ls e i te  von z a h lre ic h e n  P lä t tc h e n  bedeckt.  

V e r m u t l ic h  S tam m g ru p p e  d e r  ü b r ig en  A s te ro z o a .

K la s s e  A S T E R O I D E A

? p ilL iE ^ 2_Y  2 2 ^ 2 2 PPPRI O rd o v ic iu m  -  H o lo zä n

iP?_2Pj?.2l2212-* K ö r p e r  f la c h ,  mit m eist 5 -  s e l te n e r  mit 4, 7 o d e r  m ehr -  

ste ts  u n v e rz w e ig te n  A rm e n ,  d ie  a l lm ä h lic h  in d ie  Z e n t r a l  sche ibe  ü b e rg e 

hen. R a d ia lk a n ä le  des A m b u la c ra l  Systems v e r la u fe n  vom Mund in offenen  

Ambul a c ra l  r in n en  zu A r m -E n d e n ,  wo s ie  mit den T e rm in a l  ten takeln  

(mit S e h z e l  Ien) enden. A m b u la c ra lfü ß c h e n  in D o p p e lre ih e n ,  dienen
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den L o kom otion , m eist mit S au g n äp fen . 1 o d e r  m e h re re  M a d r e p o r e n -  

p la tten  s te ts  a b o ra l .  D a rm  v e r lä u f t  vom z e n tra le n  Mund g e ra d e  zum  

a b o ra l ge legenen  A f t e r  (s e lten  fe h len d ),  vom Magen e n ts p r in g en  r a d iä r e  

B lin d s ä c k e ,  d ie  s ich  fas t durch  d ie  ganze  L ä n g e  d e r  A rm e  e rs t re c k e n .  

Atmung durch  P a p u la e  = f in g e r fö rm ig e  A usstü lpung  des M e ta c o e ls .

S k e le t t :  O r a is e i t e :  ln den R a d ien  je  2 R e ih en  von A m b u la c ra lp la t te n

(A m b u ia c ra l  ia ) , d ie  sch rä g  a n e in a n d e r Ie h n e n d  d ie  A m b u la c ra l fu rc h e  

b ild en , mit A u sran d u n g en  f ü r  den D u r c h t r i t t  d e r  F ü ß c h e n -K a n ä le .  S e i t 

l ich  sch ließ en  d ie  A d a m b u lac ra l ia an, d e ren  S ta c h e ln  d ie  A m b u la c r a l -  

r in n e  v e r s c h l ie ß e n  können. D ie  L a te r a lw ä n d e  d e r  A rm e  w erd e n  durch  

die  I n f r a -  und S u p r a - M a r g in a l  ia g e b i ld e t .  A b o r a ls e i te  d e r  A rm e  von 

e in e r  M em bran  mit k le in en  P la t te n ,  P a x i l le n  (g e s t ie l te  D o rn ro s e t te n )  

und P e d ic e i  la r  ien (z a n g e n a r t ig e  S ä u b e ru n g s o rg a n e )  bedeck t, in d e r  

median R a d ia l  ia bzw . daneben A d r a d ia l ia  e in g e la g e r t  sein  können. 

P e r ip r o k t  m eist a ls  Z e n t r a lp la t t e  au sg e b ild e t .

Ö ko lo g ie :  vagi l -b e n th o n is c h ,  B ra n d u n g s b e re ic h  bis T ie fs e e ;  s ten o h a lin ,

se lten  im B ra c h y h a l  in. R ä u b e r is c h ,  z. T .  m ikroph ag .

K la s s e  O P H IU R O ID E A

Ze_itl iche_VerbreUung_: O rd o v ic iu m  -  H o lo zän

M 2 9 i L: A rm e  lang, z y l in d r is c h ,  s e h r  b ew eg lich , manchmal v e r 

z w e ig t ,  s c h a r f  von d e r  Z e n t r a l  sche ibe  a b g ese tz t;  s ie  e n th a lten  ke in e  

v e g e ta t iv e n  O rg a n e .

Ambul a c r a l - R in n e n  durch  d ie  E p in e u r a l - P la t t e n  o ra l  zum E p in e u ra lk a n a l  

v e rs c h lo s s e n .  A m b u la c ra l -F ü ß c h e n  ohne Ampul Ien, ohne S au g n äp fe , dienen  

nicht zum L a u fe n ,  sondern  h a u p ts äc h lich  dem N a h ru n g s tra n s p o r t .  1 bis 5 

M a d re p o re n p la t te n  w erd e n  a b o ra l  an g e leg t,  jedoch on tog enetisch  auf die  

O ra l  s e i te  v e r la g e r t  und m eist an e in e r  B u r s a l - S p a l  te v e rb o rg e n .

D a r m t r a k t  ohne E n d d arm  und A f t e r ,  Mund z e n t r a l .

J e d e r s e i ts  d e r  A rm b a s is  fü h r t  e in e  schm ale  S p a l te  (B u rs a l  spal te) in die  

B u rs a  , e ine  s ac k fö rm ig e  b e w im p e r te  E in s tü lp u n g , d ie  a ls  A tm ungsorgan  

( " W a s s e r lu n g e 11) d ient und in d ie  auch d ie  Gonaden münden.
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S k e le t t :  A m b u la c ra l ia  p a a r ig  m eist zu " W ir b e ln "  v e rw a c h s e n  und in das

A r m in n e r e  v e r la g e r t .  D ie s e  W irb e l  haben C h a ra k te r  ist ¡sehe G e le n k s f lä 

chen und sind durch  4 In te rv e r te b ra lm u s k e ln  verb u n d en . W irb e l  bi Idung 

bedingt d ie  d e u tl ich e  G l ie d e ru n g  d e r  A rm e ,  jed es  G l ie d  besteht aus:

W ir b e l ,  D o r s a ip ia t te  (a b o ra l ) ,  1 P a a r  L a t e r a l  p la tten  und 1 E p in e u r a l -  

p ia t te .  D ie  R e ih en  d e r  E p in e u ra l  ia und L a t e r a l  ia setzen  s ich in d e r  Z e n -  

t r a ls c h e ib e  fo r t  und umrahm en d ie  s te rn fö rm ig e  Mundöffnung: in te r ra d ia l  

sind d ie  p ro x im a ls te n  L a te r a lp la t te n  und W irb e lh ä l f te n  d e r  b en ach b arten  

A rm e  zu bezahnten K ie fe r n  v e rw a c h s e n . A b o ra l  s e ite  d e r  Z e n t r a l  scheibe  

von k le in e n  P la t te n  bedeckt.

Ö ko lo g ie :  vag il benthon isch , in a l le n  T ie fe n b e re ic h e n  des M e e re s ,  n u r  

v e r e in z e l t  im B ra c h y h a l in ,  E rn ä h ru n g  v o rw ie g e n d  m ikroph ag .

U n te rs ta m m  E C H I N O Z O A

Ze_itl^cheJ^erbreLjjjnjg: U -K a m b r iu m  -  H o lo zä n

M o rp h o lo g ie :  K ö r p e r  k u g e lfö rm ig ,  s c h e ib e n -  o d e r  w a lz e n fö rm ig .  A rm e ,

B r a c h io le n  und ä h n l ic h e  B ildungen feh len  v ö l l ig .  Mund und A f t e r  bei 

u rs p rü n g l ichen F o rm e n  an g eg en ü b er l ieg en d en  K ö rp e re n d e n . R a d ia l 

k a n ä le  v e r la u fe n  m e r id io n a l  vom Mund zum A p e x  und z w a r  bei geo log isch  

ä l te r e n  F o rm e n  an d e r  O b e r f lä c h e  des G eh äu ses , bei jü n g e re n  u n te r  d e r  

G ehäusew and.

Ö ko lo g ie :  m eist f r e i  b e w eg lich , n u r  v e r e in z e l t  sess il  (E d r  io a s te r o id e a ) ;

m a r in ,  se lten  im B ra c h y h a l in .

Kl a s s i f  ikat ion:

K la s s e :  H E L I C O P L A C O I D E A  (U -K a m b r iu m )

V a g i l .  G eh äuse  lä n g lic h ,  s p ira l  gewunden, mit d icken  bew eglichen  

P la t te n .  N u r  1 A m b u la c ra l fe ld .
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K la s s e :  E D R I O A S T E R O I D E A  (U -K a m b r iu m  -  K arbon)

T h e k a  s ch e ib e n fö rm ig ,  b iegsam , s i tz t  mit d e r  B a s is  am Boden auf. Vom  

z e n tra l  oben ge legenen Mund z ieh en  g e ra d e  o d e r  gebogene A m b u la c r a l -  

fu rc h e n  zum T h e k e n ra n d ,  d ie  von b is e r ia l  angeo rd neten  A m b u la c r a lp la t -  

ten g e b ild e t  und von b ew eg lich en  D e c k p la tte n  v e rs c h lo s s e n  w erd e n .  D ie  

s te ts  vo rhand enen  A m b u la c ra lp o re n  lassen  A m b u la c ra lfü ß c h e n  mit 

A m pullen  v e rm u ten . P e r i o r a l e r  K a lk r in g  w ie  bei den H o lo th u r ie n .  A f t e r  

in te r r a d ia l  auf d e r  O r a ls e i t e ,  H y d ro p o ru s  (? )  zw isch en  Mund und A f t e r .  

M e is t  s e s s i l ,  w en ige  F o rm e n  v ie l le ic h t  f r e i  bew eg lich .

K la s s e :  O P H IO C 1 S T IO ID E A  (O rd o v ic iu m  -  S i lu r )

K ö r p e r  s ch e ib e n fö rm ig  mit b e so n d ers  d i f f e r e n z ie r te n  g roßen  "F ü ß c h e n " .  

N u r  5 G e n e ra .

K la s s e :  C Y C L O C Y S T O ID E A  (O rd o v ic iu m  -  Devon)

D as  dünne s ch e ib e n fö rm ig e  G eh äuse  besteht aus d e r  gew ö lb ten  O r a l 

sche ibe  (mit z e n tra le m  Mund, z a h lre ic h e n  r a d iä r  v e r la u fe n d e n  und 

v e r z w e ig te n  A m b u la c r a l -F u r c h e n  und A f t e r ) ,  d e r  f lach en  A b o ra l  sche ibe  

und einem  R ing  aus m ass iven  P la t te n .

K la s s e  E C H IN Q ID E A

O rd o v ic iu m  -  H o lo zän

MPJTPj?i>J.29L<?.: K ö r p e r  im G ru n d p lan  a b g ep la tte t  ku g e lig ,  seku n d är

s c h e ib e n fö rm ig ,  mit b ew eg lich en  S ta c h e ln .  Mund u rs p rü n g l ic h  z e n tra l  auf 

d e r  U n t e r s e i t e ,  A f t e r  z e n tra l  au f d e r  A b o r a ls e i te ,  bei s p e z ia l is ie r t e n  

F o rm e n  w i r d  d e r  Mund e x z e n t r is c h ,  d e r  A f t e r  auf d ie  O r a ls e i t e  v e r la g e r t .  

D ie  R a d iä r k a n ä le  v e r la u fe n  vom p e r io r a le n  R ingkan a l m e r id io n a l  fas t bis  

zum A p e x ,  wo s ie  in den T e r m in a l  ten take ln  b lind  enden. Jedes A m b u la c ra l 

füßchen m eist durch  2 P o r e n  mit s e in e r  A m p u lle  verb u n d en . M a d r e p o r e n -  

p la tte  in te r r a d ia l  im A p ic a ls c h i ld .  Gonaden (5 o d e r  w e n ig e r )  münden eben

fa l ls  in te r r a d ia l  im A p ic a ls c h i ld .  Ä u ß e r e  Kiem en g e le g e n t l ic h  im Mundfeld

vo rhand en .
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G ehäuse  (= C o ro n a ) aus z a h lre ic h e n  -  bei u rs p rü n g l ichen F o rm e n  schuppen

fö rm ig  angeo rd net und bew eg lich  -  sonst s t a r r  gefügten K a lk p la t te n .

2 P Ia t te n k a te g o r ie n :  in den R ad ien  liegen 2 R e ih en  a l t e r n ie r e n d e r  

A m b u la c ra l ia  mit je  2 P o re n  fü r  d ie  A m b u la c ra lfü ß c h e n , s ie  b ilden d ie  

Arr.buiäcra fe.der, Gie d azw isch en  liegenden  ln te ram bu l a c r a l fe l  d e r  w erd en  

von je 2 e b e n fa l ls  al tern ie renden  ln teram bu l a c ra l  ia g e b i ld e t ,  d ie  ke ine  

P o re n  b e s itze n .

P e r is to m  (M undfeld) häutig  (n u r bei manchen r e g u lä re n  S e e ig e ln  mit 

B u cca ip i a t te n ) , g a n z ra n d ig  (hoiostom) o d e r  mit 5 o d e r  10 Ausbuchtungen  

(glyphostom ) fü r  d ie  K iem en. K ie fe r a p p a r a t  (L a te r n e  des A r is to te le s )  aus  

k a lk ig e n  E lem e n te n , bei m ikroph agen  F o rm e n  r e d u z ie r t .  A p ic a ls c h i ld  aus  

den ra d ia le n  Ocel la rp la t te n  (mit O cel Ia r p o r e ) , den in te r r a d ia le n  G e n i t a l 

p la tte n  (mit Ausmündungen d e r  Gonaden), von denen e in e  auch a ls  

M a d re p o re n p la t te  fu n g ie r t .  D ie s e  10 P la t te n  um schließen  bei den re g u 

lä re n  S e e ig e ln  das z e n t r a le  P e r ip r o k t  (= A n a l fe ld ) ,  bei den i r r e g u lä r e n  

E c h in o id e n  stoßen s ie  d i r e k t  a n e in a n d e r ,  da d e r  A f t e r  a u ß e rh a lb  des  

A p ic a l  sch i I des l ieg t .

A u sb ild u n g  d e r  Ambul a c r a l fe l  d e r : e in fach  = s ie  v e r la u fe n  ohne U n t e r 

b rechun g vom A p e x  zum P e r is to m ,  p e ta lo id  = d ie  P o re n z o n e n  d iv e r g ie r e n  

vom S c h e i te l  aus, n ä h ern  s ich  jedoch  noch auf d e r  G e h ä u s e -O b e r s e i te  

und b ilden  so b la t t fö rm ig e  F e ld e r  = P e ta lo d ie n .  M e is t  setzen  s ich d ie  

P o re n z o n e n  von den S p i tz e n  d e r  P e ta lo d ie n  mit v ie l  k le in e re n  P o re n  a ls  

P o re n fa s c ie n  b is zum P e r is to m  fo r t .

D ie  A m b u la c ra lp la t te n  sind e n tw e d e r  e in fach  o d e r  zu G ro ß p la t te n  zusam 

m engesetzt.

F a s t  a l le  P la t te n  tra g e n  S ta c h e lw a r z e n ,  auf denen d ie  durch  Muskel 

b ew eg lich en  S ta c h e ln  s itzen . D ie s e  sind s e h r  fo rm e n re ic h  und ta x o -  

nomisch v e r w e r t b a r ,  doch l iegen s ie  fo ss il  m eist n u r  is o l ie r t  v o r .  N ach  

d e r  G rö ß e  u n te rs c h e id e t  man H a u p t -  und S e k u n d ä rs ta c h e ln .  P e d iz e l  l a r  ien 

sind p in z e t te n a r t ig e  G re i fo rg a n e .

Ö ko lo g ie :  vagi l -b e n th o n is c h ,  B ra n d u n g szo n e  b is  T ie fs e e ;  m a r in ,  s e h r  

se lten  im B ra c h y h a l in ,  A r k t i s  bis T ro p e n .  " R e g u la r ia "  m eist H a r tg r u n d 

bew o h n er, " I r r e g u la r i a "  m eist auf S and  o d e r  Sch lam m .

E rn ä h ru n g :  rä u b e r is c h  o d e r  m ikroph ag .
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T a fe l  23 E ch in o d e rm a ta  3, A s te ro z o a  und H o lo th u ro id e a

F ig .  1 -4 :  A s te ro z o a
F ig .  1: S o m a s te ro id e a ,  a: o ra l  (A u ssch n it t)  b: A r m p a a r  
F ig .  2: A s te ro id e a  a: o ra l  (A u ssch n it t)  b: A r m p a a r
F ig .  3 -4 :  O p h iu ro id e a
F ig .  3a: Z e n t r a l  sch e ib e  und A n s a tz  d e r  A rm e  von o ra l
F ig .  3b: A rm p a a r
F ig .  4: W i r b e l ,  a: von p ro x im a l ,  b: s e i t l ic h  

F ig .  5 -9 :  H o lo th u r ie n s k le r i t e
F ig .  5 "R ad "
F ig .  6 "T  i sch c h e n "
F ig .  7 " A n k e r"
F ig .  8 " H a k e n "
F ig .  9 " A n k e rp la t te

F ig .  10: H o io th u ro id e a ,  B a u p la n -S c h e m a ,  a: L ä n g s s c h n it t
b: Q u e rs c h n it t

A b k ü rzu n g e n :

A Anus P A F P o re n  fü r  A m bulacra lfüßchen
A Am A d a m b u la c ra le P B Pol ¡sehe B la s e
A F Ambul a c ra l  fu rc h e Pp P a p u la e
Arne A m b u la c ra l  e p ro x p ro x im a l
Amp Ampul 1 e P x P a x i l  1 en
B P B u c c a lp la t te R g K R in g kan a l
B S B u rs a l  spal te R K R a d iä rk a n a l
Bv B iv iu m S M S u p ra m a rg in a l  e
C S C u v ie r s c h e  S c h lä u c h e S N S au g n ap f
D D a rm S t S ta c h e l
D D D a r m d iv e r t  ikel S t  AAm S ta c h e ln  d e r  Adam bulacra l¡a
DM D o rs a lm u s k e l T T  entakel
D P D o r s a lp la t te T v T  r iv iu m
E P E p in e u r a lp la t te V g V i r g a l  ia
F Füßchen V M V e n t r a l  muskel
G A F G ru b e  fü r  A m b u la c ra lfü ß c h e n W W ir b e l
G F Gel enkf läche W L W a s s e r  1 unge
Go Gonade
IM In f ra m a rg in a le
Kf K ie f e r
K R g Kal k r  ing
L P L a t e r a lp la t t e
M Mund
M E P M undeckp la tte
M P M etap in n u lae
NS N e rv e n s y s te m
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T a fe l  24 E c h in o d e rm a ta  4, E ch in o id e a

F ig . 1: r e g u lä r e r  S e e ig e l , Bauplanschem a,  
In te r r a d iu s  län gsgeschn itten

, l in ks  ist e in  R a d iu s , re ch t

F ig . 2: C o ro n a  e ines  re g u lä re n  S e e ig e ls , a: von o r a l ,  b: von a b o ra l

F ig . 3: C o ro n a  e ines  i r r e g u lä r e n  S e e ig e ls , , von ab o ra l

F ig . 4: K ö rp e rw a n d  q u er

F ig . 5: e in fac h e  A m b u ia c ra lp la t te

F ig . 6: G ro ß p la t te

F ig . 7: S ta c h e ln ,  a: S ta c h e l  auf S ta c h e lw a r z e ,  mit S e k u n d ä rs ta c h e ln ,
b: S ta c h e l  W a rze n , c -d : zw ei S ta c h e lfo rm e n

A b k ü rzu n g e n :

A Anus
Ac A cetab u lu m
A K A chsenkana l
Am A m b u lacru m
Ame Ambul a c ra l  e
Amp Ampul 1 e
A P A m b u ia c ra lp la t te
B P B uccal p la tte
D D a rm
F Füßchen
Go G onade
G P G o n o p o re
H P H a lb p la t te
1 Am In te ram b u la c ru m
1 Ame In te ra m b u la c ra le
K f K ie f e r
Ki K iem en
L A L a t e r n e  des A r is to te le s
LG L ig a m e n tg ru b e
M Mund
M P M a d re p o re n p la t te
Msk Muskel
O P O ze l la r p la t te
P B Pol ¡sehe B la se
P e P e ta lo d iu m
P F P o re n fa s z ie n S t  S ta c h e l
P P P e r  ip ro k t S tH  S ta c h e lh a ls
P S P e r  i stom S t K  S ta c h e lk o p f
R g K R ingkan al S tW  S ta c h e lw a r z e
R K R a d iä rk a n a l W H W a rz e n h o f
S k S te in k a n a l Whs W a rz e n h a ls
sSt S e k u n d ä r  Stachel W K  W a rz e n k o p f
s S tW s ek u n d ä re  S ta c h e l  W arzen
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H M k a F r ü h e r  u n te rs c h ie d  man nach d e r  S y m m e tr ie  " R e g u la r ia "

= r e g u lä r e  S e e ig e l  ( ra d ia l  sym m e tr is ch , A f t e r  im A pex , mit K ie fe r a p p a r a t ,  

P e r is to m  -  M em bran  mit K a lk p la t te n )  und "I r r e g u la r  ia" = i r r e g u lä r e  S e e 

igel (b i la te r a l  sym m e tr is ch , A f t e r  in te r r a d ia l  gegen d ie O r a ls e i t e  v e r la g e r t ) ,  

doch e n ts p r ic h t  d iese  E in te i lu n g  n icht d e r  phy lo g en etisch en  E n tw ic k lu n g ,  weil 

die  E n ts tehung  i r r e g u l ä r e r  T y p en  m eh rm als  und in v e rs c h ie d e n e n  E n tw ic k lu n g s 

re ih e n  sta ttge funden  hat und mit d e r  Ä n d e ru n g  d e r  L e b e n s w e is e  zusam m en

hängt: Ü b e rg a n g  von fe ls ig e m  zu m ehr san d ig -sc h lam m ig e n  U n te rg ru n d ,  d ie  

E r n ä h ru n g s w e is e  w ird  m ikro p h ag , K ie fe r a p p a r a t  r e d u z ie r t ,  F u n k tio n  d e r  

Kiem en w ir d  durch  d ie  a b o ra le n  A m b u la c ra l -F ü ß c h e n  d e r  P e ta lo d ie n  ü b e r 

nommen, K ö r p e r  w ird  s c h e ib e n fö rm ig , z u r  S t a b i l is ie r u n g  entstehen  V e r s t r e 

bungen zw isc h e n  O r a l -  und A b o r a l f lä c h e ,  auch F e n s te rb i ld u n g e n  (" L u n u la e " )  

kommen v o r .

D e r z e i t  g e b rä u c h l ic h e  G l ie d e ru n g :

U K I .  P  e r  i s c h o e c h i n o i d e a (O rd o v ic iu m  -  H o lo zä n )

R e g u lä r ,  Z ah l d e r  P la t te n r e ih e n  n icht konstan t, n u r  e in fac h e  A m b u la c ra l  ia. 

U K I .  E u e c h i n o i d e a  ( T r i a s  -  H o lo zän )

R e g u lä r  o d e r  i r r e g u lä r .  In te r a m b u la c r a l -  und A m b u la c r a l fe ld e r  aus je  

2 P la t te n r e ih e n .

K la s s e  H O L O T H U R O ID E A

Z e jiL i 2 !ü 2 _Y22^221222.22 Devon -  H o lo zä n

^J?jTPj?i?i29LeL: K ö r p e r  la n g g e s tre c k t ,  s ac k fö rm ig ; Mund und A f t e r  immer an 

den beiden K ö rp e rp o le n .  K ö rp e rw a n d  le d e r a r t ig ,  d u rch  d ic ke  L ä n g s -  und 

R in g m u s k e l-S c h ic h te n  b e w eg lich . 5 R a d iä r k a n ä le  v e r la u fe n  vom p e r io ra le n  

R in g kan a l zum A f t e r ;  A m b u la c ra lfü ß c h e n  in 5 R a d ie n ,  ü b e r  d ie  ganze K ö r p e r 

o b e r f lä c h e  v e r t e i l t  o d er  r e d u z ie r t .  R a d iä rs y m m e tr ie  m eist von s e k u n d ä re r  

Bi la te ra l  Sym m etrie  ü b e r la g e r t :  U n t e r s e i t e  f la c h ,  aus 3 R ad ien  (= T r iv iu m ) ,  

F ü ß ch en  d ienen zum K r ie c h e n ;  O b e rs e i te  aus 2 R ad ien  (= B iv iu m ), Füßchen  

m eist r e d u z ie r t .  Mund von " T e n ta k e ln "  (= m o d if iz ie r te  A m b u la c ra lfü ß c h e n )  

umgeben. D a rm  mit e in fa c h e r  S c h le i fe ,  V o r d e r a r m  von K a lk r in g  umgeben, 

Enddarrr, mit " W a s s e r Iu n g e n " und " C u v ie r 1 sehen S c h lä u c h e n ".
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S k e le t t  besteht aus w in z ig en  S k le r i t e n ,  d ie  lose in den K ö rp e rw a n d  liegen  

und s e h r  fo rm e n re ic h  sind: H ä k ch e n , R ädchen , S tä b c h e n , s ie b a r t ig e  P l a t 

ten usw.

9)J5i>i2 9 L <?-: m ap in > n u r  se lten  im B r a c k w a s s e r ;  m eist v a g i l -b e n th o n is c h ,  

z. T .  im S ed im e n t g rab en d . M anche F o rm e n  fre isc h w im m en d  p e lag is ch .

S e ic h tw a s s e r  b is  T ie f 'see .

Fossil fa s t im m er n u r  is o l ie r te  S k l e r i t e  v o r l ie g e n ,  ist 

d ie  p a lä o n to io g is c h e  H o lo th u r ie n -K la s s i f ik a t io n  w e itgehend  k ü n s t l ic h .

L E B E N S S P U R E N  -  S P U R E N F Q S S I L I E N

D e f in i t io n :  von O rg an is m e n  e rz e u g te  bzw . h in te r la s s e n e  S p u re n ,  d ie  uns 

H in w e is e  und R ü c k s c h lü s s e  auf ih re  T ä t ig k e i t  und L e b e n s w e is e  geben. 

D avon g e tre n n t zu h a lten  sind:

M a rk e n :  a n o rg a n is c h ,  m eist d u rch  m echan ische  B ew egung en ts tandene

S e d im e n ts t ru k tu re n  (z .  B. : S trö m u n g s m a rk e n  w ie  F l i e ß -  und R ip p e lm a rk e n ;  

S t o ß -  und S c h le i fm a r k e n  e in es  ü b e r  dem U n te rg ru n d  d r i f te n d e n  K ö r p e r s ,  

R o l lm a rk e n ,  R e g e n tro p fe n e in d rü c k e  u. s. f .  ).

P s e u d o -  o d e r  S c h e in fo s s i l ie n :  w ie  z . B . M a n g a n d e n d r iten , v e rs c h ie d e n

g e fo rm te  K o n k re t io n e n  und ä h n l ic h e  a n o rg a n is c h e  G e b ild e ,  d ie  in ih r e r  

ä u ß ere n  G e s ta l t  F o s s i l ie n  V o rtäu sch en .

W e il  e in e r s e i t s  ä h n l ic h e  S p u re n  von s ys te m a tisc h  v e rs c h ie d e n e n  T ie r e n  

bei ä h n l ic h e r  L e b e n s w e is e ,  a n d e r e r s e i ts  von ein und dem selben T i e r  

v e rs c h ie d e n s te  S p u re n  e rz e u g t  w e rd e n ,  g l ie d e r t  man so lche  S p u re n  am 

B esten  nach fo lgenden  G es ic h ts p u n kten :

B ew eg u n g ssp u ren : F ä h r te n ,  K r ie c h s p u re n ,  G ra b s p u re n ,  R u h e s p u ren .  

E rn ä h ru n g s s p u re n :  W e id e s p u re n ,  F re ß b a u te n ,  F r a ß s p u re n ,  N a g e s p u re n ,  

N a h r u n g s r e s te ,  G a s tro l  i then, K o p ro l i th e n .

W ohnspuren: G ra b g ä n g e ,  E rd b a u te n  und a n d e re  W ohnbauten, Ä t z -  und 

B o h r lö c h e r  von M uscheln  und S e e ig e ln  etc. . 

L eb en sg e m e in s c h a fte n :  S ym b io sen , P a r a s i t is m u s .

F o r tp f Ia n z u n g s s p u re n :  z. B. E ik o k o n s ,  N e s te r .
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p a th o lo g isch e  E rs c h e in u n g e n : v e r h e i l t e  B rü c h e  o d e r  B eschäd igungen ,  

k ra n k h a f te  B ildungen w ie  W u ch eru n g en , S p o n d y la r -  

th ro s e ,  R a c h it is ,  K a r ie s  etc . .

U n t e r  den S p u re n  d e r  w ir b e l lo s e n  T i e r e  ist dabei d ie  e in d eu t ig e  Z u o r d 

nung zu einem  d ie s e r  genannten T y p en  (b e s o n d e rs  bei B e w e g u n g s - ,  E r -  

n ä h ru n g s -  bzw . W ohnspuren) n icht im m er m öglich .

Eben so  ist d ie  p r im ä r e  Z u o rd n u n g  e in e r  Vorgefundenen  L e b e n s s p u r  zu  

einem  bestim m ten E r z e u g e r  oft n ich t e in d eu tig  m öglich . D ie  L e b e n s s p u re n  

w erd e n  d a h e r  mit H i l f e  von F o r m -  o d e r  Ich n o -G attu n g e n  und A r te n  

k ü n s t l ic h  k la s s i f i z i e r t  und benannt. Z u r  K lä ru n g  bzw . z u r  E r u ie r u n g  

d e r  E r z e u g e r  d e r a r t ig e r  L e b e n s s p u re n  trä g t  d ie  heute  b e r e i ts  s e h r  

in te n s iv  b e tr ie b e n e  a k tu o p a lä o n to lo g is ch e  F o rs c h u n g s r ic h tu n g  v ie l  bei.

M it H i l f e  von L e b e n s s p u re n  w erd e n  w e s e n t l ic h e  A ussagen  z u r  sogenann

ten P a lä o -E th o lo g ie  -  zum V e r h a l te n  fo s s i le r  L e b e w e s e n , f e r n e r  p a lä o -  

ö ko lo g is c h e  E rk e n n tn is s e  (z .  B. ü b e r  T e m p e r a tu r ,  S a l in i t ä t ,  W a s s e r 

t ie fe  u. s. f. ) e rm ö g lic h t .  N ic h t  z u le tz t  sind L e b e n s s p u re n  auch fü r  den 

G eologen  w e r t v o l l ,  s ie  ges ta tten  z. B . d ie  U n te rs c h e id u n g  von n o rm a le r  

o d e r  in v e r s e r  S c h ic h t la g e ru n g ,  sind jedoch k e in e  L e i t fo s s i l ie n .

Anhand e in ig e r  B e is p ie le  so llen  d ie  e in ze ln e n  a n g efü h rten  L e b e n s s p u re n 

gruppen i l l u s t r i e r t  w erd en :

B ew egung ss puren: W i r b e l t i e r f ä h r t e :

E rn ä h ru n g s s p u re n :  R h iz o c o ra l  I ¡um (K am b riu m  -  T e r t i ä r ) :  U - f ö r m ig e ,

r ö h r e n a r t ig e  F r e ß -  und W ohnbauten von S e d im e n t

f r e s s e r n ,  wobei d e r  M i t te l te i l  d e r  S p r e i t e  zw isch en  

den beiden S c h e n k e ln  durch A u fa rb e i tu n g  des S e d i 

ments in i h r e r  S t r u k t u r  v e r ä n d e r t  w i r d .  V e r la u f  

m eist s c h rä g  o d e r  p a r a l le l  z u r  S c h ic h t f lä c h e .  

F r a ß s p u re n :  B o h r lö c h e r  von N a t ic a  an Molluskenr-

gehäusen.

N a g e s p u re n : benagte Knochen

K o p ro l i th e n :  K o ts te in e  von W i r b e l t i e r e n
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W ohnspuren: O ph iom orpha  (K r e id e  -  T e r t i ä r ) :  W o h n rö h ren  mit g la t te r  

o d e r  w a r z ig e r  A ußenw and von D ekapoden.

W o h n rö h ren : a g g lu t in ie re n d  gebaute W o h n rö h ren  von 

T e r e b e l l id e n  (A n n e l id e n ).

Ä t z -  bzw . B o h r lö c h e r  von: C l io n a  (Ä tzschw am m ) in 

Mol lu sken sch a len ) .

L ith o p h a g a  (B o h rm u sch e l)  in k a lk ig em  S u b s t r a t  und T e r e d o  

(S c h if fs b o h rm u s c h e l)  in H o lz .

L e b en sg e m e in s c h a fte n :  P a ra s it is m u s :  M yzo s to m ites  (O rd o v iz iu m  -  J u ra ) ,  

in C r in o id e n s t ie le n  s ch m aro tzen d , g a l le n a r t ig e  A u f t r e ib u n 

gen h e rv o r r u fe n d .

P a th o lo g is c h e  -E rs ch e in u n g e n : A nodonta mit W u cherungen , C a s s is  mit 

v e r h e i l t e n  S c h a le n v e r le tz u n g e n .

In bestim m ten S e d im e n ta t io n s rä u m e n  ist das D o m in ie re n  von L e b e n s s p u re n  

a u ffa l le n d ,  wobei m eist d ie  U r h e b e r  a ls  K ö r p e r fo s s i l  ien g ä n z l ic h  feh len  

können: a ls  B e is p ie l  L e b e n s s p u re n  aus den G es te in e n  d e r  F ly s c h z o n e :  

H e lm in th o id a  (K r e id e  -  T e r t i ä r ) :  z a h l re ic h e  p a r a l l e le  -  w a h rs c h e in l ic h  

th ig m o tak tisch  " g e fü h r te  M ä a n d e r"  -  in ca. 2 mm b re ite n  G ängen. O ft  von 

e in e r  S c h ic h t f lä c h e  in d ie  n ä ch s th ö h ere  a u fs te ig en d  = ? F r a ß s p u r .

C h o n d r i te s  (" F u c o id e n " )  (K am b riu m  -  T e r t i ä r ) :  + re g e lm ä ß ig e  v e r z w e ig e n 

de und in ih rem  D u rc h m e s s e r  g le ic h b le ib e n d e  T unne l bauten, d ie  s ich  w e d e r  

ü b e rk re u z e n  noch a n as to m ie ren  (? F re ß b a u te n -g ä n g e  m a r in e r  W ü rm e r ) .  

S co l ic ia  (K am b riu m  -  T e r t i ä r ) :  w a h rs c h e in l ic h  K r ie c h s p u re n  g ra b e n d e r  

G as tro p o d en . S e h r  v e rs c h ie d e n  je  nach A n la g e  d e r  F ä h r t e  auf o d e r  im 

S ed im e n t bzw . nach E rh a ltu n g s z u s ta n d .

S p i r o r a p h e  ( K r e id e  -  T e r t i ä r ) :  g e fü h r te  S p i r a le n  mit U m k e h r  im Z e n tru m  

von innen nach außen an d e r  a lten  S p u r  z u rü c k la u fe n d  durch  P h o b o ta x is  

(B e rü h ru n g s s c h e u ) und T h ig m o ta x is  (A n s c h m ie g e tr ie b )  g e fü h r t .  (? F r a ß 

s p u r) .

P a la e o d ic ty o n  p ro b lem aticu m  (O rd o v iz iu m  -  T e r t i ä r ) :  b ie n e n w a b e n a rt ig e s

S p u re n fo s s i l  in v e r s c h ie d e n e r  G rö ß e ,  dessen D eutung noch au ss teh t.
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T a fe l  25 S p u re n fo s s i l ie n

F ig .  1: R h iz o c o ra l  I ¡um

F ig .  2: B o h r lo c h  von N a t ic a  an C onus

F ig .  3: O phiom orpha

F ig .  4: Ä t z lö c h e r  von C i io n a

F ig .  5: B o h r lö c h e r  von L ith o p h a g a

F ig .  6: H e lm in th o id a

F ig .  7: S p i r o r a p h e

F ig .  8: S c o l  ic ia

F ig .  9: P a la e o d ic ty o n  p ro b le m atic u m  

F ig .  10: C h o n d r i te s ,  a: k le in e  F o rm

b: g ro ß e  F o r m  ( " F u c o id e s " )
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B io s t r a t  ig rap h  ie

Z u r  z e it l ic h e n  F e s t le g u n g  von e rd g e s c h ic h t l ic h e n  E r e ig n is s e n  stehen uns 

heute  g e n e re l l  zw e i Methoden z u r  V erfü g u n g :

D ie  ab so lu te  C h ro n o lo g ie  d e r  E rd g e s c h ic h te ,  e in e r s e i t s ,  b a s ie re n d  auf den 

konstanten  Z e r f a l l s z e i t e n  von ra d io a k t iv e n  E lem en ten  (z .  B. U r a n ,  K o h le n 

s to ff ,  K a l iu m /A r g o n  u. s. f. ), a n d e r e r s e i ts  auf ja h r e s z e i t l  ich b e d in g te r  

R h yth m ik  d e r  S ch ic h tu n g  von S ed im e n te n . D agegen ist d ie  stam m esgesch ic h t -  

j ich e  E n tw ic k lu n g  d e r  P f la n z e n -  und T i e r w e l t  d ie  V o ra u s s e tz u n g  fü r  d ie  

r e la t iv e  C h ro n o lo g ie  d e r  E rd g e s c h ic h te  = d ie  B io s t r a t ig r a p h ie .  D abe i ist 

die  s tam m e s g e sc h ich t l ic h e  E n tw ic k lu n g  auch d ie  V o ra u s s e tz u n g  fü r  das  

V o rh a n d e n s e in  von L e i t f o s s i l ie n ,  den C h a ra k te r is t is c h e n  V e r s te in e ru n g e n  

e in z e ln e r  Z e i te in h e i te n .

D ie s e  E rk e n n tn is  von C h a ra k te r  is t ischen  V e rs te in e ru n g e n  e in z e ln e r  Z e i t a b 

s ch n it te  w u rd e  e rs tm a ls  von dem en g lisch en  B e rg b a u in g e n ie u r  W. S M IT H  

p ra k t is c h  angew andt. Den B e g r i f f  des L e i t fo s s i ls  schuf d e r  deutsche G eo 

loge L .  v. B U C H . D ie  k le in s te  in z e i t l ic h e r  H in s ic h t  mit H i l f e  von F o s s i l ie n  

a b g re n z b a re  Z e i te in h e i t  ist d ie  Z o n e  o d e r  B io zo n e . D ie  z e i t l ic h e  E r s t r e c k u n g  

d ie s e r  B io zo n e  e n ts p r ic h t  nach d e r  D e f in i t io n  des deutschen P a lä o n to lo g e n  

A . O P P E L  d e r  L e b e n s d a u e r  e in e r  A r t .  Id e a le  L e i t fo s s i l ie n  fü r  d ie  B io z o n ie -  

rung d e r  E rd g e s c h ic h te  b ilden  a r t l ic h  v o n e in a n d e r  v e rs c h ie d e n e ,  z e i t l ic h  

k u r z  a u fe in a n d e r  fo lgende  A n g e h ö r ig e  e in e r  A h n e n re ih e ,  wobei d ie  e in ze ln e n  
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