BERICHTE UND KLEINE MITTEILUNGEN

GERHARD ABELE, Karlsruhe:

DER BERGSTURZ IM ALMTAL IM TOTEN GEBIRGE (mit einer Kartenskizze
auf Seite 121).

Die groBen alpinen Bergstiirze hidufen sich vor allem in der Schweiz, in
Tirol und im Trentino. Auffallend arm an gréBeren Bergstiirzen sind dagegen
die Ostlichen Ostalpen!. Um so mehr iliberrascht, daB eine der ldngsten ost-
alpinen Bergsturzzungen am NordfuB des Toten Gebirges in den Talraumn der
Hetzau und Lingau niederfuhr. Der stark gewundene Talzug des Stranegg-
bachs und der Alm wird hier auf eine Linge von iiber 12 ki von einem klein-
hiigeligen Triimmerrelief bestimmt, das fast durchweg aus in feinen Grus ein-
gebettetem kantigem Schutt besteht. Schon weit imm Norden, siidlich Fischerau,
wird die etwa 10 m hohe Aufschiittungsterrasse, die die Alm begleitet, da und
dort von 2—5 m hohen Schutthiigeln Gberragt. Diese Erhebungen werden talauf
gegen das Wirtshaus Jagersimmerl hidufiger und hoéher. Die Terrassenfldche
zwischen den Hiigeln tritt immer mehr zuriick. Oberhalb des Zusammenflusses
von Alm und Straneggbach wird der Talgrund ausschlieSlich durch die iso-
lierten Aufragungen bestimmt, die zum Teil die regelmifBige Kegelform zeigen,
wie sie fiir die Tomahiigel typisch ist. Diese Erhebungen schlieBen sich nérd-
lich der Odseen zu talquerstehenden Schuttwillen zusammen, die talauf immer
hoéher werden (bis zu 80 m). Die beiden Odseen liegen jeweils in den Wellen-
tdlern dazwischen.

Die michtigen Schutthiigel in der Hetzau und Lingau wurden bisher durch-
weg als Moridne gedeutet. Dies gilt schon fiir die Untersuchung von P. G. HAUEN-
scHILD (1870, S. 62), der als erster im Almtal ,eine Reihe zusammenhingender,
eigentiimlich abgerundeter Hiigel“ erwdhnt. A. Boum (1885, S. 468) erklirt die
auffallend michtigen, kantigen Schuttmassen als Obermorine. A. Penck (1901/09,
S. 369) sieht in den Hiigeln die biihlstadialen Mordnenwille der Gletscher im
Almtal und in der Hetzau. Auch G. GEYer (1918, S. 64) kartiert Mordne der Riick-
zugsstadien. In der guten Beschreibung der Schuttlandschaft durch J. HoLzINGER
(1946, S. 25 ff.) werden die kegelféormigen Hiigel als Mordnen mit Kames-
Charakter erkldrt. S. Prey (1956, S. 232) sieht in den Schuttmassen, die den
Almsee abdimmen, Moridnen eines Riickzugsstadiums des Wiirmeises, evtl. des
Ammerseestadiums. A. LeceNer (1967, S. 145) fiihrt den Schuttreichtum der
Hetzau im Vergleich zum schuttdrmeren, benachbarten Talzug der Ro6ll auf die
stirkere Schuttbelastung des durch héhere Seitenwinde umgebenen Hetzau-
gletschers zuriick.

Die fast durchweg kantigen Triimmmer, die Konfiguration der talauf allmih-
lich immer hoéher werdenden Schutthiigel und -wille sowie die auffallend
maichtige Schutterfiillung der Hetzau im Vergleich zu den Nachbartilern spre-
chen jedoch eindeutig fiir die Bergsturznatur des Materials.

1) Unter den bisher bekannten Bergstiirzen der Ystlichen Ostalpen sind vor allem
der Dobratschbergsturz sowie die Bergstilrze im TragtB8 und am Grimming zu nennen.
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Das Herkunftsgebiet der Trimmermassen ist dort zu suchen, wo
der iliberwiegend aus Dachsteinkalk bestehende Schutt die gréBte Machtigkeit
erreicht: in der siidlichen Hetzau, am FuBe der hohen Dachsteinkalkwédnde der
Prielgruppe. Ein besonders maichtiger Trimmerwall schmiegt sich dort an die
Ostliche Talflanke an. Die Wandfluchten lassen auf dieser Talseite aber kein
Abbruchsgebiet erkennen. Bergstiirze von einer solchen SchuBkraft bilden im
allgemeinen zwischen Lieferbereich und Hauptmassenanhdufung eine Tiefen-
zone aus. Der michtige Triimmerhiigel wiare demnach als Brandungswall eines
Bergsturzes von der Talgegenseite zu deuten. An der Nordostflanke des Hoch-
platterkogels zeigt sich auch tatsidchlich eine weit in das Riickgehdnge eingrei-
fende Nische, die im oberen Teil im Dachsteinkalk angelegt ist. Gut zu erkennen
sind die AbriBkanten und die stellenweise glatten Abbruchsfldchen 2. Die etwa
1,5 km breite Nische greift iiber einen Kilometer in das Riickgehdnge ein und
kommt fast an den Gipfel des Hochplatterkogels heran (2148 m). Der Absturz
wurde sicher durch die hier talwirts einfallenden Schichten begiinstigt, doch
sind die glatten Abbruchsflichen steiler geneigt als der Schichtenbau.

Wie alle groBeren Bergstiirze ist auch der Bergsturz in der Hetzau ein
Schlipfsturz denn ein Fallsturz hitte keine so tief in das Riickgehdnge
eingreifende Abbruchsnische erzeugt. Nachdem die Sturzmasse in spitzem
Winkel an den Gegenhang prallte und dort den maéchtigsten Triimmerwall
hinterlieB, bewegte sie sich — um 30° abgelenkt — nach der Art eines Sch u B-
stromes talab. Dabei paBite sich die Triimmerzunge dem S-férmig gewun-
denen Tal an. Die groBe Transportweite 3 von iiber 15 km und die kleine Fahr-
boschung von knapp iiber 6°4 sind auf die Erhaltung der SchuBkraft in der
verhidltnismédBig engen Talfurche zuriickzufiihren. Besonders charakteristisch
fiir die in schmale Tédler gezwingten Trimmerstrome sind die schon erwihn-
ten talquergestellten Schuttwaéalle, die sich gegen das Zungenende langsam
in isolierte Erhebungen auflosen. An den Talflanken, im Bereich der stiarksten
Reibung, entwickelten sich die durchgehend vorhandenen Randtidlchen, wih-
rend sich die groBten Triimmeraufragungen in der Talmitte befindens3. Die
Biche halten sich fast durchweg an diese Randtdlchen. Sie flieBen dabei immer
auf der Innenseite der Talkriimmungen, da die Randtdlchen auf der AuBen-
seite weniger tief angelegt waren. So wechselt der Straneggbach oberhalb des
Wirtshauses Jagersimmerl von der orographisch linken zur rechten Talseite®.

Die Dachsteinkalkmassen wurden beim Sturz in ein Grobblock-
werk zerschlagen, das in feinen Grus eingebettet ist. Soweit an der Bergsturz-
oberfliche zu erkennen, blieben keine gréBeren Bergsturzschollen erhalten. In
den oberen Teilen ist die maximale BlockgréB8e 10—20 m, wihrend sie talab, wo
bei groBerer Transportweite auch die Beanspruchung groBer war, auf 5—10 m

?) Derartige glatte Abbruchsflichen zeigt auch die Nische des Flimser Bergsturzes
oberhalb der Alp Cassons.

%) Die Fahrbahnlinge wird von der Oberkante der Abbruchsnische im Stromstrich
bis zum Ende der Bergsturzzunge gemessen.

¢) Die Fahrbdschung ist nach HEIM (1932, S. 119) der Winkel, den die im Stromstrich
verlaufende und zur Geraden gestreckte Verbindungslinie zwischen oberem AbriBrand
und tiefstern, fernstemm Punkt der Ablagerung zur Horizontalen bildet. Sie betrdgt beim
Bergsturz im Kandertal 10—120 (HEIM 1932, S. 117) und beim Sildast des FernpaBberg-
sturzes 5° (ABELE 1964, S. 54).

%) Ahnliche Randtilchen zeigen die langen Schuttzungen der Bergstilrze im Kander-
tal, beli Davos/Klosters und am FernpaB.

%) Im obersten Tell des stark wasserdurchlissigen Bergsturzkérpers versickern die
demn TalschluB von allen Seiten zustrémenden wasserreichen B#iche. Erst oberhalb des
Almtaler Hauses tritt das Wasser in sehr starken Schuttquellen wieder zutage.
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abnimmt. Dem kantigen Triimmermaterial sind nur an sehr wenigen Stellen
Nester gerundeter Morianenbldcke beigemengt.

Eine Datierung des Bergsturzes gelingt in dessen oberstem Teil.
Die groBte Triimmermaichtigkeit wird hier ausnahmsweise nicht in der Tal-
mitte, sondern auf den beiden Talseiten, vor allem der rechten, erreicht, wih-
rend sich in der Talmitte die vom Bach eingenommene Tiefenzone befindet.
AuBerdem verlaufen die Schutthiigel hier nicht quer zur Talrichtung wie im
librigen Bereich, sondern zunichst ldngs dazu, um sich weiter unten bogen-
formig quer iliber das Tal zu legen. Es lassen sich zwei hintereinandergestaffelte
talabwarts ausgebuchtete Wille unterscheiden. Besonders machtig ist der duBere
Wall, zu dem auch der Brandungswall schrig gegeniiber der Nische gehort.
Dieser breite Riicken ist sehr uneinheitlich. Nur im obersten Teil besitzt er eine
deutliche Firstlinie, gegen unten fasert er auf und wird hiufig unterbrochen.
AuBerdem liegt er nur auf der orographisch rechten Talseite und in der Tal-
mitte. Dagegen ist der weniger michtige innere Wall auf beiden Talseiten aus-
gebildet. Er zeigt eine nur wenig unterbrochene Firstlinie mit gleichsinnigem
Gefille talab. Der duBlere Wall ist moglicherweise das Abbild einer Gletscher-
zunge, auf die der Bergsturz fiel 7. Seine groBe Machtigkeit und einseitige Aus-
priagung lieBe sich damit erkldren. Der innere, frische Wall, der sich im oberen
Teil an den duBeren anlehnt, entspricht einem GletschervorstoB, der den Berg-
sturz dberfuhr. Daraus erklirt sich die Ausbildung auf beiden Talseiten. Der
Bergsturz ist deshalb nach dem Riickzug des Wiirmeises oder bei bzw. vor einem
der frithen spitglazialen Stadien niedergegangen 8.

Bei seinem Eintritt in das Almtal hat der Bergsturz die Alm zum Alm-
see aufgestaut?. Durch die Aufschiittungen des WeiBeneggbaches und die
anschlieBende Versumpfungszone schlieBt der See jedoch heute nicht mehr
unmittelbar an die Triimmerbarriere an.

Schwierig ist die Deutung der Terrasse, die unterhalb des Zusammen-
flusses Alm/Straneggbach zum ersten Mal auftritt und in der weiter talab die
Hiigel immer mehr ertrinken. Auch 1,5 km nérdlich der letzten Triimmerhiigel
in der Kiesgrube siidlich Heckenau liegen noch Fetzen von Bergsturzschutt in
den Terrassenschottern, von diesen tiiberlagert und untertduft. Die Schotter
sind zum Teil gerundet, aber nicht geschichtet, nur stellenweise leicht einge-
regelt. Die KorngréBe nimmt von unten nach oben ab. Auffallend sind die
schrig gestellten und gequilten Feinsandlager in der Schottermasse. Die Schot-
ter erinnern so an die ungeschichteten Bonaduzer Schotter, die im Hinterrhein-

7) Der Niedergang von Bergstirzen auf Eis ist eine h#dufige Erscheinung. So zum

Beispiel konnten in Alaska mehrere von Bergstlirzen verschilttete Gletscherzungen
beobachtet werden (vgl. TUTHILL 1966, SHREVE 1966).
Auch in den Alpen stirzten im Jahre 1901 Eis und Felsmassen vom Fletschhorn auf
den RoBbodengletscher, Uberquerten ihn in seiner ganzen L4nge und verschiltteten
die SimplonstragBe (vgl. MONTANDON 1933, S. 326). Zur groB8en Transportweite trug
hier wohl der auf dem Abbruchsgehinge auflagernde Hanggletscher bei, der die
Hauptmasse des Sturzmaterials stellte. Bei einem Niedergang des Bergsturzes im
Almtal auf Eis ist es sehr wahrscheinlich, daB auch auf der Abbruchsflanke des
Hochplatterkogels noch Eis lag, das mit dem Bergsturz niederging und dessen SchuB-
kraft verstirkte. Der Bergsturz, der in das Tal des Loranco (nérdlicher ZufluB der Ovesca,
westlich Villadossola) auf einen sp#tglazialen Gletscher niederging und dessen einstige
Zunge nach Art einer Ufermorine umegibt, soll in anderemn Zusammenhang besprochen
werden.

®) Die auffillige Hiufung der alpinen Bergstirze im AnschluB an die Wirmeiszeit
(zum Beispiel FernpaBbergsturz, ABELE 1964) und in den sp#tglazialen Stadien (zum
Beispiel BergstUrze im Obernbergtal, vgl. PASCHINGER 1953, und am Tschirgant, vgl.
HEUBERGER 1968) ist nicht nur auf die glaziale Unterschneidung der Hinge, sondern wohl
auch auf das allmihliche Auftauen des Permafrosts zurlckzufihren.

°) Die Bergsturzhiligel nérdlich des Almsees wurden bisher als Endmorine des
Almgletschers gedeutet (vgl. PENCK 1901/09, S. 369, und PREY 1956, S. 232).
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tal ebenfalls von Bergsturzschollen durchsetzt sind. Pavonr (1968) nimmt dort
an, daB das Schotterpaket durch die Wucht des Bergsturzes vom Sisagit als
Gesteinsbrei in Bewegung gesetzt wurde.

Bei Annahme gewaltiger Seeausbriiche im AnschluB an den Bergsturz, bei
denen auch Bergsturzpartien mitgerissen wurden, wiren die wirren Lagerungs-
verhiltnisse der Schotter- und Bergsturzmassen gut zu erkldren. Die im unmit-
telbaren AnschluB an den Bergsturz noch wenig konsolidierten Schuttmassen,
die evtl. noch eisdurchsetzt waren, und ihre Anordnung in talquergestellten
Willen boten reichlich Gelegenheit zu groBen Seeausbriichen. Auch der Aus-
bruch eines etwas hoher als heute gestauten Almsees ist moglich 19,

In der Folgezeit hat die Alm die Bergsturz-Schotteraufschiittung um etwa
10 m unterschnitten und zeigt — dhnlich wie im Hinterrheintal — dort Vor-
spriinge, wo die Schotter durch das widerstdndigere Bergsturzmaterial abgeldst
werden. Talabwirts steht die Terrasse mit der von Prey (1956, Beilage 2) kar-
tierten , Wiirm-Schotter“-Terrasse (Terrasse der Riickzugsstadien des wirm-
zeitlichen Almgletschers) in Verbindung. Die AufschluBverhiltnisse erlauben es
nicht zu entscheiden, ob es sich hier um eine unmittelbare Fortsetzung oder
nur um ein allmihliches Auslaufen der Bergsturz-Schotterterrasse auf der
» Wirm-Schotter“-Terrasse handelt.

Literaturverzeichnis

ABELE, G.: Die FernpafBtalung und ihre
morphologischen Probleme. Tilb. Geogr.
Stud. H. 12, TUbingen 1964, 123 S.

ABELE, G.: Vom Eis geformte Bergsturz-
landschaften. Zs. f. Geomorphologie, Sup-

lementband 8, 1969, S. 119—147.

BUOHM, A.: Die alten Gletscher der Enns
und Steyr. Jb d. k. k. Geol. R. A. 1885,
B. 35, S. 429—610.

GEYER, G. u. O. ABEL: Erliuterungen zur
Geologischen Karte der Usterreich-Un-
garischen Monarchie. Bl. Kirchdorf
(4852), Wien 1818, 66 S.

HAUENSCHILD, P. G.: Uber einige Reste
der Glacialperiode im Alm- und Steyer-
lingtal. Verh. d. k. k. Geol. R. A. 1870

HEIM, A.: Bergsturz und Menschenleben.
Zirich 1932, 218 S.

HEUBERGER, H.: Die Otztalmindung
(Tirol). In: Verdfftl. d. Univ. Innsbruck
Nr. 1 (Kinzl Festschrift) Innsbruck 1968,
S. 53—90

HOLZINGER, J.: Morphologie der Griun-
auer Voralpen. Maschinenschriftl. Diss.
Wien 1946, 188 S.

LECHNER, A.: Geomorphologie des &st-
lichen Toten Gebirges (Prielgruppe).
Maschinenschriftl. Diss. Wien 1967.

MONTANDON, F.: Chronologie des grands
Eboulements Alpins du début de l'ére

chrétienne A nos jours. Matériaux pour
I’étude des calamités. No. 32/IV, 1933,
S. 271—340

PASCHINGER, H.: Bergsturz und spt-
glaziale Morfnen im Obernbergtal. Z. {.

Gl-kde u. Glaz-geol. B. 2., 1953, S.
312—316
PAVONI, N.: Uber die Entstehung der

Kiesmassen im Bergsturzgebiet von Bo-
naduz-Reichenau (Graubiinden). Ecl.
Geol. Helv. 61, 1968, S. 494—500

PENCK, A. u. E. Briickner: Die Alpen im
Eiszeitalter. Leipzig 1901/09, 3 Bde.

PREY, S.: Die eiszeitlichen Gletscher des
Traunstein-Zwillingskogelkamnm und im
Almtal bel Gmunden, Oberdsterreich. Z.
f. Gl-kde u. Glaz-geol. B. 3, 1956, S.
213—234

SHREVE, R. L.: Sherman Landslide,
Alaska. Sciene 1966, Vol. 154, S. 1639—1643

TUTHILL, S. J.: Earthquake Origin of
superglacial Drift on the Glaciers of
the Martin River Area, South Central
Alaska. Journal of Glaciology, No 43,
1966, S. 83—88

KARTEN
Osterreichische Karte 1 :50000, Bl 67
Grinau im Almtal. Karte des DAV u.
UAV 1:25000, Totes Gebirge, Bl. Priel-
gruppe (noch nicht verdffentlicht).

1) Auch bei den ,Bonaduzer Schottern“ handelt es sich um Flutablagerungen. Anre-
gungen hierfir erhielt ich bel einer gemeinsamen Exkursion mit den Herren Prof.

NABHOLZ (Bern), Dr.

PAVONI und SCHELLER (Zirich).
haben mich von der einheitlichen Entstehung dieser Ablagerungen im Vorder-

Nachtréigliche Begehungen
und

Hinterrheintal lberzeugt: Leitgerdlle des Vorderrheingebiets (Puntegliasgranit) kommen
nicht nur in der Vorderrheinschlucht, sondern auch im Hinterrheintal und Versamer Tobel
vor. (Umgekehrt fehlt offenbar roter Verrucano aus dem Hinterrheingebiet in der Vorder-
rheinschlucht.) Dies spricht dafiir, daB die Flutablagerungen beim Ausbruch eines #lteren
Ilanzer Sees aufgeschilttet wurden. Auf Einzelheiten dieses Problems (Plombierung der
Rihem:duucht. Datierungsfragen) mdéchte ich im Rahmen einer anderen Verdffentlichung
eingehen.
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