Der VI. KongreB3 der Internationalen Vereinigung
fiir Quartarforschung (INQUA) in Warschau 1961

Mit 2 Abbildungen im Text

Von Jurius FinNk, THERESE PippPAN und KoNRAD WICHE

Auf Einladung des Organisationskomitees des VI. Internationalen Quartir-
kongresses, dem u. a. der bekannte Botaniker W. SzAFER (Krakau) als Préasident
und der Geograph R. GALON (Thorn) als Generalsekretir vorstanden, versam-
melten sich rd. 520 Wissenschaftler aus 31 Landern vom 2. bis 7. September d. J.
in der Hauptstadt Polens zu Vortragen und Diskussionen iiber Quartarprobleme.
Ahnlich wie bei den beiden vorangegangenen Tagungen, 1953 in Rom und Pisa
bzw. 1958 in Madrid und Barcelona, iiber welche in dieser Zeitschrift gleich-
falls berichtet wurdel, lag auch in Warschau ein auBerordentlich reichhaltiges
wissenschaftliches Programm vor. Wie aus den in den vier Kongresprachen —
Englisech, Franzosisch, Deutsch und Russisch — verfaBten Abstracts of Papers
hervorgeht, waren iiber 350 Vortrige eingereicht worden, von denen zwar eine
gréBere Zahl nicht gehalten, dafiir aber eine Reihe anderer eingeschoben wurden.
Im ganzen wurde etwas zu viel geboten und eine strengere Auswahl unter den
Vortragen hitte sich giinstig ausgewirkt.

Es liegt im Wesen der Quartirforschung, daB Fortschritte nur durch das
zielstrebige Zusammenwirken einer ganzen Reihe von Wissenschaften und Teil-
disziplinen auf breitester internationaler Basis erzielt werden konnen. Ausdruck
dessen sind die zahlreichen Sektionen und Kommissionen, in denen die Verhand-
lungen auf den INQUA-Kongressen gefiihrt werden und deren Zahl sich in
Warschau gegen friiher vermehrt hatte. Diese Aufgliederung in kleine Arbeits-
gruppen hat sich voll bewdhrt und es ist zu wiinschen, daB sie auch bei den
kommenden INQUA-Veranstaltungen beibehalten wird. Hier sollen nur die
wichtigsten Arbeitskreise genannt werden: Die Sektionen fiir Stratigraphie,
Geomorphologie, Quartirtektonik, Periglazialerscheinungen, Paldoklimatologie,
Paldobotanik und -zoologie, Archiologie und Anthropologie; die Kommissionen
fiir quartdre Kiistenlinien, die Plio-Pleistozingrenze, das Holozin, das absolute
Alter der quartiaren Sedimente u. a. Diese thematische Fiille konnte in der zur
Verfiigung stehenden Zeit naturgemaB nur in Parallelsitzungen bewiltigt werden,
von denen an den meisten der insgesamt nur 4 Vortragstage bis zu acht statt-
fanden. Man konnte deshalb lediglich die Berichte iiber die Arbeiten und Fort-
schritte in einzelnen Sparten der Quartirforschung verfolgen; die Gewinnung
eines Gesamtiiberblicks war nicht méglich. Einen gewissen Ausgleich boten die
Plenarsitzungen, in denen bedeutende Forscher iiber regionale und allgemeine
Fragen sprachen: E. RUHLE und ST. Z. ROZYCKI gaben einen ausgezeichneten
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Uberblick iiber den priquartiren Untergrund bzw. die Quartirgeologie des Gast-
landes. I. P. GERasIMOV vermittelte durch M. I. NEUSTADT eine Ubersicht iiber
die Aufgaben, Organisation und Entwicklung der Quartirforschung in der
USSR. J. DRescH sprach iiber die neuen Ergebnisse der Quartirforschung in
Afrika, F. GULLENTOPS iiber die Fortschritte der Stratigraphie des Quartirs seit
dem KongreB in Spanien, R. F. FLINT iliber Probleme der pleistozinen Pluvial-
zeiten und H. GopwIN iiber die Reaktion des Pflanzenkleides auf postglaziale
Klimaédnderungen.

Unmittelbar vor dem KongreB fanden erstmals auf einer INQUA-Tagung
Symposien statt, eines in Lublin iiber LoB (Leiter: A. MALICKI) und eines in
Posen iiber glaziale Randbildungen (Leiter: B. KRYGOWwWsKI), beide mit Exkursio-
nen. Zur gleichen Zeit wurden auBlerdem Exkursionen in die Sudeten (A. JAHN),
in die Umgebung von L4dZz (J. DyYLIK) und in das masurische Seengebiet
(J. KoNDRACKI und ST. PIETKIEWICZ) gefiihrt. Nach dem KongreB vermittelte
eine zweiwéchige Fahrt von der Ostsee bis in die Tatra einen guten Uberblick
iiber die glazialen und periglazialen Phinomene Polens und deren Problematik.
Alle Exkursionen sind gut vorbereitet und bestens gefiihrt worden, wobei nament-
lich der vorbildliche Zustand der eigens fiir den KongreB neu angelegten oder
wieder hergestellten, zumeist sehr instruktiven Aufschliisse riihmend hervor-
zuheben ist.

Einer polnischen Anregung folgend, hatten die Leiter der nationalen Dele-
gationen ein Komitee mit einem Sekretariat gewihlt, das als stindige Vertre-
tung die INQUA reprisentieren soll. Als Mitglieder dieses Komitees fungieren
R. F. FLINT (USA), K. K. Orviku (USSR), A. CaiLLEUXx (Frankreich) und
R. GALON (Polen) als Sekretidr. Diesem Vorschlag wurde von der SchluBver-
sammlung zugestimmt, ebenso der Einladung durch G. M. RiciMonND (USA),
den VII. INQUA-Kongre 1965 in Lincoln, Nebraska, abzuhalten.

Den eindrucksvollen Rahmen der Veranstaltungen, deren gute Organisation
allgemein lobend hervorgehoben wurde, bildete das aus Schutt und Asche neu
erstandene Warschau. Erfreulich ist die Tatsache, daB die Altstadt mit allen
Details rekonstruiert wurde und da man sich auch sonst um die getreue Wieder-
herstellung historischer Bauten, einschlief8lich der Kirchen, bemiihte. So besitzt
die Stadt, vom rechten Weichselufer gesehen, nahezu die von friiher vertraute
Silhouette, wenn man davon absieht, daB das kénigliche SchloB nicht aufgebaut
und der von den Sowjets errichtete Kulturpalast zum neuen Wahrzeichen
Warschaus wurde. In den modernen Vierteln mit den seit dem Kriegsende ent-
standenen Verwaltungs-, Theater-, Geschifts- und Wohnbauten, verstand man es,
sich von Klischees freizuhalten und einen eigenen, im ganzen recht ansprechenden
Stil zu entwickeln.

Die kleine 6sterreichische Delegation wurde von dem Griindungsmitglied der
INQUA, H. Gawms, Innsbruck, gefiihrt, der in zwei Vortrigen iiber ,,Neue Unter-
suchungen iiber die siidalpinen Interglaziale“ und ,,Abgrenzung und Gliederung
des Pleistozins und Holozins* sprach. J. FINK, Wien, berichtete iiber ,,Die Glie-
derung der Wiirmeiszeit in Osterreich”, TH. PipPAN, Salzburg, iiber ,Die spit-
glazialen Terrassen und interglazialen Sedimentationsreste des Salzburger
Beckens“ und K. WIcHE, Wien, iiber ,Pleistozine Erosion und Akkumulation in
Siidost-Spanien“.

Dem ersten Abschnitt der folgenden Ausfithrungen hinsichtlich der Ver-
handlungen in den Sektionen und Kommissionen fiir Geomorphologie, Palio-
klimatologie, Paldobotanik, Archdologie und Anthropologie, quartire Strand-
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linien, marine Sedimente, Nomenklatur und Korrelation des Pleistozéns,
Untergrenze des Pleistozdns, Holozin, glaziale Tektonik und das absolute
Alter der Quartirablagerungen liegt ein umfangreiches Elaborat von
TH. P1prAN zu Grunde, das sich im wesentlichen auf die Abstracts stiitzt, wobei
die Verfasserin in iiberaus verdienstvoller Weise auch die russischen Artikel
iibersetzte. Wegen Platzmangel kénnen hier nur Ausziige gebracht werden. An-
schlieBend berichtet J. FINK iiber das LoBsymposion und die mit diesem verbun-
dene Exkursion, ferner iiber das Vorhaben, eine neue Quartirkarte von Europa
herzustellen sowie iiber Fragen der Quartdrstratigraphie. Im dritten Abschnitt
gibt K. WICHE einen Uberblick iiber einige aktuelle Probleme der Periglazial-
forschung und iiber die Ergebnisse der Exkursion in der Umgebung von L6dz;
er verfaflte auch den einfiihrenden Teil und besorgte die Gesamtredaktion dieses
Berichtes.
*

Indergeomorphologischen Sektion macht H  BRUNNER kritische
Bemerkungen zur morphometrischen Schotteranalyse, bei deren Anwendung z. B.
auf Grundmorinen und glazifluviatilen Ablagerungen sich oft grofe Uberschnei-
dungen ergaben. — K. GRIPP studiert den W-zeitlichen Eisabbau im westlichen
Baltikum und findet, daB Beckensande und Béndertone, die innerhalb der Ver-
eisungsgrenze auftreten, nicht Zeugen von Eisstauseen, sondern von Zungen-
beckenseen mit Toteisphase sind. Unter Schutt kann sich Toteis durch warme
Interstadiale erhalten. Im Alleréd erfolgte das 1., im Priboreal das 2. Tieftauen,
wobei der Boden insgesamt um 10 m absank. Erst zu Beginn des Neolithikums
schwand das letzte Eis. — TH. PipPAN berichtet iliber die spitglazialen Terrassen
und interglazialen Sedimentationsreste des Salzburger Beckens. Die Schlern-
terrassen schlieBen an Schlernmoridnen an. Sie haben flachere Stufenabfille,
weniger scharfe Kanten, michtigere Bodenbildung und schwichere Oberflichen-
gliederung als die tiefer gelegenen Gschnitzterrassen. Beide bestehen aus lokalen
Seitenbachschottern oder Salzach-Fernschottern. Die Héhe der Terrassenstufen
hingt von ihrer Lage zu den Fliissen ab. Die interglazialen Nagelfluhvorkommen
bezeugen eine einst die Talsohle erfiillende Seeaufschiittung, die sich oft in Schutz-
lage erhalten hat. Ihr Niveau und das der Diskordanz zwischen Delta- und
horizontalen Deckschichten braucht entgegen bisheriger Auffassung kein sicheres
Alterskriterium zu sein, da die Sedimentierung in ein Erosionsrelief, vielfach in
lokale Eisrandseen, erfolgte und die Moglichkeit tektonischer Verstellungen zu
beriicksichtigen ist. — S. VENzO berichtet iiber geologische Aufnahmen im Bereich
des 6stlichen Morinenamphitheaters des Gardasees und jenes von Veronesisch-
Rivoli in Norditalien. Er gibt eine sehr genaue Gliederung der dortigen kalt-
und warmzeitlichen Ablagerungen. — G. HOPPE erortert an Hand von Beispielen
aus Nordschweden die Art des Inlandeisriickzuges und die dabei entstandenen
Formen. Der Riickzug war durch hiufige Anderungen der Eisbewegungsrichtung
gekennzeichnet. Dabei entstanden Schliffe, glazifluviatile Ablagerungen,
Kalbungsbuchten in tieferem Wasser und Schmelzwasserrinnen iiber den hochsten
Strandlinien. — L. SANDOR befafBt sich mit der Wirkung epirogenetischer
Krustenbewegungen auf das Relief in Ungarn wihrend des Pleistozins. Die
Deformationen sind z. B. an Verwerfungen innerhalb der Quartirablagerungen
sowie an gehobenen Travertinschichten erkennbar, — M. LukNI1§ hat in der
Hohen Tatra drei W-Stadien verfolgt und gibt Hinweise auf zwei Pra-W-Ver-
gletscherungen. — Nach V. SiBRAwA erreichte in der Mé#hrischen Pforte, im
Gegensatz zur bisherigen Meinung, der Saalegletscher den Maximalstand. —
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J. TYRACEK bringt einen Beitrag zum Problem der Parallelisierung der kontinen-
talen und alpinen Vereisungen und versucht diese mit Hilfe von Terrassen an
der Oder bzw. an Nebenfliissen der Donau, wie der March, durchzufiihren. —
J. RocLIi¢ behandelt die Vergletscherung des Dinarischen Gebirges und ihre
Wirkung auf den Karst. In den Kaltzeiten gab es groBe Schneefille hauptsichlich
im siidlichen Kiistengebirge. Glaziale Erosionsformen sind jedoch spirlich, peri-
glaziales Material ist aber reichlich vorhanden. Kryoturbationen sind selten. Es
ist fraglich, ob zwei Vergletscherungen bestanden.

Zahlreiche geomorphologische Beitrige lieferten die polnischen und sowjeti-
schen Kollegen. T. BARTROWSKI berichtet iiber das Relief in seiner Beziehung
zur Struktur und Lithologie des Untergrundes an einigen Beispielen mit glazial-
tektonischen Stérungen in Westpolen. — R. GALON behandelt den letzten eis-
zeitlichen Eisabbau im Weichselgebiet. Es wird eine morphogenetische Karte
gezeigt. Der Referent entwickelt neue Gesichtspunkte iiber die Entstehung der
Glazialformen und den Verlauf des Eisriickzuges in diesem Gebiet mit besonderer
Beriicksichtigung der Eisrandbildungen der verschiedenen Stadien und Phasen.
— R. CzaRNECKI, D. KosMOowskA und E. MYCIELSKA weisen stratigraphisch nach,
daB die mittelpolnische Vergletscherung (Varsovien I) iiber die bisher angenom-
mene Grenzlinie Skarzysko—Jézefé6w weiter nach S bis gegen das Weichseltal
reichte. — K. KLIMEK untersucht den EinfluB des priquartidren Reliefs auf den
Verlauf der Vergletscherung und ihres Riickzuges im N-Teil des Schlesisch-
Krakauischen Plateaus. — A. JAHN berichtet iiber den Eisriickzug in den Sudeten.
Toteisblocke des Inlandeises erfiillten die Tiler und Becken. Zwischen Toteis-
rand und Tal- oder Beckenhang oder auf Gebirgspissen entstanden Kamester-
rassen. In subglazialen Tunnels zwischen den Eisblocken bildeten sich auch
Kames- und Schotterriicken, welche die Tiler queren. — Fiir I. KONDRACKI und
St. PIETKIEWICZ gilt als Kriterium der Ausdehnung der letzten Vergletscherung
in NE-Polen das Auftreten von Rinnenseen. Die Vereisungsgrenze fillt ent-
gegen Woldstedt nicht mit der Siidgrenze der Seenzone zusammen. — ST. KOZARSK1
verfolgt den Riickzug des letzten Inlandeises aus dem NE-Teil der groen
polnischen Tiefebene und dessen EinfluB auf die Gestaltung des Netze-Warthe-
Urstromtales. Eine Ubereinstimmung mit der Auffassung Woldstedts ergab sich
nicht. — M. LIBERACKI behandelt die Drumlins von Zbojno im Lichte neuer
Forschungen. Sie gehen auf sub- und fluvioglaziale Erosion zuriick, wofiir ihr
Auftreten in subglazialen Rinnen im Hinterland der Morinen, aber auch die
Bedeckung der Drumlins mit auf Grundmorine lagerndem Morinenlehm spricht,
der in den Senken dazwischen fehlt. — S. SkomPsKI gibt eine sehr detaillierte
Gliederung des Quartirs im E-Teil des Beckens von Plock; mit dhnlicher Ziel-
setzung untersucht M. TyczyNskA die quartire Aufschiittungsdecke im Weichsel-
tal bei Krakau.

Aus der Sowjetunion berichtet A. A. ALEYNIKOW liber den Verlauf des Eis-
riickzuges im NW der UdSSR — A. A. ASEew gibt einen Uberblick iiber die
morphologische und fazielle Zonalitdt der Vereisungsgebiete der russischen Ebene
und weist darauf hin, daB der Erhaltungszustand der glazialen Akkumulations-
formen kein unbedingt sicheres Kriterium fiir das Alter der Vergletscherungen
darstellt. — V. G. BONDARTSCHUK untersucht die Glazialtektonik am mittleren
Dnjepr. Bei Kanewsk erstrecken sich exogene Stérungen iiber ein 70 km langes
und 35 km breites Gebiet. Es entstanden diapirische Falten und Verschuppungen,
wobei der Hauptschub eine Ausdehnung von iiber 20 km, die Amplitude der
Emporfaltung 150—160 m erreicht. — W. DiBNER berichtet iiber quartire
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Grundziige des Reliefs des arktisahen Schelfs Eurasiens. U. a. zeigt die Verbrei-
tung eiszeitlicher Formen auf den Inseln und dem Meeresboden, da am Ende des
Pleistozéans ein groBer Teil des Schelfs mit Ausnahme der tiefen Rinnen vom Eis
bedeckt war, das sich mit dem fennoskandischen Eisschild vereinigte. — E. E.
MiLaANOWsKI erértert grundlegende Eiszeitfragen des zentralen Kaukasus, in dem
die dlteren Vergletscherungen mit den Vereisungen der osteuropidischen Ebene
parallelisiert werden konnen. Verschiedene Jungeruptiva haben zur Erhaltung
alter glazialer Ablagerungen beigetragen. — E. SCHANZER behandelt Typen allu-
vialer Ablagerungen und unterscheidet drei Fazien: das FluBbettalluvium, das
eigentliche Alluvium und altes Alluvium. Wenn die Fliisse von Seen gespeist
werden, herrscht die FluBbettfazies vor, wenn es sich um voriibergehend aus-
trocknende Steppenfliisse handelt, die eigentliche Alluvialfazies. Von Gletschern
ernidhrte Tieflandfliisse zeigen den periglazialen Typ des Alluviums, dessen Flul-
bettfazies wenig grobkérnig ist. — J. P. SELIWERSTOW berichtet iiber die quartire
Vergletscherung des Altai, Saura, des dsungarischen Alatau und Tian-schan. Er
unterscheidet drei durch Klimainderungen bedingte Vergletscherungen, deren
dlteste ins Mittelquartir fiel. Diese trug z. T. Inlandeischarakter und betraf wenig
gegliederte und schwach gehobene Gebirge. Die zwei Vereisungen des Jung-
pleistozdns bestanden aus Tal- und Kargletschern und erfaften ein inzwischen
gehobenes und zerschnittenes Gebirge. — H. G. ZAGORSKAJA und C. A. STRELKOW
behandeln die Vergletscherung des Tieflandes der nérdlichen Sowjetunion. Die
schwach bewegte Firneiskappe auf der Ebene entstand durch langjiahrige Ernie-
drigung der Ionosphire iiber dem Festland. Ihre Schwankungen bestimmten den
Wechsel von Glazial und Interglazial, der wohl nicht mehr als dreimal erfolgte.
— K. K. MARROW berichtet iiber die heutige und quartire antarktische Ver-
gletscherung. Das Profil der antarktischen Eisoberfliche hat eine gewisse Ahn-
lichkeit mit einer Parabel. Die Eisméchtigkeit spiegelt den Einflu8 der Uneben-
heit des Bodens wider. Die atmosphirische Zirkulation ist durch antizyklonale
und zyklonale Typen gekennzeichnet. Die heutige glaziologische Gesamtbilanz der
antarktischen Inlandeisdecke ist positiv, ebenso die derzeitige meteorologische
Teilbilanz der Firnmassen des Inlandeises seit 9 Jahren. Die quartire Geschichte
der Vergletscherung der Antarktis ist von der europiischen wesentlich ver-
schieden. Wie nach der Besonderheit der Dynamik der Eisdecke zu schlieBen ist,
kénnen deren Maximal- und Minimalstadien nicht mit den eiszeitlichen und
zwischeneiszeitlichen europédischen Epochen zusammenfallen.

SuN TIEN-CHING bietet einen Uberblick iiber die sog. groBe eiszeitliche Ver-
gletscherung Chinas, die durch Erratica, Moranen, Windkanter, Gletscherschliffe
und Glazialformen erwiesen ist. Ihre Siidgrenze liegt entgegen friiherer Auffas-
sung nicht am Jangtse. Sie wurde auch in Kweichou, Yunnan, N-Kwangsi und im
Bergland W von Peking festgestellt. In N- und S-China gab es durch Inter-
glaziale mit subtropischem Klima getrennte Vergletscherungen vom Kartyp. —
K. KoBayasHI behandelt die W-zeitlichen Talausfiillungen in der Umgebung der
Japanischen Alpen, deren Gliederung mit Hilfe vulkanischer Aschen erfolgt. Die
jingste Aschenschicht liegt auf Schwemmbkegeln, Terrassenschottern und Morianen
der W-zeitlichen Kare. Sie enthilt reichlich jungpaldolithische Kulturreste. —
E. H. MuLLER beschiftigt sich mit Fragen der Glazialerosion im Allegheny
Plateau von New York, Pennsylvania und Ohio. Nérdlich der pleistozidnen Inland-
eisgrenze wird der Eisschurf durch die tiefen Troge der Finger Lakes und die
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Trogtidler von New York angezeigt. Die Sohlen und Hinge von Tilern, die
parallel zur FlieBrichtung des Eises verlaufen, zeigen starke Ubertiefung.

Inder paldoklimatologischen Sektion legt I. SESTOFT geophy-
sische und terrestrische Griinde fiir die Klimainderungen im Quartar dar. Nach
seiner Meinung hat eine bedeutende und relativ rasche Vermehrung der Nieder-
schlage stattgefunden, die zirkumpolar, auf beiden Hemisphiren gleichzeitig
und ohne fiihlbare Erwarmung auftritt und eine Steigerung der globalen ter-
restrischen Albedo mit sich bringt, wodurch sich besonders im Sommer die
Temperatur und damit die Ablation vermindert. Die Klimadnderungen sind
kausal mit orogenetischen Epochen verbunden und treten einige Jahrmillionen
nach diesen auf. Die Hauptursachen fiir die Schwankungen zwischen Glazial
und Interglazial stehen ausschlieflich mit dem Entweichen radioaktiver, in den
Erdschichten angehdufter Warme in Verbindung, die sich nach orogenetischen
Bewegungen einen Weg nach auflen sucht. Die Zunahme der Niederschlige geht
auf die Verteilung der Warme iiber die Ozeane und verstirkte Verdunstung selbst
bei mafBigem Temperaturanstieg zuriick. Wahrend sich die unterirdische Warme
ersch6pft, nehmen Verdunstung und Temperatur ab. Es kommt zu einer kalten
Phase. — Mit paldoklimatologischen Problemen beschaftigt sich auch R. F. FLINT
in einer Vollsitzung des Kongresses. Der Aquatoriale Regengiirtel der Erde
schwankt nach Breite und Intensitit. Bei der heutigen Pollage miissen sub-
tropische Trockenzonen entstehen. Wihrend der Eiszeit war die Verteilung ab-
weichend. Eis reichte in Nordamerika bis 380. Wie weit sich das pluviale Klima
erstreckte, ist unbekannt. Dieses klimatische Regime dauerte aber lange genug,
um sich in den physischen und organischen Ziigen der betreffenden Gebiete zu
zeigen. Der Terminus Pluvial bezieht sich hauptsichlich auf den Niederschlag,
nicht so sehr auf die Temperatur. Wir wissen nur, daB die Pluvialgebiete etwas
kiihler waren. Dies kénnen wir ausden Landformen und den Fossilien erschlieBen.
Die Bodenwirme und Oberflichentemperatur des Meeres sanken etwas ab. Im
SW Nordamerikas gab es im Pluvial 35, in den Anden iiber 100 Pluvialseen. Sie
befanden sich in Gebieten, wo heute nur 50 mm Niederschlag fallen. Die Schnee-
grenze war gegeniiber der heutigen dort um 1200 m gesenkt. Die Seen sind daher
auf eine Erniedrigung der Temperatur und eine Erhchung der Niederschliage
zuriickzufiihren. Die héheren Seespiegelstinde fielen mit dem Vorriicken der
Gletscher zusammen. Hinweise auf ein pluviales Klima finden sich in den Wiisten-
gebieten mittlerer Breiten, auf der Polarseite der subtropischen Trockengiirtel,
an der dquatorialen Seite dieses Giirtels in Nordafrika und Peru, am Aquator
und in anderen Trockengebieten der Gegenwart. — M. HEss bietet einen Versuch
detaillierter Klassifikation kalter Klimate in vergletscherten Gebirgen am Bei-
spiel des Pamir. 1957 wurde am Fedschenkogletscher der EinfluBl der Schnee-
und Eisdicke auf die Strahlungsbilanz und das Mikroklima untersucht. Im Som-
mer hat die Strahlungsbilanz im vergletscherten Gebiet einen negativen, im
nicht vergletscherten einen positiven taglichen Wert. Das Hochgebirgsklima ver-
eister Gebiete gliedert sich in eine permanente Frostzone iiber der Schneegrenze
mit nivalen und perinivalen Varietiten. In der Zone der Hochgebirgstundra
unter der Schneegrenze sind glaziale, periglaziale und aufBlerglaziale Varietdaten
des Klimas unterscheidbar. In nicht vergletscherten Gebirgsteilen besteht eine
permanente Frostzone mit nivalen und perinivalen Varietdten, in der Zone der
Hochgebirgstundra sind die klimatischen Bedingungen von denen vergletscherter
Gebiete verschieden. — A. KosiBA untersucht die Beziehungen klimatischer
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Schwankungen in einigen arktischen Gebieten zu jenen in Mitteleuropa. Die
Oszillationen des Randes und der Michtigkeit der Gletscher in der letzten
Periode der Regression nach dem sogen. ,,Kleinen Glazial*“ wird in SW-Spitzbergen
verfolgt. Fiir Mitteleuropa werden Daten aus Polen aus der letzten warmen
Periode seit dem Ende des ,,Kleinen Glazials“ gewihlt. Es besteht eine Beziehung
zwischen den Temperaturschwankungen der verglichenen Gebiete, in Bezug auf
Feuchtigkeit und Zirkulation aber ergeben sich Unterschiede.

InderpalidobotanischenSektion bietet W. P. GRITSCHUK eine ver-
gleichende Statistik der zwischeneiszeitlichen und interstadialen Flora der rus-
sischen Ebene, wo im mittleren Teil etwa 150 Fundpunkte mit paldobotanisch
charakteristischen Ablagerungen aus vier Interglazialen bekannt sind. An
20 Punkten sind in einem AufschluB interglaziale und interstadiale Ablagerungen
vertreten. In den Zwischeneiszeiten kommen thermophile Pflanzen vor, die im
Holozidn verschwunden sind. Die Pflanaendecke des jiingsten Interstadials ist der
heutigen sehr dhmlich. — K. H. CLisBY, F. FOREMAN und P. B. SEARS unter-
suchen Pollenprofile vom alten Lake San Augustin in New Mexico, die auf
Klimageschichte, Diastrophismus und Erosion hinweisen. Die Klimaidnderungen
sind mit Pluvialen und Nicht-Pluvialen verbunden. Die Pollenkurve stimmt nicht
mit den iiblichen Theorien des Glazialklimas iiberein, auler man erkliart die fiir
das gesamte Pleistozdn festgestellte stindige Abkiihlung z. B. durch regionale
Hebung wihrend des Plio- und Pleistozins. — E. B. LEOPOLD behandelt einige
Faktoren, die fiir die regionalen Unterschiede in der Verarmung der tertiiren
Pflanzenwelt im Verlaufe des Quartirs maBgebend waren. Jene Nordamerikas
ging in den westlichen inneren Becken und Rockies viel frither und rascher vor
sich als in den Kiistengebieten, vermutlich als Folge der erst wihrend des
Pleistozdns sich entwickelnden Verschiedenheiten der Niederschlige.

In der archdologischen und anthropologischen Sektion
beleuchtet G. BEHM-BLANCKE das Paldolithikum in Thiiringen an Hand von Héh-
len- und Freilandfunden in R-eiszeitlichen FluBschottern, Eem-interglazialem
Travertin und im Zechsteinkalk. Es ist reich gegliedert. In den heutigen FluB-
auen finden sich auch W-Kulturen. — H. MULLER-BECK bringt einen Beitrag zum
Problem kultureller Beziehungen zwischen Nordeurasien und Nordamerika vor
und nach dem W-Maximum. Die chronologische Stellung im Spéit- und friihen
Postglazial ist fiir den in viele Untergruppen gegliederten amerikanischen
Blattspitzenhorizont bis nach Patagonien gesichert. In Nordamerika gibt es aller-
dings Hinweise fiir eine Datierung der iltesten Blattspitzeninventare schon im
ausgehenden Hochglazial. Es besteht eine Korrelationsmoéglichkeit mit dem dlteren
Szélétien Nordasiens. Es handelt sich wohl um Randgebiete eines groflen
Kulturreiches der nordeurasischen und amerikanischen Steppenebenen iiber die
Beringstrafe hinweg. Diese Kultur war in Mitteleuropa schon im letzten Inter-
glazial nachweisbar. — J. KozLowsKI gibt einen Uberblick iiber das Paldolithi-
kum Oberschlesiens. — O. N. BADER, W. I. GrRoMow und W. N. SUKATSCHEW
berichten iiber die jungpaldolithische Station Sungir, die nérdlichste der rus-
sischen Ebene. — M. A. GERMJACKI beschreibt den Fund eines fossilen Menschen-
knochens aus dem Palidolithikum bei Dnjeprodzerjinsk, der die Theorie der Ab-
stammung des Homo sapiens aus Neandertaler Formen bestitigt. — W. I.
GroMow diskutiert Streitfragen in der Bestimmung des geologischen Alters des
Palidolithikums = Anthropogens. Es ist erwiesen,daB das Paldolithikum alle quar-
tiren Perioden vom Villafranchien bis zum Beginn des Holozdns umfaft und sich

21*
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nicht auf die héheren Teile des Pleistozidns beschrinkt. Schwierig wird die Alters-
bestimmung fiir das Mousterien und das Auftreten des Homo sapiens. Aus der
allseitigen Kenntnis russischer palidolithischer Funde ergibt sich, daB das idlteste
Mousterien der unteren Hilfte der R-Vergletscherung angehort, aber nicht jiinger
ist als die R-W-Interglazialzeit. Die dlteren oberpalédolithischen Funde werden mit
der Waldaivergletscherung verbunden. Homo Neandertalensis und sapiens sollen
gleichzeitig im &lteren oder jiingeren W bestanden haben. — A. A. WELITSCHKO
berichtet iiber Untersuchungen betreffend die stratigraphische Lage der Sta-
tionen des Jungpalédolithikums in der russischen Ebene, wo etwa 100 meist aus
dem Jungpalédolithikum-Mousterien stammende Fundorte bekannt sind. Sie liegen
in der Periglazialzone der pleistozinen Vergletscherung am mittleren Don, an
der Djesna und am Dnjestr. Mit Hilfe der LéBstratigraphie konnte das Waldai-
alter dieser Stationen, angefangen mit Aurignacien und Solutréen, festgestellt
werden. Das Alter der Mousterienfunde steht noch nicht fest; der GrofBteil wird
jinger als die Dnjepr-Vergletscherung sein. — W. P. JAKIMOwW behandelt Pro-
bleme der anthropologischen Varietiten der spitpaldplithischen Besiedlung
Europas. Morphologische, stratigraphische und archiologische Daten sprechen
fiir die Theorie der Abstammung des heutigen Menschen von Friih-Sapientes-
formen der Urmenschen und nicht vom Neandertaler. — Woo Ju-KANG berichtet
iiber die systematische Position und Entwicklung des Gigantopithecus. — J. B.
GRIFFIN und A. ARBOR weisen auf postglaziale Okologie und kulturelle Ver-
dnderungen im Gebiet der Gr. Seen Nordamerikas hin. — RALPH S. SOLECKI
berichtet iiber die Shanidarhohle, eine spétpleistozine Station in Nordirak im
Zagrosgebirge, eine der wichtigsten archdologischen Stitten des Nahen Ostens.
Sehr systematisch mit Pollenanalyse, C,,-Daten und anderen Methoden werden
die 4 Kulturschichten, welche die Zeit von 100.000 vor unserer Epoche bis heute
umfassen, untersucht. Die Funde stammen aus dem Mousterien (Neandertal-
skelette), Jungpaldolithikum, Mesolithikum, Protoneolithikum mit Homo sapiens-
Resten und Neolithikum bis zur Gegenwart. — Nach ROSE S. SOLECKI war Zawi
Chemi Shanidar, ein Dorf in Nordirak, in der Ndhe der oben erwihnten Héhle,
vor 10.870—10.300 Jahren im Protoneolithikum bewohnt. Hier handelt es sich
um eine der friihesten bekannten Dorfstellen des Postpleistozins. Die Ziege
wurde schon als Haustier gehalten.

In der Kommission fiir quartiare Strandlinien untersucht
H. KLIEWE holozdne Transgressionsvorginge im Odermiindungsraum und ihre
Bedeutung fiir die Ostseegeschichte. CH. KESSEL gibt einen Beitrag zum Problem
alter Strandbildungen in Estland, die seit der spitglazialen Zeit der Waldai-
vereisung bis ins Holozdn entstanden. — S. A. STRELKOW zeigt die Entwicklung
der Kiistenlinien des arktischen Meeres der Sowjetunion in der quartiren
Periode auf. — D. W. ZERETELI verbindet die Meeresspiegelschwankungen des
Schwarzen Meeres mit Glazialen und Interglazialen. Es werden drei Regressions-
phasen festgestellt, die Vereisungsperioden entsprechen.

In der Subkommission fiir marine Sedimente erortert
C. EMiLIANT Untersuchungen iiber pleistozine Klimaschwankungen, auf Grund
der unter verschiedenen Methoden erfolgten Interpretationen von Bohrkernen
aus der Tiefsee. Es ergaben sich Temperaturminima vor 20.000, 60.000, 110.000
und 150.000 Jahren sowie vor 180.000, 230.000 und 275.000 Jahren. Die Haupt-
temperaturschwankungen lassen sich mit den glazialen und interglazialen Stadien
der kontinentalen Stratigraphie korrelieren. Die Zuordnungen fiir die Zeit vor
dem letzten Interglazial sind jedoch hypothetisch. Auf Grund eines Tiefseebohr-
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kernes aus dem ostlichen dquatorialen Pazifik scheint das Pleistozin vor 600.000
bis 800.000 Jahren begonnen zu haben. — E. D. GOLDBERG berichtet iiber Ge-
schwindigkeit der Ablagerung und Mineralzusammensetzung der Sedimente des
6stlichen Pazifik, die nach der Jonium-Thorium Methode bestimmt wurden.

Inder KommissionfiirNomenklaturund Korrelationdes
Pleistozians gibt H. MULLER-BECK einen Beitrag zur Gliederung des mittel-
europdischen Jungpleistozidns, deren Diskussion einem Ausgleich zuzustreben
scheint. Weder die Ansicht einer einheitlichen noch einer scharf gegliederten
W-Vereisung konnte sich durchsetzen. Die jungpleistozinen Klimainderungen
verliefen allméhlich, von vielen kleinen Oszillationen unterbrochen. Die Klima-
entwicklung des Jungpleistozins 148t sich in drei, jeweils zweigeteilte Abschnitte
gliedern. 1. Interglazial mit Friih- und Hochinterglazial. 2. Anaglazial mit
Spatinterglazial und Friihglazial. 3. Glazial mit Hoch- und Spitglazial. Als
Grenze zwischen Hoch- und Spitglazial kénnte der Beginn der Béllingschwankung
angesehen werden.

Inder Subkommission zur Bestimmung der Untergrenze
des Pleistozdns legt S. VENzO die marine Grenze zwischen Pliozin und Plei-
stozan zwischen das durch eine wirmeliebende Fauna gekennzeichnete Astien und
das Calabrien, wo plotzlich nordische Einwanderer auftreten. Die kontinentale
Grenze liegt zwischen unterem Villafranchien mit Mastodon arvernensis und
Hippopotamos major und oberem Villafranchien, in dem diese Tiere fehlen. —
E. N. ANaNOwA kniipft die Grenze zwischen Pliozin-Pleistozidn an das Auf-
treten der Inlandeisvergletscherung sowie der typischen Landschaft der peri-
glazialen Steppen und des Menschen.

In der Subkommission fiir Holozidnforschung gibt A. J.
WIGGERs Radiokarbondaten zur Gliederung des niederlindischen Holozins:
Priboreal 8100—7500, Boreal 7500—5500, Atlantikum 5500—3000, Subboreal
3000—750, Subatlantikum 750 v. Chr. bis heute. — H. GOoDWIN teilt mit, daB
die Radiokarbondaten jetzt schon einen Zeitraum von 70.000 Jahren erfassen.
— H. Gams ist der Auffassung, daB man mit R. F. Flint vom geologischen
und chronologischen Standpunkt aus das Pleistozdn auf das ganze Quartir aus-
dehnen und das Holozdn eliminieren kann, daB aber vom biostratigraphischen
Standpunkt aus die Termini Holozin und Postglazial niitzlich bleiben. Das
Spitglazial reicht von der Béllingoszillation bis zum Gschnitz. Das Spat- und
Postglazial ist als Holozin zu bezeichnen, das 14.000 Jahre dauert. Das Post-
glazial beginnt mit dem Riickzug des fennoskandischen Gletschers vom Salpaus-
selkd (Gschnitz). — R. W. FAIRBRIDGE verweist auf iiber 100 radiokarbon-
datierte Proben von Strandfossilien aus aller Welt, die eine standard-eustatische
Kurve der letzten 20.000 Jahre ergeben. Im tiefen Meer entspricht der Zeit
11.000 B. P. die hauptstratigraphische Diskordanz zwischen kalter und warmer
Fauna, die als Holozidngrenze geeignet wire. — G. M. RICHMOND berichtet, dal
in den Rocky Mts. die Grenzziehung zwischen dem Pleistozin und Holoz4n infolge
einer deutlichen Diskordanz und eines Bodenprofils erfolgt, welches wihrend
einer altithermalen Periode entstand, die um 6000—6500 B. P. begann. Im
Liegenden der Diskordanz enthalten die jiingsten Pleistozinablagerungen eine
ausgestorbene Fauna und eine Folsom- oder Prifolsomkultur. Im Hangenden
besteht die Fauna nur aus heutigen Arten. Die Grenze fillt mit dem Beginn der
atlantischen Periode Europas zusammen.

In der Kommission fiir Neotektonik erértern L. AHORNER und
M. SCHwWARZBACH quartire Tektonik und Seismizitit in den Rheinlanden. Die
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Basis der Rheinhauptterrasse ist z. T. um iiber 140 m verworfen. R-zeitliche
Storungen erreichen Betrige von iiber 15 m. Die quartire Tektonik setzt die
tertidren Bewegungen fort. Sie spielte sich bes. im mittleren und W-Teil der
niederrheinischen Bucht ab. Hier ist ein Hauptbebengebiet Deutschlands, dessen
Epizentren z. T. an junge Verwerfungen ankniipfen. — Nach B. Rosa erfuhren
die Kiistenformen der Litorinatransgression in der Danziger Bucht eine Senkung
von 2—10 m, nahe der Leba und Kara eine Hebung von 1—3 m. — N. I. NIKOLA-
JEW bringt Untersuchungsergebnisse iiber die jiingste Tektonik in der Sowjet-
union, wo eine komplizierte Methode zu ihrem Studium ausgearbeitet und eine
Ubersichtskarte des Staatsgebietes im MafBstab 1 : 5 Mill. gezeichnet wurde. Es
ist die erste Karte, auf welcher diese Strukturen iiber ein groB8es Territorium
dargestellt werden.

Inder Kommission filr das absolute Alter der Quartir-
ablagerungen bespricht A. DickeR C,,-Daten weichselzeitlicher Béden in
Schleswig-Holstein, deren iltester, ein Eisenpodsol, weit iiber 46.000 Jahre zu-
riickreicht. Die Anaphase der Weichseleiszeit endete um 44.700 + 800 Jahre vor
unserer Zeit. Die Haupt- oder Metaphase wird durch einen diinnen Eisenpodsol
gegliedert, der jiinger als 32.000 Jahre ist. — E. FROMME berichtet, daB in
Schweden die Biandertonzeitskala von de Geer an Hd. neuer Bohrgerite revidiert
wurde. Bis zum Eisrand in Schonen, aus der Zeit um 10.600, wurde de Geer’s
Ohronologie voll bestidtigt. Bei einem Abstand von etwa 30 km zwischen den
Warvenprofilen muf3 die Altersbestimmung jedoch iiberpriift werden, — W. W,
TSCHERDYNCEW bestimmt das absolute Alter von im Quartidr fossilierten Kno-
chen, aus deren Mineralisation, der Anhdufung von Produkten des Uranzerfalls.
Dadurch ist eine Altersbestimmung bis zu 1 Mill. Jahren méglich. Das Jung-
paldolithikum wurde mit 15.000—20.000 Jahren, das mittlere Palédolithikum
mit 65.000—180.000 Jahren, das Achelléen mit 210.000 Jahren und mehr be-
stimmt. — W. BROECKER behandelt die U 238 Ungleichgewichtsmethode fiir die
Datierung mariner Muscheln. Es sind Altersbestimmungen bis zu 240.000 Jahren
an fossilen Korallen moglich, indem man den Grad des zwischen Th 230 und
U 238 wieder hergestellten Gleichgewichtes bestimmt. Mit dieser Methode wurde
das Alter von Priawisconsin Meeresspiegelstinden untersucht.

*

Die immer groBere Bedeutung der L6Bforschung sowohl iin Hinblick auf
die Quartdrstratigraphie als auch auf Grund der LéBgenese fiir die Biotopfor-
schung hat es mit sich gebracht, daB die L6B8forscher vieler Liander erstmals wiah-
rend eines INQUA-Kongresses in einem Sym po siom (Lublin) vereint wurden.
Zwei ganztigige Exkursionen rahmten einen Vortragstag ein, auBerdem ergab
sich auf der langen Hin- und Riickfahrt von Warschau nach Lublin die Maoglich-
keit fiir eingehende Diskussionen. Die polnischen Kollegen — an der Spitze
A. MALICKI — hatten mustergiiltig die beiden Exkursionen vorbereitet, die uns
am ersten Tag bis nahe an die polnisch-russische Grenze bei Hrubieszéw, am
zweiten an die Weichsel bei Pulawy-Kazimierz fiihrte, wodurch die Lubliner Tafel
— das einzige gréBere LoBvorkommen Polens — in ihrer ganzen Erstreckung
bekannt wurde. Mehrere interessante Profile mit Paldobéden wurden von
E. Mojski und anderen Kollegen gezeigt, die allerdings fiir eine Stratigraphie
— um die es vor allem bei der Gliederung der Lésse durch fossile Béden geht —
nicht besonders geeignet sind. Nahe der nérdlichen Verbreitungsgrenze des
Lésses herrscht hier schon stark die Solifluktion vor, sodaB die einzelnen Béden
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teilweise zerstért oder umgelagert sind. Dennoch konnte an zwei Aufschliissen
eine stratigraphische Fixierung erfolgen (F'eliks nahe Hrubieszéw, Kalvarienberg
oberhalb Kazimierz), die zeigte, daB die Ansichten der anwesenden Feldforscher
— und es ist wichtig, daB hervorgehoben wird, daB es sich um Feldforscher
handelte — véllig auf einer Linie liegen. Die Feststellung: Der letzte aus-
geprigte Waldboden vor dem heutigen stammt aus dem
letzten Interglazial (RiB/Wirm = Eem) kann als Grundlage fiir die
Jungpleistozin-Stratigraphie gelten. Derzeit besteht noch eine groBe Diskre-
panz, weil einerseits das System von W. SOERGEL mit dem dreigeteilten Wiirm
besteht, das in modifizierter Form von P. WOLDSTEDT — der leider durch eine
Bereisung Australiens und Neuseelands dem KongreB nicht beiwohnen konnte
— vertreten wird, andererseits das auf A. PENCK zuriickgehende System einer
nur durch eine kleinere Schwankung geteilten Wiirmeiszeit, wie es von
G. GOTZINGER bereits 1936 auf die Losse angewendet worden war und dem auch
der Rezensent auf Grund der eindeutigen feldgeologischen Befunde anhingt.
Durch das Einschwenken der tschechischen Kollegen — besonders muf3 V. Lo-
ZEK, Vorsitzender der Delegation seines Landes, genannt werden — auf das
vom Rezensenten vorgelegte System ergibt sich eine einmalige Ubereinstimmung
der Auffassungen fiir den (mittel)europidischen Raum. Dies brachten auch die
Referate am Nachmittag des Vortragstages zum Ausdruck, in denen Bayern und
Franken, Sachsen, Thiiringen, Jugoslawien und Osterreich behandelt wurden. Als
sichtbarer Ausdruck der engen Zusammenarbeit erfolgte dann wihrend des
Kongresses die Griindung einer Subkommission fiir LoBstratigraphie, zu deren
Vorsitzenden der Rezensent bei der SchluBversammlung bestimmt wurde. Auf-
gabe der Subkommission wird es sein, Bereisungen zu den wichtigsten Aufschliis-
sen durchzufiihren und in absehbarer Zeit eine gemeinsame europidische LoB-
stratigraphie zu entwickeln.

Nicht nur stratigraphische Fragen wurden behandelt. Der Vormittag des
Vortragstages brachte eine Reihe interessanter Referate zur Genese und Gliede-
rung des Losses hinsichtlich seiner Textur, wobei sich insbesondere Forscher
der UdSSR zu Worte meldeten. Bemerkenswert, daB die alte Auffassung von
der fluviatilen Entstehung des Lisses scheinbar noch nicht ganz iiberwunden ist.
Moderne Auffassungen, welche die Lé&sse entsprechend ihren Ablagerungs-
bedingungen in verschiedene Faziesrdume differenzieren — vgl. im dsterreichi-
schen Raum die Folge L8, Brauner L68, Staublehm — wurden von I. L. Soko-
LOVSKI gedulert.

Ein personliches Erlebnis darf besonders herausgegriffen werden: Am Be-
ginn der Tagung iibermittelte der Rektor der Lubliner Universitdt den Teilneh-
mern seine besten Wiinsche in lateinischer Sprache; vielleicht wollte er damit
auf die groBe Tradition der polnischen Hochschulen hinweisen, die wahrend des
Kongresses immer wieder zu spiiren war, vielleicht wollte er auch um die
Schwierigkeit der Wahl einer der vier offiziellen Konferenzsprachen herumkom-
men. Nur wenige Minuten standen L. KADAR (Debreczen) zur Verfiigung, bevor
er im Namen der anwesenden Giste in der gleichen Sprache aus dem Stegreif
antwortete und damit mehr als durch anderes die Zugehorigkeit aller zum abend-
lindischen Kulturkreis manifestierte. Im iibrigen war es interessant zu beobach-
ten, wie bei intensiven Diskussionen bald von der bei offiziellem AnlaB bevor-
zugten englischen Sprache auf die deutsche als die nach wie vor verbindende fiir
die Volker des ostlichen Mitteleuropas und Osteuropas gewechselt wurde. Diese
Tatsache ist uns aber eine groBe Verpflichtung, denn nur bei intensiver For-
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schung in diesen Riumen und dementsprechendem Gewicht in fachlichen Fragen
wird diese Stellung erhalten bleiben kénnen.

Wieder in einem eigenen Komitee fanden sich die einzelnen Linder-
vertreter Europas zusammen, um die Herausgabeeinerneuen Quar-
tirkarte von Europa zu beraten. Besonders hervorgehoben sei die Zu-
sicherung von K. RICHTER, da das Bundesamt fiir Bodenforschung in Hannover
fiir die Bearbeitung und den Druck der geplanten Karte erhebliche Mittel bereit-
zustellen gewillt ist. Trotzdem wird die Herausgabe noch einige Zeit dauern.
Das erste im Entwurf vorgelegte Blatt von NW-Europa — die Karte soll im
MafBstab 1 :2,500.000 erscheinen —, befriedigt in der Legende nicht, da die
Oberflachenformen bunt mit petrographischen Ausscheidungen gemischt sind.
Auch die stratigraphische Ordnung bedarf noch einer eingehenden Diskussion.
J. J. KrasNov hatte die Liebenswiirdigkeit, bei der zweiten Sitzung die bereits
vorliegende Quartirkarte der UdSSR nadher zu erldutern und die dort verwendete
Legende wird wohl allgemein als Basis fiir die neue Karte verwendet werden
kénnen. Der Rezensent hilt es fiir moglich, daB ganz moderne Gesichtspunkte in
der Karte zum Ausdruck kommen. Er schligt vor, da die verschiedenen pleisto-
zinen Windsedimente L6B-Brauner Lo6B-SolifluktionsléB(?)-Staublehm getrennt
werden, oder daB ferner auch morphologisch interessante Hohengrenzen (Ober-
grenze dolischer Sedimente, Untergrenze periodischer Solifluktion usw.) neben
schon vorgesehenen (Untergrenze der Kare der letzten Eiszeit usw.) dar-
gestellt werden konnen. Eine enge Zusammenarbeit der einzelnen Léander-
vertreter auf der Basis der geologischen Landesanstalten, die fiir die nachste Zeit
vorgesehen ist, wird zeigen, ob sich derartige Gedanken realisieren lassen.

In einer eigenen Kommission wurde die bedeutende Frace der
Quartidrstratigraphie pehandelt. Der Vorsitzende, M. van der VLERK,
war leider am Beginn des Kongresses erkrankt, sodall erst gegen Schlufl eine
allgemeine Diskussion er6ffnet werden konnte. Vorher hatte der Sekretir der
Kommission, F. GULLENTOPS, vor dem gesamten Forum die bisherige Arbeit der
Kommission vorgetragen und die Ergebnisse der einzelnen Linder (oder ein-
zelner Forscher) in Form kleiner Tabellen zusammengefaBt und verteilt. Beziig-
lich der Wiirmstratigraphie stehen nach wie vor die beiden stratigraphischen
Grundkonzeptionen W. SOERGEL’s und A. PENCK’s einander diametral gegeniiber.
Fiir den ganzen Zeitraum des Pleistozins hingegen scheint sich eine weltweite
Korrelation anzubahnen. Der 6sterreichische Entwurf (vgl. J. FiNk, Leitlinien
einer osterreichischen Quartirstratigraphie. Mitt. Geol. Ges. 1960) liegt auf der
internationalen Linie. Vor dem Zeitraum, der nach A. PENCK die vier klassischen
Eiszeiten umfafBt (Giinz, Mindel, RiB und Wiirm) liegt ein Zeitraum mit Kalt-
zeiten, aus dem wohl kaltzeitliche Erscheinungen, wie Kryoturbationen, aber keine
Vergletscherungen nachgewiesen wurden. Die ,,Prigiinz-Zeit“, die durch Ein-
beziehung des Calabriano an Linge die vier klassischen Eiszeiten wahrscheinlich
iibertrifft, ist durch verschiedene floristische, morphologische und petro-
graphische Fakten nachgewiesen. Es wurde der Gedanke ventiliert, diese Priagiinz-
Zeit als Periode der Kaltzeiten durch eine eigene Bezeichnung abzutrennen von
der Periode der Eiszeiten, doch sind noch keine allgemeinen brauchbaren Bezeich-
nungen gefunden worden.

Die weitere Gliederung des Eiszeitalters ergibt sich durch die GréBe (und
Wirksamkeit) der zwischen den Kaltzeiten (und Eiszeiten) liegenden Zisuren,
die Interglaziale und Interstadiale. Bei der Diskussion konnte keine genaue Defi-
nition fiir die beiden Begriffe ,,interglazial“ und ,,interstadial“ gegeben werden,



Der VI. Kongrell der Intern. Vereinigung fiir Quartiarforschung 329

weshalb viele Schwierigkeiten der Quartdr-Stratigraphie bestehen bleiben werden.
Auch die Frage, in welcher Form die nordische mit der alpinen Vereisung ver-
kniipft werden kann, ist noch nicht gelést. Das ,,Fehlen“ einer vierten nordischen
Vereisung legt immer wieder den Gedanken nachfolgender Korrelation nahe:

alpin nordisch
alte Auffassung neue Auffassung
G Elster
Holstein
M Elster Drenthe
Holstein Ohe
R Saale Warthe
Eem Eem
w Weichsel Weichsel

Die groBte Schwierigkeit besteht hinsichtlich des Ohe-Innerstadials (oder
Interglazials) zwischen Drenthe und Warthe, das nach einem Vorschlag von
J. PicARD als Dreene-Schwankung bezeichnet werden soll. Es weist keine Meeres-
transgression wie Holstein oder Eem auf und wird deshalb von vielen Geologen
nicht als volles Interglazial angesehen. Als neue Namen fiir Drenthe werden
von M. KLiMAsZEWSKY Oderstadial und von J. PicARD Lippeeiszeit vorgeschlagen.
Die ganze Frage wird auch von der alpinen Forschung aufgerollt werden miissen.
Eine allfdllige Aufgliederung der RiBeiszeit — fiir die aus der ésterreichischen
Situation allerdings kein AnlaB besteht — mull abgewartet werden.

Eine interessante Anregung stammt von H. Gams, der das Spitglazial ab
dem Bélling bereits dem Postglazial zuordnen méchte. Als Begriindung wird die
Maichtigkeit spat- und friihpostglazialer Sedimente angegeben sowie die Uber-
legung, daB nun das Postglazial eine geologisch brauchbare Linge erhilt.

Interessant, wie die Forscher des Gastlandes die nomenklatorischen Schwie-
rigkeiten zu iiberwinden trachten: sie unterscheiden eine nord-, mittel- und siid-
polnische Vergletscherung, wobei einzig die nordpolnische mit der Weichseleiszeit
tibereinstimmt. Eine genaue Abtrennung von Warthe und Saale (im engeren
Sinn) fillt bereits sehr schwer. Der zweimal durchfahrene Weg Warschau—
Lublin bzw. umgekehrt vermittelte den Teilnehmern diese Schwierigkeit. Die
flachen, weiten Endmorinenwille sind nach ihren Formen kaum zu trennen.
Allerdings glaubt der Rezensent, daBl dies auf dem Umweg iiber die Bodendecke
moéglich sein miiBte. So ist es beispielsweise E. MUCKENHAUSEN gelungen, im NW-
deutschen Raum saale-, warthe- und weichseleiszeitlichen Bildungen nach ihren
Boden genau zu trennen. Unter der Voraussetzung stets gleicher Ausgangs-
verhiltnisse (Exposition, Inklination, Substrat) miiBte dies auch in Polen még-
lich sein. Es scheint iibrigens — und dies stellt die einzige wirkliche Kritik dar
— daB die Zusammenarbeit der einzelnen Felddisziplinen in Polen noch nicht ganz
gelungen ist. Der Rezensent konnte nach dem KongreB in der Umgebung von
Warschau eine Exkursion unter Fithrung der Pedologen Prof. MusiEROwWICZ und
Dr. KuzNIiCKY mitmachen und dabei ein weit besseres Bild iliber die quartir-
geologischen Probleme erhalten als bei der offiziellen eintigigen Bereisung des-
selben Raumes wihrend des Kongresses. Die Feldbodenkunde hat in Polen eine
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groBe Tradition — wir diirfen daran erinnern, dafl in Pulawy an der Weichsel
DoOkUTSCHAJEW, SIBIRZEW, GLINKA und andere beriihmte Bodenkundler gewirkt
haben und von dort die moderne Bodenkunde in alle Welt ging — und auch heute
ist sie auf beachtlicher Hgéhe. Eine stidrkere Beschaftigung mit aktuellen
quartidrgeologischen Fragen wiirde diese Forscher ohne weiteres in die Lage
versetzen, in der oben angedeuteten Richtung zu arbeiten und auch zu wesent-
lichen Ergebnissen zu kommen.
*

Die Mehrzahl der Vortriage und Diskussionen im Rahmender Sektion fiir
Periglazialforschung gruppierten sichttum drei Themenkreise: 1.Vorlage
und Besprechung von Karten iiber Periglazialerscheinungen in Europa und Asien.
2. Auswirkungen der pleistozdnen Kaltzeiten in niederen Breiten. 3. Unter-
suchungen in (quartidren) Periglazialgebieten Mitteleuropas. Zur Erérterung der
unter dem letzten Punkt aufgeworfenen Fragen ergab sich auf der mehrtigigen
Exkursion auf dem Plateau von Lédz die beste Gelegenheit. Die Ergebnisse der
Exkursion — kennzeichnend fiir den Stand einer repriasentativen Richtung in
der polnischen Periglazialforschung — sollen im folgenden besonders beriick-
sichtigt werden.

Der QuartiarkongreB in Polen war gleichzeitig Treffpunkt der Kommission
fiir Periglazialforschung in der Intern. Geographenunion (IGU). In Warschau
hielt diese Kommission unter dem Vorsitz von J. DYLIK und in Anwesenheit des
derzeitigen Prisidenten der IGU, C. TROLL, eine Arbeitssitzung ab, auf welcher
eine neue Zusammenkunft noch vor dem nichsten Intern. Geographenkongre3 in
London (1964), nach Moéglichkeit in den USA, beschlossen wurde. AuBerdem
kam man iiberein, zur Vorbereitung einer Diskussion des noch immer zu wenig
klar bestimmten Begriffes ,,Periglazial“, die bisher vorhandenen Definitionen im
deutschen, englischen und franzésischen Sprachgebrauch durch bekannte Fach-
leute zusammenstellen zu lassen.

Die kartographische Darstellung der periglazialen
Phinomene kann je nach den gegebenen Méglichkeiten und dem Zweck der
Aufnahme in groB- und kleinmafBstdbigen Karten erfolgen. Beide Arten sind be-
rechtigt. Die erstere erlaubt die Darstellung der Formen in ihrer ganzen Mannig-
faltigkeit. Dieser Weg ist z. B. schon vor Jahren von H. POSER 2 und J. HOVER-
MANN3 fiir die Alpen, jiingst von H. MENsCHING 4 fiir ein Mittelgebirge in
Deutschland beschritten worden. A. Pujos und R. RAYNAL entwarfen die erste
(periglazial-) morphologisch-6kologische Karte eines Gebietes in der altweltlichen
Trockenzone (Marokko), eine methodisch und inhaltlich beachtenswerte Arbeit
mit praktischer Zielsetzung 5. Ubersichtsdarstellungen zwingen hingegen zur Be-
schrinkung auf einzelne Formenelemente (z. B. Kryoturbationen), erméglichen
aber weitrdumige Vergleiche hinsichtlich der Art und Intensitit periglazialer
Vorginge und stellen somit eine der Grundlagen fiir die klimamorphologische
Gliederung der Erdoberfliche dar. Die Herstellung sowohl groB- als auch klein-
maBstabiger Karten ist ein Programmpunkt der Arbeiten der Kommission fiir

t H. POSER, Die Periglazial-Erscheinungen in der Umgebung der Gletscher des Zemmgrundes
(Zillertaler Alpen). In: Studien iiber Periglazial-Erscheinungen in Mitteleuropa. Gott. Geogr.
Abh., H. 15, 1964.

Eb ; J. HOVERMANN, Die Periglazial-Erscheinungen im Tegernseegebiet (bayerische Voralpen).
enda.

4+ H. MENSCHING, Periglazial-Morphologie und quartire Entwicklungsgeschichte der Hohen
Rhon und ihres &stlichen Vorlandes. Wiirzb. Geogr. Arbeiten, H. 7, 1960.

5 Etude des érosions dans le basin de la Moulouya. Carte 1 :200.000; Notice explicative
de la carte; Documentation photographique. Ministére de I'agriculture et des foréts. Empire
Chérifien (Bearbeitung: A. PUJOS und R. RAYNAL); o. J,
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Periglazialforschung in der IGU; einige sind bereits erschienen, andere sind in
Ausarbeitung. Hier sind die Karten von J. SEKYRA iiber die fossilen Periglazial-
erscheinungen in Béhmen (etwa 1:1,1 Mill.) ¢ und von A. I. Popov iiber jene des
Pleistozdans und Holozéns in der Sowjetunion (etwa 1 : 22 Mill.) 7 zu nennen. Auf
dem KongreB in Warschau fiihrte I. I. KRASNOV eine ausgezeichnete Karte iiber
die komplexen periglazialen Formationen Westsibiriens vor, die im Vorfeld der
verschiedenen Stinde des Inlandeises entstanden — W- und R-Vergletscherungen
sowie deren Stadien — und auch datierbar sind. Ferner berichtete M. PEcsI iiber
die erste, bereits im Manuskript vorliegende Karte der wichtigsten pleistozinen
Frostbodenerscheinungen Ungarns im Mafstab 1 :300.000, welche die For-
schungsergebnisse der letzten Jahrzehnte zusammenfaft.

Einen breiten Raum nehmen in der gegenwirtigen Quartirforschung
die Erérterungen iiber die Auswirkungen der pleistozinen Kalt-
zeiten in den niederen Breiten, wie namentlich in den Mittelmeer-
lindern, ein. Hiebei herrscht Ubereinstimmung dariiber, daB zumindest in der
altweltlichen Trockenzone die Existenz von Pluvialen gesichert ist, wenn auch
deren vollstindige Korrelation mit den Glazialen mittlerer Breiten zumeist noch
offen ist. Ebenso bestehen vielfach noch Schwierigkeiten, tektonische, klimatische
und eustatische Terrassen voneinander zu unterscheiden. Auf die gréBten Fort-
schritte in der Gliederung des Pleistozdns und der Erfassung des pleistozinen
Formenschatzes eines Trockengebietes kann zweifellos die franzosische Forschung
in Marokko hinweisen, dank der vorbildlichen Zusammenarbeit der Vertreter
aller an Quartirproblemen interessierten Disziplinen. Uber grundsitzliche Fragen
des Pleistozdns groBerer Bereiche in den Trockenzonen referierten in Vollsitzun-
gen, wie erwihnt, J. DREscH fiir Afrika und R. F. FLINT, dessen Vortrag an an-
derer Stelle ausfiihrlich wiedergegeben ist (vgl. S. 322).

Jiingste Arbeiten R. RAYNALs erbrachten neue Belege dafiir, daB die 5 fiir
NW-Afrika nachgewiesenen Pluviale klimatisch nicht véllig gleichwertig waren.
Moulouyen (&ltestes Pluvial-Villafranchien), Amirien (Mindel) und Soltanien
(Wiirm) sind durch rhythmisch geschichteten Spiilschutte (grézes litées) ge-
kennzeichnet; diese Pluviale waren nur maBig kalt, wobei die Niederschlige in
bedeutend stirkerem MaQe als heute als Schnee fielen und daher fiir den Schutt-
transport durch Flichenspiilung reichlich Schmelzwasser zur Verfiigung stand.
Salétien (Giinz) und Tensiftien (RiB) waren kalte Pluviale; sie sind durch Block-
strome und Solifluktionsdecken gekennzeichnet, also durch Hangformationen, bei
deren Bildung der Frost stark beteiligt war. In den milderen Pluvialen herrschte
mit Ausnahme der Gebirge die chemische, in den kiihleren die mechanische
Verwitterung vor. — K. WICHE konnte in der Subbetischen Kordillere, im extrem
semi-ariden SE-Spanien, nachweisen, daB Felsformen und Hangschuttdecken, wie
Glatthdange und Gehingebreccien, auch in sehr niederen Ketten (* 250 m) anzu-
treffen sind. Man nahm bisher an, daB solche Formen auf den kaltzeitlichen
Periglazialgiirtel subtropischer Hochgebirge beschrinkt sind. In den Flach- und
Hiigellandern des siidlichen Mediterrangebietes ist jedoch mit keiner merklichen
Vermehrung der Froste wiahrend der Kaltzeiten zu rechnen. Die genannten Fels-
formen und Akkumulationen, zu welchen sich noch FuBflichen und Klimaterras-

8 J. SEKYRA, La carte périglaciaire du Massiv Bohémien. Biuletyn Peryglacjalny. Nr. 10,
L6dZz 1961.

J. SEKYRA, Pisobenf mrazu na pidu. Kryopedologie se zoldStnim zfetelem k CSR (Frost-
action on the ground. Cryopedologie with special reference to Czechoslovakia). Geotechnica, Praha
1960

7 A. I. POPOV, Cartes des formations périglaciaire actuelles et pléistocénes en territoire
de I'U.R.S.S. Biuletyn peryglacjalny Nr. 10, Lédz 1961.
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sen gesellen, entstanden dort lediglich im Gefolge der vermehrten pluvialzeit-
lichen Niederschlige; sie liegen auBerdem unterhalb der damaligen oberen
(Trocken-) Waldgrenze. In den subtropischen Gebirgen ist es deshalb oft schwierig
pleistozine periglaziale und pluviale Formbildung zu trennen, weil die entspre-
chenden Hauptvorginge, die Solifluktion und die Flachenspiilung, in gleicher
Héhe nebeneinander wirken bzw. in einem breiten Giirtel ineinander iibergehen
konnten. — Pluviale sind iibrigens auch fiir das 6stliche Mittelmeerbecken an-
zunehmen. Im nérdlichen Libanon sind sie nach K. KAISER durch paldobotanische
Funde sogar erwiesen. Dieses Gebirge war mehrfach vergletschert, wobei die
Schneegrenze auf der winterfeuchten Westseite in 2000 m, auf der trockeneren
Ostseite bei 25600 m lag. Thre Depression betrug 1100 m, die der Untergrenze des
periglazialen Frostbodengiirtels etwa 1000 m. — Nach den Feststellungen von
H. E. WRIGHT in Kurdistan war es auch in den westlichen Randgebirgen von
Iran, also bereits weit ab vom Mittelmeer, aber noch in der Zugrichtung medi-
terraner Zyklonen, wiahrend der Kaltzeiten wesentlich feuchter. Dies wurde aus
tief liegenden Karen, die die enorme Schneegrenzdepression von 1800 m erfordern,
erschlossen. — Die beiden letzten Vortrige waren im Rahmen der Sektion fiir
Geomorphologie angesetzt.

Unter den Vortrigen iiber mitteleuropidische Periglazialge-
biete fand jener von H. LEMBKE iiber den Harz stirkere Beachtung. Die bis ins
vorige Jahrhundert zuriickreichende Diskussion geht um die Frage der eiszeit-
lichen Vergletscherung des Gebirges. Sie wird neuerdings, im wesentlichen unter
Anfiihrung schon von friiher bekannter Argumente, wieder verneint. — Nicht ohne
Widerspruch wurde das Referat von J. P. BAKKER aufgenommen, der auf Grund
sedimentologischer Untersuchungen eine &lteste, noch vor dem Villafranchien ge-
legene Kaltzeit nachzuweisen versuchte. — Zum Klimawandel wihrend des Plei-
stozdns in den Westalpen brachte J. CORBEL einen wichtigen Beitrag. Beobach-
tungen bei Lyon fiihrten zu dem Ergebnis, daB die dlteren Glaziale im Vergleich
zu den jiingeren wesentlich feuchter, jedoch weniger kalt waren.

Die polnische Periglazialforschung — der Begriff ,,Perigla-
zial“ ist bekanntlich eine Schépfung des Polen W. v. LozINSkKl — hat seit Kriegs-
ende bedeutende Fortschritte zu verzeichnen. Davon zeugten auch die Vortrige
polnischer Referenten in Warschau sowie besonders die Exkursion auf dem
Plateau von LédzZ, bei welcher die Teilnehmer in erster Linie mit den Arbeiten
und Auffassungen von J. DYLIK und seiner sehr aktiven Schule bekannt gemacht
wurden. Ziel der Forschungen ist die moglichst detaillierte Gliederung der Kalt-
zeiten des 6stlichen Mitteleuropa zufolge der klimagenetischen Verschiedenheiten
der Horizonte in periglazialen Hangschuttdecken. Praktisch kann eine solche Glie-
derung nur fiir die letzte Kaltzeit (Weichsel) erstellt werden, weil dltere Periglazial-
ablagerungen selten sind. Die einzelnen aufeinander folgenden Phasen wihrend
einer Klimawelle vom Range eines Glazials unterscheiden sich durch sekundire
Schwankungen der Wiarme und Feuchtigkeit (thermisches und hygrisches Klima).
Ihre ErschlieBung erfordert die sorgfiltige Beurteilung der einzelnen Horizonte
und Frostbodenerscheinungen in periglazialen Sedimenten. Als Hauptindikatoren
dienen Solifluktionsdecken und rhythmisch geschichteter Spiilschutt fiir kalt-
feuchtes, Eiskeile, Windkanter und L68 fiir kalt-trockenes und fluviatile Bildun-
gen fiir mild-feuchtes Klima. Von besonderem Wert sind natiirlich echte Boden-
bildungen zwischengeschalteter Wirmeperioden. Die Interpretation der perigla-
zialen Hangschuttmassen, deren Aussagekraft fiir die genauere Rekonstruktion
des kaltzeitlichen Klimaablaufes fast die des Losses erreicht, ist in der von %46dz
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aus betriebenen Forschung ziemlich weit gediehen. Aus verstdndlichen Griinden
sind jedoch nicht alle Schliisse ausreichend fundiert, da fiir manche typische,
zur Datierung geeignete Profile relative und absolute Zeitbestimmungen durch
Pollenanalysen und nach der C,,-Methode noch ausstehen. Darauf wurde auch
bei der Betrachtung der z. T. erst neu angelegten Aufschliisse jeweils hingewiesen
bzw. es wurden die Deutungen entsprechend vorsichtig formuliert.

Das Plateau von L6dZ, dessen héchster Punkt nur 283 m erreicht, ist ein
Ausldufer des polnischen Mittelgebirges. Das Hochland wird nach allen Richtun-
gen, ausgenommen gegen Siiden, von Nebenfliissen der Warthe und Weichsel ent-
wissert, iiber deren weite Niederungen es sich mit fast 100 m hohen Abféllen
erhebt. Der Untergrund wird aus NW—SE-streichenden Synklinalen und Anti-
klinalen aus Kalken, Dolomiten und Mergeln des Perm, Jura und der Kreide ge-
bildet, die von im allgemeinen flach lagernden mio-pliozinen Tonen, Sanden
und Kiesen iiberlagert werden. Dariiber folgt die bis zu 150 m michtige Decke
pleistozdner Lockermassen. Das Plateau von %16dZ wurde dreimal vom Inlandeis
iiberschritten: wihrend der Elster-(M) und Saale-(RI)Eiszeit sowie wiahrend
des Warthe-VorstoBes (RII). Die periglazialen Hangschuttdecken stammen fast
ausschlieBlich aus der Zeit der letzten Vergletscherung (Weichsel), als die Eis-
stirn NW von Warschau lag und entstanden durch Umlagerung der &lteren, also
hauptsédchlich riBeiszeitlichen Morédnen, fluvioglazialen und limnischen Sedimen-
te. LoB trifft man auf dem Plateau nicht an, vermutlich deshalb nicht, weil
dieses zur Gidnze in der eiszeitlicher Frostschuttzone lag, daher vegetationslos
und Schauplatz intensiver Solifluktionsvorginge war, in die alle dolischen Ab-
lagerungen eingegangen sind.

Die Exkursion bot Gelegenheit ausgezeichnete Beispiele glazialer Tektonik
kennen zu lernen. Steil aufgerichtete, schuppenféormig gegeneinander verscho-
bene Pakete sandiger Morinen weisen auf tief gefrorenen Boden hin, wie er nur
vor, nicht unter einem Eiskérper (Toteis) anzutreffen ist. Das starre Material
wird durch seitlichen Druck einer sich bewegenden Eisfront in Blocke zerbrochen
und aufeinander geschoben (Aufschliisse bei Wilanéw). Der zweite Typ glazial-
tektonischer Strukturen, mehr oder minder enggepreBte Falten, erfordert hohe
Plastizitidt, also ungefrorenen Boden. Diese Formen sind subglazial und in Mittel-
polen wiahrend des Warthestadiums entstanden. Auch sekundire Filtelungen,
sog. Fluidaldeformationen, kommen vor, die durch Rutschungen innerhalb lok-
kerer Schichten beim allgemeinen FaltungsprozeB erkldart werden (Aufschluf3 bei
Sikawa). Zumeist sind von den Antiklinalen nur mehr Stiimpfe erhalten, die von
Schnittflaichen gekappt und von periglazialen Wanderschuttdecken diskordant
iiberlagert werden. Letztere waren zweifellos an der Einebnung der durch Eis-
druck geschaffenen urspriinglichen Topographie stark beteiligt. Bei Dabréwka
wurde auch der tertidre Untergrund, miozine Lignite sowie mio-pliozine, mehr-
fach wechsellagernde Tone und Sande zusammen mit den &ltesten pleistozdnen
Ablagerungen gefaltet. Als Besonderheit ist hier eine Breccie zu verzeichnen,
die aus hartgefrorenen Tonwarwen hervorgegangen ist, obwohl alle iibrigen For-
men dem plastischen Deformationstyp glazialer Tektonik angehdren.

Fiir die Gliederung der letzten Kaltzeit wurden die Grabungen und Bohrun-
gen bei Jiseféw von groBer Bedeutung8. Die Profile gehéren zu den bestunter-
suchten des ganzen Exkursionsgebietes. Die Verhéltnisse sind in Abb. 1 dieses

8 Vgl. auch J. DYLIK, Analyse sédimentologique des formations de versant remplissant
les dépressions fermées aux environ de Lé6di. Biuletyn Peryglacjalny, Nr. 10, L6dZ 1961. Die
Arbeit ist z. T. bereits durch neuere Untersuchungen tiberholt, von denen einige Ergebnisse
bei der Exkursion mitgeteilt wurden.
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Abb. 1. Aufschliisse in den warm- und kaltzeitlichen Ablagerungen einer allseits geschlossenen, seichten Hohlform bei J6sefé6w. Der stark iiberhéhte
Querschnitt links unten gibt die Lage der 8 Profile A, B und C am Hang und Boden der Hohlform an. Gezeichnet nach der Natur und eigenen
Photographien von K. WICHE, Profil A nach einer Darstellung von J. DYLIK (Biuletyn Peryglacjalny Nr. 10, 1961).

Legende: FG — Friihglazial, HG — Hochglazial. In allen Aufschliissen fehlt das Spétglazial. Der AufschluB B schneidet Rifmorine an, in die die
Hohlform eingetieft ist. Die Zahlen bedeuten: 1 — Durch Eisdruck steil aufgerichtete Morédnentone und -sande (RII, Warthestadium). 2 — R/W-inter~
glazialer Torf (Eem), limnische Tone und Lehme mit Taxus baccata. 3 — Vergleyte Sande (Profil C), Sande und Tone (Profil B), heller Sand
und dunkler Lehm mit FlieBstrukturen (load coast) (Profil A); alle Schichten gehéren dem Friihglazial an. 4 — Interstadialer Torf (33.000 Jahre
B.P.), trennt Friih- und Hochglazial. 5 — Geschichtete Sande und Solifluktionsschicht (Sande mit Windkantern) am Hang (Profil B), Kryotur-
bationsschicht in situ mit Windkantern (Profil A); alle Schichten gehéren dem Hochglazial an. 6 — Rhythmisch geschichteter Spiilschutt (grézes

litées) des Hochglazials. 7 — Subatlantischer Boden. 8 — Boden der Gegenwart.
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Berichtes wiedergegeben. Die Aufschliisse gehoren einer der sehr seichten, ge-
schlossenen Hohlformen von maximal 200 m Durchmesser an, die in Mordanen des
Warthestadiums eingetieft und mit bis zu etwa 6 m michtigen Periglazial-
ablagerungen erfiillt sind. Auf dem Boden der Hohlform sind zu unterst von
verkohlten Vegetationsresten schwarz gefarbte, limnische Tone und Lehme, ein
fossiler Torf, aufgeschlossen (Profil C in Abb. 1). Die stellenweise 3—4 m dicke
Schicht enthilt Texus baccata (Eibe) und wird als R/W-(Eem)interglaziale Bil-
dung aufgefaf(t. Dariiber folgen mehrere Meter vergleyte, geschichtete Sande,
die von den Héngen der Hohlform stammen und durch Abspiilung auf deren
Boden gelangten. Die Sande werden in das Friihglazial gestellt, das demnach
wohl feucht, aber nicht besonders kalt gewesen sein kann, da Kryoturbationen
véllig fehlen.

Profil B zeigt diskordant iiber R-Morinen bzw. iiber an diese angelagerte
friihglaziale Sande eine Solifluktionsschicht, die iiberwiegend aus &#olisch ge-
schliffenem Feinschutt und gréoberen Windkantern besteht. Die dolische Bearbei-
tung des Materials erfordert ein trocken-kaltes Klima; sie muB vor dem Ein-
setzen der Solifluktion, die ein feucht-kaltes Klima voraussetzt, stattgefunden
haben. Die Wanderschuttdecke wird dem Hochglazial zugerechnet,

Uber die Abgrenzung des Hochglazials zum Friihglazial gibt Profil A Aus-
kunft. Jene erfolgt durch eine bis zu einem Meter dicke Torfschicht, die hang-
abwirts auskeilt und dem tiefer gelegenen Profil B bereits fehlt. Die Torf-
schicht entspricht einer wérmeren Periode, deren Alter durch C,, mit 33.000
Jahren errechnet wurde. Im Liegenden ist dunkelbrauner Lehm mit weiBen San-
den verwiirgt, jedoch nicht als Folge von Froststauchungen, sondern wegen
des Druckes des Torfes auf die labilen Sande (load coast). Diese sowie
der -dunkle Lehm gehéren dem Friihglazial an. Die hochglaziale Soli-
fluktionszone des Profils B wird in diesem Querschnitt durch Kryotur-
bationen in situ ersetzt, in die auch die obersten Torflagen einbezogen wur-
den. In gleicher Weise typisch fiir das Hochglazial wie Wanderschuttdecken —
und diese oft ersetzend — ist sehr regelmiBig, diinn geschichteter Schutt, der
in unserem Profil auch Tonlagen fiihrt. Es handelt sich stets um kantigen, durch
Frost entstandenen und nur kurze Strecken transportierten Spiilschutt (grézes
litées). Fiir dessen Bildung war wie fiir den Vorgang der Solifluktion feucht-
kaltes Klima erforderlich, wobei der Umstand eine besondere Rolle spielte, daB
in der eiszeitlichen Frostschuttzone Mitteleuropas der Boden bis in das Friihjahr
hinein gefroren blieb, sodaB das flichenhaft abfliefende Schneeschmelzwasser
nicht versickern konnte. — Die Profile C und B werden durch den Boden der
Gegenwart, das Profil A durch den subatlantischen Boden abgeschlossen. Es
fehlen also in den Aufschliissen die Ablagerungen des Spitglazials.

Den Feststellungen zur Stratigraphie periglazialer Hangschuttmassen in
der Umgebung von Jéseféw, iiber die hier vereinfacht berichtet wurde, wird von
den Kollegen in LédZ eine Schliisselstellung eingerdumt. Durch ein dichtes Netz
weiterer Beobachtungen wurden die gewonnenen Ergebnisse zu einem System
ausgebaut, das eine ziemlich eingehende Gliederung der letzten Kaltzeit in Mit-
telpolen reprisentiert. Das in Abb. 2 dieses Berichtes gebrachte Sammelprofil
ist ein Versuch, diese Gliederung auf Grund der bisher bekannten Tatsachen,
mit denen wir auf der Exkursion vertraut gemacht wurden, darzustellen.

Die periglazialen Schuttmassen liegen auf dem Plateau von Y6dZ zumeist
unmittelbar auf RiBmordnen (Warthestadium), die hdufig durch Eisdruck ge-
faltet sind. Ortlich bilden warmzeitliche (Eem-Interglazial), an organischen
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Stoffen reiche Schichten die Basis. Dem (Wiirm-)Friihglazial werden mehr-
minder deutlich geschichtete Tone, Sande und Gerdlle zugerechnet, die in Wech-
sellagerung oder in einzelnen kompakteren Lagen und sich gegenseitig ersetzend
vorkommen konnen. Es sind fluviatile Akkumulationen oder solche der Hang-
spiilung; ihre Bildung ist nur in einem humiden, wegen des Mangels an Kryotur-
bationen relativ milden Klima denkbar. Das Friihglazial wird von einer wiarmeren

Abb. 2. Sammelprofil der quartiren Locker-
massen auf dem Plateau von L6dz. Entworfen
auf Grund der von J. DYLIK geleiteten Exkur-
sion und den zu dieser von verschiedenen Autoren
verfaliten Einzelbeschreibungen (Guide-Book of
Excursion C, The Lé6dZ Region, L6dz 1961).

Legende: 1 — RiBmorine mit Glazialtektonik.
2 — Tone, Sande oder Kiesel des Friihglazials
(FG) zwischen den warmzeitlichen Bildungen des
Eem-Interglazials (E) und einer interstadialen
Schwankung, Gottweig (G?) oder Aurignac (?).
3 — Hochglazial (HG) mit Solifluktionshorizon-
ten (Wellensignatur), Windkantern und rhyth-
misch geschichteten Spiilschutt (grézes litées).
In die hochglaziale Landoberfliche greifen tiefe
Eiskeile ein. 4 — Spiitglazial (SG) mit Solifluk-
tionsschicht und Windkantern sowie Diinensan-
den mit den fossilen Béden (?) der Bélling — (B)
und Alleréd — (A) Schwankungen, gelegentlich
auch des Atlantikums und Subatlantikums. Im
Liegenden des Alleréd Steinkreise und Wind-
kanter (Kilterlckfall der ilteren Dryaszeit).

Periode von ziemlich langer Dauer abgeschlossen, die durch die erwihnte Torf-
schicht von Jéseféw (33.000 Jahre) sowie warmzeitliche Boden (z. B. Katarzy-
néw) angezeigt wird und an deren Stelle im iibrigen auch eine Erosionsdiskor-
danz treten kann. Um welche Warmphase es sich dabei handelt (Goéttweig?
Aurignac?) muBl solange offen bleiben, bis eine Abstimmung mit den neuen
Ergebnissen der LoBforschung erfolgt ist.

Das (Wiirm-)Hochglazial ist durch mehrere, an strenges Frostklima ge-
kniipfte Phidnomene gekennzeichnet: Solifluktion, Windkanter, rhythmisch ge-
schichteter Spiilschutt, Eiskeile. Es gibt oft zwei Solifluktionshorizonte, von
denen jeder zahlreiche Windkanter enthilt. Diese entstammen relativ trockenen
Abschnitten des Hochglazials, die den feuchteren Solifluktionsphasen jeweils
vorangingen. Gelegentlich treten in den Solifluktionsdecken mitbewegte und da-
her schriggestellte Eiskeile auf, wie in den prichtigen Aufschliissen von Gora.
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Das Kiltemaximum wurde am Ende des Hochglazials erreicht. Von der damali-
gen Oberfldache griffen tiefe und breite Eiskeile in den Boden ein, die sich zu
weitmaschigen Tundrenpolygonen verbanden. Sie sind fossil, als Lehm- und
Sandkeile, z. B. bei Skaratki, namentlich aber bei Nowostawy zu beobachten. Im
ganzen war das Hochglazial trockener als das Friihglazial; es kann jedoch auf
Grund von sekundiren Niederschlagsschwankungen in trockenere — Windkanter
— und feuchtere — Solifluktion bzw. rhythmisch geschichteter Spiilschutt —
Subphasen gegliedert werden.

Das (Wiirm-)Spitglazial wird o6rtlich an der Basis durch eine Solifluk-
tionsschicht mit Windkantern, sonst, entsprechend dem milder und feuchter
werdenden Klima, durch fluviatile Sande und Kiese markiert. Der groBere Teil
der spitglazialen Sedimente wird aus Diinensanden gebildet. Die dltesten Diinen-
sande kamen bereits vor der Béllingschwankung zur Ablagerung. Beide Warme-
schwankungen, Bélling und Alleréd, sind nach J. DYLIK pollenanalytisch oder
durch C,, gut belegt. Gelegentlich treten auch Boden des Atlantikums und des
Subatlantikums auf. Der Kilteriickfall in der dlteren Dryaszeit wird durch ein
Steinpflaster mit Windkantern und durch Steinkreise bezeugt. Fiir Studien zur
spitglazialen Geschichte des Plateaus von ¥.6dZ eignen sich besonders die Diinen
bei Katarzynéw; am Aufbau der unteren Diinenhinge war die Flichenspiilung
stark beteiligt.

Riickblickend sei auf den fundamentalen Unterschied hingewiesen, der hin-
sichtlich des Beginns des wichtigsten morphogenetischen Vorganges im unver-
gletscherten Teil des eiszeitlichen Mitteleuropa, der Solifluktion, besteht. Im
westlichen, aber auch siidostlichen Mitteleuropa, wie z. B. in Osterreich, setzte
die Solifluktion mit voller Kraft bereits im Friihglazial ein; wihrend des Hoch-
glazials, in dem der L6B8 zur Ausbreitung kam, verlor sie bedeutend an Inten-
sitdt. Im ostlichen Mitteleuropa hingegen, in der eiszeitlichen Frostschuttzone
Mittelpolens, zu welcher der Raum um ZL6dZ gehérte, war es gerade
umgekehrt. Dort fehlen im Friihglazial die Anzeichen echter, frostgebun-
dener periglazialer Vorgange; sie treten erst im Hochglazial, und zwar in Form
mehrerer Solifluktionsphasen oder als rhythmisch geschichteter Spiilschutt,
auf.

Im ganzen bedeutete die Exkursion im Raume von Ld4dZ einen wesentlichen
und originellen Beitrag zu der schon seit vielen Jahren im Rahmen der IGU
gefiihrten, weltweiten Diskussion iiber periglaziale Probleme. Das Gelingen der
Veranstaltung ist weitgehend ein Verdienst des Forscherehepaares J. DYLIK und
A. DYLIROWA sowie von deren Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen am Geographi-
schen Institut der Universitit L6dzZ.
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