76 Berta Branhofer. Izmir = Smyrna.

Flugverkehr auf der Strecke Ankara—Istanbul—Smyrna unterhalten. Auf Grund
des Gesetzes vom 1. Juli 1936 — der Gesamtpersonen- und Giiter-, Lotsen- und
Schleppdienstverkehi innerhalb der tiirkischen Hifen darf nur von tiirkischen
Schiffen getitigt werden — sind jetzt die im Smyrnaer Hafen verkehrenden Segel-
schiffe ausschlieBlich tiirkischer Nationalitit, wihrend sie vor 1922 zur Hilfte grie-
chisch waren. Die Schiffsbewegung im Smyrnaer Hafen 1929 war: 1470 Dampfer
mit 1995000 Registertonnen, 1456 Segelschiffe mit 244 000 Registertonnen. Die
Tiirkei selbst war mit 628 Dampfern mit 539 633 Registertonnen vertreten. Der
Schiffsverkehr mit dem Ausland liegt aber immer noch iiberwiegend in den Hiin-
den auslindischer Schiffahrtsgesellschaften. Der Hafen hat direkte Schiffsverbin-
dung mit den groBen Welthifen des Atlantik und des Pazifik. Die groBte Ver-
kehrsdichte besteht zwischen Smyrna und Istanbul, Pirdius und Saloniki.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB Smyrna alles besitzt, was fir
einen Handelsplatz ausschlaggebend ist: Der Hafen ist von Natur aus gut ge-
schiitzt, die Seelage sehr giinstig. Smyrna ist Mittelpunkt des westanatolischen
Kiistenlandes und Eingangstor erster Ordnung nach dem Osten, das ,Auge Klein-
asiens“, wie die Tiirken es nennen. Und schlieBlich ist es — und das ist wohl
das Entscheldendste — heute wie in der Vergangenheit das stirkste Wirtschafts-
zentrum des fruchtbaren Hinterlandes der Agdis. So wird Smyrna seine Welt-
stellung immer behaupten konnen und stets eine Vdlkerbriicke zwischen Vorder-
asien, Siideuropa und Nordafrika sein.

Ein Beitrag zur Morphologie des Wienerwaldes.
Von Johann Sélch.

Schon 1905 hat H. Hassinger in seiner bekannten Arbeit [9] u. a. die
michtigen Aufschiittungen beschrieben, welche sich am Austritt der Triesting
in das Wiener Becken vorschieben, und als ein pontischies Delta dieses Flus-
ses aufgefaBt. In den folgenden Jahrzehnten hat diese Meinung unbestritten
geherrscht. Erst in jiingster Zeit sind dagegen Stimumen laut geworden. Abge-
sehen davon, daB heute die Geologen, F. I'riedls Ausfiihrungen folgend, statt
von Pontikum- lieber von Pannon sprechen — wir wollen aber im Folgenden die
alte Bezeichnung beibehalten —, hat schon J. Biidel die Aufschiittungen
nicht fiir ein Delta, sondern fiir einen Schwemmkegel erklirt ([3], S. 38ff.;
[4], S. 187) und C. Bobies ihnen nicht pontisches, sondern spattortomsches
Alter zugeschrieben [2]. Was Biidels niher begriindete Meinung betrifft, so
hatte iibrigens schon Hassinger bemerkt, da8 das durchschnittliche Gefalle
der Triesting-Schotterplatte von 18 v. T. fiir die Stirnseite eines Deltas zu
wenig, fiir die Boschung eines Schiittkegels dagegen kein zu groBer Betrag
sei und da die Struktur ihrer hisheren Partien nicht mit Sicherheit als die
eines Deltas bezeichnet werden konne ([9], S. 151, 154). Hinsichtlich der
‘neuen Altersdeutung, iiber die vorldufig nur in einer kurzen Mlttellung ohne
nihere Angaben berichtet worden ist, mufl die Frage offen bleiben, ob wirk-
lich die ganze Aufschiittung dem Torton angehort oder ob nicht wenigstens
ihre hoheren Schichten doch erst wihrend des Pont aufgetragen wurden.
Vor der gleichen Unsicherheit steht man auch bezugllch des” benachbarten

wurde nach Bobies aber in den unteren Lagen noch in das oberste Torton, in
der Hauptmasse und ausdriicklich auch in den oberen Lagen dem Sarmat
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zuzurechnen ist ([2], S. 236). Die beiden Gebilde wiirden also aus der Reihe
der ,,pontischen Deltas* herausfallen, zu denen weiter im S. u. a. auch das Sier-
ning- und das Pittendelta gestellt werden. Noch Biidel hat sich dlesbezughch zu
Hassingers Auffassung bekannt ([3], S. 40ff.; vgl. dazu [24]). Jedenfalls
wire cs schwer verstindlich, daB die unmlttelbar nebeneinander gelegenen,
gleich hohen und &4hnlich geformten Schwemmkegel verschieden alt, sein sol-
len. Wir wollen also zunichst am pontischen Alter der Aufschiittungen
festhalten.

Fiir die folgenden Ausfiilhrungen ist zwar jene Altersfrage keineswegs
belanglos, jedoch grundsitzlich nicht entscheidend. Denn die Art der Vor-
ginge, die erortert werden sollen, wird davon nicht beriihrt, nur ihre zeitliche
Einordnung. Natiirlich ergiben sich erst recht Verwicklungen dann, wenn
die groBen Schwemmkdrper nichi alle gleiches Alter haben oder einzelne von
ihnen aus verschieden alten Teilkorpern aufgebaut sind. Das fiir uns zunichst
Wesentliche ist aber die Tatsache, daB die Spitze jenes Schwemmkegels der
,Lriesting bei WeiBenbach (TaBberg bei TaBhof, Rohrbach an der N-Seite des
Dernberges) auf iiber 520 m ansteigt, 160 m uber die heutige Talsohle, wie
ubrlgens auch das Konglomerat der Plestmg am Sulzberg nw. Oberplestmg
10 (15 bis 20 v. T) Wenn es das ursprungllche ist, -d. h. nicht erst nachtrig-
lich versteilt wurde, so erhilt man fiir das 12 bis 15 km oberhalb WeiBenbach
gelegéne Gebiet, den Raum an der S-Seite des Schopfls zwischen St. Corona
und Kaumberg, Hhen von 700 bis 800 m fiir die damaligen Talbéden und
dariiber miiten erst noch die Talgehinge aufsteigen, deren Zerstorung die
grolen Schuttmassen geliefert hat. Heuie liegen aber dort nicht die Tal-
boden, sondern die Kimme in ‘iiber 700 m (Stcinriegel 719 m, Hirschenstein
784 m, Gr. Hollersberg 776 m). Man muf also entweder eine recht betricht-
lichc Abtragung wenigstens dieses Teiles der Wienerwaldhohen noch seit dem
Pont annehmen oder mit einer nachtriglichen Versteilung der Oberfliche der
Konglomeratplatte rechnen. Selbst geringfiigige Betrige von nyr 8 oder
10 v. T'. machen dabei schon viel aus. Heute betrigt das Gefille der Triesting
im unteren Teil ihres Tales (innerhalt des Gebirges) ungefibr 5 v. T. Die
Gerolle, die sie derzeit verfrachtet, sind nicht wesentlich groBer als die der
Schotterplatte; iibrigens antwortete der FluB schon auf eine geringe Zunahme
des Gefilles mit der Fihigkeit, verhiltnism#Big betrichtlich groberes Mate:
rial zu beférdern. Man moéchte daraus schlieBen, daf das Gefille der Triesting
im Pont nicht viel grofer war als das heutige und eine leichte Kippung um,
sagen wir, % ° dic Schotterplattc noch nach ihrer Vollendung betroffen hat.
Nimmt man nun das heutige Gefille des Flusses auch fiir sein pontisches an,
so miissen die Talbdden an der S-Scite des Schopfls immer noch in 600 m
Hohe gelegen gewesen sein, ungefihr 80 bis 100 m iiber den heutigen, an der
Triesting oberhalb Kaumberg, am Coronabach 1km unterhalb St. Corona in
520 bis 530 m. Sie etwa mit der Schwemmkegelspitze bei Weienbach zu ver-
binden und so den heutigen Quellbichen der Triesting schon pontisches Alter
zuzuschreiben, ist unmoglich; dann hitte das pontiscﬁe Gewiissernetz der Trie-
sting iiberhaupt kein Gefille gehabt, der Fluf wire zur Schotterverfrat,htung
unfihig gewesen, wihrend andererseits die heutigen Tiler viel breiter sein
miiten. Es muB vielmehr eine nachpontische Zerschneidung von 100 m Tiefe
erfolgt sein und ihr auBerdem im Pont selbst eine andere vorangegangen sein,
welche die groBen Schuttmassen fiir die Schwemmkegelbildung “abgegeben



78 Johann Sélch.

hat. Aber jene Zahl von 100 m fiir die nachpontische Talvertiefung im oheren
Triestinggebiet ist nur ein Mindestwert. Sollté. die zwar nicht bewelsbare,
aber immerhin mogliche Kippung der Konglomerate nicht erfolgt sein, so
erhoht sich der Wert auf rund das Dreifache.

Dem Einschneiden um insgesamt mehrere hundert Meter mufite friiher
oder spiter auch eine Erniedrigung der Firste folgen. Sind zwei benachbarte
Téler 2 km voneinander entfernt, so kénnen bei symmetrischen Hangbdschun-
gen von 10, 15, 20, 30° die Firste nicht iiber (rund) 180, 270, 360, 540 m hoch
sein, bei 1 km Abstand der Tiler nicht iiber die Hilfte dieser Betrige. Wird
eine Landschaft mit Talabstinden von 2 km 600 m tief zerschnitten, so wer-
den die Firste selbst bei Hangboschungen von 30° etwas erniedrigt, bei 15°
um mehr als 300 m. Bei Béschungen von 15 ¢ und bei 2 km Talabstand werden
die Firste bei einer Taleintiefung von 300 m bereits in Mitleidenschaft ge-
zogen, bei 1km Talabstand schon bei einer Taleintiefung von 150 m. Tal- und
Grabenabstinde von 1 bis 2km sind im Wienerwald die Regel; Boschungen
von 30° und mehr sind selten (nur bei frischer Erosion), am hiufigsten an-
scheinend solche von 10 bis 20 °. Das Weitere ergibt sich von selbst.

Man muBl aber noch etwas Weiteres erwigen: Gerade fiir den Rand der
Thermenalpen ist schon eine vorpontische Zerschneidung erkennbar, die dort
ungefihr bis zur heutigen Tiefe fortgeschritten war. Haben sich nun die pon-
tischen Taleinschnitte schon vor der groBen Aufschotterung auch in derselben
Tiefe wie die heutlgen bis in das Kerngeblet des Wienerwaldes um den Schopfl
fortgesetzt? Sind sie nicht vielleicht im Pont auch im Inneren des Gebirges
um 200 m und noch mehr zugeschiittet und seither einfach in ihrem urspriing-
lichen Verlauf wieder ausgeriumt worden? Dagegen sprechen verschiedene
Griinde. Nirgends hat sich auch nur eine Spur einer so weit ins Innere des
Gebirges reichenden Aufschiittung nachweisen lassen, sichere Beispiele fiir
postpontische Epigenesen von entsprechendem Ausmaf fehlen. Wo wire der
Abtragungsraum zu suchen, der die gewaltigen Massen von Flyschgersllen
fir den Schwemmkegel geliefert hitte? Wo die Terrassen, welche die Seiten-
erosion erzeugt, die sich mit der Aufschiittung, zumal mit der weitgespannten
letzten, obersten Oberfliche derselben in der Regel verbindet, im Inneren des
Gebirges? Selbst die Einflichungen, auf welehen die Schotter oberhalb
WeiBenbach liegen, konnen schon vorhanden gewesen sein, ehe diese aufge-
tragen wurden, sie miissen nicht erst gleichzeitig mit deren Ablagerung ent-
standen sein. Im ganzen genommen machen die heutigen Kerben im Inneren
des Gebirges, die unteren Teile der Talquerprofile, den Eindruck einer zwar
nicht ununtetbrochen, nicht ganz gleichmiBig, aber doch fortdauernd wirk-
samen Talvertiefung, der keine frithere bis zum heutigen Niveau voran-
gegangen ist.

Dem tatsidchlichen Verlauf der Dinge diirfte also nach dem Gesagtenr
folgende Auffassung am nichsten kommen: Am Ende der vorpontischen Ero-
sionsperiode miindete das Triestingtal — wenn auch nicht ganz an derselben
Stelle wie heute — in ungefihr derselben Hohe, in rund 300 m, wie gegen-
wirtig in. das Wiener Becken. Sein Gefille war von dem heutigen nicht
wesentlich verschieden, die Talbdden lagen daher in dem Quellgebiet zwischen
Schopfl und Hocheck ungefihr 200 m hoher als am Talausgang. Die Relief-
energie diirfte nicht grofer gewesen sein als heute. Im Pont wird das Quell-
gebiet um mindestens 100 m, vielleicht um mehr als 200 m gehoben, dadurch
,das Gefille gegen SE verstirkt. Altere etwa vorhandene Talboden im Inne-
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ren werden zerstort, michtige Schuttmassen im Unterlauf der Triesting abge-
lagert, je ndher zum Austritt aus dem Gebirge, in desto gréBerer Michtig-
keit. Der Spiegel des Pontischen Sees lieferte die Erosionsbasis, sein Riick-
zug verursachte eine neue Zerschneidung. Erst durch diese wurden nun die
Téler im Inneren des Gebirges, an der S-Seite des Schopfls, bis zur heutigen
Tiefe eingenagt, eine neue Abtragung auch der Firste, dem Ausmaf} der
Tiefennagung und dem Fortschritt der Hangzubdschung entsprechend, ein-
geleitet. Gewi muB auch die Tiefennagung, nach den Verhiltnissen im
Wiener Beeken zu urteilen, mehrphasig erfolgt sein; aber es bedarf noch
ndherer Untersuchungen, um die entsprechenden Terrassen und Leisten -im
Inneren des Gebirges festzustellen, soweit solche iiberhaupt gebildet bzw.
nicht wieder zerstért.wurden. Die neuestens zur Erorterung gestellten Fra-
gen, wie-hoch denn eigentlich der Pontische See im Gebirgsrand gereicht hat
und inwieweit an diesem und im Wiener Becken pontische Abrasionsterrassen,
inwieweit pontische und jiingere FluBterrassen gebildet wurden, brauchen
wir hier nicht zu beriihren; auf.die erstere kommen wir-spéter kurz zuriick.

Analoge Vorginge miissen nun aber auch fiir die dlteren Abschnitte der
Formengeschichte entlang dem Rand des Wiener Beckens, und von hier aus
wirksam auch in das Innere des Gebirges hinein, angenommen werden; nur
sind wir iiber sie noch weniger ausreichend unterrichtet. Hier wird die Frage
nach der Hohe, besonders dem Hochststand des sarmatischen und tortonischen
Meeresspiegels, entscheidend wichtig. Zuletzt hat Lichtenecker diesbeziiglich
verschiedene Angaben zusammengestellt ([15], S. 53): sarmatische Ablage-
rungen reichen am Ostrand des Anningers bis 300 m (bei Wien nur 240 m)
empor, Leithakalke beiderseils der Triestingmiindung und an der E-Seite des
Eisernen Tores auf 400m, an der E-Seite des Anningers bis 350 m, aber
Strandgertlle und Leithakalke auch bis 400 m (vgl. unten), n. der Piesting-
miindung auf 445 m, s. sogar auf 490 m (hochste bekannte Tortonablagerun-
gen im Wiener Becken iiberhaupt). Zur Zejt des Sarmat kénnte demnach der
Meeresspiegel nicht viel uber 300 m hoch gelegen sein. Wenn nun aber das
Piestingdelta selbst in “seinen oberen La.gen noch sarmatische Cerithien
fiihrt [2], dann muBte er mindestens eine Zeitlang noch wesentlich hoher
stehen. In diesem Zusammenhang sind die Beobachtungen A. Winklers be-
sonders bemerkenswert: er hat nachgewiesen, daf schon im Sarmat ein aus
den Voralpen und der Flyschzone kommender Fluf}, eine ,,Urtriesting*, durch
die Wiener Neustadt-Odenburger Pforte unmittelbar zur Kleinen ungarischen
Ebene floB und in jener cine 100 m michtige Serie von sandig-kiesig-schotteri-
gen Ablagerungen hinterlief ([24], S. 71ff.). Dieser ausgiebige sarmatische
Schottertransport weist jedenfalls auf eine Hoherschaltung des Gebirges hin,
bei einer tieferen Lage der Erosionsbasis. Und wiederum gilt das gleiche fiir
die Schotterauftragungen des Torton oder igenauer des oberen Torton, das
nach Bobies fast lings des ganzen Kalkalpenrandes eine Periode grober
Schuttlieferung war [2]; eben derselbe will aus den sedimentiren Verhiltnissen
im Triestinggebiet auch auf eine betrichtliche Hebung der Flyschzone im
unteéren Torton schlieBen. Doch hegen wie bereits erwihmt, noch keine
niheren Mitteilungen dariiber vor und wir tappen hier bis auf weiteres noch
sehr im Dunkeln. Aber an einem mehrmaligen Wechsel jn der Hohe der Ero-
sionsbasis kann niemand zweifeln, an mehrmaligen Unterbrechungen der
Sedimentierung im Wiener Becken ([16], [17], [21], [25] u. a.). Zwischen di¢
Zeiten der Schotterauffiillung schalten sich ‘demgemi® solche der Zerschnei-
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dung des Gebirgsrandes selbst ein. Je weiter zuriick, desto undeutlicher und
unsicherer werden ihre Spuren. DafBl das Tortonmeer am Gebirgsrand ilterz
Fldchen iiberflutet hat, ist sicher, ob es aber in frisch eingekerbte Tiler am
Rand dieser alten Fliche eingedrungen ist und ein in diesem Sinne ,,primarines*
Relief iiberflutet hat [3], [4], schon weniger. Die tiefere Lage des sarmati-
schen Meeresspiegels bewirkte unbedingt auch eine Lrosion des Gebirgs-
rahmens. Wie weit hat schon sie in das Gebirge hinauf gegriffen? Dasselbe
gilt dann von der vorpontischen Erosion. Eine Erosion, die durch blo8en
Riickzug, ein bloBes Sinken des Meeresspiegels verursacht wurde, also einer
allgemeinen relativen Hebung des benachbarten Landes als Ganzes, als Block
gleichkam, muBlte sich dabei auf diesem anders auswirken, als wenn es selbst
aufgewdlbt, gekippt, seine Boschungen nach bestimmten Richtungen versteilt:
wurden. Wie dem auch sei, man wird jedenfalls mit mehrerer Hoherschal-
tungen des Gebirges rechnen, entsprechende Zertalung, Schuttlieferung,
Aufschiittung und Formbildungsvorginge iiberhaupt annehmen miissen, und
wenn wir oben eine pontische Zerschneidung und Abtragung des Schopfl-
gebietes annehmen, durch welche die Hoherschaltung des Gebirges wieder
wettgemacht wurde, so miissen wir folgerichtig dasselbe auch fiir die voran-
gegangenen Hebungen oder Aufwélbungen annehmen. Bei jeder von ihnen
wurde eine neue Formengeneration im Wienerwald geschafien, aber wegen
der Gesteinsbeschaffenheit immer wieder von #hnlichem Geprige wie die
heutige; diese ist nur das vorldufig letzte in der Folge der-Talgeschlechter.
Wiirde eine neue Hebung im Inneren des Gebirges eintreten, eine neue Kip-
pung der jetzigen Landoberfliche in der Richtung zum Wiener Becken ver-
ursacht, so- wiirde im Unterlauf des Triestinggebietes zuerst eine kurze Zer-
schneidung einsetzen, dann aber daselbst sehr bald die Auftragung jener
Schotter beginnen, die von der viel. linger dauernden, viel stirkeren Erosion
im Quellgebiet geliefert wiirden, das stérker herausgehoben worden ist, und
die Aufschiittung so lange in das Gebirge hinein und so hoch anwachsen, bis
das Gleichgewichtsprofil erreicht wird. Die weitere Entwicklung brauche ich
hier wohl nicht niher auszufiihren.

Derartige Erwigungen sind nun grundsitzlich fiir die Erkenntnis der
Formengeschichte des Wienerwaldes iiberhaupt. Dieser ist bekanntlich eine
Riicken- und Kuppenlandschaft. Schneiden sind im allgemeinen selten, sie
finden sich nur in hirteren Gesteinsziigen, besonders zwischen gegenstindigen
Quelltrichtern. Hiufiger sind flache, breite Riicken, ja selbst formliche Plat-
ten, die allerdings nach dem Seiten hin fast immer leicht geneigt sind. Die
Tiler sind fast durchwegs ausgereift, mit weitgehender Anpassung ihrer An-
ordnung und ihrer Querschnitte an die Widerstandsfahigkeit des Gesteins.
Dafiir hat Gotzinger wiederholt verschiedene Beispiele erbracht [5—S8|. Dieser
hatte selnerzeit — er war der etste, der sich mit solchen Fragen eindringlich
befaBte — die Formen des Wienerwaldes auf ein ehemaliges Grat- und First-
gebirge zuriickfilhren wollen; zu einem solchen wire. eine 1000 bis 1500 m
hohe tektonische Urlandschaft, die im Bereich des Kreide- bzw. Eoziinmeeres
aufgefaltet worden war, durch Fliisse zerschnitten worden. In der ¥olge
.wiren dann, hauptsichlich durch das Gekriech, d. i. das langsame Abwan-
dern der von der Verwitterung fortdauernd erzeugten Bodenkrume, die Grate
um etliche hundert Meter abgetragen worden und durch deren Abflachung die
heutigen breiten Riicken entstanden. Aber schon er bemerkte einen grofien
Gegensatz zwischen den hoheren Aufragungen des Wienerwaldes im Schopfl-
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gebiet und den breiteren, flacheren Formen n. und né. davon, auf die in-
zwischen auch Hassinger besonders aufmerksam gemacht hatte, und nahm an,
da8 die Iuber der 520-m-Hohenlinie gelegenen Gipfel ,,Gratabkémmlinge*,
die. nledrxcerenTiagegen aus Rledelformen hervorgegangen seien. Die Grat-
formen hielt er fiir miozin, die Riickenformen fiir postmiozin ([o], S. 115,
116). Im Verlauf seiner welteren Forschungen kam er selbst von jener star-
ken Bewertung des ‘Gekrieches ab und duBerte sich vielmehr dahin, die tek-
tonische Urform des Wienerwaldes sei ein ,,Decken- und Schuppengebirge*
gewesen, ,,das nicht erst sehr tief abgetragen worden sein muB, um auf die
heutigen Bergriicken- und Riedelflichen, bzw. die heutige Diskrepanz zwi-
schen dem geologischen Bau und der Oberﬂﬁchengestaltung zu kommen*
([8], S. 121). Er nelgte sich also offenbar mehr einer Auffassung zu, wonach
der Wlenerwald als- eine Art Rumpftreppe zu werten wire. Unter anderem
unterschied er mehrere jungtertiire Niveaus im Umkreis des Schopfls und im
Gebiet der Gr. Tulln in 580 bis 620m, 520 m, 410 bis 440 m, 340 bis 370 m
und 300 m und unter diesej jungpliozinen noch eine alte und eine jiingere
Quartirterrasse ([8], S. 123 fl. u. ao.).

Die Flichen in 500 bis 620 m unter dem N-Abfall des Schopfls um den
Forsthof waren bereits Hassinger aufgefallen ([9], 8. 201), der iiberdieg rings
um den Wienerwald auch zahlreiche Terrassen in niedrigeren Niveaus fest-
stellte ([9], S. 80ff.). Sie liegen sowohl auf der Abdachung zum Tullnerfeld
als ‘auch zum Wiener Becken in einer ganzen Reihe stufenformiger Absitze
iibercinander. Die Entwicklung dieser Einflichungen fiihrte er in erster Linie
auf die pontische Transgression zuriick. Doch betonte er ausdriicklich, ,,daB
ein groBer Teil der bei der Abtragung der Gipfelniveaus geleisteten Abrasions-
_arbeit dem obermiozinen Meer zuzuschreiben ist. Die unterpliozine Trans-
Abrasion ist fiir die dlteste Uberarbeitung jener Formen verantwortlich zu
machen ([10]; S. 192). Auch nach ihm muf man entweder annehmen, daf die
Flyschzone des Wienerwaldes an der Wende von Miozén und Pliozin noch
hoher war und ebenso mit diner Steilkiiste an der Thermenlinie gegen cas
Becken abfiel wie die Berge der Kalkzonc und daB mit der Abtragung des
hoheren Berglandes auch die obersten Terrassenniveaus zerstért wurden oder
daB der bereits stark abgetragene no. Wienerwald im Gipfelniveau trans-
grediert wurde. Eine allgemeine Erniedrigung des oberen Denudationsniveaus
sei jedoch seit dem Oberpliozin nicht mehr eingetreten ([10], S. 190), es sei
nicht etwa ein damals noch héheres Mittelgebirge seit dem Hochststand des
Pontischen Sees bis heute so stark eingeflicht worden; man miisse sich also
fiir die andere Annahme entscheiden: der né. Wienerwald, schon vor der
unterphozanen Transgression:stirker abgetragenes Bergland sei durch diese
iiberflutet und bei ihrem Hochststand erst vollends eingeebnet worden. Ja
die Transgression sei dadurch besonders wirksam gewesen, daf sie von zwei
Selten, vom Tullnef und vom Wiener Becken, her einwirken konnte, und so
seien zwischen beiden Abrasionszonen nur eine diinne Grenzzone, der Haupt-
kamm des Wienerwaldes und ein paar benachbarte Hohenziige, sowie etliche
Hirtlinge erhalten geblieben. Das breite Plateau an der N-Seite des Schopfls
entspricht nach ihm jenem Ho6chststand des Pontischen Sees, dem Nivean X1I
(540m). Aber er findet auch die niedrigeren Niveaus IX (485 bis 690 m;
z. B. Scheiblingstein, Exelberg, Sophienalpe, Gipfelplatte des Kahlenberges),
VI (410 bis 420m; z. B. Hadersfelder Berg, Leopoldsberg, Pfaffenberg
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hinter Schlo8 Kobenzl), VI (380 bis 390m; Schafherg, Galitzinberg) usw.
wieder.

Demgegeniiber bestritt jiingst Lichtenecker das Vorhandensein als Ab-
rasionsterrassen deutbarer Flichen, er glaubte nur flachwellige Hiigelstriche
feststellen zu konnen und bezweifelte die Fahigkeit des Pontischen Sees, iiber-
haupt derart breite Plattformen zu erzeugen ([15], S. 40). Er selbst nahm
an, daB sich die von ihm auf der Raxalpe und dem Sch(leeberg nachgewiesene
»Raxlandschaft* entlang dem Wiener Becken und durch den Wienerwald
nach N bis NE im ganzen genommen allméhlich absenke, im einzelnen aber
verbogen und von Flexuren betroffen. Schépflkamm, die flachen Kuppen und
Riicken s. Neulengbach beiderseits des Tales der Gr. Tulln, die Platte um den
Scheiblingstein, die Hohen von Hadersfeld, sie alle ,stellen nichts anderes
dar als méBig durch die Denudation tiefer gelegte Reste der Raxlandschaft
([15], S. 44 ff.). Jedoch wire diese im Schopfl, in der Fortsetzung des Hoch-
ecks, stirker herausgehoben, gegen N, zur Donau hin, soll sie sich in zwei
Hauptstufen absenken. Diese sind nicht etwa als -Schichtstufen anzusehen,
sondern werden auf Flexuren zuriickgefiihrt. Solche sind nun freilich geo-
logisch in einem Gelinde von der Art des Wienerwaldes kaum nachzuweisen;
sie werden aus der Morphologie erschlossen und der morphologische Befund
wird aus ihnen begriindet, ein nicht ungefidhrliches Verfahren.

Nun bin auch jch der Meinung, daBl die alten hochgelegenen, Verebnun-
gen der Kalkhochalpen in dem Raum zwischen ihnen und der Donau, ‘also
auch im Bereich der Thermenalpen und des Wienerwaldes, ihre Entsprechun-
gen gehabt haben miissen und daf die Hohenunterschiede zwischen den Kalk-
alpen und dem Gebirge an der Donau nicht so grof gewesen sein konnen wie
heute. Die Entstehung der Einflichungen der Kalkhochalpen, besonders der
der ,,Raxlandschaft vorangehenden ,,Augensteinlandschaft, aber auch der
., Raxlandschaft* selbst mit ihrem schon etwas betonteren Relief, ist nur denk-
bar bei geringer Hohe iiber der Haupterosionsbasis. In der Folge wurden sie
im 8 zu groBerer Hohe emporgetragen und dabei erfuhren sie mancherlei
Verbiegungen, Einkriimmungen und Aufwolbungen, auch Verwerfungen. Die
»Raxlandschaft® auf der Hohen Wand, die hochgelegenen Verebnungen im
Gebiet des Eisernen Tores, des Anningers und noch die im Héllensteinzug,
in der Hauptsache von Kalken getragen, sie alle konnte man mit Lichtenecker
als Erzeugnis derselben Periode der Erdgeschichte ansprechen, als Formen
gleicher Art und gleichen Alters der Entstehung. Sicher hatten sich auch im
Bereich des Flysch Einebnungen entwickelt, ja hier miissen sie sogar beson-
ders weit und flach gewesen sein. Denn das Gestein ist viel weniger wider-
standsfdhig, die Erosionsbasis lag viel niher, die Flisse miissen ein dich
teres Talnétz gebildet und friiher, daher linger, und im ganzen viel erfolg-
reicher nach der Seite gearbeitet haben als im Kalk; das sind lauter Dinge,
die keines weiteren Beweises bediirfen. Vor unseren heutigen Kenntnissen
von den Formen, welche die Kalkhochalpen im Altmiozin besaBen, bricht die
Vorstellung zusammen, da der Wienerwald damals ein Gratgebirge gewesen
sei; er muB ein fast ebenes, nur von niedrigen Wellen durchzogenes Land
gewesen sein. Aber sind die heute vorhandenen Ebenheiten von HochstraB,
am Scheiblingstein, von Hadersfeld usw. wirklich noeh die nahezu unversehr-
ten Flichen der Raxlandschaft?

’ Dafiir spricht m. E. nur eine gewisse Ubereinstimmung in den Hohen
mit den alten Flichen der unmittelbar benachbarten Kalklandschaften; in
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deren Fortsetzung von Anninger und Héllenstein her fiigen sich die + 500-m-
Kuppen des Lainzer Tierparkes, des Laabersteiges usw. ein. Aber mancherlei
spricht dagegen. Genau so wie das obere Triestinggebiet, so macht auch der
no. Wienerwald in seinem Inneren nirgernds den Eindruck einer Palimpsest-
Jandschaft, d. h. einer Landschaft, in welcher verschiedene Epochen ihre
Schrift in einander verschiedenartig durchkreuzenden Linien uPd Formen
zuriickgelassen haben; so wie er vor uns steht, zeigt ér, daB seit der Ent-
stehung jener alten Flichen die Talvertiefung immer weiter fortgeschritten
ist. Zeiten mit groBerer, holierer Aufschiittung haben sich seitdem nicht mehr
eingeschaltet. Das heutige Talnetz, die heutigen Tiler sind unmittelbar in
die alten Flichen eingefurcht worden. Im Schopflgebiet sind aber, wie wir
sahen, mindestens einmal, wahrscheinlich mehrmals je 100 m, vielleicht 200
bis 300 m abgetragen worden. Ahnlich muB die Abtragung auch zwischen
dem Schopfl und *dem Kahlengebitge gearbeitet haben, nur vielleicht in
kleinerem Ausmaf. Denn wenn gegen das nd. Ende des Gebirges hin die
Hebungen schywicher oder nicht so zahlreich waren, so wird auch die Summe
der Hohenverluste kleiner sein. Nun lag schon die mediterrane Strandlinie
im Weichbild von Wien in nur 300 bis 320 m ([9],.S. 91). Auf sie als Ero-
sionsbasis miissen die Tiler des damaligen-Wienerwaldes eingestellt gewesen
sein, die Wienerwaldtiler, das Wiental, das Liesingtal in diesem Niveau in
das Becken gemiindet haben und entsprechend tief auch in ihren oberen Teilen
eingeschnitten gewesen sein, sogar noch etwas tiefer zur Zeit des niedrigeren
Spiegelstandes des sarmatischen Meeres. Wenn aber schon im Torton oder
doch wenigstens im Sarmat die Téler fast so tief eingesigt waren ‘wie heute,
warum sind sie seitdem nicht noch viel breiter geworden, standen doch hier
fiir die Seitennagung der Gewisser Zeitriume, die nach Jahrmillionen zéhlen,
zur Verfiigung? Man konnte darauf verweisen, dal der Pontische See die
Téler unter Wasser gesetzt und so fiir lange Zeit der subaerilen Abtragung
entzogen habe. Das ist immerhin eine Moglichkeit, mit der zu rechnen ist
(vgl. unten). Wir konnen aber auch genau so‘wie fiir das obere Triesting-
gebiet eine oder mehrere Hebungen entlang der Hauptachse des Wiener-
waldes annehmen, wodurch die Abdachung gegen Wien hin versteilt und in-
folgedessen die Tidler von neuem weiter eingeschnitten wurden. Die Boden
der mediterranen Tiler ligen -heute im Inneren des Gebirges um einen ge-
wissen Betrag iiber den heutigen, wie einfache Betrachtungen ergeben, und
zwar wenigstens zum Teil schon héher als die alten Flichen, welche von
Lichtenecker als Entsprechungen seiner ,,Raxlandschaft* angesehen werden.
Erst recht miissen die Hohen, durch welche die Tiler getrennt waren, héher
gewesen sein.

Darf man iiberhaupt annehmen, da8 die alten Flichen des Wienerwaldes
seit der Zeit ihrer Entstehung gar nicht mehr erniedrigt wurden, daB die
Zerschneidung hier seit dem Torton iiberhaupt aufgehort habe? Dem wider-
spricht schon die gewaltige Masse von Sinkstoffen, die wihrend des Jung-
tertidrs in das Wiener Becken hinabbeférdert wurde, insgesamt wohl 1000 bis
2000 m michtig ([21], S. 212 ff.; [25], S. 248 ff.), freilich nicht in der ganzen
Breite des Beckens, sondern nur in seinen gré8ten Tiefen. Dieser Aufschiit-
tung muBlite eine ebenbiirtige Abtragung des Einzugsgebietes der Fliisse ent-
sprechen, einer bestimmten Schuttférderung bei gréBerem Einzugsgebiet ein
kleinerer Hohenverlust und umgekehrt. Wenn nun auch ein Teil der feineren
abgelagerten feinen Stoffe durch das Meer herbeigefiihrt wurde und wenn

o*
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auch der Abtragungsraum, der dem Sammelraum des Wiener Beckens ent-
spricht, sehr groB ist, so muB doch auch gerade ein Gebiet wie der Wiener-
wald durch die allgetheine Landzerstorung nicht unbetrichtlich erniedrigt
worden sein. Es wire wiinschenswert, einmal genauere Beobachtungen dar-
iiber anzustellen, wieviel Kubikmeter Masse bei einer Talvertiefung um
100 m, untgr bestimmten Voraussetzungen fiir den Neigungswinkel der Ge-
hinge und fiir die Breite der Talsohle, entlang den heutigen Fliissen entfernt
wiirden, und wieviel Meter michtige Aufschiittungen ihnen auf einer bestimm-
ten Fliche entsprechen. In den lockeren Aufschiittungen hat die epigenetische
Denudation in der Steiermark seit dem Pont doch mindestens 100 bis 150 m
abgetragen, wie ich schon vor Jahren gezeigt habe ([18—20]; &dhnlich [21],
S. 222); zu viel groferen Betrigen ist A. Winkler gekommen [25], [26], so
groBen, daB eine gewaltige Unstimmigkeit zwischen sicheren Ergebnissen der
Morphologie und denen der Geologie besteht, die noch der Klirung bedarf
(ebd.; vgl auch [21], 8. 212, 217). Im anstehenden Fels ist das Ergebnis ent-
sprechend geringer, dafiir ist aber auch die Frist seit der Ausbildung der
s,Raxlandschaft* ein Vielfaches linger. So kommt man zu dem Schluf, da8
von den Altflichen im Sinne Lichteneckers im Gebiet des Wienerwaldes nichts
mehr erhalten sein diirfte. Liegen in den Thermenalpen wirklich noch Reste
der ,,Raxlandschaft“ vor, im Hollensteinzug am stirksten niedergebogen und
daher in geringster Hohe, so ist. sie nérdlich davon infolge jiingerer Hebungen
iber das obere Denudationsniveau gelangt und zerstért worden. Mit der-
artigen Krustenbewegungen hatte ja, wie schon bemerkt, Lichtenecker selbst
gerechnet, aber sich doch wohl zu wenig mit den daraus ergebenden morpho-
logischen Folgerungen auseinandergesetzt.

Terrassen und riedelartige Flichen kennzeichnen den Wienerwald auch
unter der 500 bis 600 m hoch gelegenen Einflichungen. Mﬁgen auch manche
von ihnen durch Denudation herausgearbeitet worden sein, so spricht doch
ihre weite Verbreitung und ihre haufige, auch vou Gotzmger featgestellte In-
emanderschachtelung fiir eine Anzahl von Erosionsphasen. Diese konnen nur,
wie Hassinger m. E. richtig erkannt hat, mit dem Sinken der Erosionsbasis
beim Riickzug des Pontischen Sees zusammengebracht werden. Ein beson-
ders ausgeprigter Halt wird durch die weitgespannte Oberfliche des gewal-
tigen Schwemmkegels der Donau gegeben, die beim Austritt des Stromes aus
dem Bohmischen Massiv in 365 m, im Durchbruch zwischen Wienerwald und
Bisamberg und im n. Wiener Becken in 330" bis 340 m liegt (Niveau IV;
[9], S. 66, 67). Das Niveau ist von Hassinger entlang dem ganzen W- Rand
des Wlener Beckens verfolgt worden. Fiir die Entscheidung aber, inwieweit
nun auch die héher gelegenen Térrassen und Gelindestufen und namentlich
auch gerade die obersten, die nach Lichtenecker noch der , Raxlandschaft®
angehoren sollen, mit der Abrasion des Pontischen Sees bzw. der von seinem
Spiegel als Erosionsbasis geleiteten fluviatilen Erosion verkniipf werden
konnen, ist zunichst einmal eine Vorfrage wichtig: In welcher Hohe ist denn
der hochste Spiegelstand des Pontischen Sees iiberhaupt gelegen gewesen?
Gerade darauf fehlt leider noch iinmer eine unbedingt giiltige Antwort. Nicht
cinmal beziiglich des Alters eines besonders gut ausgeprigten, in diesem Zu-
sammenhang belangreichen Zuges, der Anningerterrasse, herrscht voéllige Ein-
miitigkeit.

Die Anningerterrasse beim Richardshof ist eine der schonsten Abrasions-
terrassen; wiederholt ist sie seit Hassinger von anderen Forschern untersucht
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und beschrieben worden [3], [12—17], [24). Zwischen Schwechat und Mod-
lingbach 8 km lang und bis zu 700 m breit (die mehrmals gefallene Behauptung
2km ist iibertrieben), mit der AuBenkante in 330 bis 360 m — im N hoher als
im S —, steigt sie am Innenrand, an einem gut ausgeprigten. Kliffu, im S
iiber Baden auf 350 m, zwischen Richardshof und dem Modlingbach auf 390
bis 400 m an, mit einem schon dem freien Auge erkennbaren Boschungswinkel
von 3° bis 4° Ihre Oberfliche ist keineswegs vollig glatt und ist es gewiB
auch von Anfang nicht gewesen.’ Nach Hassinger besteht sie ubrlgens aus
zwei Terrassen, die durch einen unbedeutenden Steilhang voneinander ge-
trennt werden und die er in seine Niveaus IV und V des Pontischen Sees
einordnet. Tatsédchlich liegen pontische Brandungsgelﬁlle auf der Terrasse,
tiberlagert von bis 40 m méchtigen Brandungsbrekzien; ja w. des Llchkogels
reichen die Kong]omerate und Brekzien, diese zum Teil mit SiiBwasserkalken
wechsellagernd, nach Kiipper und Bobies bis 460 m Hohe hinauf ([13],
S. 10ff.). Leithakalke und -konglomerate, mit 5° bis 25° gegen das Becken
fallend, lehnen sich dagegen nur an den Abfall unterhalb der Terrasse, stellen-
weise iibrigens bis zur AuBenkante hinauf ([Z6], S. 108 f.; [13], [24] u. a.);
aber wieder schon Hassinger hat Blocke von Leithakalk sogar am Kliffhang
hinter dem Richardshof angetroffen ([9], S. 56), Lichtenecker solche oberhalb
der Lucher Weingiirten weiter s. gefunden ([15], S. 55). Dieser hat dann auch
im Gegensatz zu fast allen Vorgingern die Arningerierrasse der Brandung
des Tortonmeeres zugeschrieben;, wie kurz vor ihm, nur etwas weniger be-
stimmt, auch J. Biidel ([3], S. 60; [4], S. 184). Ich mo6chte mich dieser Mei-
nung anschlieBen. Daf die anstehenden Leithakalke und -konglomerate nicht
anf die Terrasse hinaufreichen, ist nicht verwunderlich; die Brandung des
Pontischen Sees hat sie zerstort, sowcit sie nicht schon friiher, vielleicht beim
Riickzug des Tortonmeeres, aulgearbeitet worden waren. Im iibrigen fillt
auf, daB die wihrend desselben Spiegelstandes des Pontischen Sees im Flysch
herausgearbeiteten Uferterrassen auch nicht breiter sind, ausgenommen aie
NuBbergterrasse, die ebenfalls nicht einem, sondern zwei Niveaus entspricht
(19], 8. 89); aber gerade bei dieser besteht die gleiche Moglichkeit, daf auch
sie in der Hauptsache schon wihrend des Tortons eingekerbt wurde. Daf die
Abrasion im Kalk langsamer arbeitet als in Schiefer und Sandstein, liegt auf
der Hand, ebenso auch daB sich die einmal ausgearbeiteten Plattformen und
Kliffe im Kalk viel besser erhalten konnten. Daf man im Flysch keine siche-
ren Tortonterrassen nachweisen kann, ist daher nicht erstaunlich.

Hassinger hatte den hochsten Spiegel des Pontischen Secs in 540 m an-
genommen; bis mindestens 470 m Hole hat dieser eine Zeitlang zwischen
Modling und Baden sicher emporgereicht. Beweise fiir eine stirkere post-
pontische Verbingung sind am W-Rand des Wiener Beckens, zum Unterschied
von den lebhaften jungen Krustenbewegungen in diesem selbst [22], nicht er-
kennbar, wohl aber die ganze Folge der Stufen und Terrassen. Sie findet man
immer wieder, ob man nun zwischen Donau- und Wiental oder weiter im S
den Abfall des Gebirges mustert. Niemanden wird einfallen, diese Stufen fiir
eine votpontische Gehingegliederung anzusehen. Wenn wir nun auch die
Aufscldittungen von Triesting und Piesting’ nicht fiir Deltas, sondern fiir
Schwemmkegel ansehen und infolgedessen die Héhe ihrer Scheitel nicht fiir
die Ermittlung der ‘Maximalhohe des Pontischen Sees verwenden koénnen, so
bleibt doch: nur eine Differenz von 30 m zwischen dem sicher nachweisbaren
Ho6chststand des Sees und den 500-m-Flichen im n. Wignerwald. Fiir ein
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Stiick alter Raxlandschaft konnen wir 'sie, wie ausgefiihrt, nicht halten. Sie
werden m. E. vorlﬁuﬁg noch immer am besten durch die alte Annahme Has-
singers erklirt, daB sie der Pontische See erzeugte, bevor er zu sinken be--
gann. Er hatte in der Flachlandschaft, die sicher auch er antraf, und in dem
weichen Gestein verhiltnismiBig lelchte Arbeit. Die 30m Hohenunterschled
konnen auf verschiedene Ursachen zuriickgefiihrt werden. Entweder lag eben
der hochste Spiegel des Pontischen Sees doch in dieser Héhe oder vielleicht
ist jener Abschnitt um einen kleinen Betrag gehoben worden, noch ehe die
spiteren Terrassen eingeschnitten wurden; an diesen 148t sich dann natiir-
lich eine solche Hebung nicht.ablesen.i Eine viel stirkere Hebung mubiten
wir ja fiir ungefihr dieselbe Zeit auch fiir das Schopflgebiet annehmen. Doch
spricht die Morphologie der Flichen m. E. nicht, wie Lichtenecker meinte,
gezen die marine Abrasion ind ebensowenig ist an der Fihigkeit des Pon-
tischen Sees zu zweifeln, eine Flachlandschaft iiber groBe Entfernungen hin
einzuebnen und Gipfel zu kappen. In dieser Hinsicht sind die Ausfiihrungen
und Beispiele von D. W. Johnson, eines der besten Kenner sowohl der sub-
aerilen als auch der marinen Destruktion, ungemein lehrreich ([71], S. 228 ff.).
Inwieweit schon vor der Transgression vorhandene Téler durch die Wasser-
bedeckung erhalten, aufgefiillt oder weiter vertieft wurden, hingt von ihrer
Tiefe, von den Strémungsverhiltnissen usw. ab, von Dingen, iiber die wir fiir
unser Gebiet kaum jemals etwas Niheres wissen werden.

Noch immer viel der Fragen bietet der Umkreis unserer Stadt dem
Morphologen. Auch die obigen Zeilen bringen nichts Endgiiltiges, sie wollen
_nur reizen zur Aufnahme neuer Spuren, die in das Dickicht der Ritsel hinein-
fiilhren konnten, zu weiterem .Fiir und Wider; aus beiden ziehen Wahrheit
und Wissenschaft ihren Gewinn. Wie aber der Name des erst kiirzlich von
unserer Gesellschaft gefeierten G. Gotzinger immer an der Spitze der mor-
phologischen ‘Erforschungsgeschichte des Wienerwaldes stehen wird, so wird
mit H. Hassinger jede Geschichte der’ Morphologie des Wiener Beckens und
seiner Umgebung beginnen miissen. Aber noch gehdren seine vor bald vier
Jahrzehnten erschienenen diesbeziiglichen Studien nicht der Geschichte an;
sie werden noch lange nicht veralten, noch lange Ausgangspunkt fiir weitere
Forschung, Fundgrube fiir Belehrung, Quelle fiir Anregung bleiben.
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Neue Beobachtungen iiber Bodenbewegungen in der

Flyschzone.
Zur Bodenkultur-Geographie des Wienerwaldes.
Von Gustav Gotzinger.
Mit 1 Karte und 15 Abbildungen im Satz und\auf Tafeln I—V.

Seit Hugo Hassin gers grundlegender Untersuchung iiber die Geomorpﬁo-

logie des Randgebirges des Wiener Beckens [I] ist im Wienerwald in den groBen
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