Eine merkwiirdige Form des Strukturbodens
auf Jan Mayen.
Von H. Tollner.
Mit 4 Abbildungen auf Tafel I und II

Die Durchsicht des zahlreichen Schrifttums iiber die mannigfaltigen
Erscheinungen des Strukturbodens in den verschiedenen Gebieten der
Erde ergibt die bemerkenswerte Tatsache, daf ein eigenartiger, weit-
ausgebreiteter Strukturboden ebene Teile der Insel Jan Mayen® bedeckt,
wie er bisher nirgends in dieser Form beschrieben worden ist. Die
grofite Ahnlichkeit wire vielleicht noch mit einem Bild eines Schutt-
stromes bei Hogbom? in den Illustrationen zu geologischen Wirkun-
gen des Frostes auf Spitzbergen zu erkennen. Auch in der kiirzlich er-
schienenen Monographie iiber den Strukturboden von H. Steche? fin-
den sich keine Hinweise auf die noch néiher zu beschreibenden Jan-
Mayen-Formen.

Fiir diese Erscheinung einer gemusterten Bodenfliche gebrauche
ich die Bezeichnung .,Strukturboden‘ im Sinne von Meinardus?
ohne damit von vornherein etwas iiber die Entstehungsursache aus-
sagen zu wollen,

In vorliegendem Aufsatz soll nun von einer Beschreibung oder von
einer Aufzihlung der bereits bekannten Erscheinungsformen des Struk-
turbodens abgesehen werden, obwohl sich auch hier genug interessante
ortlich bedingte Einzelheiten erkennen lassen. Auf zwei Arten soll in
diesem Bericht eingegangen werden, ndmlich auf die Strukturboden-
formen in der Lava- und Lavasandwiiste des Ostlichen Teiles des ,Kel-
lermannplateaus bei der Jamesonbucht an der Siidseite der Insel und
auf jene davon im Westen vorkommende besonders interessante.

Im Ostteil dieser wenig gegen das Meer geneigten Fliche treten
kleine, nur einige Meter hohe sandverblasene Lavariicken mit allen mog-

1 Jan Mayen war im Rahmen des II. Internationalen Polarjahres 1932/33 das
Tatigkeitsgebiet der von der Wiener Akademie der Wissenschaften entsandten
erdmagnetischen Expedition.

2 B. Hogbom, Einige Illustrationen zu den geologischen Wirkungen des
Frostes auf Spitzbergen. Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. 9, 1908/09.

31 Steche, Beitrige zur Frage der Strukturboden. Berichte d. math.-
phys. KL d. sichs. Akad. d. Wissenschaften zu Leipzig 1933.

* W. Meinardus, Handbuch der Bodenkunde, Bd. 3. Berlin 1931.
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lichen Streichungsrichtungen und wohlgeformte Aschenkegel auf und
zergliedern dieses Geldnde in kleine, in sich mehr oder minder abge-
schlossene, sanderfiillte Einzelbecken. Dazwischen fiihren aber tdlchen-
dhnliche Hohlformen zum Meere durch. In der Uberzahl jedoch hat dort
die Aufblihung der Lava kleine Flachmulden geschaffen, in denen, wie
iibrigens auch in den langgestreckten, fluBbettihnlichen Gebilden,
Strukturbodenformen zu bemerken sind.

Meist in der Mitte, aber auch oft sehr randlich gelegen, bedeckten
mehr oder minder kreisformige und eirunde Zeichnungen mit grofen
Farbenkontrasten zwischen Braun, Hellgrau und Schwarz die Sandober-
fliche. In der Mitte dieser Gebilde von verschieden getonten und scharf
abgegrenzten Sandbindern zeigte sich hiufig ein Einsturztrichter und
dort, wo sich keiner befand, hiitte man aber mit grofer Wahrscheinlich-
keit eine derartige Grube eintreten konnen, wenn man dariiber gegan-
gen wére.

Die Tiefen dieser Locher waren nicht iiberall gleich. Vom &duBer-
sten kiistennahen Teil abgesehen, wo man in einigen Fillen etwa 20 m
tief blicken konnte, stiirzten sie 60 cm bis 2m ab. In einer Entfernung
von mehr als 300m von der Kiiste erwiesen sich diese Einsturzlocher
kaum tiefer als 60 cm. Im ersten Sommer unseres Aufenthaltes, als wir
im Erkennen dieser einbruchgefihrdeten Stellen noch nicht geiibt waren,
brachen wir bei einer Querung dieses Gebietes wohl dutzende Male bis
zum Frostboden ein. Beim Bau der magnetischen Hiitten zeigte sich der
Frostboden im Juli 40 cm und im August 60cm tief. Seine Oberfliche
lag, wie sehr schon beobachtet werden konnte, ideal horizontal. Bei der
Kabellegung im September 1932 wurde schlieBlich der Frostboden in
Tiefen von 70 bis 80 cm ergraben.

Die Hohlriume im Sand, besonders die weniger tiefen, waren so
zahlreich, daBl man beim Transport der Gegenstinde und beim Bau der
Hiitten mehrfach darunter zu leiden hatte.

RegelmiBige Strukturbodenformen, also Figuren an der Sandober-
fliche, waren, wie ausdriicklich bemerkt werden soll, nicht in allen
diesen Miniaturbecken zu erkennen. Hie und da gab es auch nur eine
Andeutung. Dunkle Streifen und Flecke trafen wir jedoch iiberall.
Stellenweise waren diese dunklen und feuchten Sandstreifen in Reihen
angeordnet. In der KorngroBe des Sandes an der Oberfliche zeigte sich
kein in die Augen springender Unterschied zwischen dem Sand der
hellen und dunklen Flecken. Ob diese Fleckenerscheinung als Struktur-
boden aufzufassen ist oder nicht, mag dahingestellt sein. Ihr vielfach
wohlgeordnetes Auftreten auf dieser horizontalen Fliche ist jedoch inso-
fern bemerkenswert, als es das Vorkommen von vertikalen Wasser-
bewegungen vom Frostboden nach aufwirts an die Oberfliche beweist.
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In Abb. 1 erkennt man einen Trichter, der von selbst eingestiirzt ist
und zwei Phasen darin erkennen l4Bt: ein alter Trichter mit hellem,
ausgetrocknetem Sand und ein neuer Trichter, an der dunklen Farbe
erkenntlich als VergroBerung des ersten. Von links zieht eine Rinne,
wie sie bei derartigen Trichtern hiufig beobachtet wurden, in das Ein-
sturzgebilde. Im Bildvordergrund verlaufen halbkreisformige Bidnder
hellen und dunklen Sandes von nahezu gleicher KorngroBe. Die Ab-
bruchwinde sind bei dem abgebildeten Trichter noch scharf. Mit zu-
nehmender Austrocknung verflachen sie nach und nach.

Die verschiedenfarbigen oder, besser gesagt, verschieden getonten
Sandbinder in diesen flachen Mulden zeigten eine Breite von mehreren
Zentimetern bis Metern. Die dunklen Binder waren dicht geschlimmter
Feinsand von braunschwarzer bis schwarzer Farbe, die helleren Bénder
setzten sich aus etwas groberen oder aber auch aus duBerlich gleich-
feinen Sanden an der Oberfliche zusammen. Grobes Material, wie etwa
bei den bekannten Bildungen der in der Literatur beschriebenen Strei-
fenboden fehlte hier nahezu vollstindig.

Die Musterung des Bodens beschrinkte sich nun keineswegs auf die
Zeit nach der Schneeschmelze und auf die Zeit nach dem Auftauen der
Sandoberfliche. Diese Strukturbodenform iiberdauerte Sommer und
Winter. Nur die Trichter wurden von den ersten Schneeféillen des Herb-
stes und den dazwischen eingeschalteten feuchten Sandstiirmen ge-
schlossen. Das SchlieBen der Rinnen und Trichter erfolgte #hnlich wie
bei einer Gletscherspalte °. Auf dem Grunde der Vertiefung des Bodens
lagerte sich Schnee ab und wuchs gegen oben und auerdem bildete sich
auf der Luvseite des Abbruches eine Wichte, die sich gegen die andere
Seite langsam vorschob. Wehte dann der Wind aus einer anderen Rich-
tung, so schlof sich schlieBlich vollstindig der steilwandige Einsturz-
trichter.

Die Fiillung dieses Trichters und besonders die oberste Schichte
wurde aus einem Gemisch von Schnee und Sand gebildet, bei dem der
Sand weitaus -den Schneeanteil iiberwog. Der Gehalt an Wasser an der
Decke des im Winter geschlossenen Trichters war also im Hinblick auf
das geringe spezifische Gewicht des Schnees iiberaus gering. Dieser
Umstand hatte nun zur Folge, daB nach dem Auftauen der Sandober-
fliche die Rinnen und Gruben zunichst noch nicht verstiirzten, sondern
vielfach erst im Spéitsommer und viele iiberhaupt nicht. Im Frithsom-
mer schmolz auf dem Grunde der Trichter der Schnee und das Wasser

5 W. Welzenbach, Untersuchungen iiber die Stratigraphie der Schnee-
ablagerungen und die Mechanik ... Wissenschaftl. Veroffentl. d. D.u. 0. A.-V,
Nr. 9, Innsbruck 1930.
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sickerte auf die Oberfliche des Frostbodens und gab auf diese Weise
AnlaBl zum Entstehen verdeckter Hohlen unter der Sandoberfliche.

Ich komme nun zur Besprechung der merkwiirdigsten Erscheinung
des Strukturbodens ® auf Jan Mayen. Siidlich vom Vogt- und Eskkrater
gegen das Meer hin bedeckten kreisrunde, eirunde bis lingliche Band-
flichen verschieden getonten Feinsandes fast zur Ginze die nahezu
ebene Fliche. Wihrend die inneren Binder vollstindig geschlossen
waren und Durchmesser bis zu 20 m und mehr erreichten, schienen die
duBeren Binder gegen das Meer hin zu midandrieren. Aus diesen riesi-
gen gemusterten Flichen ragten nur die rotbraunen und grauschwarzen
Aschenkegel heraus. Seltsamerweise wurden sehr flache und kleine
Kegel nicht, wie man etwa glauben wiirde, umflossen, sondern, ohne
irgendwie auszubiegen, iiberdeckt. In der Regel zeigte allerdings der
Sandboden in unmittelbarer Nihe des Aschenkegels keine Musterung.
Dort war der Sand ausgetrocknet und hell. Die scharf abgegrenzten
Sandbinder hatten durchwegs verschiedene Breite und mehrere Abstu-
fungen in ihrer Farbtonung. In der Reihenfolge der verschieden geton-
ten Binder konnte keinerlei gesetzmiBige Anordnung erkannt werden.
Der Kern dieser wundervoll geschwungenen Zeichnungen war ebenso
oft hell wie dunkel.

Die in den dunklen Béndern eingeschalteten vollstdndig dunk-
len Binder erwiesen sich im Vergleich zu den anderen als etwas schmi-
ler. In den KorngroBen des Sandes zeigten sich nur sehr geringe Unter-
schiede. Im allgemeinen enthielten die hellen Binder etwas weniger
feines Sandmaterial als die dunklen. Die GriéBenunterschiede des Sand-
kornes wiirden jedoch in keinem Fall geniigen, diesen betrichtlichen
Farbkontrast hervorzurufen. Uberdeckte Hohlriume wurden im Gegen-
satz zum Ostteil des Kellermannplateaus hier nirgends mehr beobachtet.

Nach der Schneeschmelze besaflen die weiten Sandflichen eine
gleichmiBige, sehr starke Wasserdurchtrinkung, die jedoch nirgends
die scharfen Grenzen der einzelnen Binder verwischte. Beim Uber-
queren dieser Gebiete sank man iiberall gleich stark ein und die FuB-
spuren erhielten sich recht lange. Jene vom Herbst blieben bis zum
nichsten Frithsommer erhalten.

Als wir in mehreren Sandbindern verschiedenen Aussehens in die

% Das erstemal wurde diese eigenartige Erscheinung erwihnt im ,,Vortrag
des Leiters der ¢sterr. Jan-Mayen-Expedition 1932/33“ von H. Tollner in den
Mitt. d. Geograph. Ges. in Wien, Bd. 77, S. 23, 1934. Mit einigen Worten hat danun
auch noch B. Scholz in einem allgemeinen kurzen Bericht auf diese Musterung
des Bodens Bezug genommen. (B. Scholz, Ein Besuch auf der Insel Jan Mayen
im August 1933. Annalen der Hydrographie u. marit. Meteorologie 1934, S. 250.)
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Abb. 1. Einsturztrichter mit Strukturbildung des Sandbodens im Vordergrund.

Abb. 2. GleichmiBig ausgebildete Bandstrukturen im Sandboden auf Jan Mayen.
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Abb. 3. Lingliche Bandstruktur-Bildungen im Sandboden.

Abb. 4. Leicht gefiltelte Bandstruktur-Bildungen im Sandboden.
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Tiefe gruben, verschwanden sofort alle Farbunterschiede. Wenige Zenti-
meter unter der Oberfliche war alles gleichmiBig dunkel und feucht.

Im allgemeinen schienen die Bidnder gleichmidfig und stetig in
ihrer Linienfiihrung (siehe Abb. 2 und 3). Weniger hiufig traten sie
mehr mit gefiltelten und unruhigen Linien in Erscheinung, wie Abb. 4
wiedergibt.

Polygonbildungen konnte ich in diesen Formen, obwohl sorgfiltig
gesucht worden ist, nirgends erkennen.

Zur Erklirung dieses eigenartigen Phinomens kann wegen des bei-
nahe oder iiberhaupt gleichen Materials keine der gebrduchlichen Theo-
rien herangezogen werden. Der Farbeindruck, den die Béinder bieten,
verlangt einen vertikalen Wassertransport nach oben. Im wesentlichen
werden also kolloidale Vorginge das Hauptbestimmende fiir das Ent-
stehen dieser Art des Strukturbodens sein. Der beschriebene Sandboden
auf Jan Mayen kann, wenn schon ein geldufiger Ausdruck verwendet
werden soll, in gewissem Sinne als FlieBerdeboden angesehen werden,
der wegen des iiberaus geringen Gefilles {luBdhnliche Schlingungen aus-
zufilhren gezwungen ist.

Eine ins einzelne gehende bodenphysikalische Betrachtung des Ent-
stehens dieses Strukturbodens mochte ich nicht frither versuchen, ehe
ich nicht Vergleiche mit dhnlichen und anderen Formen des Struktur-
bodens eines anderen arktischen Gebietes angestellt habe, wozu mir
heuer im Sommer Gelegenheit gegeben wird.

Sandschneekegel auf Jan Mayen.
Von H. Tollner.

Mit 3 Abbildungen im Text.

Auf Jan Mayen® wurde im Sommer 1932 und 1933 an Hingen, in
Mulden und in Tdlchen beobachtet, dafl die Schneedecke nicht erwar-
tungsgemil abschmolz, sondern vorher wohlgeformte Kegel bildete.
Diese Kegel erreichten eine Hohe bis zu 60 em und waren aus stark
sanddurchmischtem Altschnee zusammengesetzt. Zu gewissen Zeiten be-
saflen sie eine so dichte Bedeckung feinen schwarzen Basaltsandes, da
ihr schneeiger Kern nirgends ohne weiteres erkannt werden konnte.

Im allgemeinen standen die Kegel unregelmiBig verteilt, in steilen
Mulden war jedoch eine gewisse Reihenarnordnung in der Richtung der

* Jan Mayen war im II. Internationalen Polarjahr 1932/33 die Aufenthalts-
stidtte der von der Akademie der Wissenschaften in Wien entsandten erdmagne-
tischen Expedition.
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