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Alpen gegeben habe, eine Frage, die nach der Ansicht der meisten Geographen
bereits entschieden ist. Spethmann kniipft seine Uberlegungen und Ausdeu-
tingen gerade an die Héttinger Breccie, die zum Ausgangspunkt der Ansicht von
der Mehrzahl der Vereinigungen in den Alpen geworden war. Spethmann
bringt kein neues Beobachtungsmaterial bei und anerkennt auch die Beobachtun-
gen Penck’s und seiner Schule, dagegen kritisiert er vielfach die SchluBfol-
gerung Penck’s und sucht in der logischen Ableitung neue Gesichtspunkte zu
gewinnen. Es stellt sich wohl auch Spethm ann nicht vor, daBl mit dieser Studie
die Einheit der alpinen Eiszeit einfach erwiesen sei. Andererseits soll jedoch nicht
unbeachtet bleiben, daB auf einem anscheinend so geklirten Gebiet doch auch
eine andere Auffassung vertrelen werden kann. Von der Frage, ob es eine oder
mehrere Eiszeiten gegeben hat, hingen schlieBlich auch viele andere Fragen tier-
und pflanzengeographischer, klimatologischer und geophysikalischer Art ab und
auch die Frage der Talbildung in der Eiszeit wird dadurch erheblich beeinflufit.
Man darf also Spethmanns Schrift als eine Anregung zu neuen, umfas-
senden Untersuchungen auffassen.

Nach Spethmann stellt sich der Entwicklungsgang in der Innsbrucker
Gegend folgendermafBen dar: Der Beginn der Breccienbildung ist in das Ende des
Pliocén oder an den Anfang der Eiszeit zu verlegen. Es hat nur eine Eiszeit
gegeben. Aus der Zeit des Vorriickens des groBen Gletschers im Inntal stammt
die Liegendmoréne der Breccie, deren Gesteine mit dem vom Gletscher mitgebrach-
ten Material in der Mordne vermischt sei, was sich aus der petrographischen
Ahnlichkeit und aus dem Fehlen einer klaren Trennung zwischen Morine und
Breccie ergebe. Die Breccienbildung ist also nach Spethmann schon am Be-
ginn der Eiszeit vorhanden und setzt sich wéhrend der Eiszeit in verstirktem
MaBe fort. Die Sockelmordéne am Hang der Inntalterrasse rechnet Spethmann
dem sich zuriickziehenden Eis zu. Der -riickschreitende Gletscher sei schlieBlich
fiir das brelte Tal zu schmal geworden und so hitten sich neben ihm Seen auf-
gestaut, aus denen die Absitze der Terrasse stammen. Erratisches Material deutet
Spethmann meist als umgelagertes Flufigersll. Dal Pen ck in verschiedenen
Teilen des Problems seit 1882 Anderungen seiner Auffassung vorgenommen hat,
wertet Spethma nn dahin aus, dal die Sicherheit des Nachweises der Zusam-
mengehérigkeit einzelner Funde und deren zeitlicher Einordnung nicht grof sei.
DaB aus den Zwischeneiszeiten im inneralpinen Bereich so wenig pflanzliche und
tierische Reste gefunden worden sind, wird ebenso als Beweis fiir die Einheit
der Eiszeit verwendet, wie, dal die Hauptvergletscherung so tief ausschiirfte, die
Wiirmvereisung dagegen fast keine Wirkung hinterlieB. Die einheitliche Ver-
eisung'des Gebirges soll drei Abschnitte der Vereisung im Vorland ergeben; eine
Phase, die dem Vorstol des Eises, eine andere, die der gréften Vergletscherung
und eine dritte, die dem Riickzug entspricht. Auf diesem mechanischen Weg
echte Eisrandlagen zu erkldren, kann jedoch schwerlich gelingen. J. Keindl.

Wiaihner, F.: Das Sonnwendgebirge im Unterinntal,
II. Teil; fiir die Drucklegung bearbeitet _und' vollendet von
E. Spengler, 200 S., 28 Taf., 1 Profiltafel, 10 Textfig.,, 1 geolog.
Karte (1:10.000); 1935, F. Deuticke, Leipzig-Wien.

Der-1. Teil erschien 1903 und war das Ergebnis einer 18 jﬁ.hrigen ‘Arbeit, die

die peinlich genaue Arbeitsweise W& hners widerspiegelt. Da erschienen 1908
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O. Ampferers ,Studien iiber die Tektonik des Sonnwendgebirges”, deren Autor
zu anderen tektonisch-stratigraphischen Auffassungen als sein Vorgénger gekom-
men war, was fiir Wahner Ursache wurde, von neuem Begehungen im Terrain
durchzufiihren und mit schidrfster Selbstkritik seine bisherigen Ergebnisse und
das bereitliegende Material zu iiberpriifen. Es verursachte der Weltkrieg und ver-
schiedene andere Begebenheiten ein Stilliegen der Arbeit fiir ldngere Zeit. SchlieB-
lich konnte sie Waéh ner wieder aufnehmen und noch mit 72 Jahren im Terrain
fortfiihren, bis ein Schlaganfall und 1932 der Tod den Schlufipunkt setzten. Seinem
Nachfolger im Lehramte an der Prager deutschen Universitit, Prof. E. Speng-
ler, konnte Wéahner noch sein gesamtes Manuskriptmaterial, die Hunderte von
photographischen Aufnahmen und die ganz neue topographische Karte des Sonn-
wendgebietes iibergeben. Die ,,Deutsche Gesellschaft der Wissenschaften und
Kiinste" in Prag, die schon die Arbeiten fiir den ersten Band weitgehend finanziell
unterstiitzt hatte, erméglichte nun sowohl S pengler die geologischen Aufnah-
men des Gebietes wihrend dreier Sommer, weil ihre Ergebnisse von Wéhner
noch gar nicht in die neue Karte eingezeichnet worden waren, und trug auch den
grofBten Teil der Druckkosten der neuen Publikation, wihrend die ,,0sterreichisch-
deutsche Wissenschaftshilfe* die Herstellungskosten der grofen geologischen
Karte iibernahm.

In diesem II. Teile des Werkes steckt selbstverstindlich ein Gutteil geistigen
Eigentums von Wéahner, doch fast eben so viel von Spengler selbst und es
ist beispielgebend, wie der Jiingere sich bemiiht, die Verdienste des Alteren ja
nur ins rechte Licht zu setzen.

Nachdem im I. Teil der kleine 6stliche Anteil am Rofan-Sonnwendjochzug
besprochen war, umfafit der II. Teil den weit grolieren westlichen Anteil des Ge-
bietes, seine Zusammensetzung, Tektonik und Morphologie: iiber der Basis von
Unter- und Mitteltrias (Reichenhaller- und Wettersteinkalk) folgt Hauptdolomit
und der obernorische Plattenkalk, der gegen S in dickbankigen Dachsteinkalk
iibergeht. Dariiber liegt Rhit als Kossener Schichten und oberrhétischer Mergsl-
kalk, im Terrain vielfach als Quellenhorizont und tektonisch als Gleitniveau mar-
kiert. Ebenfalls in den untersten Teilen noch dem Rhit angehérend, folgen die
weilen Riffkalke, teils gebankt, teils massig, und die roten Liaskalke, die durch
ihre Gesteinsfarbe fiir die Losung der tektonischen Fragen von Bedeutung sind,
dann Radiolariengesteine des Mitteljura, dariiber die Kalke des Oberjura samt
Hornsteinen, zu oberst Aptychenkalke und als jiingstes Schichtglied sandig-mer-
gelige und konglomeratische Gosaubildungen.

Diese Gesteine sind, je nach dem Grade.ihrer Widerstandsfihigkeit, tekto-
nisch in 5 Schuppen iibereinandergeschoben worden und durch Dislokationsbrec-
cien voneinander getrennt, deren Herkunft sich durch den Fossilgehalt horizon-
tieren 1dBt. Die neuen Untersuchungen konnten auller diesen noch 5 weitere
Schuppen feststellen, die teils einzelne Glieder, teils ganze Schichtpakete umfassen
und das héchst komplizierte tektonische Gebdude zusammensetzen. Es kehren
also weille Riffkalke und Radiolariengesteine, in verschiedenen Héhenlagen als
tektonische Einheiten wieder, widhrend Oherjura und Aptychenkalke einen selb-
stindigeren Bau aufweisen. Zwischen beiden Gruppen von Schuppeneinheiten lie-
gen, tektonisch stark beansprucht, zerrieben und wieder verfestigt, die Hornstein-
breccien. In 2 Phasen hat sich diese Gebirgsbildung vollzogen: einer &lteren, mit
der Bildung der Schuppen des Gipfelgebietes in einer vorwiegend O—W gerich-
teten Bewegung, und einer jiingeren, mit der Uberschiebung der Wettersteinkalke
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auf die Gesteine des eigentlichen Sonnwendgebirges in einer S—N gerichteten
Bewegung, vermutlich nachgosauischen Alters.

Im Jungtertidr haben sich die Niveaus der alten Landoberflichen, u. zw. in
drei Hohenlagen (Etappen) gebildet: 1. Die dlteste und héchste liegt iiber 2000 m
und ist etwas von O nach W gesenkt. 2. Die niichste Plateaufliche, vielfach zer-
teilt, liegt in 2000 m; nur wenige Kuppen hirteren Gesteines ragen iiber diese
Normalhohe hinaus. 3. Die jiingste Hochfldche liegt unter 2000 m und ist nur im
Randgebiete noch erhalten.

Ahnplich ist vielleicht die altmiozéne Fliche im Karwendel (E. Fels 1929)
enistanden, die aber wohl unserer 2. Phase entsprechen diirfte, und somit ware
die 1. dort vollkommen abgetragen worden. In den Salzburger Alpen (nach E.
Seefeldner) wiirden den Sonnwendniveaus das Hochkénig-, das Tennen- und das
Gotzenniveau vergleichbar sein, die allerdings héher liegen und auch gréBere Ni-
veauunterschiede zeigen. Ihr Alter entspricht dem jiingeren Miozén; im Pliozdn
erfolgte das” Ansteigen des Sonnwendgebirges zur heutigen H6he und dann erst
tiefen sich die Téler in der heutigen Weise ein.

Die Eiszeiten haben in verschiedenen Héhen Morédnen zuriickgelassen als
Zeugen ihres friiheren VorstoBes. Der letzten morphologischen Phase gehéren
die Verkarstungen an; am schonsten ist im weilen Riffkalk oder auch im roten
Liaskalk die Karrenbildung herausmodelliert, und wo beide Kalke aneinander-
stollen, laufen die Kar-Rillen iiber das weille und rote Kalkgestein.

Die Ausstattung des II. Teiles setzt jene des I. fort und zeigt die Vorziige im
Papier, den fototypischen Tafeln im 4° Format, die alle aus Wéhners Auf-
nahmen ausgesucht sind und die tadellos ausgefiihrte geologische Karte des Wie-
ner Kartographischen Institutes (frither Militir-geogr. Inst.). Mit den namhaften
Zuschiissen der oben genannten beiden wissenschaftlichen F6rderungsvereini-
gungen in Prag und Wien konnte der Verlag diese vorziigliche Leistung voll-
bringen. G. v. Arthaber.

Ampferer, Otto: Geologischer Fiihrer fiir die Ge-
sduseberge mit einer geologischen Karte (1:25.000), Karten-
erliuterungen und Beschreibung von 16 Wanderungen. Wien, Geolo-

.. gische Bundesanstalt, 1935.

Dieses neue geologische Werk samt prachtiger Karte erinnert uns lebhaft
an das jiingst erschienene ,Sonnwendgebirge im Unter-Inntal II. Teil“ von
Wéhner (), beendet von Spengler. In beiden steckt die groBe Arbeits-
leistung der aufnehmenden Geologen sowie der gedankenreichen, die Natur zur
Preisgabe der Rétsel ihrer Formenbildung zwingenden Verfasser. Die ersteren
aber haben das wissenschaftliche Niveau ihrer Bearbeitung nicht verlassen, als
Fachménner fiir Fachleute geschrieben und koénnen so verstanden werden.
Ampferer dagegen hat versucht, fiir Nichtfachleute zu schreiben. Das mublte
als Resultat ergeben, daB sich der Verfasser bemiihte, den ungeheuren Stoff mit
den geologisch-tektonischen und morphologischen Auffassungen von Jahrzehnten,
deren Richtigkeit iiberdies noch keineswegs feststeht sondern vielmehr periodi-
schen Schwankungen unterworfen ist und sein mul, in eine Form zu bringen,
von der er glaubt, dall sie der gebildete Bergsteiger verstehen wird.. Das aber ist,
fiirchte ich, ein TrugschluB! Der ,Direktor im Faust hat diesmal mit seinem
Ausspruch unrecht: ,,Wer vieles bringt, wird manchem etwas bringen.* In d_e1"
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