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als die Pariser Friedenskonferenz Siidwestafrika als Mandat Grofbritannien
oder vielmehr Siidafrika iiberlieB. Die erwidhnten Inseln wurden nidmlich (samt
dem alten britischen festlindischen Einschluf Walfischbai) dem Mandatsgebiet
verwaltungsmiflig und zollpolitisch zugeschlagen, das selbst wiederum mit dem
Zollgebiet der Siidafrikanischen Union vereinigt wurde. Die der Nordkiiste von
Portugiesisch-Ostafrika bis iiber den 17. Grad siidlicher Breite hin-
aus vorgelagerten zahlreichen kleinen Inseln sind portugiesischer Besitz und
nur dadurch bedeutsam, dafl sich auf zwei unter ihnen nicht unwichtige Hafen-
stidte befinden: Ibo und Mozambigue.

Es wire noch auf einige im britischen Besitz befindliche, bisher noch nicht
besprochene Inseln in griferer oder geringerer Ndhe von Ostafrika hinzu-
weisen. Unter ihnen steht an erster Stelle das i. J. 1810 von Frankreich an
I'ngland gekommene Mauritius als Lieferer von Zucker, daneben von Aloe-
faser und Kokoserzeugnissen (1865 km? mit rund 377.000 Einwohnern, iiber-
wiegend Indern, i. J. 1921) mit besonderem, mi8ig hohen Zolltarif und Vorzugs-
z6llen zugunsten britischer Waren. Von geringerer Bedeutung sind: Das zum
Zollgebiet von Mauritius gehorende, 6stlich hievon gelegene Rodriguez
(110 km? mit rund 6600 Einwohnern i. J. 1921), die Inselgruppe der Seychel-
len (mit Nebeninseln 403 km? und rund 24.500 Einwohnern i. J. 1921) und
schlieBlich Sok ot ra samt Nebeninseln (3579 km? mit rund 12.000 Einwohnern);
dieses konnte fast ebenso gut zu Arabien gerechnet werden, dem es spracklich-
rassisch angehort (es untersteht der Verwaltung von Aden, das selbst wiederum
ein AuBengebiet der indischen Prisidentschaft Bombay ist), wie zu Ostafrika.

Erwihnenswert sind auch drei am 11. Januar 1929 in England mitgeteilte
Kolonialverordnungen, welche iiber die zollpolitische Zugehorigkeit gewisser
kleiner, aber auch grioferer Inseln im Atlantischen Ozan und im angrenzenden
siidlichen Eismeer Entscheidungen treffen. Darnach unterstehen die Inseln
Ascension und Tristan da Cunha, die bisher keine Zollgesetzgebung
hatten, nunmehr dem zollpolitischen Gutdiinken des Governor in Council von
St. Helena, und die Zollgesetze der Falkland-Inseln werden ausgedehnt
iiber South Georgia, South Orkneys, South Sandwich-Inseln, South Shetland-
Inseln und Grahamland.

Es wiére im allgemeinen und im einzelnen noch viel iiber die insularen
Zollgebiete zu sagen. Aber, abgesehen von den rdumlichen Grenzen eines Zeit-
schriftenaufsalzes, kime man leicht aus vornehmlich wirtschaftsgeographischen
in liberwiegend handels- und zollpolitische Darlegungen hinein, was hier eher
zu vermeiden wire.

Talgeschichtliche Studien im Gebiete des Wiestales
ostlich Salzburg.
Von Dr. Erich Seefeldner.

Zwischen der Lammermiindung und Salzburg wird das rechte Ufer
der Salzach von einer Gebirgsgruppe begleitet, welche seit den grund-
legenden geologischen Untersuchungen von Ed. Suell u. E. v. Mo jsi-
sovies gewoéhnlich als Osterhorngruppe bezeichnet wird. Sie wird bei
schwach SW. fallendem Schichtbau im S u. SW vorwiegend aus jurassi-
schen Mergelkalken, im N. und NO. aus Hauptdolomit aufgebaut. Der
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Formenschatz ist mit wenigen Ausnahmen der eines Mittelgebirges, die
Téaler sind, wenn man von den Stufenmiindungen ins Salzachtal absieht,
zumeist mehr oder minder breite Sohlentdler. Sie strahlen im groflen
und ganzen radial von der hochsten Erhebung der Gruppe, vom H. Zinken
(1762 m) als Knotenpunkt aus.

Ho6chst eigenartig aber ist die Anordnung der Gewisser im Quell-
gebiet des bei Hallein miindenden Almbaches. Der Hauptquellflufl des-
selben ist der vom H. Zinken in nordwestlicher Richtung zum Hintersee
stromende Tauglbach. Der zweite ist der Brunnbach, der, aus der Tief-
brunnau kommend, in das N-Ende des Hintersees ein Delta hineinwirft,
auf dem er sich aber so weit nach rechts wendet, dafl er nicht mehr den
See, sondern dessen Abflufl erreicht, dem er auch den Namen gibt. West-
lich Faistenau verlifit der Brunnbach die nérdliche Richtung unge-
achtet der in dieser Richtung an den Alpenrand fiihrenden Talung und
wendet sich nach Westen, wobei er — nunmehr Strubbach genannt —
den Hoéhenzug Wieser Horndl (1568 m) — Ochsenberg (1483 m) —
Strumberg (982 m) in der tiefeingeschnittenen Strubklamm durchbricht.
Als Almbach erreicht er endlich durch das Wiestal mit siidwestlicher
Richtung die Salzach bei Hallein. Diese mehrmalige Richtungsinderung
und das Auftreten einer Klamm sind in gleicher Weise auffallend und
fordern eine Erklirung, die im folgenden versucht werden soll.*

Wir verfolgen zu diesem Zwecke zundchst die alten Tal-
bodenreste, welche in der Gegend von Ebenau in 2 Stockwerken --
in iiber 700 und iiber 800 m — auftreten. Sie gehéren Formensystemen
an, welche in den Salzburger Alpen allgemein verbreitet und jungplio-
zinen Alters sind, und lassen sich iiber Faistenau in die Tiefbrunnau
cinerseits, ins Quellgebiet des Tauglbachs andererseits verfolgen. Sie
setzen sich aber auch von Ebenau ins Wiestal hinein fort, wobei ihre
Hohe zunidchst — bis zum Stausee — entgegen der heutigen Abflufirich-
tung gebirgseinwirts zunimmt, wihrend sie siidlich des Stausees bis zur
Miindung der Alm in die Salzach wieder abnimmt. Das Gleiche gilt auch
von einer tieferen Terrasse, die am N.-Ende des Stausees (bei Heilen-
stein und westlich davon gegeniiber) in einer Héhe von etwa 630 m
vorhanden ist und zufolge ihrer Stellung innerhalb der Formenelemente
der Salzburger Alpen als interglazial anzusehen ist. Auler den Gefills-

1 Verfasser hat das Problem der Strubklamm in Kiirze bereits in seinem
Geogr. Fiihrer durch Salzburg, Alpen u. Vorland (Sammlung geogr. Fiihr. Bd. 3,
Berlin Borntraeger 1929) S. 113--118 behandelt. Doch war dort mit Riicksicht
auf die Zielsetzung des Geogr. Fiihrers eine geschlossene Darstellung des ge-
samten Fragenkomplexes, wie sie hier gegeben werden soll, unméglich. Karten:
Spez. K. v. Osterr. 1:50.000 Bl. Strafiwalchen 4850—0, Golling 4950—O0.
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verhiltnissen der alten Talboden wird auch die Richtung der Nebentiler
des Wiestales zu beachten sein, insbesondere an der W.-Seite des Ochsen-
Dberges (1483 m): die Richtung des von ihm gegen N. abfliefenden
Rieselbaches weist auf eine urspriingliche Entwéisserung gegen N., iiber
Ebenau an den Alpenrand, die des Ochsenbaches auf eine seit jeher
nach S., gegen Hallein gerichtete. Aus den angefiihrten Tatsachen ergibt
sich der SchluBf auf die Existenz einer alten Talwasser-
scheide im Wiestal ungefahr iiber der Mitte des Stau-
sees, wie dies bereits von F. Machatschek vermutet worden istl
der auch als erster der Frage der Strubklamm Beachtung geschenkt haf.

Da die erwidhnten alten Talbodenreste sich von Ebenau nordwérts
amm Westabfall der Gr. Plaicke (1033 m) bis in die Gegend von Straf-
walchen und dariiber hinaus verfolgen lassen, ergibt sich der weitere
SchluB, daB der nordlich vom Stausee gelegene Teil des
Wiestaleszusammen mit dem Tal der Tiefbrunnau und
dem des Tauglbaches das alte Quellgebiet einer plio-
zanen Ur-Mattig darstellt, was schon A. Penck? vermutet hat.
Auch zu einer Zeit, als die Tédler schon anndhernd bis zur heutigen
Tiefe eingeschnitten waren, herrschte in unserem Gebiet noch eine nach
N. gerichtete Entwésserung. Dies wird durch das Vorhandensein zweier
alter Tdler bewiesen, von welchen das eine aus der Gegend von Ebenau
westlich des Hauptdolomitzuges der Schroffenauer Héhen (P. 759 und
785 m der Karte 1:50.000) iiber Pertill gegen Koppl fiihrte, wihrend
das andere 6stlich der Schroffenauer Héhen iiber Kehlgut und Haber-
bichl gegen N. ging. Durch ersteres erfoigte die Entwésserung des Wies-
tales, durch letzteres jene des Faistenauer Beckens. Beide sind heute
durch die bis zu 150 m michtigen Morinenablagerungen von
Ht. Schroffenau und Koppl verbaut.

Wenn nun das heutige FluBnetz mit dem jungpliozdnen nicht iiber-
cinstimmt, so ist das offenbar das Ergebnis einer Flufiverlegung, deren
Ursache und genaueres Alter es nun zu kliren gilt.

Wir betrachten zunéchst die Strubklamm: eine wilde, unzu-
gingliche Klamm von iiberaus jugendlichem Charakter, die in den nahe
dem Eingang und dem Ausgang derselben gelegenen Teilen von nahe-
zu senkrechten Winden begrenzt wird. Westlich der Staumauer des
Strubsees wird die dort messerscharf eingeschnittene Klamm von einem
schmalen, aber deutlichen, gegen W. von 685 auf etwa 700 m ansteigen-

1 F. Machatschek, Morphologische Untersuchungen in den Salzburger
Kalkalpen; Ostalp. Formenst. hg. v. F. Leyden I/4, Berlin Borntraeger 1922,
S. 121,

2 Penck-Briickner, Alpen i. Eiszeitalter, Leipzig 1909, I. Bd., S. 176.
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den und sich verschmilernden Talboden begleitet. In ihrer Mitte erreicht
die Klamm eine Tiefe von 150 m. Auch an ihrer W.-Seite, nordlich Rof-
bach, ist sie iliberaus scharf in eine schmale Felsstrafle eingeschnitten,
die sich von etwa 700 m westwirts auf etwa 690 m senkt. Wenn man
nun die Grenze zwischen den steilen, durch die junge Tiefenerosion des
Flusses geschaffenen Formen und den #lteren, sanfteren Hingen ober-

halb verfolgt, — was umso leichter moglich ist, als letztere mit ge-
schlossenem Wald bedeckt sind, wahrend erstere kein oder ein nur
dulerst liickenhaftes Pflanzenkleid mit alpinen Arten aufweisen — so

ergibt sich folgendes: Die Formengrenze, die beim O-Eingang der Klamm
mit dem Rand der erwadhnten Terrasse zusammenfillt, steigt westwirts
zunéchst allméhlich auf 700, dann rasch auf 750 m am siidlichen, 800 m
am nérdlichen Hang an. Der am S-Hang fithrende Fullsteig ist genétigt,
diesen Anstieg mitzumachen, wihrend man bei der am N-Hang gefiihrten
Stralle durch Anlage eines Tunnels Gleiches vermieden lhat. In &hn-
licher Weise senkt sich unsere Formengrenze auf der W-Seite der Klamm
von den angegebenen Hohen zunéchst wieder rasch auf 700, dann all-
mihlich — auch hier dem Rand der erwihnten Terrasse folgend — auf
690 m herab, um dann wieder steiler zum Ausgang der Klamm in 560 m
herabzufiihren. Denken wir uns nun, um das Aussehen der Landschaft
vor der Entstehung der Klamm zu rekonstruieren, den unterhalb dieser
Formengrenze gelegenen Teil der Schlucht ausgefiillt, so gelangen wir
zu der Vorstellung, daB vor der Anlage der Klamm Ochsenberg
und Strumberg durch einen zusammenhéidngenden
Riicken miteinander verbunden waren, der durch die
Erosion des Flusses gleichsam aufgeschlitzt worden
ist. Dieser Riicken hatte iiber der Mitte der heutigen Klamm eine Ein-
sattelung, deren Héhe, wie ein Querprofil durch die Klamm zu erkennen
gestattet, etwa 750 m betrug, und trennte auch die beiden am O-Eingang
und am W-Ausgang der Klamm angefiihrten Talbéden von ca. 700 m,
die durch den inneren Teil der Klamm nicht hindurchziehen und daher
— ganz abgesehen von dem ihnen eigenen entgegengesetzten Gefille —
nicht das Werk des Strubbaches sein konnen. Sie wurden vielmehr
von zwei entgegengesetzt flielenden Nebenbichen der damals sich noch
unweit Ebenau vereinigenden beiden Hauptquellfliisse der Ur-Mattig
geschaffen.

Unsere Klamm entstand also im Gefolge einer FluBverlegung, fiir
deren Zeithestimmung folgende Tatsache wichtig ist: Der bereits oben
erwihnte, das Wiestal begleitende Talboden von Heilenstein in ca. 630 m,
der interglazialen Alters ist, streicht am O-Hang des Wiestales bei der
Strubklamm vorbei, ohne in den inneren Teil derselben hineinzureichen;
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wohl aber wird er von dem #uBersten Teil der Klamm senkrecht zu
seinem Verlauf zerschnilten. Dies setzt voraus, dal zur Zeit der Ent-
stehung der interglazialen Felsterrasse von Heilenstein die Strubklamm
noch nicht bestanden hat und dafl die Einsenkung des dulersten Teiles
derselben in die Terrasse erst nach Aufschlitzung des Riickens Ochsen-
berg—Strumberg erfolgt ist. Damit ist ein terminus post quem fiir die
Entstehung der Klamm gewonnen.

Weiteres Licht in die Frage der Strubklamm wird durch die Unter-
suchung der glazialen Ablagerungen unserer Gegend ge-
worfen. lhnen miissen wir deshalb nun unser Augenmerk zuwenden.

Diesbeziiglich sei zunéchst die schon von Ed. Briickner?! festgestellte
Tatsache erwidhnt, dal im Raume Plainfeld—Koppl—Ebenau—Faistenau
in der Wiirm-Eiszeit die Enden von sieben Gletschern, bezw. Gletscher-
zweigen zusammenstieflen, deren Endmorédnen sich in einer Weise be-
riithrten, daB ein Abtransport der Morénenmassen nicht moglich war
und sich dieselben in einer Mé&chtigkeit von weit iiber 100 m aufh&uften.
Die Endmorédnen? des Salzachgletschers ziehen vom W-Fuf} der
Gr. Plaicke, das Unzinger Zweigbecken (1), welches die Salzkammergut-
bahn beniitzt, umspannend, an die N-Seite des O-Ausldufers des Heu-
bergs. Die &duBersten Stirnmorinen des zwischen Heuberg und Gais-
berg gelegenen Guggentaler Armes (2) des Salzachgletschers verlaufen
von niérdlich Ob.-Plainfeld iiber Wassenegg—Ladau—Reit—Koppl an
den Ostausldufer des Nocksteins. Innerhalb dieses hochsten Hauptwalles
folgen noch niedrigere. In diese Moridnenlandschaft ist nun in grofen,
teilweise vom Verlauf der Mordnenwille abhidngigen M&andern das Tal
des Plainfelder Baches eingesenkt. Es steht in keinem Verhiltnis zu
der Grofe des in trockenen Zeiten stellenweise versiegenden Béchleirs.
sowohl was seine Tiefe, die Breite seiner Sohle, als auch die Grofe
der Talwindungen anlangt. Folgt man ihm fluBaufwérts, so erreicht
man, nach einem kurzen epigenetisch in den Hauptdolomit des SW-Aus-
laufers des Gitzen (917 m) eingeschnittenen Talstiick, in dem nun wie-
derum breiten Tal, nérdlich Schlag, die in 699 m gelegene Talwasser-
scheide gegen den Rettenbach, der in dem nun siidwérts sich abdachen-
den Tilchen ins Becken von Ebenau flielit. '

Die Stirn der beiden oben erwihnten Gletscherarme des Salzach-
gletschers beriihrte sich mit der des Traungletschers, der in zwei Zwei-
gen, iiber Talgau (3) und iiber den Fuschlsee (4), bis zu den End-
mordnen von Hof— Wassenegg—Ilnzersberg—Talgauberg reichte. Der

1 Ed. Briickner, Die Vergletscherung des Salzachgebietes; Geogr. Abh.
hg. v. A. Penck I/1, Wien 1896, S. 37 {f.
2 Vgl. zum folgenden E. Seefeldner, Geogr. Fiihrer usw. Fig. 1, S. 109.
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bei Hallein sich vom Salzachgletscher trennende Wiestal-Arm (5) schob
seine Endmoréinen bei Spernegg siidlich Koppl bis unmittelbar an den
Guggentaler Zweig des Salzachgletschers heran, von wo sie sich in
grolem Bogen um das Zungenbecken von Ebenau herumlegen; sie
setzen das Plateau der Ht.-Schroffenau zusammen, legen sich bei Ellmau
und Peilsteiner an den W-Abhang des Lidaun Berges (1238 m) und
stiilpen sich in der Vd.-Schroffenau in die Liicke zwischen Lidaunberg
und Strumberg bis zum Hof Sieder hinein. Eine kleinere Ausstiilpung
entsandte der Wiestalgletscher vom N-Ende des heutigen Stausees durch
das Weillbachtal in nordwestlicher Richtung bis Weilbach—Hausstatt-
gut in Hinterwinkl, wohin von W her, durch das Glasenbachtal ein
anderer Ausldufer des Salzachgletschers hereinreichte.

Der Hinterseegletscher endlich (6) erfiillte — zur Zeit des Wiirm-
Maximums mit dem durch die Tiefbrunnau kommenden Arm des Traun-
gletschers (7) vereinigt — das Becken von Faistenau bis zum End-
moridnenwall von Eckschlag—Grabenhduser und entsandte einen Aus-
liufer von Faistenau nach N bis Wald; einem etwas kleineren Stand
entsprechen der I'ndmordnenwall von Faistenau, der in Form eines
Dreiviertelkreises das Zungenbecken von Anger umspannt, und die
Morénenwélle bei Alm an der W-Seite des Brunnbachtales; der Tief-
brunnaugletscher cndete damals bereits selbstindig an den Morédnen-
willen von Fischlehen und Maad; einem noch kleineren Stadium ge-
horen der Wall 6stlich Krinau und westlich Maad an. Man geht wohl
nicht fehl, wenn man die drei hier erkennbaren Stadien dem Kirchsee-
oner-, Ebersberger-, bezw. Olkofener Stadium K. Trolls! gleichstellt,
die ja auch an den grofen Endmorinen des Salzachgletschers im Alpen-
vorland bei Nunreit, Radegund bzw. Tengling erkennbar sind.

Innerhalb, bezw. unterhalb der angegebenen Endmoréinen liegen
méchtige Grundmorédnenmassen und Béandertone, die in zahl-
reichen, oft tief eingeschnittenen Bachrissen aufgeschlossen sind. Im
allgemeinen zeigt sich dabei, daBl in den tieferen Horizonten Bé#ndertone
und schlammige Grundmorinen vorherrschen, schotterige und grébere
Blockmorinen dagegen vornehmlich in den héheren Lagen. Das weist
darauf hin, daB es zuerst, am Rande der herannahenden Gletscher, in-
folge der Schwierigkeit des Abflusses der Schmelzwisser zur Bildung
von Kkleinen Eisseen gekommen ist, deren Ablagerungen sodann von
den Gletschern iiberschritten und mit Mordnen iiberdeckt worden sind.

Den eiszeitlichen Ablagerungen kommt auch eine hohe siedlungs- und
kulturgeographische Bedeutung zu: mit ihrem Verbreitungsgebiet deckt

1 K. Troll, Die Riickzugsstadien der Wiirm-Eiszeil im nordlichen Vor-
land der Alpen; Mitt. d. geogr. Ges. Miinchen XVIII (1925).
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sich — mit ganz wenigen Ausnahmen — genau das von Ackern, Wiescn
und Siedlungen, mit dem des Grundgesteins das des Waldes.

In sehr bedeutender Michtigkeit treten die eiszeitlichen Ablagerun-
gen im Faistenauer Becken auf. Sie erfiillen dasselbe von mindestens
650 m1 hinauf bis zu 790 m. Es handelt sich, wie bereits erwdhnt, um
die Wiirm-Mordnen des Hinterseegletschers. Seine #&ullersten End-
morédnen erreichen bei den Grabenhdusern eine Héhe von 761 m. Be-
rechnet man nun mit Hilfe eines gleichaltrigen Ufermordnenwalles, wel-
cher bei Oberzagl, 6stlich des Dorfes Hintersee, in 880 m liegt, das Ge-
fille der Gletscheroberfliche zur Zeit des Wiirm-Maximums, so ergeben
sich im Mittel 11°/,,. Daraus 148t sich die mutmaBliche Eishéhe beim
O-Eingang der Strubklamm zu etwa 770 m berechnen. Tatséchlich findet
sich auch siidlich des Klammeinganges, bei Plaik, in 770 m, dem O-Ab-
hang von P. 842 m angelagert, ein ausgedehnter Uberrest eines Ufer-
mordnenwalles. Bestand nun, wie wir gezeigt zu haben glauben, an
der Stelle der heutigen Strubklamm in dem Riicken Ochsenberg—Strum-
berg ein Sattel von 750 m Héhe, so lag dieser tiefer als der erwéhnte
linksseitige Ufermordnenwall des Hinterseegletschers.

Dazu kommt, dal westlich der heutigen Strubklamm der Wiestal-
gletscher vorbeizog. Dessen Endmorénen liegen &stlich Ebenau, bei
Ellmau und Peilsteiner, in etwa 730 m. Berechnet man unter Zubhilfe-
nahme dieser Tatsache und Beriicksichtigung der Verhiltnisse im
Salzachtal die Eishohe des Wiestalgletschers am W-Ausgang der heutigen
Strubklamm, so erhidlt man eine Hohe von mehr als 800 m.

Beiderseits des alten Sattels lagen also die Ufer-
morédnenwédlle hoher als dieser selbst, und so konnte es
zu einer Verbauung desselben durch die beiden Ufer-
mordnenwélle und die von den Abfliissen der Gletscher zwischen
denselben abgelagerten Mordnenmassen kommen. Beim Riickzug des
Eises hat sodann ein dem Hinterseegletscher an dieser tiefsten Stelle
seiner W-Umrahmung entstrémender Gletscherbach sich eingeschnitten
und so ist die Strubklammepigenetischauf Mordnen beim
Riickzug des Gletschers der Wiirmeiszeit angelegt
worden, durch dessen Endmordnen auch die alten an den Alpenrand
filhrenden Téler bei Ebenau verbaut worden sind. Die Strubklamm ist
somit spitglazial angelegt, in ihrer heutigen Form und Tiefe aber erst
ein Werk der Postglazialzeit. Mit solch spiter Entstehung
der Klamm steht auch ihr &uferst jugendlicher Charakter in vollem Ein-

1 In dieser Hohe fand der Verfasser noch vor Anlage des Strubsees Ost-
lich des Klammeinganges Morine in Spiegelhéhe des damaligen Flusses.
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klang. Hingegen bietet die Annahme, dal der Strubbach bereits im Flio-
zin seinen gegenwirtigen Lauf genommen habe,! keine befriedigende
Erklarung fiir das Auftreten der Klamm, zumal alle iibrigen Téler der
Gegend bereits vor der Eiszeit breite Sohlentdler waren und Anzeichen
junger tektonischer Bewegungen in keiner Weise vorhanden sind.
Auer den erwidhnten hocheiszeitlichen Ablagerungen treffen wir
in dem betrachteten Gebiet auch jiingere Bildungen. So finden sich
am W-Ausgang der Strubklamm, bei Strub, lockere Schotter und Sande
(Fig. 1), welche deltaférmig schrig gegen W einfallen, mit ihrer Haupt-
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Iy Spiegelstande des 695 m
1% spatglazialen 675 m F Felsterrasse in 630 m
111 iestalsees in 650 m

Fig. 1. Querprofil durch das Wiestal beim Austritt der Strubklamm. MafBstab:
Langen 1 :25.000, Hohen 1 : 10.000.

masse der dort erwdhnten Felsterrasse von ca. 630 m Hohe auflagern,
iiber deren Abhang aber auch herunter bis fast ins Tal reichen und dort
(an der StraBe westlich unterhalb Strub) von Morine unterlagert wer-
den. Diese Deltaschotter bauen die Terrassen auf, welche in scharfen
Profilen den Austritt der Strubklamm umgeben und von Ackern, Wie-
sen und Bauernhéfen bestanden sind. Die héchste dieser Terrassen er-
reicht nordostlich Strub und nordlich RofBbach eine Hohe von 695 m.
Aus der Zusammensetzung, dem lockeren Charakter, den Lagerungs-
verhiltnissen dieser Sedimente und ihrer Unterlagerung durch Moréne
geht hervor, dal das Wiestal nach dem Riickzug des
Gletschers der Wiirmeiszeit von einem See von 695 m

1 F. Machatschek, a. a. O., S. 119 {f.

Mitt. der Geogr. Ges. 1931, Bd. 74, Heft 1—3. 4
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maximaler Spiegelhohe eingenommen wurde, in den
der Strubbach ein Delta geworfen hat. Der Strubbach hat
also damals bereits seinen heutigen Lauf genommen und aus den das
Faistenauer Becken erfiillenden Mordnen bedeutende Massen heraus-
getragen, weshalb sich in den Deltaablagerungen — freilich iiberaus
vereinzelt — auch sehr stark verwaschene gekritzte Geschiebe finden;
aber die Strubklamm in ihrer heutigen Form und Tiefe hat, wie aus
den Lagerungsverhiltnissen hervorgeht, damals noch nicht bestanden.

Unterhalb der obersten Terrasse von 695 m treten in den Delta-
ablagerungen noch tiefere Terrassen auf, eine, auf welcher der Hof
RofBbach liegt, in ca. 675 m und eine besonders breite in 650 m mit dem
Weiler Strub. Es ergibt sich, daB das Delta nach seiner Bildung vom
Strubbach zerschnitten wurde, dall diese Zerschneidung sich aber mit
Unterbrechungen vollzogen hat, wihrend welcher der aus der sich nun
allméhlich bildenden Strubklamm heraustretende Strubbach lateral ero-
diert hat. Dieser mehrfache Wechsel von Tiefen- und Seitenerosion ist
offenbar auf ein ruckweises Sinken des Spiegels des
Wiestalsees von 695 auf 675, sodann auf 650 m und nach
langerer Pause schlieflich noch tiefer zuriickzufithren.
Dadurch geriet der Strubbach nach Durchsigung seines eigenen Deltas
in die Felssohle, die von der 630 m-Terrasse gebildet wird und nun vom
Bach ebenfalls zersigt wurde, so dafl der dullerste Teil der Klamm in
diese eingesenkt ist.

Ablagerungen desselben Wiestalsees treten auch, nahe dem S-Ende
des Stausees, bei der Einmiindung des Mortlbaches auf. Dort finden sich
junge Schotter, die stellenweise sogar etwas verfestigt sind, ebenfalls
deltaférmig gegen NW bis N einfallen und dadurch wie durch ihre Zu-
sammensetzung sich als eine vom Mértlbach in den Wiestalsee gelagerte
Deltabildung erweisen, der zur Zeit der Bildung dieses Deltas eine
Spiegelhéhe von etwa 600 m aufwies. In dieser Hohe hatte also der
Wiestalsee einen weiteren (vierten) Riickzugshalt.

Auch im Zungenbecken von Ebenau, in der Vd.-Schroffenau, treffen
wir Ablagerungen, die jiinger sind als die der letzten Eiszeit. Mehrfache
Aufschliisse, deren beste unweit Schindlau liegen, ergeben folgendes
Bild: Uber Bandertonen, welche von einem zumeist graublauen Ton mit
zahlreichen gekritzten Geschieben iiberlagert werden, als durchgehendem
Sockel folgen (Fig. 2) lockere, mehrere Meter michtige, horizontal ge-
schichtete Flullschotter, welche sehr stark verwaschene gekritzte Ge-
schiebe in geringer Zahl enthalten und dadurch erkennen lassen, daf}
sie aus Mordnen herausgeschwemmt worden sind. Sie bildeten ur-
spriinglich eine zentripetal gegen Ebenau sich ganz sanft senkende Auf-
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schiittungsfliche, die kaum 1 km 6stlich Ebenau in 650 m endete. Diese
Beobachtungen gestatten folgende Schliisse: Beim Herannahen der Glet-
scher kam es zur Bildung von Eisseen oder mindestens Tiimpeln, deren
Ablagerungen — da sie von Grundmorinen iiberlagert werden — so-
dann vom Gletscher iiberschritten worden sein miissen. Nun bildeten
sich die Endmorédnen von Ellmau—Peilsteiner. Nach dem Riickzug des
Gletschers wurden die Grundmoridnen von Schottern von mehreren Me-
tern Maichtigkeit zugedeckt. Diese wurden von den schon damals zentri-
petal gegen den tiefsten Punkt des Zungenbeckens von Ebenau ange-
ordneten Quellbdchen des Schwarzbaches aus den Endmorinen von
Ellmau—Peilsteiner herausgeschwemmt. Nach ihrer Aufschiittung wurde
diese Schotterfliche von denselben Bichen in einzelne radial angeordnete

WS
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brundmorane  [KXX ey Spatglaziale
mﬁauptdalarm't v.Bdnderton XX Endmoréne fcﬁagtteﬁ -

Fig. 2. Liangsprofil durch das Zungenbecken von Ebenau. Malstab: Léngen
1:25.000, Héhen 1 : 10.000.

Riedel zerlegt; auf dem noérdlichsten derselben liegt Schindlau, auf einem
der siidlicheren Brand.

Fiir die Beantwortung der frage nach der Ursache dieser Akku-
mulation in einer Zeit, als der Gletscher sich schon zuriickgezogen
hatte, méchten wir Wert auf die Hohe des Randes der Aufschiittungs-
fliche von 650 m legen. Das ist jene Hohe, in der der Wiestalsee ver-
hiltnismédlig lange Zeit spiegelte. Derselbe hat naturgemidf auch das
Becken von Ebenau erfiillt. Doch war er hier zur Zeit, als sein Spiegel
in 650 m lag, so seicht, daf es nicht zur Bildung eines regelrechten
Deltas kommen konnte; wohl aber wurden die in sein Ende von O ein-
miindenden Biche zur Akkumulation gezwungen. Als der Spiegel des
Sees dann weiter sank, zerschnitten die Biche — &hnlich wie der Strub-
bach sein Della — ihre eigenen Ablagerungen und es entstanden die
erwiahnten Riedel.

1
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Rings um Ebenau liegen, die eigentliche Beckensohle bildend, Ter-
rassenflichen, welche von den I'lufischottern von Schindlau—Brand um
etwa 20 m iiberragt werden, selbst aber vom Schwarzbach und seinen
Quellfliissen, allerdings ganz unwesentlich, zerschnitten werden. Das
ist die ,,Ebenau‘, die sich von allen Seiten gegen den Sammelpunkt der
Quellfliisse senkt und dort — bei der Ortschaft Ebenau — eine Héhe
von etwa 610 m erreicht. Diese Fldche stellt jedoch im Gegensatz zu
den Terrassen von 650 m keine Akkumulationsfliche dar, sondern be-
steht aus Mordnen, welche von den Bichen eingeebnet worden sind.
Dieselbe fluviatile Einebnungsfldche setzt sich auch siidlich Ebenau im
Wiestal iiber den Morénen fort, welche dort bis ungefihr zur Strubbach-
miindung die Sohle des Tales einnehmen. Der Schwarzbach hat in diese
1"ldche eine etwa 20 m tiefer liegende Talaue eingesenkt, so dafl er nun
von Terrassen begleitet wird, die von ca. 610 m bei Ebenau bis zur
Strubbachmiindung auf etwa 580 m herabsinken. Diese Terrassen und
die Talaue beweisen, dal auch nach dem Schwinden des Sees Tiefen-
und Lateralerosion miteinander gewechselt haben.

Wir waren imstande, die Spuren des Wiestalsees
vom Siidende des Stausees bis iiber Ebenau hinaus zu
verfolgen. Die Entstehung eines solchen Sees mit einer Spiegelhohe
von maximal 695 m setzt voraus, dafl vor allem im unteren Wiestal ein
Hindernis vorhanden war, welches das AbflieBen des Sees gehindert hat.
Als solches kommt natiirlich die Wasserscheide, die, wie oben erwéhnt,
seinerzeit iiber der Mitte des Stausees bestanden hat, nach dem Riickzug
des Eises nicht mehr in Betracht, ganz abgesehen davon, daB aus den
Deltaresten am Mortelbach hervorgeht, dall das stauende Hindernis wei-
ter siidlich gelegen haben mub.

Nun finden sich am S-Ende des Wiestal-Stausees, bei
Sulzau, in 600 m bedeutende Mordnenmassen, welche eine
Fortsetzung in rechtsseitigen Ufermordnenwiillen finden, die in Wimberg
eine Terrassierung der unteren Teile des gegen den Hohenschneidberg
sich hinaufziehenden Hanges erzeugen. Die Ufermordnenwille sind in
drei Reihen iibereinander angeordnet, liegen ostlich vom Elektrizitdtswerk
in Héhen von 590, 650 und 680 m und steigen siidwirts rasch an. All
dies weist auf einen lingeren Riickzugshalt hin, der wohl dem
Stephanskirchener Stadium K. T'rolls, bezw. den Morénen von Maria-
bichl bei Oberndorf® gleichzustellen istt Der durchlédngere Zeit
hier endende Gletscher war offenbar das Hindernis, wel-
ches den Wiestalsee aufgestaut hat. Dieser ist also spit-

1 Vgl. E. Seefeldner, a. a. O, S. 87.
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glazialen Alters, eine Altersbestimmung, mit der auch der oben ge-
schilderte Charakter seiner Ablagerungen im Einklang steht. Angesichts
der Anordnung der Ufermorinen in drei Reihen liegt es nahe, diese mit
den drei verschieden hohen Spiegelstinden des Wiestalsees in Beziehung
zu bringen. Tut man dies, so ergibt sich der Schluf}, daBl der See solange
in 695 m spiegelte, als der Gletscher bei dem #uBersten der drei Wille
endete, daB das Schrumpfen des Gletschers bis zum nichsten Wall ein
Sinken des Spiegels auf 675 m, der Riickzug bis zum dritten Wall ein
Sinken des Seespiegels bis 650 m zur Folge hatte. Als der Gletscher
schlieBlich sich véllig zuriickzog, sank der Spiegel neuerdings; dech
hinderten die Mordnen von Sulzau mit ihrer Hoéhe von 600 m ein vélli-
ges AbflieBen des Sees, der daher — wie uns das Delta am Mortelbach
beweist — noch einige Zeit in dieser Hoéhe spiegelte, bis dem Abflufl
die Durchschneidung der genannten Mor#dnen, bald auch ihrer Fels-
unterlage gelang und die schone Klamm unterhalb des heutigen Stau-
sees entstand. Nun entleerte sich der See in der Richtung gegen das
Salzachtal vollig, oberhalb der sich bildenden Klamm aber entstand die
Aufschiittungsfliche, welche heuie vom Stausee bedeckt wird.

Auch in Hinterwinkl, in der 681 m hoch gelegenen Wasserscheide
zwischen dem Weilbach und dem Talbach, besteht eine Liicke in der
Umrahmung des ehemaligen Wiestalsees, welche zur Zeit, als dessen
Spiegel in 695 m lag, noch geschlossen gewesen sein mufB. Der Abflufl
war hier versperrt durch die iiber 700 m ansteigenden Endmordnen bei
Weilbach und Hausstattgut. Die heutige Hohe und Lage der Wasser-
scheide ist erst eine Folge der Zerschneidung dieser Mordnen infolge
der Riickerosion des Weillbaches.

Eine dritte Liicke in der Umrahmung des Wiestalsees liegt in der
Talwasserscheide zwischen Rettenbach und Plain-
felderbach nordéstlich Ebenaun vor. Sie hat eine H6he von 699 m.
Beriicksichtigt man nun, daB der westliche Hang des Tales, der dort
aus wasserundurchldssigen Mordnen aufgebaut und von sauren Wiesen
eingenommen wird, vor allem durch die Wulstbildungen in der Rasen-
decke starke Schuttbewegungen erkennen ldfit, die Wasserscheide also
eine stindige Erhohung durch den von dort zuwandernden Schutt er-
fihrt, so ergibt sich fiir die urspriingliche Héhe der Wasserscheide ein
Betrag, der mit der hochsten Spiegelhohe unseres Sees zusammenfillt.
Hier lag also offenbar der Abflufl des Wiestalsees.
Nun findet sich auch die Erkldrung fiir das MiBverhiltnis, das, wie
bereits angedeutet, zwischen der Wassermenge und der Form des Tales
des Plainfelderbaches besteht: das Tal ist nicht sein Werk, sondern das
des Abflusses des spitglazialen Eissees im Wiestal. Dieser wurde von
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den Schmelzwassern des Wiestalgletschers und — durch den Strubbach
— auch von jenen des Hinterseegletschers gespeist und lieferte infolge-
dessen bedeutende Wassermassen. Wir mochten nicht leugnen, dafl die
Anlage des Tales des Plainfelderbaches in der von
G. Gotzinger* angedeuteten Weise durch die Vereinigung sub-
glazialer Tunneltiler bedingt sein kann, die Ausgestaltung des
Tales zu seiner heutigen Form ist jedenfalls das
Werk jenes wasserreichen Seeabflusses. Als der Spiegel
des Eissees infolge Schrumpfens des Gletschers unter 695 m sank, trat
dieser Ausflu und das sich anschlieBende Tal aufiler Funktion. Jetzt
erfolgte die Entwisserung des Sees siidwirts durch das untere Wiestal
ins Salzachtal.

Auch am N-Ende des Hintersees treten uns spit-
glaziale Ablagerungen entgegen. Die betreffenden Aufschliisse
liegen im Tal des Brunnbaches. Nirdlich seiner Einmiindung in den
Hintersee-AbfluB, unweit der Brunnmiihle,2 ist dort an einer links-
seitigen Prallstelle des Baches folgendes Profil erschlossen: Uber leh-
miger Grundmorine mit zahlreichen eingeschlossenen gekritzten Ge-
schieben folgen teilweise etwas verfestigte Schotter und Sande, die mit
etwa 20° gegen S einfallen, und dariiber horizontal gelagerte Schotter.
Die Bildung, die eine Gesamtmichtigkeit von 50 m hat, weist also typi-
sche Deltalagerung auf. Sie enthilt ganz vereinzelte, sehr stark ge-
waschene gekritzte Geschiebe, stellt also nicht allzu weit transportierte
Mordne dar und baut eine Terrasse von 750 m Hohe auf, wie sie in
gleicher Héhe auch westlich der Brunnmiihle auftritt. Es ist ein ganz dhn-
liches Profil wie es sich uns bei Strub gezeigt hat. Daraus ergibt sich
auch eine #hnliche Deutung: beim Riickzug des Hintersee-
gletschers entstand, aufgestaut durch die méchtigen Morinen-
massen im Faistenauer Becken, auch hier ein Stausee, in den
der aus dem Endmorédnengebiet des Tiefbrunnau- und des Hintersee-
gletschers kommende und infolgedessen mit Geroéllen reichlich beladene
Brunnbach ein Delta warf. Der Spiegel dieses spitglazialen
Hintersees lag in 750 m.

Dazu kommen Aufschliisse beim Rosenlehen. Dort tritt eine aus-
gedehnte Terrasse in 720 m auf, deren Oberfliche an einer Stelle eben-
falls von deltaformig nach S fallenden, von Mor#énen unterlagerten
Schottern gebildet wird, wihrend unweit davon die Mordnen bis zur
Terrassenfliche hinaufreichen. Da in gleicher Hohe links des Baches

1 G. Goétzinger, Aufnahmebericht iiber Bl. Salzburg; Verh. geol. B. A.
1930, S. 5.
? Vgl. auch Ed. Briickner, a. a. O., S. 38.
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auch eine Felsterrasse auftritt, ergibt sich, dafl die Terrassenfliche von
720 m, Morine, Deltaschotter und Grundgestein in gleicher Weise schnei-
det, also durch laterale Irosion des Flusses entstanden ist.

Unweit des J. H. endlich treten beiderseits des Baches noch tiefere
Terrassen von gegen 710 m auf, welche durch fluviatile Einebnung von
Morinen entstanden sind. Es ergibt sich also auch hier — wiederum
ganz analog den Verhiltnissen westlich der Strubklamm — eine in
mehrmaligem Wechsel von Tiefen- und Seitenerosion sich vollziehende
teilweise Zerstorung des Deltas durch den in den See miindenden Brunn-
bach, offenkundig als Folge eines etappenweisen Sinkens des
Spiegels des spatglazialen Sees von 750 auf 720, >710 m
und zuletzt auf den gegenwirtigen Siand von 685 m.

Dieselben Erosionsstadien lassen sich nun auch in den eiszeitlichen
Ablagerungen beiderseits des Hinterseeabflusses bis zum KEintritt des-
selben in die Strubklamm verfolgen. Dort treten die entsprechenden
Terrassen in 725, 700 bezw. 690 m auf. Die Entstehung derselben haben
wir uns folgendermaflen zu erkldren: Das etappenweise Sinken des
Spiegels des Wiestalsees, das uns in der stufenweisen Zerschneidung
des Strubbachdeltas deutlich vor Augen trat, mufite auch zur Erosion
in der Strubklamm fiihren. Durch diese wanderten nun hintereinander
drei Gefillssteilen fluBaufwirts hindurch. Sobald die erste derselben
sich bis in die Mordnenablagerungen des Faistenauer Beckens zuriick-
verlegt hatte, begann die Zerschneidung derselben, die in dem weichen
-Material viel rascher vor sich ging als im Hauptdolomit der Strubklamm.
So hatte der Flufl hier, ehe die néchste Gefilllssteile das Faistenauer
Becken erreichte, die Méglichkeit zu lateraler Erosion. Sobald die néch-
ste Gefillssteile sich ebenfalls bis in das Faistenauer Becken zuriickverlegt
hatte, setzte dort neuerliche Tiefenerosion ein, u.s.f. Auf diese Weise
kommt es — bedingt durch das ruckweise Sinken der Oberfliche des
Wiestalsees — zu einer Zerschneidung und Ausrdumung der glazialen
Ablagerungen des Faistenauer Beckens in ebenso viel Absitzen und als
Folge derselben zu einer stufenweisen Senkung des Spiegels des Hinter-
sees. Die drei Erosionsterrassen im Brunnbachtal und am N.-Ende des
Hintersees entsprechen also den drei Absitzen im Delta des Strubbachs
genetisch, aber nicht dem Alter nach.

‘Wir sind am Ende unserer Untersuchung und infolgedessen imstande,
den Gesamtablauf der Ereignisse zu iiberblicken: Im Pliozén
und noch bis in das KEiszeitalter wurde das Faistenauer Becken und
der nordliche Teil des Wiestales gegen Norden entwissert. Die gegen-
wirtige Anordnung der Gewisser entwickelte sich erst nach der Wiirm-
eiszeit als Folge der Anlage der Strubklamm, die epigenetisch auf
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Morédnen erfolgte. Vor dem Ende des zur Zeit des Stephanskirchener
Stadiums westlich des heutigen Wiestalsees haltenden Wiestalgletschers
bildete sich ein Eisstausee, dessen Abflufl zunéchst nordwérts durch
das Tal des Plainfelder Baches ging, bis ein weiteres Schrumpfen des
Gletschers ein zunidchst ruckweises Sinken und zuletzt eine véllige Ent-
leerung des Sees gegen S. zur Folge hatte. Seither ist die Entwisserung
des Hinterseegebietes und des ganzen Wiestales gegen Hallein gerichtet.
In diesen spitglazialen See warf der Strubbach ein Delta, das mit dem
Schwinden des Sees etappenweise zerschnitten wurde. Dies erméglichte
infolge der fortschreitenden Eintiefung der Strubklamm auch eine
schrittweise Ausrdumung der eiszeitlichen Ablagerungen im Brunn-
bachtal und in weiterer Folge ein ruckweises Sinken des im Spitglazial
hoheren Hintersees bis zu seinem gegenwirtigen Stande.

Forschungsreise durch Island 1930.
Von Dr. Josef Keindl.

Im Sommer 1930 unternahm ich mit Unterstiitzung der ,,Oster-
reichisch-deutschen Wissenschaftshilfe, wofiir ich besonders Herrn
Prof. Dr. Fr. Machatschek und Herrn Hofrat Dr. R. Wettstein
zu Dank verpflichtet bin, eine Reise quer durch Island, nachdem ich
bereits 1929 den Siidwesten dieser Insel besucht hatte. Die Reise FLiihrte
zuerst mit Auto von Reykjavik zum Gr. Geysir, dann von hier mit Pfer-
den an den Rand des Hofsjékull. Dieses Eisfeld wurde von J. Giptner
und dem Verfasser in der Richtung von Siidwesten nach Nordosten bei
Beniitzung von Handschlitten erstmalig iiberquert. Daraufhin wurde
iiber die spéteiszeitlichen Mordnenfelder und das Tal der Jokulsad Eystri
das isldndische Nordland erreicht. Ferner wurde der Miickensee und der
von Th. Thoroddsen als Kerlingardyngja bezeichnete Berg sowie
auch der Lavavulkan Ketill besucht. Ein geplanter lingerer Aufenthalt
auf dem als Vindheimaj6ékull bezeichneten Plateaugletscher im Nordland
mullte infolge ungiinstiger Witterung bald aufgegeben werden. Ein Teil
der bereisten Gebiete war bisher iiberhaupt noch nicht wissenschaftlich
untersucht worden. Soweit schon eine Vorarbeit geleistet worden war,
geschah sie durch Th. Thoroddsen, Heinrich Erkes, W. v. Kne-
bel, Hans Reck, Hans Spethmann und neuerdings auch durch
Wolfgang Oetting.

Die Untersuchungen erstreckten sich zunichst einmal auf eine im
Innersten Islands liegende groBe Inlandeismasse, den Hofsjokull. Von
ihm konnten seine Umrisse, sein Aufbau, der Umfang seines Firngebiets,
die Formen des Untergrundes, Spalten, Binderung und Firnschichtung,
VorstoB- und Riickzugsstadien des heutigen und des diluvialen Glet-
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