Materialien zu einer Morphogenie der Schotterhiigel
und Terrassen am Nordende des Gmundener Sees

Eine Localstudie von Dr. J. R. Ritter Lorenz v. Liburnau

Das bogentsrmig gekriimmte nordliche oder Abflussende des
Gmundener Sees ist von Anh¢hen eingerahmt, die in orographi-
scher und geologischer Beziehung zweierlei Haupttypen erkennen
lassen. Die entfernteren, gleichsam einen Zufleren Rahmen dar-
stellend, sind Bergriicken der Flyschformation — im Westen des
Bogens der Grasberg und der Gmundenerberg, der bei Pinsdorf
endigt, im Osten der Griinberg, der zuletzt in den niedrigen
Tastlberg auslduft.?) '

Diese zwei, von West und Ost her gegen Nord convergieren-
den Hohenziige schlieBen mit ihren Enden nicht zusammen, son-
dern lassen zwischen diesen eine circa 3 km weite Bresche — ich

1) Das von mir in allen hier einschligigen Beziehungen moglichst genau
untersuchte Gebiet sei hier durch mebrere Grenzpunkte bezeichnet, die jedoch
nur in Karten vom MaBstabe 1:25000 und noch groferen mit Sicherheit auf-
zufinden, iibrigens in Gmunden leicht zu erfragen sind.

Am linken Ufer der Traun (Stadtseite):

FuB der Grundstiicke, die zum Schlosse Wiirttemberg gehdren, am See;
Wiesenbauer; Pfifferling; Steinbiihelfelder; Pinsdorf; Pangerl; Ortschaft Buchen
und der ,Buchen-Schacher* (Wildchen); Ehrendorf; Fuhrzaun; linkes Steilufer
der Traun bei Theresienthal; von da lings der Traun abwirts bis zur Stadt-
briicke, also wieder bis zum See.

Am rechten Ufer der Traun (Vorstadtseite mit Traundorf und
Weyr):

Vorstadt Weyr (mit Seebahnhof), Gotschhof, Engelhof (auf Karten auch
filschlich Edlhof), 8stlich von der gleichnamigen Station der Lambacher-Bahn;
Ziegelei Waldbach; FuB des Tastlberges; Wiesberger; Leithenbauer (hoch iiber
dem sogenannten ,wasserlosen Bach“); Steilabfall zur Traun und lings des Flusses
hinab bis zu Briicke und See.

Das sind zwar nicht die ZuBersten Grenzen des Schotters, der besonders
lings des linken Seeufers nach Siiden hin fortsetzt, aber sie umfassen jenes Ge-
biet, an dem die Morphogenie am besten studiert werden kann.
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will sie der Kiirze wegen die Seebresche nennen — die von
niedrigeren Schotteranhshen ausgefiillt ist, in welche der See-
abfluss — die Traun — ein nordlich gerichtetes Bett eingeschnitten
hat. Diese Hohen, die den inneren Rahmen bilden, lehnen sich
an den Fufl der Flyschberge, ziehen sich quer vor dem Nord-
ende des Sees voriiber, steigen gegen das Vorland hinaus hinter-
einander an und zeigen einen doppelten Terraincharakter, bei dessen
Schilderung ich das Gebiet, weil es in siidnordlicher Richtung von
der steiluferigen Traun durchzogen wird, in eine westliche (links-
uferige) und eine ostliche (rechtsuferige) Section scheide.

Die untere Hiigelzone, die, vom See an gerechnet, in wech-
selnder Breite nur 0'5—1 km weit nordlich landeinwirts und auf-
wirts reicht, besteht aus unregelmiflig vertheilten Hiigelhaufen mit
verschiedenartigen Verschneidungen ihrer Gehinge, gewundenen
Senkungen, auch abflusslosen Mulden und Dolinen, und es ist ohne
Beigabe einer Karte in sehr groflem Maflstabe!) nicht méglich, dem
Leser eine adiquate Vorstellung von diesem Bodengeprige zu ver-
mitteln. Nur in den allgemeinsten Ziigen kann hier das Wesent-
lichste davon angedeutet werden, um den Blick des Beschauers
oder des Kartenlesers zu leiten. Den Hauptkérper bilden im
Geldnde links (westlich) vom Traunlaufe drei in der Richtung von
SW nach NO sich aneinander reihende Hochhiigel: der Kogl, ein
langer, urspriinglich zweigipfliger, jetat oben planierter Rundriicken,
der sich mit seiner groften Meereshohe von 499'9 m2) um 779 m
itber das officiell mit 422 m absoluter Hohe angegebene Niveau des
Sees erhebt; dann der ,Calvarienberg” und der Pulverthurmhiigel,
auf dem auch das Reservoir der Wasserleitung steht, beide mit der
Meereshshe von rund 480m um circa 58 m den See iiberragend.

1) Fiir die hier einschligigen Details des Hiigelgewirres geniigt nicht der
MaBstab der Sectionsblitter (1:26000), ja nicht einmal die Darstellung in
den zwei in Gmunden verkiduflichen Umgebungskirtchen. Das eine derselben
{1:15000) ist dem verdienstlichen Werke des Dr. Krakowizer ,Geschichte der
Stadt Gmunden“ beigegeben; das andere (1:10000) ist unter dem Titel ,Plan
von Gmunden und Umgebung®, gez. von J. Holler, in der Buchhandlung von
E.Méinhardt in Gmunden erhiltlich. Dieser Plan hat in erster Auflage Terrain-
zeichnung, in der jetzigen, neuen Auflage fehlt merkwiirdiger Weise das Terrain.

2) Vor der Planierung hatte der Riicken die Meereshthe von 5035 m —
und diese natiirliche Elevation wire allein zu beriicksichtigen bei der Discus-
sion von minutitsen Fragen; wo aber der Gegenstand, wie hier, eine Genauig-
keit bis auf einige Meter nicht erfordert, kann man wohl die runde Zahl von
500 m gelten lassen.
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Diese drei "Hochhiigel sind durch tief eingebogene Sattel-
riicken mit einander verbunden, und von jedem der ersteren, sowie
auch von den letzteren zweigen untergeordnete, mehr weniger ge-
schweifte und gerundete Gehéngerippen ab, an deren Seiten wieder
hingige Mulden herablaufen. Dieses Terrain correct und ver-
stindlich zu zeichnen, wire eine der schwierigsten Leistungen; mir
war es nicht vergdnnt, eine solche hervorzurufen und der gegen-
wirtigen Abhandlung beizugeben.

In dem Schottergebiete am rechten Ufer des Traunbettes, zu
dem beiderseits sehr steile Lehnen abstiirzen, an deren oberen
Rindern die Hiigel plstzlich abbrechen, sind die hochsten Er-
hebungen des Schotterterrains die vom Schlosse der Konigin von
Hannover (absolut 500 m) und von den Villen Schiffner und
Schmiedegg besetzten; sie erreichen gleichfalls nahezu die Hohe
des Kogl. Das Geprige des Terrains ist hier im ganzen &hnlich
wie am anderen Ufer der Traun, und ich kann mich wohl auf
diese kurzen Andeutungen beschrinken, da es sich vorliufig um
weitere Details nicht handelt.

Landeinwirts schlieft sich an das nun skizzierte, buckelige
Terrain zu ‘beiden Seiten der Traun das Gebiet der terrassen-
féormig ansteigenden, sehr einfach und ziemlich regelmillig ge-
stalteten Hohenziige, an deren jedem ein steiler Stufenabsatz und
eine am Oberrande dieses letzteren beginnende Stufenfliche zu
unterscheiden ist. Die meist mit Gras bewachsenen oder bewaldeten
Absitze sind durchaus steil geboscht, ihre Hohe betrigt bei einigen
nur 3—4 m, bei anderen 10—15 m und dariiber. Die Stufenflichen
besitzen, mit Ausnahme des westlichen Theiles der zwei unteren
Terrassen, nur untergeordnete Unebenheiten,') sind vorwiegend mit
Girten, Aeckern und Wiesen besetzt und steigen meist ohne Gegen-
gefille sachte gegen den nichst hoheren Absatz an.

In dem Gebiete links der Traun laufen diese Stufen unter-
einander parallel, langgestreckt — 2—3 km weit — und zwar nicht
siid-nordlich wie die Lingsachse des Sees und des heutigen Traun-
bettes, aber auch nicht rechtwinklig oder quer gegen diese, sondern
bilden mit derselben einen Winkel von circa 4 Graden, indem

1) Die Ausnahme besteht darin, dass sich auf der eben erwihnten Strecke
an Stelle ebener Flichen ein bedeutenderer Hiigelzug erhebt, auf dem einzelne
Kuppen sogar die absolute Hshe von 510—517 m erreichen, wihrend die dortigen
Stufenabsitze am FuBe der Hiigel denselben Charakter wie bei allen anderen
Terrassen zeigen.
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sie mit einigen nur geringen Abweichungen oder Kriimmungen im
Mittel von SW nach NO?) gerichtet sind, und endigen am Ober-
rande jener ‘Abstiirze, die in siid-nérdlicher Hauptrichtung das
jetzige Traunufer bilden. Die Messung an der einspringenden
Kante lings des Fufles der Stufenabsitze ergab ein Gefille von
0-69/, bis 0-79/, gegen NO.

Am rechten Ufer sind die Terrassen nicht schief gegen
den links liegenden Traunlauf gerichtet; sie strecken sich vielmehr
parallel zu diesem und zugleich parallel zur Fufllinie der rechts
anliegenden Flyschhthen (Griinberg u. s. w.), also Front gegen
W, Lingsrichtung N, schwenken zuletzt, von der Gegend bei Laa-
kirchen an, in westliche Léngsrichtung ein, bis sie an den steilen
Uferabbruch bei Steyrermiihl gelangen, von wo wir sie nicht weiter

verfolgen.
Ich konnte es nicht umgehen, die Richtung der Terrassen-
ziige, die iibrigens — ungleich den Details der unteren Hiigelzone

— schon auf guten Karten im Maflstabe von mindestens 1: 75000,
"besonders aber auf dem Sectionsblatte Col. IX, Zone 14 NO im
MafBstabe 1:25000 und in den erwéhnten Umgebungskirtchen von
Gmunden mehr oder minder deutlich zu unterscheiden sind, her-
vorzuheben, weil ich darauf spiter bei der Frage der Morphogenie
werde verweisen miissen.

Aus demselben Grunde muss ich nun auch auf die mehrgestal-
tigen Vertiefungen eingehen, die fiir beide Zonen charakteristisch
sind. Zunichst verlaufen an der binnenseitigen Grenze zwischen
beiden Zonen, parallel mit dem Seeufer aneinander gereiht, theils
muldenférmige, theils grabenartige Senkungen. Diese beginnen inner-
halb meines Untersuchungsgebietes im Westen landeinwirts vom
Wiirttemberg’schen Schlosse hinter dem Gasthofe ,zum Adler”
und stellen tiefe Kolke im Schotterboden dar, von einander ge-
trennt durch ziemlich niedrige Querriegel oder Schwellen, bis sie
am binnenseitigen Fufle des Hochkogl, unter seinem Abhange in
einen geriumigen tiefen Graben nach Art eines alten Flussbettes
iibergehen, der in wechselnder Breite (circa 150—200 m) mit nord-

1) Wenn ich Striche der Windrose anfiihre, wollen die Leser annehmen,
dass nicht haarscharf nur der kurz bezeichnete Strich, sondern eine Richtung
innerhalb des betreffenden Octanten gemeint ist, so dass z. B. SW eine Richtung
bedeutet, die innerhalb WSW und SSW variieren kann. Bei Terrainobjecten von
lingerer Erstreckung bietet eben die Natur selten schnurgerade verlaufende
Begrenzungen.
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ostlicher Hauptrichtung (wie die Terrassenstufen) circa 1'3 km lang
sich bis zu seinem Abbruche am jihen Uferabsturze der jetzigen
Traun zieht und zuletzt von zwei noch tieferen Kolken begleitet
ist. Am Boden dieses Grabens ist bei einer fiir meine Zwecke vor-
genommenen Nivellierung von dem quer dariiber laufenden Damme
der Bahnhofstrafle an, ein Gefille von durchschnittlich 089/, gegen
die Traun hin constatiert worden.

Der leichteren Citation wegen bezeichne ich diesen Graben
mit a.

Weiter landeinwirts, zwischen der zweiten und dritten Ter-
rassenfliche, lduft ein analog gestalteter, nur mit wenigen Kolken
versehener Graben (b), der sich zuriick bis landeinwérts von
Ebenzweyer verfolgen lisst, zuerst parallel mit dem Seeufer und
weiterhin mit der Lingsrichtung der Stufen und folglich auch
mit a, bis zum Absturze des jetzigen Traunufers. Endlich wieder-
holt sich eine solche Grabenbildung (¢) landeinwiirts am nérd-
lichen Rande der dritten Terrassenfliche, in Richtung und Dimen-
sionsverhéltnissen analog den beiden vorigen, nur mit etwas kleine-
rem Querschnitte und abermals abbrechend am Steilufer der Traun.
Auch die zwei letzteren Griben besitzen innerhalb des Gmundener
Gebietes ein entschiedenes Gefille in derselben Richtung wie a.

Das Verhiltnis zwischen diesen Griben und den Terrassen
gestaltet sich so, dass die binnenseitige Boschung jedes Grabens
zugleich den Absatz der anschlieenden (binnenseitigen) Terrassen-
fliche bildet.

Im Gelinde rechts der Traun ist nur ein einziger Graben
nach Art eines alten FluBbettes deutlich entwickelt; dieser folgt
gleichfalls der Richtung der eben skizzierten dortseitigen Terrassen;
in ihm und lings seiner Boschungen liegt die Anfangsstrecke der
Gmunden—Lambacher Localbahn.

Eine eigenthiimliche Senkung des Gebietes rechts der Traun,
wofiir man an der entgegengesetzten Seite kein bestimmtes Ana-
logon findet, ist die weite, aber seichte Mulde des sogenannten
Kritensees — cines jetzt grofitentheils verwachsenen Sumpfes ohne
sichtbaren Zu- und Abfluss. Eine zweite Singularitit desselben
Gebietes ist die fast schnurgerade vom Flyschgehinge des Griin-
berges durch das Schotterterrain bis zur Traun verlaufende, zu-
letzt sehr tief eingeschnittene und steilwandige Rinne des sogenann-
ten ,wasserlosen Baches“, auf den wir noch spiter zuriickkommen.

Einen eigenen Typus besitzen endlich die Vertiefungen, welche an
Mitth. d. K. K. Geogr. Ges. 1902, Heft 3 un. 4 6



60

der Seeseite der Hiigelzone, und zwar beiderseits der Traun,
als hingige Mulden nach Art mehr oder weniger geneigter Kare
in die Hiigelgehinge eingesenkt sind und meist bis an den See
oder auch unter den Spiegel desselben reichen.

Die bisher skizzierten Hiigel, Terrassen und Mulden charak-
terisieren zwar hauptsichlich unser Schotterterrain; die duflersten
Grenzen dieser Terraingestaltung fallen aber nicht genau mit jenen
des specifischen Gmundener Schotters zusammen. Dieser kommt
links der Traun noch jenseits der obersten (dritten) Terrasse, die
keinesfalls itber das Niveau von 485 m hinaufreicht, in der Meeres-
héhe von circa 540—445 m (am nordwestlichen Fulle eines bis 558 m
ansteigenden Hiigels bei Ehrendorf) vor, wihrend andererseits rechts
der Traun die Terrassierung etwas hoher hinaufreicht als der
Schotter, indem lings dem Gehingesaume des Griinberges noch
der dort iiber dem Schotter liegende Gehidngeschutt und Flysch-
lehm terrassiert ist.!) Schotter und Terrassierung hingen also
nicht ursdchlich zusammen; die letztere ist erst nach der Ab-
lagerung des ersteren erfolgt.

Die bei solchen Studien besonders wichtige Bestimmung der
Begrenzungen nach allen Dimensionen ist beziiglich der Terrassen
als offen liegender Terrainobjecte leichter und sicherer zu erreichen
als fir den Korper der Schottermasse, die gerade an ihrer Peri-
pherie oft auf lange Strecken durch #lteren oder jiingeren Abtrag
von den angrenzenden Gehingen verhiillt ist.

Ein instructives Bild von den Verhiltnissen der Hiigel, der
Terrassen und der drei mit diesen parallel laufenden Griben ge-
winnt man am besten, wenn man auf der Stadtseite (links der
Traun), vom See an, die Zone der Hiigelhaufen und jene der
Terrassen iiberquert. Ein Bild einer solchen Ueberquerung bietet
das S. 62 folgende Profil.

Mit Riicksicht auf diesen Zusammenhang von Weg und
Profil muB ich hier fir beide einige Vorbemerkungen einschalten.

1) Nahe an der seitlichen Grenze zwischen Schotter und Flysch ist
lings des Griinberges das Lagerungsverhiltnis so, dass der Schotter auf altem
priglacialem Flyschschutt liegt und zum Theile von jiingerem (postglacialem)
Flyschschutt gedeckt wird, in welchem Falle der Schotter nur an den Hiigel-
kuppen zutage tritt, wihrend die dem Flysch zugekehrten Hiigelhinge einen
Mantel von Flyschdetritus besitzen (Hiigel zwischen der htheren Strecke der
»SchlagenstraBe“ und der Lambacher Bahn, dann jenseits der letzteren gegen
Moosberg hin).



61

Ein ganz geradliniger Weg in einem und demselben Wind-
strich quer iiber das ganze Gebiet und ein diesem Wege folgen-
des Profil wiren zwar ausfithrbar, aber nicht instructiv, weil sie
auch iiber solche Terrainabschnitte fithren wiirden, die als insel-
artig auftretende untergeordnete Ausnahmen oder durch Cultur
veriinderte Objecte den entscheidenden Typus nicht wiirden zur
Geltung kommen lassen.

Ich verfolge also im Interesse der Charakterisierung einen
mehrmals gebrochenen Weg, dessen Inflexionen weiter unten niither
bezeichnet werden.

Zur Fithrung der Profillinie dienten als Grundlage der sclion
erwihnte Plan der Stadt Gmunden (1:10000) nebst Hohencoten
aus dem stddtischen Baubureau, dessen Vorstand, Herr Baumeister
Jruno Heisig, mir vielfach in dankenswerter Weise behilflich
war; iiber das Stadtgebiet hinaus konnte ich mich nur an das
schon erwihnte Sectionsblatt der Militiraufnahme (1:25000) halten.
In manchen Fillen musste die Ocularschitzung nach der Ver-
gleichung mit sicher bestimmten Hohenpunkten -nachhelfen. Das
war insbesondere nothwendig, weil fiir die oberen Kanten, sowic
fiir den Boden der Griben in den Karten begreiflicherweise keine
Céten zu finden sind. Unvermeidlich war auch eine Interpolation,
zu der ein unaufgeklirter Widerspruch ‘zwischen zwei officiellen
Céten fiihrte.')

Wir beginnen nun unseren Weg mit der Ueberquerung des
Kogl als des am meisten hervorragenden und zugleich mit den
sichersten Hohencoten versehenen Objectes, und zwar in der Rich-
tung gegen die bekannte Ortschaft Rosenkranz. Dieser Weg (im
Profil ABCDE) fiithrt in nordwestlicher Richtung von der See-
seite des Kogl iiber seinen hochsten Riicken in das an der
Jinnenseite gelegene sogenannte ,Tiefe Thal“ (im Profil a).

Am jenseitigen oberen Rande dieses Grabens (bei E) an-
gelangt, muss der Weg abgebrochen werden, weil seine Fort-

1) Im Sectionsblatte ist an einer Stelle der Terrassenfliche LI (Mdttel-
bauer), von der diese nur mehr sehr wenig bis zur Kante ansteigt, die Hohe
mit 480 m angegeben; am benachbarten Bahnhofsgebiude der Station Gmunden,
welche entschieden um circa 4m tiefer liegt, ist officiell die Schienencote
48155 m angeschrieben. Da nun diese letztere Zahl, als fiir einen speciellen
Ingenieurzweck ermittelt, festgehalten werden musste, eriibrigte riur, den verti-
calen Abstand des Bahnhofsniveaus vom erwidhnten Terrassenrande abzu-
schidtzen, was zur Coétiernng dieses Randes mit rund 486 m fiihrte.

6*
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setzung in ein von der Terrassierung nicht betroffenes, iiber die-
selbe inselartig hervorragendes Terrainstiick fithren wiirde, und
man nimmt die Ueberquerung wieder auf an einer weiter ostlich
gelegenen Stelle desselben Randes, am sogenannten ,Burgfried-
weg” nahe am oberen Eingange des katholischen Friedhofes; dabei
wird wieder die nordwestliche Richtung eingehalten und zunichst
eine niedrige (circa 3 m) Terrassenstufe (I) iiberschritten, auf welche
eine hohere (circa 4—bHm), etwas steiler ansteigende und viel
breitere Stufe (II) folgt, die zuletzt zum Graben b abfillt, an
dessen angeschnittener Boschung die Bahn lduft.

An die jenseitige Grabenkante (F) schliefit sich eine schmale
ebene Fliiche, dann ein nur 3—4 m hoher Stufenabsatz, durch den
ein Bahneinschnitt geht, mit einer zugehoérigen Stufenfliche, wo-
durch die Terrasse III gebildet wird, an deren westlicher Grenze
gegen den Flysch der Bauern-Hiigel (492 m), noch auf Schotter-
boden, liegt.

Bis hieher sind wir auf solchem Schotter mit seichter, meist
rothbrauner Lehmdecke geschritten. Die Terrasse III geht dann
weiterhin in ein mehr welliges Terrain mit tiefgriindigem Lehm
itber, und unser Weg fithrt in den Graben ¢, an dessen jenseitiger
Béschung unter dem Lehm stellenweise festes Conglomerat in Bénken
mit viel Quarzstiicken und hornblendereichen Gesteinen hervor-
tritt; dann in der gleichen Richtung fortschreitend gelangen wir
-iiber sanftwellig ansteigendes Lehmterrain zur kleinen Ortschaft
Buchen in der absoluten Hohe von 506 m, hinter und iiber welcher
ein stark verwitterter und meist zu Lehm gewordener Flysch einen
miiflig ansteigenden Hiigel bildet. Bei Buchen wird die nordwest-
liche Richtung verlassen und eine nordnordostliche eingeschlagen,
um zu einem Hiigel zu gelangen, an dessen westlichem Gehinge
schon bei fritheren Begehungen die aullerste und héchstgelegene
Ablagerung entschiedenen Gmundener Schotters in einem darauf
angelegten Tagbau constatiert worden war.

Dieser bewaldete Hiigel, der sich auffallend aus dem welligen
Terrain bis zu 558 m erhebt, liegt zwischen Ehrendorf und Ohls-
dorf, und da die ganze circa 2 km lange Strecke von Buchen bis
zu seinem Fulle nur eine fir uns irrelevante wellige Terrain-
gestaltung mit Flyschlehm besitzt, ist unser Profil bei G ab-
gebrochen und erst am siidwestlichen Fulle des Hiigels (im Profil
H) wieder aufgenommen. Am oberen Theile seines Gehinges (1)
tritt wieder bankférmiges Conglomerat auf, und kurz vor dem
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Gipfel gehen kalkmergelige ziemlich feste Schichten (von Flysch?)
zutage aus. Vom Gipfel an muss man die nordnorddstliche Rich-
tung verlassen und nach Westnordwest umbiegen, um iiber den
Hiigelhang hinab zu dem erwihnten alten Schotterabbau (K) zu
gelangen, der in der beiliufigen Seehshe von 540 m liegt, also,
wie schon oben bemerkt, weit iiber der hochsten constatierten
Terrassenfliiche.

Beziiglich der Michtigkeit der Gmundener Schottermasse
lassen sich bestimmte Daten zur Zeit nicht anfithren, da bei den
zahlreichen Schotterabbauen directe Abteufungen bis zum Liegen-
den nicht gemacht sind, worauf wir noch spiter zuriickkommen.
Dagegen kann constatiert werden, dass unser Schotter auf einem
vom See binnenwirts ansteigenden Sockel lagert, der, soweit er
aus Flysch besteht, hintereinander aufgestufte, hie und da zutage
ausgehende Schichtenkopfe mit vorwiegend siidéstlichem Fallen
besall und, weil diese theils zerstort, theils erhalten sind und im
letzteren Falle als Klippen erscheinen, sehr uneben gestaltet ge-
wesen sein muss. Hiefiir ldsst sich die folgende Beobachtung an-
fithren.

An der neu eriffneten und noch unverbauten Josef Dangl-
strafle, die am Siidhange des Kogl verliuft, hat schon vor dem
Jahre 1898 Professor Dr. G. A. Koch das Hervortreten einer
Flyschbank aus dem Schotter mit einem Streichen und Fallen, wie
jenes der umliegenden Sandsteinschichten iiberhaupt, constatiert.
Gegenwirtig ist von diesem Ausbill nur mehr ein blockformiges
Stiick sichtbar, da der groBte Theil theils abgesprengt, theils ver-
schiittet wurde. Da diese Stelle 43 m (genau) iiber dem See und
nur circa 300 m in Luftlinie landeinwirts von demselben liegt, er-
gibt sich daraus ein nicht unbetrichtliches Ansteigen der Flysch-
unterlage des Schotters vom See gegen Norden. — Bankférmiges
Conglomerat bei Pinsdorf, lings der Eisenbahn, im Horizonte von
circa 400 m (69, iiber dem See) den Schotter unterlagernd, dann
die erwihnte Conglomeratbank, die jenseits des Grabens ¢ in
nahezu derselben Meereshthe unter dem Schotter hervortritt,
zeigen gleichfalls, wie der Sockel des Schotterkérpers ansteigt und
letzterer landeinwirts an Michtigkeit abnimmt.

Dasselbe ergibt sich endlich auch an dem oben erwihnten
Hiigel bei Ehrendorf.

Da also der Schotterkorper auf einer ansteigenden und un-
ebenen Unterlage ruht, deren detaillierte Plastik unbekannt ist,
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ldsst sich aus der Hohenlage von Punkten der Schotteroberfliche
auf seine Michtigkeit auch nicht annihernd schlieflen.

Weitere als die schon bisher in Verbindung mit der Terrain-
beschreibung angefithrten Details iiber die Stratigraphie und Geo-
tektonik meines Untersuchungsgebietes zu bringen, liegt nicht im
Zwecke dieser Abhandlung, und ich kann mich damit begniigen,
diesbeziiglich auf die schon citierte Publication von Dr. G. A.
Koch und auf das hochverdienstliche Werk von Director Hans
Commenda ,Materialien zur Geognosie Oberisterreichs”, Linz
1900, in dem mit grofiter Vollstindigkeit die sd@mmtliche ein-
schligige Literatur angefiithrt ist, zu verweisen. Ueberdies diirfte
noch vor der Verdffentlichung dieser meiner Studie eine orien-
tierende Abhandlung von Prof. Eberhard Fugger in den Schrif-
ten der K. K. Geologischen Reichsanstalt erscheinen, in deren
Auftrag er vor kurzem eine geologische Reambulierung im Ge-
biete des hieher gehorenden Sectionsblattes (14, IX, NO.) been-
digt hat.

Die Structur unseres Gebietes steht in einer instructiven Be-
ziehung zu seiner Wasserfithrung. Im westlichen Abschnitte (links
der Traun), wo der Flysch ziemlich steil unter den Schotter ein-
fillt, gibt es als wasserfithrend keine einzige Quelle, kein noch so
kleines Bichlein, nur Regenrisse und Wegegriben; im ostlichen
Gebietstheile hingegen, wo Flysch und Flyschdetritus, insbesonders
an den Grenzen, nachweisbar in geringerer Tiefe unter dem
Schotter liegt und stellenweise auch zutage tritt, gibt es stetige
Quellen (z. B. die sehr gute Josefs-Quelle) und kleine, aber oft
bedenklich anschwellende Biche (,, Weyer-Bachl“), das siidostlich
vom Localbahnhof in den See miindet, so dass dort auch eine
Fischzuchtanstalt errichtet werden konnte. Der schon erwihnte
ywasserlose Bach“, der dieses Gebiet diagonal, von NO nach SW,
zuletzt in tiefeingerissenem Bette durchzieht gegenwirtig das
Regime eines entschiedenen Torrente besitzt und bei sehr hohen
Giissen zum Theile auch seitlich in das benachbarte Weyer-Bachl
iiberflieft, entspringt aullerhalb des Schotterterrains im Flysch
des Griinberges und verdankt es hauptsichlich dem bedeutenderen
natiirlichen Terraingefille seiner Ufergegend, dass er hinreichende
bewegende Kraft erhalten konnte, um sich durch den Schotter eine
so tiefe Furche zum Theile bis auf den liegenden Flysch hinab aus-
zurdumen. — Aus dieser Wasserfihrung des ostlichen Gebietes
lidsst sich auch umgekehrt schlieBen, dafl im Gegensatze dazu im
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westlichen wasserarmen Theile der Flysch zumeist in gréfBerer
Tiefe unter dem Schotter liegen muB.

Die Skizzierung meines Untersuchungsgebietes muss ich ver-
vollstindigen durch Andeutungen iiber das nichstbenachbarte, hier
nahezu parallel mit der Léngsrichtung des Sees und der See-
bresche verlaufende Thal der Aurach (Auer-Ache), dessen Vor-
geschichte mir zu jener unseres Schottergebietes in einer spéter zu er-
orternden Beziehung zu stehen scheint, worauf man bisher zu wenig
Aufmerksamkeit verwendet hat. Dieses Thal und sein Gewisser
— die Aurach — entspringt mit mehreren Wurzeln an den ost-
lichen Vorhshen des Hollengebirges, die aus Flyschgestein be-
stehen, und verlduft lings der vom Gmundener See abgekehrten
Hinge jener Flyschberge, die etwa vom ,Winkel“ an das links.
seitige (westliche) Ufer dieses Sees und der Seebresche begleiten
(Kollmannsberg, Grasberg, Gmundenerberg), also nahezu parallel
mit der Léngsrichtung des Sees, von diesem nur durch die eben
bezeichnete, etwa 2—4 km breite Bergreihe geschieden, und in
einem 115—130 m hoheren Horizonte.!) In dieser den Oberlauf
bildenden Strecke besitzen Thal und Fluss den Typus der meisten
Flyschlandschaften: tiefe Einfurchung bis zu dem streckenweise
an den Ufern hervortretenden festen Conglomerat, sehr wechseln-
des Gefille, steile, fortwihrend zerfallende Gehinge, grole Mengen
von Schutt an den Ufern und im Bette, oftmalige verheerende
Ueberschwemmungen; Gehingeschutt von Flysch und verschiedene
Detritusabstufungen desselben bekleiden den FuBl der Thal-
boschungen und den Thalboden, auch der Bach fithrt nur solchen
Schutt, und weder Conglomerat noch Morinenschotter kommt hier
vor. Unweit des nordostlichen Endes des Gmundenerberges (Pins-
dorferberg) tritt die Aurach aus dem engen Thale des Oberlaufes
in unser Schottergebiet ein, dessen Material und Terrassierung
ohne Zweifel einst von diesem Gewisser beeinflusst wurde, ver-
folgt aber hier nicht mehr die bisherige ostnorddstliche Richtung,
die mit jener der geschilderten Gmundener-Terrassen iiberein-
stimmt, sondern biegt in der Gegend der Dichtlmiihle (circa 470 m,
Uferhshe 481m) in nordliche Richtung um und lduft lings der

1) Diese Zahlen beziehen sich auf die Strecke, in der die Aurach sich
bereits zum entschiedenen Hauptbach gesammelt hat. Fiir die oberen Bach-
wurzeln und Zufliisse gelten viel hthere Coten; so der Reihe nach von oben
nach unten: Klause 614m, bei Herbstau 588 m (Unterschied vom Seeniveau
192 m und 166 m).
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Formationsgrenze zwischen Flysch und Schotter hin, zum Theile
— wie die Traun — von Conglomeratbinken begleitet. In dieser
Strecke — dem beginnenden Mittellaufe — liegt das Bett nur mehr
um circa 50—30 m hoher als das Niveau des Sees (Briickenhghe bei
Dichtlmiihle 471 m, bei Aumiihle 462 m), da es tief in den Schotter

eingegraben ist.

Petrographische Beschaffenheit des Gmundener Schotters

Die zweifache Gestaltung unseres Schotterterrains fithrt auf die
Frage, ob dieselbe nicht etwa mit Verschiedenheiten in der petro-
graphischen Beschaffenheit oder in den Koérpergestalten der Schotter-
stiicke zusammenhiinge, woraus eventuell auch auf eine Verschieden-
heit ihrer Provenienz oder ihres Transportes geschlossen werden
konnte. Das ist jedoch nicht der Fall

Wie ich an den zahlreich vorhandenen Abgrabungen con-
statiert zu haben glaube, sind die Schotterstiicke in dem ganzen
Terrain von gleicher petrographischer Beschaffenheit, sowie
von gleichen Typen ihrer Kérpergestalten, und in beiden Be-
ziehungen zeigen sie iibereinstimmende Eigenthiimlichkeiten, an die
sich mancherlei nicht uninteressante Detailfragen kniipfen. Wenn
ich also die Bezeichnung Gmundener Schotter gebrauche, beruht
dieses auf den-nun weiterhin zu detaillierenden Eigenthiimlichkeiten.

Die hier vorliegende Aufgabe reduciert sich auf folgende drei
Hauptfragen:

1. Woher ist der Schotter gekommen? — 2. Durch welche
Vehikel und auf welchem Wege ist er hieher gefiihrt worden? —
3. Ist die geschehene einmalige Ablagerung des Schotters hin-
reichend, um die erwihnte zweifache Gestaltung des Schotter-
terrains zu erkliren, oder haben noch nachtriglich natiirliche
Veriinderungen stattgefunden?

Von localen Untersuchungen, die im Sinne und Zusammen-
hange dieser Fragen direct die Morphogenie dieses Schottergebietes
zum Gegenstande gehabt hitten, ist bisher nichts bekannt geworden;
doch liegen sehr wertvolle Arbeiten vor, welche wichtiges Material
zur Aufhellung einer oder der anderen einschligigen Detailfrage
oder mehrerer solcher darbieten. Abgesehen von jenen Publica-
tionen, die durch Behandlung analoger Fiille und Fragen mittel-
bar auch Fingerzeige fiir unseren Gegenstand gegeben, hat speciell
schon Friedrich Simony auf das Vorkommen exotischer Stiicke
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im Gmundener Schotter aufmerksam gemacht. E. v. Mojsisovics
hat zuerst in den Verhandlungen der K. K. Geologischen Reichs-
anstalt 1868 (,Bemerkungen iiber den alten Traungletscher”) auf
die erwihnte eigenthiimliche Terraingestaltung hingewiesen, ferner
den glacialen Ursprung der fraglichen Schottermassen hervor-
gehoben und spiter bis in die neueste Zeit jede Gelegenheit be-
niitzt, solche Gesteine zu sammeln und untersuchen zu lassen,
welche auf die Provenienz fremdartiger Beimengungen zu jenen
Schottern direct oder indirect Licht werfen konnten, woriiber ich
Niheres noch spiter anfithren werde. Kaiserl. Rath Prof Dr. G.
A. Koch hat wiederholte Beobachtungen iiber die den Schotter
constituierenden Gesteine und ihr Liegendes, sowie iiber den geo-
logischen Bau der Umgebung Gmundens iiberhaupt, ohne dessen
Beachtung unsere Fragen nicht beantwortet werden konnten, an-
gestellt und unter dem Titel ,Die geologischen Verhiltnisse der
Umgebung von Gmunden“ als ein wichtiges Capitel in Dr. F. Kra-
kowizer’s *,Geschichte der Stadt Gmunden (1898)“ publiciert,
worauf ich gleichfalls wiederholt zuriickkommen werde. Director
H. Commenda in Linz hat in einem eigenen Bande (2) der
yLandeskunde in Einzeldarstellungen“, Linz 1900, seine und aller
fritherer geologischen Durchforscher Oberdsterreichs gewonnenen
Daten auch speciell beziiglich der Gmundener Schotter zusammen-
gestellt und dariiber die eingehendsten Literaturnachweise bei-
gebracht, die mich der Nothwendigkeit entheben, das hier noch-
mals zu thun.!) Alle diese Publicationen geben wertvolle Einzel-
daten und Anregungen, sind aber nicht darauf angelegt, die
Beobachtungen concentrisch zu einer Monographie unseres Ge-
bietes zusammenzufassen, wie sie der Gegenstand verdienen wiirde.

Auch ich kann und will eine solche Leistung nicht unter-
nehmen; doch habe ich getrachtet, wenigstens Materialien fiir eine
abschlielende Arbeit beizusteuern, wozu mir insbesondere meine
durch drei Jahre wiederholte, je dreimonatliche Anwesenheit in

5 Prof. Dr. E. Briickner’'s hochwichtige Abhandlung ,Die Vergletsche-
rung des Salzachgebietes* (in Penck’s Geographischen Abhandlungen 1886) muf
hier nur insoferne erwihnt werden, als daselbst zwar nicht das beschrinkte Ge-
biet meiner gegenwirtigen Localstudie, aber doch vergleichsweise nebst anderen
Glacialgebieten auch das Gebiet des Traungletschers in allgemeinen Umrissen
und principiell interessanten Beziehungen einbezogen ist. — Erst bei der letzten
Correctur kann ich im selben Sinne hier noch heifiigen: die eben erscheinende
Publication von Penck und Briickner ,Die Alpen im Eiszeitalter.
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Gmunden eine naheliegende Veranlassung geboten hat. Es sind dieses
Materialien im weiteren Sinne — nicht nur materielle Fundstiicke,
sondern auch einschligige Beobachtungen und die sich an solche
unmittelbar anschlieBenden Folgerungen, sowie Andeutungen iiber
verwertbare Daten anderer Autoren, endlich die Signalisierung
von Liicken und daraus folgenden weiteren Forschungsaufgaben.

Indem ich diese bescheidenen Beitrige hier versffentliche,
vermeide ich es grundsitzlich, an die Anfithrung verschiedener in
der Literatur ausgesprochenen Auffassungen oder Hypothesen eine
Discussion zu kniipfen und dadurch den Rahmen einer Sammlung
von Materialien zu iiberschreiten.

Zunichst habe ich die Arten der vorkommenden Schotter-
gesteine in zahlreichen Exemplaren gesammelt, wozu 33 umfang-
reiche Abgrabungen,!) die seit langer Zeit zur Gewinnung von
Steinen, Schotter und Sand angelegt und fortgesetzt wurden, sowie
andere Denudationen reichlich Gelegenheit geboten haben. Die
Positionen dieser Fundstellen habe ich auf dem schon erwihnten
Umgebungskértchen (1:10000) verzeichnet. Die Hohe der durch
Schotterabbaue blofigelegten steilen Winde betrigt zwischen 6 m
und 17m (letztere Zahl gilt nur fir den stidtischen Abbau an
der sogenannten ,Sauweide“). Aus solchen Héhendimensionen
kann aber nicht auf die Michtigkeit des Schotterkorpers geschlossen
werden, da die Abbaue nicht bis zum Liegenden reichen, sondern
nur bis zum Niveau des nichsten Transportweges.

Zur ersten jener drei Hauptfragen habe ich aus dem Mate-
rial, das sich innerhalb der angefithrten Zeit bei den fortschrei-
tenden Abgrabungen ergab, eine Sammlung angelegt, in der alle
Sorten der mir bisher vorgekommenen Schottergesteine verschiede-
ner Grofle, sowie des Sandes und Schlickes nach zwei Gesichts-
punkten vertreten sind: einmal nach der petrographischen Be-
schaffenheit, dann auch nach den Gestalten der Schottergesteine,

1) Es sind mit wenigen Ausnahmen keine vertieften Schottergruben,
sondern nahezu verticale Abtragungen .von steileren Hiigellehnen, allmihlich
fortschreitend vom Full gegen die Kuppe oder den Riicken eines Hiigels, also hiigel -
einwirts, und nicht selten amphitheatralisch gestaltet. Durch die fortwihrende
Abgrabung dndert sich zwar einerseits das Bild jeder Schotterwand fast tiiglich
doch ergibt sich dabei andererseits die Moglichkeit, immer wieder neues Material
in reichlicher Menge zu beobachten und zu beurtheilen. Der westlichste dieser
Abbaue ist beim Zimmerbauer, der &stlichste am FuBle des Tastlberges bei
.Waldbach“, der nordlichste Lei Ehrendorf, der siidlichste oberhalb ,Maier in
der Grub“.
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aus denen Aufschliisse iiber ihren Transport zu erwarten sind.
Diese noch zu erginzende Sammlung hat in einer von der Stadt-
gemeinde Gmunden, der ich sie iibergab, angewiesenen Localitiit
innerhalb des neuen stidtischen Schulgebiudes eine passende Auf-
stellung gefunden und wird Interessenten zuginglich sein.

Um nun zundchst bei diesem Materiale zu bleiben, entnehme
ich aus meinen fortgesetzten Beobachtungen, fiir deren Object die
Sammlungsstiicke nur einzelne Reprisentanten sind, bisher die fol-
genden Daten.

In petrographischer Beziehung iiberwiegen durchgehends
Alpenkalke der verschiedenen Formationsglieder von der Trias
angefangen, wobei sich hidufig anfithren ldsst, an welchen be-
stimmten Stellen des Traungebietes dasselbe Gestein anstehend
vorkommt. Beispielsweise kann ich hier anfiihren: triadische
Kalke verschiedener Stufen, wie gelblichgraue und rothgelb mar-
morierte (Zlambach),') matt gelbgraulich und réthlich gewolkte,
dann breccienartige, greller gefirbter Kalksteine (Raschberg);
Diploporenkalk, der in Trias hidufig ansteht; an Menge sehr hervor-
ragend sind Dachsteinkalke der verschiedensten Férbungen und
Structuren, wie hellrosa und weil3 (Dachstein); schwarz mit milch-
weien Adern, breccienartig; rothlichgrau mit schwarzen Ein-
schliissen (Echernthal); gelblichgrau mit rothen und schwarzen
Spritzern; ziegelroth mit weilen Adern, breccienartig; gelb und
weil3, breccienartig (Ramsau); schmutzig schwarzgrau, fein weil3-
geadert (Fufl des Traunstein); Hierlazkalke (grau und rothlich,
rauh); sehr hiufig sind auch liassische Kalksteine, wie die fleisch-
roth- und weilmarmorierten, die unter anderen am rechten Ufer des
Gmundener Sees gegen Rinnbach hin anstehen und in groflen Bau-
steinbriichen ausgebeutet werden; auffallend, aber minder hiufig
sind Crinoidenkalke, besonders die dunkelrothen mit weifen Encri-
niten (Loser bei Aussee), aber auch ganz weilliche; dann drei-
farbiger Hornstein (hochgelb!, braunviolett und weil) mir nicht
ndher bekannten Ursprunges. Auch einige in Schotterstiicken ein-
geschlossene Ammoniten sind gefunden worden, von denen ein
vollkommen gut erhaltener sich beim stddtischen Baumeister be-
findet. Ziemlich selten sind ganz erhaltene Dolomitstiicke, unter

!) Die in Parenthese beigesetzten Ortsnamen bedeuten die Punkte, an
denen ich selbst die betreffenden Gesteine anstehend gesehen habe, wenngleich
dieselben als iiberhaupt in den Kalkalpen und speciell im Traungebiete hiufig
bekannt sind.
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anderen auch milchweifle aus dem Hauptdolomit. Zu den Alpen-
kalken kommen dann auch hirtere Sandsteine, insbesondere fein-
kornige dunkelviolettrothe aus dem Lias. In geringerer Anzahl
finden sich griinliche Steine mit weilem Kalkspatgeider, die von
Paul dem Neocom zugewiesen wurden, sowie dazugehirige griin-
liche Mergel; ferner in wechselnder Menge Stiicke aus dem Flysch,
und zwar meist nur festere Sandsteine, hie und da Brocken von
Mergel und Schiefer, die innerhalb des Schotters sich zu Letten
zersetzt haben oder im Zerfallen begriffen sind. Das Percent der
Flyschgesteine nimmt in der Nachbarschaft der Flyschberge zu.
Seltener sind Stiicke aus den Nierenthaler Schichten und glim-
merige gelbe Eocinsandsteine. Nirgends fehlen verkittete Brocken
aus dem festen Conglomerate, das unter dem losen Schotter
liegt und stellenweise in diesen klippenartig hineinzuragen scheint;
die abgerollte Form und geglittete Oberfliche solcher Conglomerat-
stiicke zeigt, dass sie nicht etwa aus localer, sinteriger Verkittung
im Innern der jiingeren Schottermasse hervorgegangen sind, ob-
gleich eine solche Versinterung hie und da nachweisbar auch im
Schotter stattgefunden hat.!) — Die Gesteinsarten stimmen nicht
pur in allen Horizonten, sondern  auch zu beiden Seiten des Traun-
bettes iiberein; nur zwei der genannten Gesteine — einen wolkig

1) Im groBten stidtischen Schotterbruche (an der sogenannten ,Sauweide“)
befindet sich mitten in der michtigen Schottermasse ein ziemlich festes Con-
glomerat (hierlands ,Groppenstein“ genannt), das wie ein saigerer Gang in einer
Breite von circa 2'5m und etwa 10 m Hohe (bei noch unbekannter Erstreckung
in das Innere) bloBgelegt wurde. Das scheint eine ;ganz locale Verkittung des
Schotters zu sein, obgleich nicht ersichtlich ist, durch welche Umstinde gerade
an dieser Stelle der sonst ganz lose Schotter und Sand cementiert werden konnte.
Wenn dieses eingeschobene Conglomerat nicht so gangfsrmig auftrite, kdnnte
man es fiir eine aufragende Klippe des unter dem Schotter liegenden &lteren
geschichteten Conglomerates halten, das in nichster Néihe, nur wenige Meter
tiefer, beim Brauhause zutage ansteht. Auch in einem Abbruche an der Lehne
des Kogl und an anderen Stellen ist cementierter Schotter, aber nur in geringer
Ausdehnung in den losen eingeschaltet, und zwar in mehr wagrechten Lagen
oder in Schmitzen.

Als eine Art von gleichsam embryonaler Versinterung kann folgendes
hinfige Vorkommen betrachtet werden. GroBe Steine sind mit ganz kleinen,
von den Dimensionen einer Erbse abwirts, besetzt, und zwar angeklebt durch
eine fast papierdiinne Schichte von Kalksinter, der um jedes Steinchen herum
einen minimalen Ringwall bildet. Dieser hindert nicht, dass die Steinchen leicht
abfallen, und wenn dieses geschehen ist, erscheint die Oberfliche des groBen
Steines mit annihernd runden Flecken gezeichnet, die von weitem den Anschein
von Querschnitten groBkdrniger Oolithe oder auch Korallenkalke erzeugen.
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oder geflammt gezeichneten rothen dichten Kalkstein und einen
klingend harten Kalksandstein, dunkelgrau mit groflen weiflen
Rundflecken auf den Bruchflichen — habe ich bisher nur am
rechten Ufer (Schotterbruch des Herrn Brunnenmeisters Karré)
gefunden. Die Dimensionen der Schotterstiicke, soweit diese
nicht zum Feinmaterial gehoren, betragen nicht selten 1m3 und
auch dariiber?) ofter, und zwar an allen beobachteten Stellen
0-3—0-5 m® und sinken durch alle moglichen GroBenstufen bis
zur Girenze des grusartigen Kleinmateriales herab.

An den in meinem Besitze befindlichen Photogrammen meh-
rerer instructiver abgegrabener Schotterwinde kann ich zeigen,
welchen relativen Antheil daselbst die Stiicke verschiedener Groflen-
stufen an der Zusammensetzung der Schotterhiigel einnehmen und
wie sie gelagert sind. Untergeordnet, der Menge nach jedoch
iiberall zu finden, sind Triimmer von Gesteinen, die im Bereiche
des eigentlichen Traunthales, wenigstens bisher, nicht entschieden
als anstehend constatiert wurden, ja zum Theile nicht einmal aus
dem niheren Theile der Centralalpen herzuriihren scheinen. Hiezu
gehort insbesondere der schon von Koch erwihnte, im Schotter-
tagbau des genannten Brunnenmeisters Karré am rechten Traun-
ufer vorgekommene riesige Block von sehr grobkornigem Granitit
mit vorwiegend rothem Orthoklas, grauem Quarz und dunklem
Biotit,?) uniihnlich allen bisher bekannten Typen des Centralgneifes,
dagegen sehr #hnlich den granitisch zusammengesetzten (esteinen
des bohmischen Massivs, wie sie iiber Tag bis nahe an das linke
Donauufer (z. B. ,Breitenstein” bei Kirchschlag in Oberosterreich
nordlich von Linz) vorkommen, aber auch in Bayern (Kressenberg),
sowie im Pechgraben (Oberosterreich) isoliert gefunden werden.
Jener Block stak mitten im .Schotter; man lieS ihn lange Zeit
unberiithrt in seiner Lage. Da er aber beim Bergeinwirts-Vor-
schreiten der Schottergewinnung durch sein Hervorragen immer

1) Eine Auswahl der groften Blscke findet man beinahe bei jedem Abbau
beiseite zusammengestellt, um sie zu gelegener Zeit in kleinere Stiicke zu zer-
sprengen oder auch als ganze baulich zu verwenden. Die groBte derartige An-
sammlung liegt auf dem Plateau des Kogl, bei dessen Planierung diese Stiicke
ausgegraben wurden. Noch im umgebenden Kleinschotter des Kogl steckt ein
Kalksteinblock, der am Serpentinenwege in liegender Position zwar nur 0'60 m
.aus dem Boden hervorragt, aber 3:15m lang und 170 m breit ist.

2) Das Gestein zeigt iiberdies stellenweise 1-5cm breite Gidnge von un-
gemengtem Orthoklas und schmalere Ginge von Pistazit; letzterer iiberzieht
auch die Fliichen einiger Absonderungsspalten mit einem diinnen Anflug.
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mehr hinderlich wurde, sprengte man ihn mit Dynamit und riumte
die Trimmer aus dem Schotter heraus; sie lagen noch 1901 am
Boden unterhalb der Schotterwand und lassen auf eine Gesammt-
grofle von mindestens 6 m3 schliefen. Die Oberfliche der immer
noch sehr groflen Triimmer ist auffallend glatt, nirgends geschrammt,
die Kanten sind auffallend wenig gerundet. Als herausragendes
Oberende einer anstehenden Klippe, die etwa dem Liegenden der
Schottermasse angehoren kinnte, ist dieser Granitit nach den bisher
vorgenommenen allseitigen Untergrabungen nicht zu betrachten.
Kleinere, mehr weniger gerundete Blécke und Stiicke von meh-
rerlei anderen Graniten und Gueilen in der Griéfle von etwa
0-2m3? bis herunter zu den Dimensionen einer Faust oder eines
Eies, die stark, nicht selten vollkommen zu Kugeln oder Ellip-
soiden abgerundet sind, findet man in den Schottern iiberall,
jedoch nirgends hiufig. Dieses gilt auch von den anderen exoti-
schen Triimmern und Geschieben, wie relativ am héufigsten Horn-
blendegneil3 mit Titanit, dann von Diabas, Diallag-Peridotit, Gabbro?
Serpentin, die ich im Gmundener Schotter constatieren konnte.!)
Stiicke von bloflem Quarz habe ich nur sehr selten gefunden und
dann meist bedeckt mit Narben von herausgefallenen Gemeng-
theilen, wahrscheinlich Glimmer oder Hornblende, seltener Feldspat.
Dagegen konnte ich Stiicke von bloflem isolierten Feldspat bisher
nicht finden. Sdimmtliche Fremdlinge aus der Gruppe der Erstar-
rungsgesteine habe ich der Menge nach kaum 1 per Mille gefunden.

Ueber die Frage nach dem Ursprunge solcher exotischer
Schotterstiicke hat das Wesentliche bereits Prof. Dr. Koch (L c.)

) Dagegen hat Prof. Dr. Koch, 1. ¢., erwidhnt und mir auch miindlich
wiederholt, dass er insbesondere in einem Schotterabbau unweit ,Steyrermiihl®
(schon auBerhalb meines Sammelgebietes und vielleicht einer #lteren Ablage-
rung angehdrend) bis zu 209, exotische Stiicke gefunden habe. Diese scheinen
also an manchen Stellen nesterweise angehduft zu sein. In noch mehr mittel-
barer Lagerung finden sie sich auch angeschwemmt auf einer Trauninsel bei
Steyrermithl, und zwar sehr vorwiegend in Gestalt sehr flacher elliptischer
Scheiben oder Linsen, meist HornblendegneiB und auch Serpentin (hier sonder-
barerweise ,Nierensteine“ genannt), die von den Fischern eifrig gesammelt
werden, um sie an den sogenannten ,Seegennetzen als Beschwerer anzubringen.
— Nicht auf den Gmundener Schotter beschrinkt, sondern auf das ganze Salz-
kammergut ausgedehnt ist die Abhandlung: ,Ueber Eruptivgesteine aus dem
Salzkammergut“ von Regierungsrath C. v. John (Jahrbuch der K. K. Geologischen
Reichsanstalt 1899, S. 247 ff.), worin auch die diesbeziigliche vorangegangene
Literatur vollstindig citiert wird.



74

mitgetheilt, und indem ich hierauf verweise, soll hier nur erwihnt
werden, dass sich die bisher versuchten Erklirungen auf folgende
drei divergierende Annahmen reducieren lassen:

Glacialtransport aus den Centralalpen mit Ueberschreitung der
gegenwiirtigen, vielleicht einst nicht bestandenen oder weniger aus-
geprigten Wasserscheide zwischen Enns und Traun;

Auswitterung aus dem Flysch des Traungebietes, in dem die
traglichen Urgesteinstritmmer eingeschaltet oder eingebacken sein
konnten, was allerdings nur ein Hinausschieben der Erklirung
bedeutet;

Abtragung aus dem von Giimbel und Fraas vermutheten
yvindelicischen Urgebirgszug“, der bis an den Fufl der Kalk-
alpen gereicht, das Liegende des Flysch gebildet habe, und von
dem man anstehende Reste auch noch im Flyschantheile des
Traungebietes gefunden haben will.!)

Die Entscheidung iiber diese drei Alternativen steht noch aus.

Diesen bereits ventilierten Erkkirungsversuchen méchte ich
hier noch einen weiteren wenigstens andeutungsweise hinzufiigen,
der sich mittelbar aus Briickner’s bekannter Abhandlung iiber
die Vergletscherung des Salzachgebietes ableiten lisst.?) Dort findet
man nach Text und Karte, dass die #uflersten ostlichen Morinen-
wiille des Salzachgletschers westlich vom Thalgau unmittelbar an
die westlichsten Morinen des Traungletschers grenzen, ganz nahe
am Einzugsgebiete des Wolfgangsees, in einem Terrain, dessen
wenige unbedeutende Erhebungen im tiefliegenden Scheidegebiete
zwischen Mondsee und Wolfgangsee einen michtigen Salzachgletscher
nicht gehindert hitten, sich an den letztgenannten See wenigstens
zeitweise vorzuschieben. Dieser gehort aber durch seinen Abfluss
— die Ischl — zum Einzugsgebiete der Traun, und auf diesem
Wege konnte Urfelsgeschiebe des Salzachgletschers dem Kalkalpen-
schutte des Traungletschers zugefithrt werden. Ich finde auch die

) Die Autfindung zahlreicher Bruchstiicke krystallinischer Schiefergesteine,
insbesondere von Glimmerschiefer mit Granaten am unteren Gehinge des Koll-
mannsberges (unweit Traunkirchen, Siidseite des Viechtauerthales) hat, wie Prof.
Koch, 1. ¢, erwihnt, zur Vermuthung gefiihrt, dass man es dort auch mit einem
anstehenden Reste des vindelicischen Zuges zu thun habe; eine in diesem Jahre
von Prof. Fugger vorgenommene Untersuchung an Ort und Stelle fiihrt aber
zu einem gegentheiligen Resultate (Verhandl. d. k. k. Geolog. R.-A. 1901, 11, 12).

2) Enthalten in Geograph. Abhandl. von Prof. Dr. A. Penck, Band I,
Heft 1, 1886.
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Merkmale der stirkst abgerundeten Urfelsgeschiebe im Gmundener
Schotter (nur mit Ausnahme des erwihnten nicht gerundeten
(franititblockes, der mit keinerlei Centralalpengestein iibereinstimmt)
sehr dhnlich mit jenen der mir altbekannten Pinzgauer Erstarrungs-
und metamorphischen Gtesteine und der davon herrithrenden Salzach-
geschiebe. !)

Sollte diese Erklirung richtig sein, so kinnte diese Gruppe
exotischer Schotterstiicke des Traungebietes nur in den Moriinen
thalabwirts von Ischl vorkommen, woriiber weitere Nach-
forschungen Aufschluss geben wiirden. Herr Prof. P. Vital Jiger
vom Gymnasium Borrom#um in Salzburg, in dessen Forschungs-
gebiet auch die eben erwihnte (Yegend gehort,?) hat auf mein Er-
suchen dort neuerlich Augenschein genommen und gefunden, dass
die Morine des Traungletschers iiber jene des Salzachgletschers
itbergreift, weshalb eine Beimengung von Stiicken aus dem
letzteren in den ersteren nicht wohl anzunehmen wiire. Dieses
Lagerungsverhiltnis gilt aber nur fir die letzte Phase, deren
Effect allein noch gegenwiirtig wahrnehmbar ist; in einer fritheren
Phase konnte ein umgekehrtes Uebergreifen stattgefunden haben.

Die schon im oberen Traungebiete vorhandenen Urfels-
tragmente (Koppenbriiller Hohle), dann Grundsand im siidlichen
Theile des Hallstiéitter Sees®) gehtren ebensowenig in die Kategorie
des glacialen Moréinenmateriales wie der schon von Simony
erwihnte ,Miihlwerkstein“ im Koppenthale, bleiben also hier aufler
Betracht.

Formen der Schotterstiicke

Da es nahe liegt, der Unterscheidung von rauhkantigem,
kantengerundetem und giinzlich abgerundetem Materiale in Fragen
des Ursprunges und der Verfrachtung von Schuttmasse eine ge-
wisse Bedeutung zuzuschreiben, habe ich unsere Schotterstiicke
cingehend auch in Bezug auf ihre Formen untersucht.

1) In Fugger’s Sammlung solcher Geschiebe, die er anlisslich seiner
Arbeit fiir die von mir redigierten ,Donau-Studien®, III. Abhandlung (Mitth.
der K. K. Geogr. Gesellsch. Wien, 1895) angelegt hat. Aufbewahrt im Salzburger
Museum.

%) 8. dessen Abhandlung im 18. Programme des genannten Gymnasiums
(1897) ,Eine geologische Excursion in Salzburgs Umgebung“ (mit Karte nach
Briickner).

3) Vgl. meine Abhandlung ,Der Hallstitter See“ (Mitth. der K. K. Geogr.
Gesellsch. Wien, 1898).

Mitth. d. K. K, Geogr. Ges. 1902, Heft 3 u. 4 7
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Theoretisch konnte man annehmen, dass Stiicke als ,kanten-
gerundet“ zu gelten haben, wenn ihre Flichen noch eben ge-
blieben, daher ihre urspriinglichen Gestalten noch unzweifelhaft zu
erkennen sind. In Wirklichkeit kommen aber so viele Ueber-
ginge vor, dass — wenigstens hier — ihre Anzahl viel grofler
ist als die der einen oder anderen jener beiden Kategorien. Jeden-
falls findet man hier weit weniger ebenflichige als gerundet-
flichige Stiicke (mit sphiirischen Begrenzungsflichen) und unter den
letzteren hiufig Kugeln, rundliche Knollen, Ellipsoide, linsenformige
(biconvexe) oder laibformige (planconvexe) Scheiben von kreis-
férmigem oder elliptischem Umrisse, dann kurze Walzen und ei-
formige oder anniihrend kegelférmige (herzformige) Koérpergestalten.

Dagegen sind Stiicke, an denen bei noch ziemlich ebcn-
flichigen Seiten die urspriinglichen (iestalten als Parallelepipede,
Tetraéder und mehrflichige Pyramiden, Prismen u. s. w. ungeachtet
der Kantenrundung deutlich erkennbar sind, seltener als die ganz
gerundeten und die Uebergangsformen zu diesen. Nur die sehr
groBen Blocke, z. B. von den Dimensionen 5 X 4 X 3, 4 X 5 X 4,
6 X5 X4 8X 6XbDecimeter und Stiicke aus dem hiirteren
Wiener Sandstein sind hidufiger nahezu ebenflichig conserviert,
obgleich Stiicke mit solchen Dimensionen auch als vollig abgerun-
dete Kugeln, Ellipsoide, Kegel u. s. w. vorkommen. Jedenfalls sind
die giinzlich gerundeten und die diesen schon nahestehenden Ueber-
gangsformen — also kurz gesagt, die Stiicke mit fluviatilen Merk-
malen!) — zusammengenommen in bedeutender Majoritit gegen-
iiber den blof} kantengerundeten, sowohl was die Anzahl der Stiicke
als den Antheil am Volumen der ganzen Schottermassen betrifit.

Rauhe eckige und kantige Triimmer und Brocken, die nicht
gerundet, sondern nur zum Theile durch Verwitterung oberflichlich
angegriffen sind, findet man hier nur in sehr untergeordneter
Menge.

Bemerkenswert scheint mir, dass nicht selten Stiicke vor-
kommen, die mehr oder weniger gerundet, aber an einer Seite mit
den deutlichsten Zeichen einer langdauernden Verwitterung versehen
sind, wie sie nicht erst innerhalb der Ablagerung zustande ge-
kommen sein kann, wie: hiirtere Leisten, die aus weicherem Grestein
hervortreten und bisweilen eine zellige Anordnung besitzen, oder

1) Da es auch flieBende Gewiisser unter dem Gletschereise gibt und ge-
geben hat, beziehe ich ,fluviatil® auch auf solche.
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umgekehrt: eingegrabene, bald gerade, bald krummlinige Streifen,
als deutliche Negative herausgewitterter Adern, wenn diese leichter
zersetzbar waren als das von ihnen durchzogene Gestein u.s. w.;
oder: Sandsteine mit hervortretendem I orn bei theilweise ver-
schwundenem Bindemittel u. s. w. Da solche Stiicke frisch aus
der Mitte der Schottermassen entnommen sind, kann die Ver-
witterung auch nicht etwa der Blofllegung durch den Abbau oder
durch Abrutschungen zugeschrieben werden, sondern muss vor
der Einverleibung in das Schottermaterial und nach der Um-
formung in abgerundete Gestalten stattgefunden haben.

Hier ist es auch am Platze, von der Politur und Schrammung
der Schotterstiicke zu sprechen. Diese Merkmale der Oberfliiche
finden sich weit weniger héufig, als ich erwartet hatte; wo sie aber
vorkommen, sind sie meist sehr entschieden und charakteristisch.
Am iftesten konnte ich sie an grofen Blocken von Alpenkalken be-
obachten, nur selten an kleineren kopfgrofien bis faustgrofien Stiicken.
Die geringe Menge gekritzter Stiicke erklirt sich einfach daraus,
dass der Antheil hirterer (also kritzender) Silicate, wie schon er-
withnt, nur sehr klein ist. Die Schrammen sind meist scharf
und laufen oft in mehreren sich durchkreuzenden Richtungen; an
einigen cuboidischen Kalkblocken habe ich drei bis vier von den
sechs Flichen mit solchen Schrammen bedeckt gesehen. Erstar-
rungsgesteine habe ich nicht geschrammt gefunden — bisher auch
nicht Flyschgesteine. Mehrere charakteristisch geschrammte Kalk-
blécke habe ich photographieren lassen; kleinere derartige Stiicke
bietet meine Gmundener Sammlung. Leider werden grofle Blocke
bald nach ihrer Bloflegung in Stiicke gesprengt, um sie aus dem
‘Wege zu riumen und zugleich Bau- oder Pflastersteine daraus zu
gewinnen; deshalb zweifle ich, ob ich gegenwiirtig noch dieselben
Exemplare in natura zeigen konnte, die mir in einem der friiheren
Jahre aufgefallen sind.

Ueber die Beziehung zwischen Gesteinsarten und
Schotterformen konnte ich bisher Folgendes beobachten.

Die Alpenkalke erscheinen in allen GroSen, von den
volumingsesten Blocken bis zu kleinem Gerdlle, auch in allen
oben erwihnten Gestalten und vorwiegend stark gerundet. Festeres
Flyschgestein zeigt sehr vorwiegend parallelepipedische Stiicke; es
kommen aber auch Mugeln zerfallener weicherer (thonig- oder mer-
geligschieferiger) Flyschgesteine vor, die mitten unter dem intacten
Kalkschotter unter dem Einflusse eingesickerten Wassers sich lettig

i
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zersetzt haben. Von dem jiingsten, unseren Schotter unmittelbar
unterlagernden Gestein, dem festen Conglomerate (Groppenstein)
kommen im Schotter fast nur stark abgerollte, knollige, ja bis-
weilen rein kugelige Stiicke vor, wovon ich eines mit einem Durch-
messer von circa 20 em meiner Sammlung einverleibt habe.

Die erwihnten fremdartigen Einschliisse, wie granitische und
Hornblendegesteine, Diabas u. s. w., habe ich — mit Ausnahme
des erwihnten rothen Granititblockes — nur sehr stark gerundet
in sphiroidischen Gestalten, Ellipsoiden, Knollen und Scheiben ge-
tunden; Hornblendegneifs und Serpentin fast ausschliesslich in der
letztgenannten Form.

Wenn ich nun von den grifleren Kategorien, den Blicken
bis herunter zu den nur etwa erbsengroflen Geschiebestiicken, an
denen sich noch mit freiem Auge alles Wesentliche wahrnehmen
lisst, zu dem Durcheinander des Kleinmateriales iibergehe, so
ist dabei zuniichst ein zweifaches Vorkommen zu unterscheiden:
der iiberall reichlich und ziemlich gleichmiéBig zwischen den
groflen Stiicken vertheilte unreine, oft mehlfeine ,Zwischensand
und der hie und da in abgesonderten, mitunter auch groflen
Nestern, Schmitzen oder auch Spaltausfiillungen auftretende pure
Sand ohne eingemengte groflere Gerolle (,Nestersand®).

Der grusartige Theil des Zwischensandes ist ein Gemenge
von Kornern und Splittern, die, was Gesteinsart und Formen be-
trifft, nur verkleinerte Abbilder des Groflschotters darstellen, zu-
sammen mit Feinsand und mergelig-kalkigem Steinmehl;
dieses letztere umhiillt nicht nur alles andere Kleinmaterial,
sondern auch die grofleren Stiicke mit einem diinnen Ueberzuge,
zeigt einige Neigung zur Sinterbildung, ohne aber in der Regel
zu binden, und tritt in wechselnden Procentantheilen auf, fehlt
aber kaum irgendwo. Da es fast ganz aus kohlensaurem Kalk
mit wenig kohlensaurer Magnesia besteht, brausen die damit iiber-
zogenen grifleren Stiicke, auch wenn diese kalkfreie Silicate sind,
fir kurze Zeit beim Betupfen mit Salzsiure, bis jene Umbhiillung
aufgezehrt ist. Durch diese reichliche Einmengung und Umbhiillung
unterscheidet sich der ungewaschene Gmundener Schotter von
anderen Schottern gleicher Gesteinsarten und Formen, die aber
gewaschen erscheinen.

Der Zwischensand liefert beim Reutern verschiedene Sorten
von Baugrus und Wegesand, der nach Auslesung des Groflmate-
riales in reichlichen Massen gewonnen wird.
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Das zweiterwiihnte Kleinmaterial, der isolierte oder ,Nester-
sand“, den ich am reichlichsten im Schotterabbau des Bauers
Mittendorfer, siidwestlich vom ,Schweizerhaus“ der oberen Satori-
anlagen, dann im erwiihnten Abbau bei der Sauweide und einem
neben diesem neuestens angelegten kleineren Abbau, endlich in
zwei Schottergruben beim Leithenbauer (in der Hohe am rechten
Traunufer) gefunden habe, lisst wieder zwei Sorten unterscheiden,
die nebeneinander (nicht durcheinander gemengt) vorkom-
men. Am erstgenannten Orte scheinen sie eine weite Spalte des
groben Schotters ausgefiillt oder einen angelehnten Sandkegel am
FuBle des Schotterhiigels gebildet zu haben, was aber jetzt zufolge
der Abgrabungen nicht mehr zu unterscheiden ist. An den anderen
genannten Orten treten sie als verdriickte und gekriimmte Schmitzen
zwischen dem Grobschotter auf. Die zwei Sorten des Nestersandes
werden dort als ,rescher“ (rauher) und ,milder“ Sand benannt —
eine Unterscheidung, die man dort mit Riicksicht auf die Verwend-
harkeit macht.) Die optische, wie die chemische Analyse zeigt
aber, dass das Korn beider Sorten den gleichen Gesteinsarten, sehr
vorwiegend Alpenkalken, entstammt wie das Grofimaterial, und dass
der ,resche“ Sand nur aus vorwiegend schiirferen (weniger gerunde-
ten) und etwas grofleren Kornern besteht als der milde, der einen
stirkeren Antheil von Mehl enthilt und nur eine feinere Schlim-
mungsstufe des gleichen Materiales, abgesetzt an Stellen ruhigeren
Wassers, darstellt. Beide Sorten sind matt gelblichweil3 gefiirbt,
entsprechend einem Detritus aus den meist helleren, weilen oder
grauen, zum Theile rothockerig geiiderten oder tingierten Alpen-
kalken des ganzen Traungebietes.

In allen Sorten von Kleinmaterial lielen sich nach Beseiti-
gung der Carbonate durch Salzsiiure, wobei zugleich die restieren-
den Silicate u. s. w. von dem umhiillenden Kalkmehl befreit wur-
den, unter dem Mikroskop noch unterscheiden: Quarz, grau,
gelblich, riothlich, auch in glashellen Splittern; einige Moscowit-
schiippchen; Kornchen und Plittchen von griinen hornblende-
artigen Mineralien; (tlauconit; dunkelrothe oder rothbraune Splitter
eines harten Silicatschiefers; Spuren von Himatit; in einer Probe
des feinen Mehles auch eine Diatomaceenart und Splitter von

!) Der ,resche Sand wird im Gegensatze zum ,milden% sowie zum
Zwischensand besonders geschitzt, weil er nicht, wie dieser letztere, mit Mehl
gemengt ist, sondern sich wie rein gewaschener Flussand verhilt, daher in der
Nisse nicht kothig wird und auch zur Cementierung sich am besten eignet.
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Mineralkohle, meist sehr miirbe geworden. Es wiederholen sich
also im Kleinmnaterial, Sand und Schlick qualitativ hauptséchlich
dieselben Mineralien, die den groben Schotter zusammensetzen.

Zur niheren Untersuchung des ,Kleinmateriales“ schien mir
auch eine chemische Analyse, vorlidufig wenigstens einiger Stich-
proben, angezeigt. Eine Sorte von Zwischensand (4) habe ich
auf der halben Hohe des Kogl, eine zweite (B) aus dem Ab-
bau des Herrn Karré am rechten Traunufer entnommen. Von
Nestersand habe ich eine Probe des ,reschen“ (C) und eine des
ymilden” (D), beide aus dem groBlen Schotterabbau des Bauers
Mittendorfer (an der oberen Grenze der Satori-Anlagen), beigebracht,
der einzigen Localitit, wo ich diese beiden Sorten zusammen in
einer grolen Masse gefunden habe.

Diesen Proben habe ich endlich noch eine Portion des feinsten
mehligen Schlicks beigefiigt (E), der sich aus milchig getriibten
Regenpfiitzchen am Boden des letzterwilinten Schotterabbanes ab-
gesetzt hatte und als feinste Schlimmprobe gelten kann.

Herr Regierungsrath v. John, Vorstand des chemischen Labo-
ratoriums der K. K. Geolog. Reichsanstalt, hatte die Giite, diese
fiinf Proben von Kleinmaterial zu analysieren auf: unloslich in Salz-
sidure, Eisenoxyd, Thonerde, Kalk, Magnesia, Kohlensiure, Wasser
bis 100°, Glithverlust. Die betreffende Zahlentabelle wird viel-
leicht anderwiirts Verwendung finden. Hier will ich nur kurz
resumieren unter Weglassung von Wasser und_ Glithverlust. Die
gefundenen Mengen von Kalk und Magnesia sind auf Carbonate

berechnet. Schlick (feinstes

Schlimmproduct)
Sorte 4 Sorte B Sorte C Sorte D Sorte E
In Salzsiiure unlos-

Zwischensand Nestersand

lich........ 1562 1680 1234 1552 2120
Eisenoxyd 1-06 1:12 071 073 1-98
Thonerde . . . .. : 158 2-:08 055 1-:03 2:42
Kohlens. Kalk ... 6446 6286 6875 6436 50-89

Kohlens. Magnesia . 1436 16:19 1817 17-33 1596
Viel mehr Wasser
als alle anderen

Durch die chemische Analyse der vier ersten Sorten (A—D)
scheint mir nun bestitigt, was schon die optische Untersuchung
erkennen lief, dal das Kleinmaterial sehr vorwiegend aus Kalk-
steinen und Dolomiten, die mehr oder weniger Thonerde und
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Eisenoxyd als Uebergemengtheil enthielten, hervorgegangen ist,
wihrend Kieselsiure und Silicate einen nur geringen Antheil an
ihrer Erzeugung hatten, analog dem Vorkommen im groben Schotter.
Was den reschen Sand betrifft, so ergibt sich aus der Analyse, dass
er nicht etwa einem griofleren Antheil von Quarzkirnern, sondern
nur den griofleren Dimensionen und der mehr eckigen Gestalt der
Korner seine griflere Rauhheit, dic der Name andeutet, verdankt,
wihrend der milde Sand nur eine feinere Schlimmungsstufe des-
selben Materiales, aus dem der resche besteht, darstellt.

Beim Schlick (E) diirfte das groe Procent an , Unldslichem*
daraus zu erkldren sein, dass aufler Quarzstiubchen auch Glim-
merschiippchen und Kohlensplitter einen relativ groflen Antheil an
seiner Zusammensetzung nehmen.

Da die Untersuchung dieser wenigen Stichproben nur die
Bedeutung einer vorliufigen Recognoscierung haben kann, bleiben
weitere optische wie chemische Analysen solchen Materiales noch
sehr wiinschenswert.

Jedenfalls ldsst sich schon jetzt sagen, dass ein grofler Theil
des feineren Materiales, insbesondere der eigentlichen Sande, durch
interglaciale, vielleicht auch postglaciale Diluvien zwi-
schen den grioberen Schotter hineingefiillt wurde, der, als
nngeschichtet aufgehduft, zahlreiche Lacunen und Spalten in ver-
schiedenen Richtungen besitzen musste.

Wenn ich unser simmtliches Kleinmaterial mit dem soge-
nannten erratischen Sande der Koppenbriiller-Hghle (Simony) und
des siidlichen Littoralstreifens beim ,Hirschbrunn“ im Hallstitter
Nee!) vergleiche, finde ich es unentschieden, ob man im ersteren
maligebende Anzeichen der Herkunft aus den Tauern zu erblicken
habe; denn es finden sich darin zwar auch die schon erwihnten
Spuren altkrystallinischer Gesteine, dagegen konnte ich keine
(iranaten und keinen Epidot auch keinen Apatit, wie sie in jenem
Sancle auffallen, entdecken.

Auf welche noch weiter zu verfolgende Aufgaben mir die
nun skizzirten Daten iiber die petrographische Beschaffenheit und
die Formen sowohl unseres Grofischotters als des Kleinmateriales,
zusammengehalten mit der schon eingangs angedeuteten Terrain-
gestaltung, hinzudeuten scheinen, was aber nur zu weiteren Er-
ginzungen und Nachforschungen anregen soll, ist das Folgende.

1 Der Hallstitter See. Mitth. d. K. K. Geogr. Ges. Wien, 1898, Heft 1, 2.
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Die petrographische Beschaffenheit der weitaus vorwiegenden
Menge des gesammten Grof- und Kleinmateriales lisst auf die
Provenienz aus dem Gebiete der Kalkalpen und speciell des Traun-
thales schlieffen, und beziiglich der sogemannten exotischen G-
steine weisen wenigstens zwei der oben angefiihrten Erklirungs-
versuche auf die Moglichkeit hin, dass dieselben gleichfalls dem
Boden des Traungebietes entnommen seien, wenngleich sie gegen-
wiirtig daselbst nicht anstehend gefunden werden.

Bisher wurde von dem vorwiegend losen Gmundener Schotter
im engeren Sinne und seinen Zuthaten gehandelt.

Es ist aber nothwendig zu erwihnen, dass dieser Schotter
nicht iiberall direct auf Flysch liegt, sondern dass insbesondere
liings der Traun und der Aurach zwischen beiden eine ziemlich
miichtige Ablagerung idlteren Schuttes eingeschaltet erscheint.

Dieses Material gehort wohl auch zur Kategorie mehr oder
weniger zusammengebackenen Schotters, unterscheidet sich aber in
folgender Weise von dem eigentlichen Gmundener Schotter. Die
einzelnen Schuttstiicke gehoren zwar im wesentlichen zu denselben
Gesteinsarten, haben die gleichen Formen und das gleiche Mengungs-
verhiltnis wie beim Gmundener Schotter, deuten also auf die gleiche
Provenienz; sie sind aber fast durchgehends und entschieden fester
cementiert durch verbackenes Kleinmaterial; die Schuttmasse ist
mehr zur sedimentiren Schichtenbildung geneigt, und so grofle
Blocke wie im Gmundener Schotter habe ich darin nicht finden
konnen, sowie auch keine Spuren von Schrammung. Letzteres
‘Merkmal kann tibrigens hier viel leichter iibersehen werden als beim
losen Schotter, weil man nicht wie bei diesem die einzelnen Stiicke
in unbegrenzter Anzahl ringsherum betrachten kann. Aus dem-
selben gefesteten Schotter rithren die oben S. 71 erwiihnten Knollen
und Kugeln von ,Groppenstein“ her, die eben dadurch, dass sie
trotz der starken Abrollung den Zusammenhang ihrer Bestand-
stiicke behalten haben, zeigen, dass sie idlter sind als der losc
Schotter, in dem sie liegen. Der Unterschied jenes mehr ver-
kitteten vom losen Gmundener Schotter wird besonders dort auf-
fallend, wo man beiderlei Schuttarten iibereinanderliegend sehen
kann, wie an den EntbloBungen lings des linken Traun-Ufers,
die schon nahe unterhalb Gmunden beginnen und iiber Theresien-
thal bis Steyrermiihl als oft wiederkehrend beobachtet werden und
als Diluvial-Conglomerat?!) gelten. Der fester cementierte Schutt

1) In diesem Sinne spricht sich auch Koch 1. c. aus.
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liegt unter dem losen Schotter!) in verschiedener Michtigkeit,
weicht aber an den vielen von mir beobachteten Stellen kaum iiber
das Niveau von 440 m hinan, so dass er von losen Schottermassen in
einer bedeutenden Michtigkeit iiberlagert wird. Jener besitzt, un-
gleich dem jiingeren Glacialschotter, eine Neigung zur Hohlen-
bildung. Die néchstgelegene Hohle befindet sich gegeniiber der
Riickseite des Actienbrauhauses, circa 18m iiber der Traun, in
kurzer Entfernung vom Ufer; sie war zwar schon lange bekannt,
aber nur durch einen von oben hineingehenden Schluf zuging-
lich und ist erst beim Baue des Brauhauses freigelegt worden.

Ganz nahe ober der Decke dieser Hihle und in geringer
seitlicher Entfernung liegt bereits loser Schotter, der in zwei hohen
stidtischen Abbauen, deren Solle und Anfahrt in circa 443 m
Hohe liegt (nichst der sogenannten ,Sauweide¥), ausgebeutet wird.

Am Boden des im Profil bezeichneten Grabens a — bei-
liufig im Horizonte der Decke der Brauhaushohle — befindet
sich eine kreisformig begrenzte Vertiefung, die nach Behauptung
der Anwohner allmihlich tiefer einsinkt und fiir ein Anzeichen
einer darunter liegenden Hohle gehalten wird.

Noch weiter verschieden von diesem gefesteten Schutt ist
das noch fester und hérter cementierte Conglomerat, wahrschein-
lich tertidren Alters, welches an einigen hiher gelegenen Stellen,
aber auch an tieferen EntblofSungen zutage tritt und offenbar
jinger als der Flysch ist. Charakteristisch fiir dieses Grestein ist
die grofle Menge von Kieselgeschieben und solchen Urfelssilicaten,
hauptséichlich Hornblendegneifl und Diabas, wie sie im Gmundener
Schotter und in dem zunichst liegenden ilteren (Diluvial)-Schutt
nur vereinzelt und selten vorkommen.

Mit den beiden letztgenannten Ablagerungen, die élter als der
Gmundener Schotter sind, will ich mich hier nicht weiter be-
schiftigen, da sie fiir die Morphogenie unserer Schotterhiigel nur
jene untergeordnete Bedeutung haben, auf die ich gelegentlich in
einem spiteren Abschnitte zuriickkommen werde.

(Schluss folgt.)

1) Die Grenze zwischen beiden ist oft dadurch verdeckt, dass Partien des
losen Schotters iiber die entbliBte Lehne abrollen und zum Theile auf derselben
liegen Dbleiben, wobei sie streckenweise den darunter liegenden iilteren Schutt
der die tieferen Horizonte derselben Lehne bildet, verhiillen.
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