5. Erdbebenforschung.

Von Dr. Rudolf Hoernes.

Einen sehr grossen Antheil hat Oesterreich in den letzten
fiinfzig Jahren an der Untersuchung der noch vor wenigen
Decennien so rithselhaften und auch heute noch keineswegs in
allen Einzelheiten vollkommen erkannten Erscheinung der Erd-
beben. Man kann wohl behaupten, dass die Erdbebenkunde gerade
in Oesterreich die erheblichsten Fortschritte gemacht hat, sowohl
was die Erorterung seismischer Erscheinungen im allgemeinen,
als das Studium jener Erderschiitterungen betrifft, welche sich im
Gebiete der Monarchie ereigneten. Aber auch fremdlindische
Beben wurden von osterreichischen Iorschern wiederholt und
mit Erfolg zum Gegenstand eingehender Untersuchung gemacht.

Was die Foérderung der Erdbebentheorie im allgemeinen
anlangt, so mag zunichst daran erinnert werden, dass die élteren
Ansichten der Plutonisten iiber die Erdbeben, nach welchen diese
als Reaction eines glutfliissigen Erdinnern zu betrachten wiren,
Ansichten, die wir beispielsweise noch in der von E. Netoliczka
veroffentlichten Schrift ,Ueber Erdbeben und Vulcane* (Wien 1858)
vorgetragen finden, bei uns schon friihzeitig mit Energie und mit Er-
folg bekimpft wurden. C. L. Griesbach hat in einer Abhandlung
iiber die Erdbeben der Jahre 1867 und 1868 (Mittheilungen der
k. k. Geographischen Gesellschaft, Wien 1869) zahlreiche Bemer-
kungen gemacht, welche vollkommen auf dem Boden der modernen
Erdbebenforschung stehen. Er idussert sich dahin, dass nicht alle
Erdbeben auf eine und dieselbe Ursache zuriickgefiihrt werden
konnen, geht dem ,Pyriphlegeton* Naumann’s mit treffenden
Worten zu Leibe, fiihrt die succussorische, undulatorische und
rotatorische Bewegung der Erdbeben auf Erscheinungen zuriick,
die bei jeder Wellenbewegung entstehen, und eroriert die Bedeutung
des Gebirgsbaues fiir die Fortpflanzung der Beben. Hervorgehoben
sei, dass Griesbach zwar den Einfluss der Mondesphasen auf
die Erdbeben zugibt, nicht aber, dass ein flutendes, glutfliissiges
Erdinnere im Sinne der Perrey’schen Theorie vorhanden sei.
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Diese Theorie hat bekanntlich ein Oesterreicher, R. F'alb,
wesentlich erweitert und ausgestaltet und auf Grund der von ihm
als entscheidend betrachteten Flutconstellationen sogar Erdbeben-
prophezeihungen fiir die sogenannten ,kritischen Tage‘* gemacht.
Die von Falb in zahlreichen Schriften: ,Grundziige zu einer
Theorie der Erdbeben und Vulcanausbriiche’* (Graz 1869),
»,Gedanken und Studien iiber den Vulcanismus‘“ (ebenda 1875),
»Von den Umwilzungen im Weltall¢ (Wien, Pest u. Leipzig 1881)
u. a. m. vertretenen Ansichten haben mannigfache Einwen-
dungen verursacht, und ich selbst habe sie in einer Publication:
,,Die  Erdbebentheorie Rudolf Falb’s und ihre wissen-
schaftliche Grundlage‘ (1881), bekimpft, will aber gerne zugestehen,
dass Falb's Erdbeben-Arbeiten vielfach anregend gewirkt haben
und genauere Untersuchungen des Problems der Beeinflussung
seismischer Erscheinungen durch kosmische Verhiltnisse veran-
lassten. Den Perrey-Falb’schen Theorien lagen im wesentlichen
die Ergebnisse der Erdbebenstatistik zu Grunde, welche aus den
Erdbeben-Katalogen des ersteren abgeleitet wurden. Gerade auf
dem Gebiete der Erdbebenstatistik begegnen wir in den dster-
reichischen Publicationen sehr wichtigen und wertvollen Arbeiten.
In Tschermak’s ,Mineralogischen Mittheilungen“ hat C. W. C.
Fuchs die im ,Neuen Jahrbuch fiir Mineralogie® begonnenen
Berichte iiber die vulcanischen und seismischen Erscheinungen
der Erde fortgesetzt und in den Sitzungsberichten der Wiener
Akademie seine Statistik der Erdbeben von 1865 bis 1885 ver-
offentlicht. In dieser letzten, grisseren, zusammenfassenden Dar-
stellung bemerkt C. W. C. Fuchs, welcher schon in seinem ersten
Jahresberichte auf die Unterscheidung vulcanischer und nicht vul-
canischer Erdbeben hinwies, dass man in der Statistik die geo-
logisch nachgewiesenen Schiitterlinien von Kirnten, Steiermark,
Krain, Tirol u. s. w. klar zu erkennen vermige.

Die monographisch-geologischeMethode der Erdbebenforschung,
durch welche diese die wichtigsten und zugleich sicher begriin-
deten Ergebnisse erzielt hat, ist zuerst durch E. Suess in seiner
Abhandlung iiber die Erdbeben Niederdsterreichs (Denkschriften
der Wiener Akademie 1873) angewendet worden. Sie beruht
im wesentlichen auf der Vergleichung der in ihren Einzel-
heiten moglichst genau erforschten Erscheinung eines Erd-
bebens mit dem geologischen Bau der betreffenden Gegend
und sucht die Erklirung der seismischen FErscheinungen als

3*



36

geodynamischer Vorginge dadurch zu erleichtern, dass auch die
in fritheren Zeiten beobachteten Erschiitterungen des Gebietes,
die in der Regel den neuerlich wahrgenommenen in vieler Hinsicht
gleichen und nur verschiedene Intensitit aufweisen, mit beriick-
sichtigt werden. Der Arbeit von Suess iiber die Erdbeben Nieder-
osterreichs schloss sich jene von H. Hoefer iiber die Erdbeben
Kérntens 1880 an und in zahlreichen seit 1873 vertdffentlichten seis-
mologischen Publicationen dsterreichischer Geologen, wie in jenen von
A. Bittner, R.Canaval, M. Kispatic, G.Laube, Fr.E.Suess,
F. Toula, F. Wihner u. a. m. finden wir die von E. Suess
aufgestellten Gesichtspunkte beriicksichtigt und seine Ansichten
bestitigt. Man kann wohl sagen, dass die geodynamische Er-
klirung jener Erdbeben, fiir welche ich 1878 in meinen ,Erd-
bebenstudien* die Bezeichnung ,,tektonische Beben“ vorschlug,
wihrend F. Toula 1881 den Terminus ,Dislocations-Beben* ge-
brauchte, durch die osterreichischen Geologen am meisten geférdert
wurde.

Hilt man an der von mir auch in der ,Erdbebenkunde“
(Leipzig 1893) angewandten Trennung der eigentlichen Erd.
beben (abgesehen von jenen mikroseismischen Erscheinungen,
welche durch Aenderungen des Atmosphirendruckes und der
Gravitation hervorgerufen werden) nach ihren Ursachen in vul-
canische, tektonische und Einsturz-Beben fest, so ist zunichst
wohl klar, dass in Oesterreich vulcanische Beben wahr-
scheinlich vollkommen fehlen. Zum mindesten liegt bis nun keine
Nachricht aus den jung vulcanischen Gebieten der Monarchie vor,
welche mit Sicherheit ein Erdbeben als Zeichen der noch nicht
vollkommen erloschenen vulcanischen Energie erkennen liesse-
Einsturzbeben sind in dem hohlenreichen Karst manchmal
als locale Erscheinung wahrgenommen worden, so hat F. v.
Hochstetter ein solches im August 1880 in St. Margarethen
in Unterkrain beobachtet. Die weitaus zahlreichsten Erdbeben
aber gehoren der Gruppe der tektonischen Erschiitterungen
an, von welchen im Laufe der letzten fiinfzig Jahre im Bereiche
der Monarchie manche durch den Umfang des erschiitterten Gebie-
tes, Intensitit der Bewegung und selbst durch verursachte Ver-
luste von Menschenleben und grossere Zerstérungen von
Gebiuden bemerkenswert erscheinen. Von solchen grdsseren,
verheerenden Beben miissen angefiihrt werden jenes von Klana
in Istrien am 1. Mdrz und 10. Mai 1870, welches durch D.
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Stur untersucht worden ist; sodann jenes vom 9. November 1880,
durch welches Agram so hart betroffen wurde und iiber welches,
abgesehen von zahlreichen anderen Verdffentlichungen, die Mono-
graphie F. Wihner’s in den Sitzungsberichten der Wiener
Akademie vorliegt, und endlich die Katastrophe von Laibach in
der Osternacht 1895, iiber welche wir die iiberaus eingehende
Darstellung von Franz E. Suess besitzen, welche im Jahrbuch
der k. k. Geologischen Reichsanstalt erschienen ist. Aber auch
viele weniger verderbliche ésterreichische Beben sind zum Gegen-
stand genauer Forschung gemacht worden; so besitzen wir eine
reiche Literatur iiber das Beben von Sillein im Waagthal am
15. Jénner 1858 in den Veroffentlichungen von J. Schmidt,
L. H. Jeitteles und A. Kornhuber. Das niederdsterreichische
Beben vom 3. Jinner 1873 wurde durch E. Suess eingehend
erortert, jenmes von Gmiind in Kirnten am 5. November 1881
durch R. Canaval, das Erdbeben von Trautenauam 31. Jinner
1883 durch G. Laube.

Seit 1895 hat die kaiserliche Akademie der Wissenschaften
in Wien die Erdbebenbeobachtung in den dsterreichischen Lindern
organisirt und zunichst ein Netz von Beobachtern ins Leben ge-
rufen, welche durch die Erdbebenreferenten der einzelnen Linder
an die Erdbebencommission der Akademie tiber die ohne besondere
Instrumente wahrgenommenen Erschiitterungen berichten. Als
Resultat liegen derzeit bereits die durch E. v. M ojsisovics zu-
sammengestellten Berichte fiir die Jahre 1896 und 1897 vor, von
welchen der letztere nicht weniger als 203 Erdbebentage aufweist
und damit zur Geniige zeigt, dass die seismischen Erscheinungen
zumal in den siidlichen, der Adria benachbarten Provinzen des
Reiches keineswegs selten sind. In den Mittheilungen der Erd-
bebencommission sind ferner bereits eine Anzahl wertvoller Ein-
zelberichte, so jene von F. Becke iiber das Erdbeben von Briix
am 3. November 1896 und iiber das Bihmerwaldbeben vom
5. Jinper 1897, von E. Mazelle iiber die im Triester Gebiet
beobachteten Erdbeben vom 15. Juli, 3. August und 21. Septem-
ber 1897, endlich eine Zusammenstellung von F. Seidl iiber die
Erderschiitterungen Laibachs in den Jahren 1851 bis 1886, vor-
wiegend nach den handschriftlichen Aufzeichnungen K. Desch-
mann’s, erschienen. Die Erdbebencommission errichtet ferner
seismographische Stationen, welche mit entsprechenden Apparaten,
dem dreifachen Horizontalpendel nach Rebeur-Ehlert und dem



38

Erdbebenregistrator nach Pfaundler ausgestattet werden und
zwar zunichst an vier Punkten: Triest, Kremsmiinster, Wien und
Lemberg, wihrend eine mit den Mitteln der krainischen Spar-
casse und des Realschulfondes ins Leben gerufene Erdbebenwarte
in Laibach bereits unter der Leitung A. Belar’s in Thitigkeit
ist. Ueber die Einrichtung dieser ersten Erdbebenwarte in Oester-
reich hat der Genannte in seiner Schrift ,,Ueber Erdbebenbeobachtun-
gen in alter und in gegenwirtiger Zeit*‘ (Laibach 1898) eingebend
berichtet. Die Erdbebencommission hat ferner eine moglichst voll-
stindige und zuverlidssige Zusammenstellung aller historisch be-
glaubigten Erdbeben im Bereiche des dsterreichischen Staatsgebietes
als wiinschenswert erkannt und zunichst die Herstellung eines
Erdbebenkataloges fiir das so hiufig von Erschiitterungen be-
troffene Gebiet der Ostalpen in Aussicht genommen, mit welcher
Aufgabe ich betraut wurde und die ich im Laufe des kommenden
Jahres zu losen hoffe, da die Vorarbeiten bereits weit gediehen sind.

Fiir Ungarn besteht schon seit der Katastrophe von Agram
eine Erdbebencommission, welche gleichfalls eine eifrige Thitigkeit
entfaltet und zahlreiche Veroffentlichungen im , F¢ldtani Kozlony*
und zwar insbesondere von F. Schafarzik fiir Ungarn im en-
geren Sinne, von A. Koch fiir Siebenbiirgen, von M. Kispatic fiir
Kroatien veranlasst hat. Auchinden Lindern der Stefanskrone wird
nicht nur den neu eintretenden seismischen Erscheinungen, sondern
auch den Erdbebenfriiherer Zeiten entsprechende Aufmerksamkeit zu-
gewendet. Fiir Kroatien und fiir die benachbarten sterreichischen
Karstlinder, sowie auch fiir das Occupationsgebiet hat M. Kispatic
in seiner im ,,Rad* veriffentlichten Abhandlung ,,Potresi n. Hrvats-
koj*“ die betreffenden Daten gesammelt und im Sinne der von
Suess gegebenen Anregungen geotektonische Linien als Schiitter-
zonen nachgewiesen. Ueber das im Laufe des letzten Sommers
in der Gegend von Sinj eingetretene heftige dalmatinische Beben
diirfen wir wohl eine eingehende Darstellung durch den dahin ent-
sendeten Geologen der k. k. Reichsanstalt F. Kernerv.Marilaun
erwarten.

Mit grosser Freude ist es auch zu begriissen, dass die Physiker
.und Mathematiker Oesterreichs in neuester Zeit sich eifrig mit
der Erdbebenbeobachtung und dem Studium der Erdbeben-
propagation beschiftigen. So hat L. Pfaundler durch Angabe
und Construction seines Erdbeben-Registrators die zeitliche Fest-
stellung des Eintrittes einer Erschiitterung wesentlich erleichtert,
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E. Kohl das schwierige Problem der Fortpflanzung der Erdbeben-
wellen in mehreren mathematischen Abhandlungen ertrtert, bei
welchen sich ganz neue Gesichtspunkte iiber die unter Umstinden
eintretende totale Refraction dieser Wellen und iiber die Zerlegung
derselben in der Nihe der Erdoberfliche ergaben. Es darf daher
wohl die Hoffnung ausgesprochen werden, dass die von der Erd-
bebencommission der kaiserlichen Akademie eingeleitete, genaue
Beobachtung der heimischen Erdbeben auch bei uns zur Basis
sicher begriindeter, geophysikalischer Forschungen gemacht werden
wird.

Aber auch zur Kenntnis der Erdbeben fremder L#nder haben
osterreichische Forscher die wertvollsten Beitrige geliefert. Die Erd-
beben des siidlichen Italiens hat E.Suess in einer 1874 veriffent-
lichten Abhandlung eingehend erértert und nachgewiesen, von welch
verschiedener Art die hiufigen Erschiitterungen sind, durch welche
Unteritalien und Sicilien so hiufig heimgesucht werden. Das grosse
Beben von Belluno vom 29. Juni 1873 wurde durch A. Bittner
monographisch behandelt. Die Erdbeben von Herzogenrath 1873
und 1877 hat H. Hoefer besprochen und gezeigt, dass die durch
Lasaulx gefundenen Werte iiber Herdtiefe und Fortpflan-
zungsgeschwindigkeit ungiltig seien. Die Erdbebenflut des Paci-
fischen Oceans im August 1868 wurde von F. v. Hochstetter
zum Gegenstand mehrerer Veroffentlichungen gemacht, welche
wichtige Beitrige zur Kunde der Seebeben lieferten. Endlich
diirfen hier R. F alb’s Studien iiber die siidamerikanischen Beben
nicht unerwihnt bleiben.

So sehen wir, dass Oesterreich an den Fortschritten der
Erdbebenkunde im allgemeinen in hervorragender Weise betheiligt
ist und dass Oosterreichische Forscher nicht nur die heimischen
Erderschiitterungen zum Gegenstand ihres eifrigsten Studiums
machten, sondern auch die wichtigsten Beitrige zur Kenntnis
der seismischen Vorginge fremder Linder lieferten.
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