Vuleane im nordéstlichen Island.
Von Th. Thoroddsen in Reykjavik.

Im Sommer 1884 bereiste ich den zwischen den Fliissen
Skjalfandafljot und Jokulsa gelegenen Theil des inneren Hochlandes
von Island, hauptsiachlich um einen geographischen Ueberblick iiber
diese bisher fast unbekannten Linderstrecken zu gewinnen. Jene
Reise findet sich in »Petermann’s Mitteilungen«, 1885, beschrieben.
Vorliegende Abhandlung hat den Zweck, eine Uebersicht iiber die
geologischen Beobachtungen zu geben, die ich auf jener Reise zu
machen Gelegenheit hatte, und als Text zu der beifolgenden geolo-
gischen Karte jener Gegenden zu dienen.

Der westliche Theil des nérdlichen Island besteht fast aus-
schliesslich aus Basalt. Mehrere lange Thiler erstrecken sich vom
Meere gegen Siiden, wodurch der Rand des Plateaus in eine Menge
Gebirgsarme getheilt wird, die meist die Eigenthiimlichkeit haben,
aussen nach der See zu hoher zu sein als landeinwiirts; die Basalt-
decken haben auch durchweg eine schwache Neigung nach Siiden
und Siidosten. Westlich vom Eyjafjérdur erreichen diese Gebirgsarme
die grosste Hohe, namlich 1400 — 1500%. Beim Flusse Skjalfan-
dafljot erhdlt das Land einen anderen Charakter,- hier tritt- die
Palagonitbreccie hervor, wie gewdhnlich in Begleitung von Vulecanen
und Lavastrémen. Vom Vatnajékull ab senkt sich das Land gleich-
massig nach Norden und Nordnordwesten : hier finden sich draussen
am Meere keine bedeutenden Héhen. Die Unebenheiten auf der sich
neigenden Lianderfliche bestehen nur aus einzelnstehenden tafel-
oder kegelférmigen Tuftbergen und parallelen Tuffriicken. Lings der
Tuffberge haben oft grosse Senkungen stattgefunden und aus
parallelen Rissen langs der Bergriicken ist die lava in starken

Stromen geflossen; auf den Spalten haben sich Reihen kleiner Krater
Mitth. d. k. k. Geogr. Ges. 1891 3. 9
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gebildet oder die Lava hat sich zu gewaltigen Kuppeln aufgethiirmt
mit einer schwachen Neigung nach allen Seiten. Dies gilt besonders
von der Partie zwischen den Flissen Skjalfandafljot und Jokulsa,
wogegen das Hochland ostlich der Jokulsa von den vulcanischen
Kriften fast gar nicht beriihrt worden ist; hier findet man keine
l.ava mit Ausnahme einiger unbedeutender Lavastrome ostlich des
Deltalandes der Jokulsa.

I. Palagonitbreccie.

Die Unterlage der ganzen Partie zwischen Skjalfandafljot und
Jokulsa, vom Vatnajokull bis zur See, ist aus Palagonitbreccie ge-
bildet und diese setzt sich als Hauptgesteinsart auch ostlich der
Jokulsa bis gegen das Thal Jokuldalur fort; die Grenze zwischen
dem Basalt des Ostlandes und der Palagonitbreccie, etwas westlich
vom Jokuldalur, liegt unter losen Massen begraben und kann noch
nicht mit Sicherheit bestimmt werden. Was unter der Palagonit-
breccie liegt, weiss man nicht, dagegen ruht der praglaciale Dolerit
discordant auf Breccie- und Tuffmassen; dies zeigt sich zum Bei-
spiel deutlich in der tiefen Kluft der Jokulsa bei Svinadalur.

Ueber die Hochebenen ostlich der Jokulsa reiste ich im Jahre 1882.
Die Unterlage besteht hier iiberall aus Palagonitbreccie, oft von
michtigen Massen Flugsand verdeckt, der durch die Verwitterung
des Palagonittuffs entstanden ist. In den emporstehenden Felsen tritt
die Palagonitbreccie iiberall zu Tage, so in den vielen kleinen Fels-
pyramiden bei Mddrudalur und anderen Orten. Die beiden langen
Bergketten ostlich von diesem Gehoft (die Modrudalsfjallgardar) be-
stehen aus der namlichen Felsart, sind aber durch eine Ebene, den
Geitasandur (ca. 500 i. M.) getrennt, der von basaltischen Roll-
steinen bedeckt ist. Oestlich von diesen Bergen verschwindet der
Felsgrund unter den losen Massen und kommt erst am Rande des
Jokuldalur wieder zum Vorschein, wo die Felswiande ausschliesslich
aus Basalt bestehen ; das tiefe Flussbett im Thalgrunde ist in dichtem
und hartem Basalt ausgehohlt. Die Berge beim Laugarvalladalur, das
sich weit nach Siiden erstreckt, sind ebenfalls aus diesem Gestein
gebildet, aber dass man hier in der Nihe der Breccie-Formation
ist, sieht man an den grossen Breccie-Blocken, die von einigen der
tebirgshiche in’s Thal hinabgefiihrt worden sind. Noch siidlicher
oben am Vatnajokull scheint die Palagonitbreccie die nichsten
Uerge ostlich des Flusses Kreppa zu bilden, allein etwas weiter nach
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Stidosten besteht die Unterlage des Vatnajokull wahrscheinlich zum
grossen Theile aus Basalt.

Bei den Gasavotn, am Kistufell und Kverkfjoll kann man
deutlich sehen, dass der nordwestliche und nérdliche Theil des Vat-
najokull auf Palagonitbreccie ruht. Die vulcanischen Terrassen an
den Geesavotn bestehen aus einer graulichen, feinkérnigen, sandstein-
artigen Breccie, die arm an Tachylyt und Palagonit ist. aber hier
und da kleine Einlagerungen von Basalt enthalt, oft mit concentrisch
gastellten Saulen, deren &dusserste Endflachen von einer Tachylyt-
kruste bedeckt sind. ‘Auch der Berg Kistufell besteht grosstentheils
aus einer dhnlichen Felsart, welche zuweilen in eine leichte Bims-
steinbreccie tbergeht. Kverkf{j6ll und Kverkhniikarani sind dagegen
aus einer groberen Breccie mit grossen Lavastiicken und Schlacken
zusammengesetzt. Alle aus dem Odadahraun aufragenden Felsen sind
aus Palagonitbreccie gebildet. Das grosse Felsmassiv Dyngjufjoll ist
hauptsachlich aus diesem Gestein aufgebaut, doch finden sich auch
einzelne untergeordnete Basaltpartien. Die siidliche Bergwand an
der ostlichen Oeffnung der Askja besteht ausschliesslich aus Pala-
gonitbreccie, die nordliche dagegen aus Basalt; einige der Basalt-
schichten sind horizontal, andere geneigt, einige scheinen geknickt.
Die nordéstliche Ecke der Dyngjufj6ll ist zum grossen Theil aus
einem gelbbraunen, in Schichten getheilten Palagonittuff gebildet,
weiter nach Westen ist jedoch die Palagonitbreccie in den Felsen
grobkorniger und enthilt grosse Blocke von olivinhaltigem Basalt.
Der Berg Herdubreid besteht aus einer sehr grobkornigen Breccie
mit eingelagerten grossen olivinreichen Basaltblécken; am siidost-
lichen Fusse des Berges findet sich eine bedeutende Basaltpartie mit
gebogenen Sidulen, und in der Felskette T6gl sieht man auch nicht
unbedeutende Basaltschichten, die in die Breccie eingelagert sind.
Auch in den Herdubreidarfjoll trifft man hie und da auf Basalt, be-~
sonders in den nordlichsten Riicken; in einer Kluft fand ich eine
Basaltpartie mit gebogenen Sdulen und hier finden sich auch Basalt-
einlagerungen mit strahlenformig gestellten Sdulen, wie Protessor
Johnstrup sie am Vindbelgur abgebildet hat:') wo die Sidulen im
Centrum zusammenstossen, findet sich meist eine kleine leere
Hohlung, wogegen die #dussersten Enden der Sdulen in der Regel
mit Tachylyt iiberkleistert sind. Ferner tritt die Palagonitbreccie

') Om de vulkanske Udbrud og Solfatarerne i den nordostlige Del af
Island (Naturhistorisk Foreningens Festskrift 1886).
g%
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hervor in vielen kleinen Bergen entlang der Jokulsd, in dem vulca-
nischen Felsriicken, der die Unterlage der Ketill-Reihe bildet, im
untersten Theil des Sellandafjall, des Blatjall und des Buirfellsfjall-
gardur. Die Jokulsa hat sich erst bei Svinadalur unterhalb des
Dettifoss durch die méichtigen Doleritdecken hindurchgraben kénnen
und daher tritt die Palagonitbreccie erst bei diesem Gehoft im Fluss-
bett zu Tage. Hier hat man eine Menge Beispiele fiir die eigenthiim-
lichen Basalteinlagerungen und die unregelmissigen Génge in der
Breccienmasse. Die sogenannten Hljodaklettar in der Nahe von
Svinadalur sind wahrscheinlich nichts anderes als durch Verwitterung
blossgelegte unregelmissige (Gangmassen; diese hohen Felsspitzen
sind- aus einer Menge kleiner Basaltsiulen in allen méglichen
Stellungen zusammengesetzt, oft gebogen und verrenkt oder strahlen-
formig um kleine Oeffnungen und Héhlungen herumgestellt; hie und
da finden sich aul den Klippen noch festgeklebte Stiicke von Pala-
gonittuff. Der grosste Theil der Halbinsel Tjornes scheint aus Pala-
gonitbreccie und Palagonittuff gebildet zu sein, die stellenweise von
Dolerit bedeckt sind. Ueber das Verhiltnis zwischen der Crag-
Formation bei Hallbjarnarstadir und dem iibrigen Theil dieser Halb-
insel weiss man noch nichts mit Sicherheit, obgleich es von hohem
Interesse sein wiirde, dies nidher zu untersuchen, da es vielieicht
einige Aufschliisse iber das Alter der Breccie-Formation geben
kénnte. In allen Bergen am Myvatn und an allen Stellen um diesen
See herum, wo das Land nicht von moderner Lava bedeckt ist;’
tritt die Palagonitbreccie hervor und bildet gewiss die Unterlage
dieser ganzen Gegend. Die Partie zwischen den Geesadalsfjoll und
Tjornes ist noch nicht niher untersucht worden, besteht aber aller
Wabhrscheinlichkeit nach aus derselben Felsart, hie und da mit
deckenden Lavastromen. Auf dem Myvatnssandur tritt die Breccie
auch iiberall hervor, wo sich feste Felsen finden; beim Laxardalur
in der Bergwand gegeniiber ' von Thvera findet sich eine schicht-
weise getheilte Tuffbildung mit einer Neigung von 10° nach Nord-
nordwest; die untersten Schichten sind blaulich und feinkérnig, da-
zwischen liegen grébere Schichten mit Bruchstiicken von Bimsstein
und Basalt; hoher oben werden die Schichten dicker und grob-
korniger und sind am Rande des Berges von Basalt bedeckt. Die
Breccie-Formation wird nach Westen vom Bardardalur begrenzt; die
hohen Berglehnen im Westen dieses Thales bestehen zum grossten
Theil aus Basaltschichten. Siidlich vom Bardardalur kommnt die
Palagonitbreccie in tiefen Kliiften zum Vorschein, zum Beispiel bei
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den Klippen Hrafnabjérg, dem Flusse Krossi, den Schluchten
Fljotsgil und Kidagil, wird hier aber {berall von der priglacialen
doleritischen Lava bedeckt.

Die Palagonitbreccie hat in diesem Theil des Landes voll-
kommen dasselbe Aussehen wie auf der Halbinsel Reykjanes; nach
der Beschaffenheit der eingelagerten Lapilli und Lavastiicke und
nach der grosseren oder geringeren Umbildung der glasartigen
Mineralbrocken erhilt sie ein verschiedenes Aussehen. Durch den
Einfluss des -Wassers und der Atmosphére ist das Bindemittel der
Breccie an der Oberfliche fast immer verschwunden, die Berge sind
daher grossentheils von Schlacken und Lavaklumpen verhiillt, die
urspriinglich in der Breccie festgesessen haben, bevor das Binde-
mittel verwitterte und forigefiihrt wurde. Basaltginge sind selten,
dagegen sind eingelagerte unregelmissige Basaltmassen und Basalt-
schichten ziemlich haufig. Ueber das Alter dieser Formation ldsst
sich noch nichts mit Sicherheit sagen, nur sieht man, dass sie ilter
ist als die doleritischen priglacialen Laven. Die langen Felsriicken
und die grossen Bergmassen im Odadahraun sind nicht von den-
selben Vulcanen aufgebaut, die seit der Eiszeit thiitig gewesen sind.
Die Kraterreihen verhalten sich wie Parasiten zu diesen Bildungen,
die hier ebenso wie im Siidlande die Unterlage der durch Spalten-
bildungen und Dislocationen in der darunter liegenden 'Breccie-
formation entstandenen Vulcane ausmachen. Die Felsriicken sind
nicht von bekannten Vulcanen aufgebaut, sondern stehen im Gegen-
theil noch als Horste und Bruchstiicke der urspriinglichen Ober-
flache da.

Wihrend man im westlichen und 6stlichen Island Beweise fiir
das Alter der Basaltformation hat, indem man daselbst Schichten
von Surtarbrandur mit miocinen Pflanzenversteinerungen findet,
weiss man dagegen iiher das Alter der Tufffelsen, die den mittleren
Theil des Landes einnehmen, nichts mit Sicherheit.

Herr R.Keilhack hat auf seiner geologischen Karte von Island’)
einen Theil des Siidlandes durch eine besondere Farbe als aus mio-
canen Tufftelsen bestehend bezeichnet; auch scheinen diese GGegenden
ein eigenthiimliches Glied in der islandischen Tuft-Formation zu bilden,
namentlich weil sich dort echte Conglomerate finden, die man an

1) Zeitschrift der deutschen geolog. Gesellschaft. XXXVIIL. 1886.
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anderen Orten nicht trifft;t) doch hat man noch nicht den geringsten
Beweis fiir das geologische Alter dieser Tuffschichten, denn obgleich
sie grobkornige Dolerite und Conglomerate enthalten, so kénnen sie
deswegen doch ganz gut sowohl ilter als jlinger sein als die mio-
cinen Basaltmassen in anderen Theilen des Landes. Wie Herr
Keilhack dazu gekommen ist, auf seiner Karte die Berge nord-
Ostlich vom Passe Vonarskard als miocine Tuffe und Conglomerate
zu bezeichnen, kann ich nicht verstehen, da er diese Gegenden nie-
mals besucht hat. Der nordwestliche Rand des Vatnajokull wurde
von mir im Jahre 1884 untersucht, ist jedoch weder vor- noch
nachher je von irgend einem anderen Geologen besucht worden.
Diese Felsen bestehen ausschliesslich aus Palagonitbreccie mit Lava-
brocken und kleinen Einlagerungen von Basalt, aber ich fand nirgends
eine Spur von Conglomeraten oder sonst etwas, das mich hitte aut
den Gedanken bringen konnen, sie seien auf eine andere Weise als
die iibrigen Brecciefelsen im Odadahraun entstanden. Herr Keil-
hack hat auch nach meiner Reisebeschreibung in »Petermdnn’s
Mitteilungen<«, 1885, die Felsarten im Odadahraun und Umgegend
angegeben, allein man kann sich wohl denken, dass eine geologische
Karte, die nur von zweiter Hand nach einer fliichtigen Beschreibung
ausgefiihrt ist, nicht genau ausfallen kann. Herr Keilhack hat in
Island mehrere schone geologische Beobachtungen gemécht, aber es
war doch ein kithner Gedanke, von einem Lande, dessen Areal
kaum zur Hilfte von Geologen besucht oder beschriehben worden
ist, eine geologische Karte anzufertigen; wenigstens hitte angegeben
werden miissen, dass die Karte nur eine fliichtige Skizze sei, die
sich zum gréssten Theil nur auf Vermuthungen stiitze. Die Karte
ist daher nur mit der dussersten Vorsicht zu gebrauchen.

II. Liparit.

Liparit findet sich in der Nahe des Myvatn nur an zwei
Stellen, die von Professor Johnstrup beschrieben worden sind,
namlich im Hlidarfjall und im Hrafntinnuhryggur; auch in den siid-

1) Nachdem dieses geschriehen war, fand ich auf meiner Reise im
Sommer 1887 in der nordwestlichen Ecke Islands am Leirufjordur, wo der
nordlichste Gletscher sich vom Drangajokull herabsehiebt, unter der michtigen
Basaltformation des Westlandes eine gelbe Conglomeratbildung, die von diinnen
Basaltgingen durchschwirmt wird, welche sich durch die ohenauf liegenden
Basalthdnke nicht fortsetzen.
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lichsten Ausldufern der Skogamannafj6lll) hat Johnstrup Liparit
bemerkt. Im Hlidarfjall wird der Liparit anstehend in einer Hohe
von 2040 Fuss iiber dem Meere angetroffen. Von diesem Punkt bis
zum Gipfel ist die Hauptgesteinsart ein weissgrauer porgser Liparit,
im siidlichen Theil mit einer deutlichen Parallelstructur, indem er in
diinne Binke abgesondert ist, mit 30° Abfall nach Osten. Im Gipfel
des Berges tritt Obsidian auf, theils dicht, theils sphirolitisch; von
diesem gehen pechsteinartige, gangférmige Partien hinein zwischen
die Liparitbanke. Im nordwestlichen Theile des Bergriickens ist der
Liparit in facherférmig gestellte Prismen abgesondert, die ein braun-
liches Aussehen haben und pordser sind als der Liparit, der sich
im Gipfel des Berges findet. Der Obsidian enthilt 74:309/;SiO,,
der Liparit 73:919/,. Professor Johnstrup beschreibt auch das
Vorkommen von Liparit und Obsidian im Hrafntinnuhryggur: »Nur
auf dem Kamme selbst hat man Gelegenheit, anstehende Felsarten
in 6—8 Fuss hohen Profilen zu sehen. Ungefihr mitten am Berge
tritt der Obsidian auf mit 4—12 Zoll dicken, etwas schrig gestellten
Prismen, in deren oberstem Theile sich Dampfporen, in parallele
Streifen geordnet, lothrecht auf der Axe der Prismen finden. In der
Nihe verzweigt sich der Obsidian auf die regelloseste Weise zwischen
lothrecht gestellte oder stark gebogene diinne Binke eines dichten,
pechsteingleichen und eines schwarzgrauen Liparits hinein, der an
einigen Stellen so pords ist, dass er an der Uebergangsgrenze zum
Bimsstein steht. Alle Poren sind sehr langgestreckt in der Richtung
der Schichten und die ganze Partie ist in starker Bewegung ge-
wesen, sowohl von unten nach oben als nach den Seiten.« — Der
Obsidian ist von Forchhammer und Bunsen analysirt und von
Helland und Schirlitz mikroskopisch untersucht worden. Um
den Krater Viti dicht bei der Krafla finden sich, wahrscheinlich
ausgeworfene, Stiicke eines eigenthiimlichen weissen Liparits mit
langen schwarzen Augitnadeln; nach Schirlitz’ Untersuchung ent-
halt diese Felsart Quarz,. Sanidin, Plagioklas (3 Albit 4 1 Anorthit),
Augit, Magneteisen und Apatit; eine glasartige amorphe Basis findet
sich nicht.2) Die aus Sanidin, Plagioklas und Quarz zusammen-
gesetzte Grundmasse dieser Felsart wurde von Forchhammer
fir einen besonderen Feldspat (Krablit) angesehen, der nach seiner

1) Om de vulkanske Udbrud og Solfatarerne i den norddstlige Del af
Island. S. 8—11.

2) L. P. Schirlitz: »Islindische Gesteine.« Wien, 1882, S. 7.
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Analyse 74-83%, Si O, und nach der Genth's 80235/, enthielt;
Sartorius von Waltershausen stellt ihn als den kieselsaure-
reichsten Feldspat an die Spitze der Feldspatfamilie und nimmt an,
dass er die Grundmasse in allen isldndischen Trachyten, Obsidianen
und Pechsteinen bilde. 1) In seiner »Reise nach Island«, S. 317 bis
324 weist dagegen Zirkel nach, dass die Kieselsauremenge des so-
genannten Krablits von eingemischtem Quarz stammt.

Im siidlichen Theile des Odadahraun fand ich nirgends -die
geringste Spur von Liparit, nicht einmal Rollsteine davon an den
Flissen oder in den Gletschermordnen. Zwischen den siidlichen
Ausliufern des Tungnafellsjokull konnte ich von der Trélladyngja
aus einen weisslich gelben Berggipfel weit gegen Siiden sehen; ob
diese Farbe von Liparit oder von warmen Quellen und Solfataren
herrtihrt, kann ich nicht entscheiden, da ich nicht so weit nach
Siiden vorgedrungen bin. In welchem Altersverhiltnis der Liparit
zum Dalagonittuff steht, weiss man nicht, vielleicht sind Hlidarfjall
und Hrafntinnuhryggur Kerne von sehr alten denudirten Vulcanen.

Das geologische Vorkommen des Liparits in Island ist erst
wenig studirt und man weiss dusserst wenig iiber das relative Alter
dieser Felsart; moderne liparitische Lavastréme sind nicht bekannt ;
der merkwiirdige Lavastrom Hrafntinnuhraun in der Nidhe der Hekla
ist noch nicht nidher untersucht. Umso eigenthiimlicher klingt daher
Herrn C. W. Schmidt's Mittheilung iiber neuerdings stattgefundene
liparitische .Ausbriiche bei Hnausar im Nordlande und Thingmuli im
Ostlande. 2) In keiner dieser Gegenden kennt man irgendwelche post-
glaciale vulcanische Thatigkeit, wenigstens findet sich keine Lava
in der Néhe, und die moderne vulcanische Thatigkeit ist in Island
an die Palagonitbreccie gebunden, hat sich aher, so viel man weiss,
nicht in den tertiiren basaltischen Gegenden geiussert. Von Thing-
miili bespricht Helland eine Reihe Endmordnen quer iiber das
Thal vor einem kleinen See. Die Verhiltnisse bei Hnausar sind
vollstindig analoge, ein See mit davor liegenden Reihen von Schutt-
hohen in der Thalmiindung; Liparit findet sich anstehend in den
Bergseiten, welche diese beiden Thiler begrenzen. Es wire sehr
merkwiirdig, wenn solch’ eine liparitische Eruption an zwei so weit

") »Vulcanische Gesteine in Sicilien und Island.« Gottingen, 1853, S. 28
und 38.

?) »Nie Liparite Islands.« Zeitschrift der deutschen geolog. Gesellschalft.
XXXVIL. S. 764 und 773.
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auseinander liegenden Orten sich gerade die Miindung eines Thales
mit einem oberhalb liegenden See zum Schauplatz ihrer Thatigkeit
gewihlt hiatte. Man ist versucht zu glauben, dass Herr Schmidt
an beiden Stellen die gipfelformigen Hohen mit Liparitschutt, die
vom Rande eines abgeschmolzenen Gletschers zuriickgeblieben sind,
fir Minialurausgaben liparitischer Masseneruptionen gehalten hat.
Herrn Schmidt’s unklare Beschreibung seiner Beobachtungen von
diesen merkwiirdigen Erscheinungen kann nicht anders als einigen
Zweifel bei den Lesern erregen, bis man durch genauere Unter-
suchung die Frage aufgeklart haben wird.

III. Priaglaciale Lava.

Praglaciale Lavastrome. Im Odadahraun und in der
Umgegend, sowie auf Revkjanes zeigt es sich, dass die Thitigkeit
der Vulcane nicht ausschliesslich an die postglaciale Zeit gebunden
ist, denn in denselben Gegenden, wo die Vulcane der Jetztzeit ihre
Lavastrome nach allen Seiten ausbreiten, hat schon vor der Eiszeit
eine starke vulcanische Activitit bestanden. Die doleritischen Lava-
strome, welche in diesen Gegenden die Unterlage der grossen
modernen Lavawiisten bilden, zeigen ‘durch ihre vom Eise gescheuerte
und polirte Oberfliche, dass sie vor der Eiszeit geflossen sind. Diese
praglacialen Lavastrome sind iiberall den Unebenheiten des darunter:
liegenden Breccielandes gefolgt und daraus kann man schliessen,
dass das Land schon beim Hervorbrechen dieser Lavamassen in
einer der jetzigen gleichenden Form ausgemeisselt gewesen ist; es
scheint also ein bedeutender Zeitraum zwischen der Bildung der
Breccie und dem Hervorbrechen der praglacialen Lava zu liegen,
eine Zeit, die lang genug gewesen ist, um der Erosion einen be--
triichtlichen Einfluss auf die Form der Oberfliche zu erméglichen.

Die doleritische préglaciale Lava hat in diesen Gegenden eine
sehr grosse Ausbreitung und erstreckt sich vielleicht ganz bis unter
die Gletscherflichen des Vatnajékull, denn in den Endmorinen des
Dyngjujékull sind grosse porphyritische Doleritblécke sehr gewohn-
lich, aber aus welchen Schichten sie stammen, weiss man natiirlich
nicht. also konnten sie sehr wohl einer dlteren Formation angehéren.
Im Gletscherrande selbst fand ich jedoch nirgends Dolerit im festen
Felsen, iibserall bildel Palagonitbreccie die sichtbare Unterlage. Ein
Theil des Kistufell hesteht jedoch aus -einem Dolerit, der an der
Oberfliiche von unzihligen Damptblasen ‘durchlgchert ist, tiefer unten
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aber eine festere Structur hat und sich hier als feinkérnig zu er-
kennen gibt; aus demselben Material ist die flache Kuppel Urdarhals
aufgebaut; wo Wind und Wetter auf diese Felsart eingewirkt haben,
sieht man, dass sie aus Schichten von verschiedener Hirte besteht
und deshdlb bilden sich auf der Oberfliche der Felsen tiefe Rinnen
und vorspringende Leisten. Auch in der Oase Hvannalindir tritt der
Dolerit hervor und ebenso im Berge Vadalda, die Umgegend jedoch,
die tiefer unten sicherlich aus der namlichen Felsart besteht, ist an
der Oberfliche von moderner Lava und losen Massen bedeckt; den
Dolerit sieht man daher erst nordlich der Herdubreid bei Grafarlond
am Tage. Die Oberfliche hat hier an vielen Stellen noch ihre l.ava-
wellen behalten und quer iiber denselben sind die Gletscherstreifen
oft sehr schén und deutlich zu sehen; die priiglaciale Lava fiillt hier
die ganze Niederung zwischen den Herdubreidarfjoll und den empor-
stehenden Brecciehthen an der Jokulsd aus. Weiter nach Norden
wird der Dolerit von michtigen modernen Lavastromen bedeckt und
tritt erst wieder hervor, wo diese nordlich des Lavastromes von
1875 verschwinden; von hier an breitet er sich an der Jokulsa
entlang in gleichmissiger Steigung bis hinab zum Deltalande bei
Asbyrgi aus. Oestlich vom See Eilifsvatn findet sich eine ausgestreckte
Doleritkuppel mit geringem. Abfall (Grj6thals), aber nirgends treten
die Doleritstrome deutlicher hervor als beim Dettifoss, wo die Jékulsa
mit ihrer ganzen Wassermasse sich in die gewaltige, 100—150 m
tiefe und 20 & lange Schlucht hinabstiirzt. Hier sieht man deutlich
die verschiedenen dicken Doleritbanke, oft mit schénen Siulen,
von denen die meisten lothrecht nach oben und unten stehen,
withrend andere schief und einzelne gekriimmt sind. Etwas weiter
abwirts bei der Schlucht Hafragil wird der Dolerit von moderner
Lava iiberlagert, die mit ihren schwarzen basaltischen Binken un-
gefahr ein Drittel der Hohe der Kluft einnimmt; diese gewaltige
Spalte ist augenscheinlich gebildet worden, nachdem die Lava aus
einer Kraterreihe geflossen war, die sich auf beiden Seiten des
Flusses von Nordost nach Siidwest erstreckt. ‘Bei Svinadalur sieht
man den Dolerit iiberall auf der Breccie ruhen. Die eigenthiimliche
hufeisenférmige Einsenkung Asbyrgi wird von senkrechten Dolerit-
felsen begrenzt; die michtigen Doleritbéinke sind durch Schlacken-
krusten getrennt und zwischen ihnen finden sich an mehreren
Stellen Hohlen, die wie niedrige Fenster im Rundbogenstyl gewdlbt
sind. Westlich von Asbyrgi ist der Rand des Hochlandes von grossen
Lavastromen bedeckt und ich sah nirgends Dolerit auf der Ober-
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flache, ausser zuletzt in dem obersten der Felsen dicht bei Husavik,
allein schlechtes Wetter verhinderte mich, in diesen Gegenden nihere:
Untersuchungen vorzunehmen.

Am Skjalfandafljot entlang auf der westlichen Seite des Oda-
dahraun sind die priiglacialen Laven ebenso ausgebreitet wie auf
der ostlichen Seite; vom Passe Vonarskard bis hinab zum Thale
der Laxa tritt iiberall der Dolerit in allen  festen Felsen und Ein-
schnitten hervor, die Oberfliche wird jedoch an den meisten Stellen
von losen Massen bedeckt. Siidlich von Marteinsfleeda traf ich einige
vom Eise gescheuerte, aus einem sehr olivinreichen grobkornigen
Gestein bestehende Felsen und da, wo das Thal Oxnadalur sich
einschneidet, sieht man einen dichten und ziemlich feinkornigen
Dolerit, der sich in Platten spaltet, iiberall in den Bergwénden; in
den Kliften, die sich noch tiefer eingeschnitten haben, kommt die
Breccie zum Vorschein, z. B. in der Schlucht Kidagil, in den
Hrafnabjérg und hie und da in kleinen emporstehenden Riicken, in-
dem die priglaciale Lava die Vertiefungen zwischen diesen aus-
gefiillt hat; trotz der dicken Detritusmassen tritt der Dolerit auch in
Kliften und Vertiefungen auf den Hochebenen westlich von Gautlond
hervor. Die Bergseiten im Osten des Bardardalur bestehen aus der-
selben Felsart, wiihrend die gegeniiberliegende Seite aus Basalt auf-
gebaut ist. Als ich den Berg bei Halldorsstadir bestieg, fand ich
jedoch, dass aucli dieser zu oberst aus Dolerit besteht mit dem
namlichen Habitus und derselben mineralogischen Zusammensetzung
wie ostlich vom Thale. Dies scheint auf eine Dislocation hinzuweisen,
die nach dem Hervorbrechen der priglacialen Lava stattgefunden
und vielleicht den ersten Anlass zur Bildung des Thales gegeben
hat. Soweit mir bekannt, wird die Ostliche Seite des Bardardalur
tiberall aus Dolerit gebildet, welche Felsart sich ebenfalls in den
Bergen westlich des Laxardalur findet; Dolerit mit derselben Zu-
sammensetzung wie der bei Reykjavik tritt in Kliften bei Thvera
im Laxardalur hervor. Ueber die weitere Ausbreitung dieser Felsart
nach Norden auf dieser Seite ist mir nichts bekannt. Auch oben
im Hochlande in den einzelnen Felspartien in der Lavawiiste und
nordlich von dieser findet man die priglaciale Lava an vielen Stellens
so z. B. in den Dyngjufjoll; ich weiss nicht, ob diese Lava sich in
den hochsten Kanten dieser Berge findet, aber auf den nordlichen
Terrassen ostlich vom Passe Jonsskard trifft man den Dolerit in
den Einsenkungen zwischen den emporstehenden Brecciespitzen. Der
oberste Theil des Sellandafjall besteht aus einem grobkoérnigen,
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olivinreichen, vom Eise geschrammten Dolerit ; ob eine kesse!formige
Vertiefung im -Gipfel des Berges mit einem kleinen See ein alter
denudirter préglacialer Krater ist oder nicht, kann ich mit Sicher-
heit nicht sagen. Der oberste Theil des Blifjall besteht gleichfalls aus
einem olivinreichen Dolerit, zuweilen mit grossen ausgeschiedenen
IPlagioklaskrystallen; die Oberfliche dieses Berges hat noch ihre Lava-
structur behalten und auf seiner siidlichsten Spitze findet sich ein
michtiger elliptischer Krater. Der Blafjall hat eine Héhe von 1225m
iiber dem Meer; ich nehme an, dass der Krater auf dem Blafjall
vielleicht préglacial ist und dass er zugleich mit dem obersten Theil
des Berges zur Eiszeit wie ein Nunatak aus dem Binnenlandeisa
hervorgeragt hat; hierdurch hat der Dolerit auf dem Blafjall seine
Lavastructur behalten konnen, wihrend der Sellandafjall, der nur
eine Hohe von 1002m hat, vom Eise gescheuert worden ist. Auch
die Felsterrassen nordostlich des Blafjall bestehen aus Dolerit und
im obersten Theile des Burfellsfjallgardur findet sich dieselbe Felsart,
auf Palagonitbreccie ruhend, wie im Sellandafjall und Blafjall.
Diejenigen Vulcane, denen die praglacialen Laven entstromt
sind, sind noch nicht vollstindig denudirt; ich halte es fiir sehr
wahrscheinlich, dass der Bergriicken Urdarhals beim Kistufell und
die Vadalda alte priiglaciale Vulcankuppeln gleich dem Berge Ok im
Stidlande sind, nur in einem kleineren Massstabe; von der Troélla-
dyngja aus konnte ich im Urdarhals einen grossen und tiefen
Schlund sehen, der vielleicht ein Krater ist; leider konnte er nicht
niher untersucht werden. Sowohl Urdarhals als Vadalda haben nur
eine Neigung von 2—39 doch ist letztere Kuppel bedeutend grosser.
Die Oberfliche ist sowohl vom Eise geschrammt als von den heftigen
Sandstiirmen polirt, die in diesen Gegenden so héufig sind. Die
Lavastructur der Oberfliche ist natiirlich wihrend der Eiszeit ver-
loren gegangen und hat sich nur auf dem Blafjall und an einzelnen
anderen Orten halten konnen. Die niedrige und breite Kuppel
Grjothals in der Nidhe des Sees Eilifsvatn ist vielleicht auch ein
Ueberrest eines solchen priglacialen Stromvulcanes; dies sind natiir-
lich blosse Vermuthungen, vollstdndig sichere Beweise zu finden, ist
nicht so leicht. Bei Svinadalur haben die préglacialen Lavastrome
eine Michtigkeit von circa 100 7, im Sellandafjall und Blafjall circa
200 m. Die durchschnittliche Michtigkeit kann natiirlich nicht gut
bestimmt werden, da die Doleritstrome — ‘ebenso wie die moderne
Lava — in den Vertiefungen zwischen den Bergen und. in der Nihe
der Ausbruchséftnungen eine grosse Michtigkeit haben, wihrend
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dieselbe an anderen Orten nur sehr gering ist. Die mineralogische
Zusammensetzung der praglacialen Lava hat in diesen Gegenden
iberall die grosste Aehnlichkeit mit der des Dolerits auf Reykjanes;
die Farbe ist stets graulich, meist hellgrau, und daher leicht von
der schwarzen basaltischen Lava aus den postglacialen Vulcanen
zu unterscheiden; sie enthilt selten so viel Olivin wie auf Reyk-
janes, wo die Felsart oft beinahe aus nichts Anderem besteht.
Wihrend im Sellandaljall und an einigen anderen Stellen die prii-
glaciale Lava so grobkornig ist, dass man mit Leichtigkeit makro-
skopisch die einzelnen Mineralien unterscheiden kann, ist sie an
anderen Orten, wie z. B. im C)xn_adalur, viel feinkorniger. Die
Doleritstrome haben oft eine schone Sdulenstructur, zuweilen spalten
sie sich leicht in diinne Platten.

IV. Vulcane und Lavastréme.

Wie im Siidlande die Vulcane an die Palagonitbreccie gebunden
sind, ebenso ist-es auch im noérdlichen Island der Fall und fast alle
Vulcane und Lavastréme finden sich hier in der Landstrecke zwischen
dem Skjalfandafljot und der Jokulsa, vom Vatnajokull bis -zum
Eismeer. Die siidlichste Lavapartie wird im téglichen Gesprich
Odadahraun genannt, eine zusammenhingende Lavawiiste, die nur
hie und da durch einzelne emporstehende Felsen unterbrochen wird.
Die Umgegend des Myvatn bildet eine zweite abgeschlossenc
vulcanische Partie und am weitesten nach Norden findet sich die
dritte vulcanische Strecke,” namlich Reykjaheidi nebst Umgegend.
Ausserhalb dieser drei vulcanischen Partien finden sich nur wenige
Spuren von vulcanischer Thitigkeit. Oben auf dem Hochlande im
Siiden des® Tungnafellsjokull findet sich eine wenig bekannte Lava-
strecke, Hagonguhraun, und am nérdlichen Ende desselben (sletscher-
- berges sollen sich .in der Ndhe des Flusses Jokulfall auch Lava-
stréme befinden, doch sind diese Gegenden noch von keinermm Natur-
forscher untersucht worden. Von den an den Gaesavétn belegenen
Bergen konnte ich 6stlich vom Jokulfall zwei Lavastrome sehen.
die von den Berggipfeln zu stammen schienen. welche sich in einer
Reihe vom Tungnafellsjékull aus nach Norden erstrecken. Oestlich
von der Jokulsa, dicht unterhalb des Dettifoss, findet sich auch ein
bedeutender Lavastrom, der von der Spalte, durch welche die
Jokulsa sich ihren Weg zum Meere bahnt, durchkliiftet worden ist.
und auch im Osten des Axarfjordur sollen bei Prestholar bedeutende:
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Lavastrecken sein; dies ist also der Ostlichste moderne Lavastrom,
den man in Island kennt. Im Ostlande selbst ist mir keine Spur
von moderner vulcanischer Thitigkeit bekannt, denn wenn auch
B. Gunnlaugsson auf seiner Karte das Svidinhornahraun durch eine
eigene Farbe als Lava bezeichnet, so ist dies doch nur ein Irrthum,
der darin seinen Grund hat, dass das Wort >hraun< in manchen
‘Gegenden Islands nicht bloss als eine Bezeichnung fiir Lava ge-
bhraucht wird, sondern auch in derselben Bedeutung wie das nor-
wegisch-islindische Wort »Stenurd« (Steinwiiste).

Wenn man von einer der hohen Lavakuppeln im Odddahraun,
z. B. der Trolladyngja, diese Lavawiiste iberblickt, so kann man
sich kaum ein trostloseres Bild denken. Die Erde scheint, so weit
das Auge reicht, mit einer kohlschwarzen erstarrten Masse {iber-
gossen zu sein; nur hie und da wird die einférmige schwarze Farbe
durch réthliche Schlackenhéhen, braune Tufffelsen oder — gegen
Stiden — durch glitzernde Schneeflichen unterbrochen; von den
Dyngjufjoll and den Kverkfj6ll steigen weisse Dampfsiulen in die
Hoéhe und nach Siiden wird die groteske Malerei von einer gelb-
braunen Wolkenbank, dem Flugsande, verwischt, der bestindig
von den Sandstrecken an der Jokulsa emporwirbelt. Wenn man
nun die Lavaflichen, von denen man umgeben ist, niher
betrachtet. so sieht man bald, dass sie nicht auf einmal hervor
-gebracht sind: eine Menge Strome sind iiber und nebeneinander
geflossen und haben sich um den Platz gestritten. Das Odada-
hraun ist durch eine Menge Ausbriiche aus vielen Spalten zu
verschiedenen Zeiten entstanden; der grosste Theil ist sicherlich
in vorhistorischer Zeit gebildet worden, wenn auch aller Wahr-
scheinlichkeit nach in diesen Einoden viele gewaltige Ausbriiche
stattgefunden haben, nachdem das Land besiedelt worden war,
-ohne dass man dies sonderlich beachtet oder in Annalen und
Sagas verzeichnet hat. Die Oberfliche ist je nach der Beschaffen-
heit des Terrains und der Flissigkeit des Magmas sehr verschieden.
Man kann nach der Beschaftenheit der Oberfliche zwei Hauptformen
von Lava unterscheiden: 1. die unebene und aufgethiirmte Lava,
die in Island apalhraun und auf den Sandwich-Inseln Aa genannt
wird, und 2. die flache Lava, die man hier oben helluhraun, aut
den Sandwich-Inseln aber Pahoehoe nennt. Beide Formen kénnen
Jedoch oft in demselben Lavastrome vorkommen.

Die islandischen ap alhraun haben eine hochst unregelmassige
Oberfliche, die aus nichts anderem als aus unzihligen pordsen, spréden
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und klingenden Lava- und Schlackenstiicken von zackigem und
rauhem Aussehen besteht und die einzelnen Lavablécke und Lava-
schlacken sind auf die unmotivirteste Weise zusammengehiuft.
Die Lava hat sich an der Oberfliche schnell abgekiihlt und die
erstarrte Lavakruste springt bei der Bewegung wie sprode Glas-
scherben, die zwischen einander gedringt und geschoben werden,
wird wieder und wieder umgeschmolzen und kiihlt sich wieder ab;
deshalb hort man bein langsamen Fortrollen der Lava vom Schlacken-
panzer des Stromes her bestindig ein knisterndes und knallendes
Gelose. Das Resultat davon ist, dass die Oberfliche wie ein vom
Sturme gepeitschtes Meer aussieht. Solche Lavastrome sind oft ver-
héltnisméassig schmal und mit hohen Rédndern versehen, die sich in der
Ferne wie Einfassungsmauern oder Riicken vom flachen Lande ab-
heben ; zuweilen sieht man diese Lavastrome ihre Arme wie Gletscher
durch die Kliifte der vulcanischen Berge hinabstrecken, so im nord-
Ostlichen Theile der Dyngjufjoll. Ein Lavastrom von dieser Form
ist sehr schwer zu passieren; die Lavastiicke sind so lose zusammen-
gefiigt, dass die leiseste Beriihrung sie in Unordnung bringt, jeden
Augenblick wankt man und stiirzt zwischen die Lavablocke hinunter,
kriecht wieder empor und reisst sich an den unzihligen nadel-
{ormigen Spitzen und Zacken die Hdnde blutig; das Ueberschreiten
eines solchen Stromes kostet daher grosse Anstrengung und lange
Zeit, es ist ein unaufhérliches Fallen und Auf- und Abkriechen.
Der grossere Theil des Bodens der Askja besteht aus solcher Lava,
die kaum zu passieren ist, und in der Oeffnung des Thales bildet
die Lava auf dem Abhange hockerige Terrassen, iiber welche lange
Ricken von »apalhraun« sich in vielfachen Krimmungen winden.
Als andere Beispiele von dieser Art Lava kann ich die Lava des
Kraters Sveinagja von 1875. die Laven bei den Kverkhnukar, das
Holuhraun am Vatnajokull, mehrere Lavastéme am Myvatn u. s. w.
nennen. Der grosste Theil des Odadahraun hesteht aus »helluhraun«
in verschiedenen Formen.

Helluhraun. Die grossen Lavawiisten in Island bestehen haupt-
sichlich aus flachen Lavaplatten, die zuweilen eben wie eine Stuben-
diele, ofter jedoch zerbrochen und auf vielerlei Weise zerkliiftet
sind. Wenn die Lava sich aus den Spalten herauswilzt, ist sie in
einem zdhen, plastischen Zustande, so dass sie in feine Faden aus-
gezogen und zu Seilen gesponnen werden kann, wenn die ziehenden
Krifte nicht allzu gewaltsam sind; ist die Senkung stark, so wird
deshalb die Lava, indem sie sich gleichzeitig abkiihlt, an der Ober-
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fliche oft in kleine Stiicke zerrissen, auf einer einigermassen ebenen
Fliche jedoch breitet sie sich gleichférmig nach allen Seitén aus
und fillt alle Vertiefungen im Terrain wie fliissiges Pech; auf der
Oberflache ‘sieht man unzihlige Streifen und zusammengefilzte und
verflochtene Lavaseile, die in langen Curven nach der Wellen-
bewegung der zihen Masse gebogen sind. Die nidmlichen Lavaseile
findet man auch oft auf der Oberfliche der Basalthinke in den
Felsen des tertiiren Islands und auf der préglacialen Lava. Die
Oberfliche ist oft mit einer glasartigen Kruste bedeckt, welche
Tachylyt gleicht. Man kann unter diesen Platten-Laven drei ver-
schiedene Varietiten unterscheiden: 1. Compacte Platten - Lava,
2. geborstene Platten-Lava, 3. hockerige Platten-Lava.

l. Compacte Platten-Lava. Wagerechte Lavaflichen aus
einem Guss ohne bedeutende Hohlungen oder Unebenheiten, mit
wenigen Spalten, aber mit einer Menge wellentormiger Lavaseile
auf der Oberfliche. Lavastrome dieser Art sind sehr compact und
solide, es findet sich nur eine unbedeutende Schlackenbildung auf
der Unterfliche und die ganze Masse ist so dicht, als wiire sie auf
einmal bis zum Boden erstarrt; leere Ridume haben sich nicht unter
der Oberfliche gebildet, vielleicht wegen der schwachen Bewegung
und des bestiandig aus der Ausbruchsspalte zustromenden Materials.
Der zihe Krystallteig ist so compact gewesen, dass das Volumen
des Lavastromes durch die Abkiihlung der inneren Partien nicht
bedeutend verringert worden ist. Aus dieser Art Lava besteht zum
grossen Theil die Lavaebene Utbruni zwischen Dyngjufjoll und
Sellandafjall, ein Theil der Wiiste Myvatnsoraefi u. s. w.

2. Geborstene Platten-Lava. Die urspriinglich ebene
Oberfliche ist durch die Abkiihlung eingesunken und in grosse
Stiicke gebrochen und zerspalten; hierdurch ist sie sehr uneben
geworden mit unzihligen kleinen Hohen, Riicken, Diammen und
kesselférmigen Vertiefungen; es ist, als wire die Eisdecke auf einem
Fjord durch einen heftigen Seegang in Stiicke zerbrochen und das
ganze dann plétzlich erstarrt. Die Lavahiigel haben zuweilen eine
Ho6he von 50—60, meist jedoch nur 10—20 Fuss; durch das Zu-
sammensinken ihrer Umgebung sind sie am Gipfel gespalten und
sehen daher in der Entfernung wie zerrissene Blasen aus, welche
Bezeichnung man ihnen jedoch nicht geben kann, da sie nicht
durch ein Aufpusten oder Anschwellen der Oberfliche des Lava-
stromes, sondern ganz im Gegentheil durch eine Senkung hervor-
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gebracht sind, denn die Lavhkruste sinkt bei der Abkiihlung zu-
sammen, wenn der Ausbruch aufgehort hat und nicht linger hin-
reichend frisches Material von der Ausbruchsstiitte zustromt. Derartige
Lavastrome sind in diesem Theile des Landes die gewdshnlichsten
und da sich in ihnen eine Unzahl von Rissen und Héhlungen findet,
sind sie meist sehr beschwerlich fiir die Reisenden, wenn nicht die
Vertiefungen und Spalten, wie an einigen Orten im Odadahraun,
mit Flugsand ausgefiillt sind. Diese Lavastrome sind ein Lieblings-
aufenthalt der Fiichse, welche von dort aus ihre Ausfille gegen
die Schafherden der Bauern machen.

3. Die hockerige Platten-Lava findet sich meist nur
auf den schwach abfallenden Seiten der grossen Lavakuppeln; hier
ist die Oberfliche der Lava buckelig und blasig, hockerig, kraus
und runzelig; die Lava ist oft wie riesenhafte Schlangen in Knoten
und Biindel zusammengewickelt und glatt wie erstarrtes Pech; die
Fusstritte verursachen einen hohlen drohnenden Laut, denn unter-
halb befinden sich lange Lavarohren, die radial vom Mittelpunkte
des Vulcans ausgehen. Wenn die Lava an den schwachge;. ‘gten
Bergseiten hinunterfliesst, springt die diinne Kruste unaufhé - in
Stiicke und aus den Rissen wird die diinnfliissige Masse heraus-
gepresst; die Stiicke werden von den kleinen Lavab#chen iiber-
rieselt und zusammengekittet, wodurch sich diinne, hockerige und
glatte Krusten bilden; dies wiederholt sich bis in’s Unendliche. Oft
bilden sich auf der Oberfliche kleine glasirte Lavakessel oder Sidulen
von zusammengekleisterten Lavaklecksen, gleich den Schuppen auf
einem Tannenzapfen. Diese hockerige Lava ist nach C. E. Dutton’s
Beschreibungen und Abbildungen bei den Hawai’schen Vulcanen?’)
sehr gewdéhnlich.

Die grosse Lavawiiste Odadahraun ist beinahe ohne Vegetation,
da die bedeutende Hohe iiber dem Meer (600—1200 ), die be-
stindigen Schneestiirme und der Mangel an Wasser, welches von
dem porosen [.avaboden sofort aufgesaugt wird, es den Pflanzen
unmoglich machen, hier oben zu gedeihen. Die wenigen sich vor-
findenden- Pflanzen trifft man besonders da, wo die Vertiefungen
durch Flugsand ausgefiillt worden sind; dort ist Elymus arenarius
sehr haufig; hie und da finden sich auch einige Exemplare von
Silene maritima, Cerastium alpinum und Armeria sibirica, und wo

1) C. E. Dutton: Hawaiian Volcanoes. S.96. P1. VI. U. S. Geol. Survey,
fourth annual report. Washington, 1884.
Mitth. d. k. k. Geogr. Ges. 1591, 3. 10
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die Gebirgsbidche bei den Dyngjufjoll ein klein wenig Erdreich ge-
bildet haben, sieht man eine Decke aus dusserst kleinen Exemplaren
von Salix herbacea und Polygonum viviparum. Die auf den
islindischen Lavastromen so haufigen Lichenen sieht man im
Odadahraun nur sehr sparsam, so dass die Lava meist vollstindig
nackt ist, dagegen sind Lichenen auf den Lavastromen am Myvatn
sehr haufig; hier haben sich auch mehrere Phanerogamen ein-
gefunden und sowohl hier als in der Landschaft Kelduhverfi sieht.
man auf den Laven oft dicke Moosdecken, ja, hie und da Heide-
krautpflanzen, Weidengebiisch und Zwergbirken. Der Regen, welcher
im Odadahraun fallt, sickert sogleich durch die Lava hindurch und
kommt erst an den Aussenrindern der Wiiste zum Vorschein, so:
besonders nach Westen hin, wo mehrere kleine Fliissschen aus dem
Lavarande entspringen und sich in den Strom Skjalfandafljot er-
giessen; zuweilen rinnt das Wasser unmittelbar unter dem Lava-
rande hervor, zuweilen sprudelt es im Grunde kesselférmiger Ver-
tiefungen empor. Der génzliche Mangel an Vegetation macht es
ausserst beschwerlich, im Odadahraun zu reisen, da man Heu fiir
die Pterde mit sich fithren muss, denn nur an wenigen Stellen an
den Aussenrindern der Wiiste findet sich ein klein wenig Weide-
land in Zwischenriumen von ganzen Tagereisen. Was das Reisen
dort drinnen auch in hohem Grade erschwert, ist die grosse locale
Missweisung des Compasses; wihrend der Schneestiirme, die auf
dem Hochlande auch mitten im Sommer so hiufig sind, kann man
sich ganz und gar nicht auf den Compass verlassen, da die Lava
wegen ihres bedeutenden Gehaltes an Magneteisenstein einen be-
deutenden Einfluss auf die Magnetnadel hat. Auch die grosse In-
clination der Magnetnadel kann vielleicht den Gebrauch des Com-
passes einigermassen erschweren; dieselbe betragt nach Lottin fiir
Reykjavik 779 fiir die Hekla 97°22-7'. Der grosse Einfluss der
Lavastréme und Vulcane auf die Magnetnadel ist an vielen anderen
Orlen beobachtet worden, so in Japan von J. Milne und anderen.’)
Einige der Vulcane auf den Kurilen sollen sogar auf die Compasse
vorbeisegelnder Schiffe Einfluss haben.

Die gewaltige Lavawiiste Odadahraun ist durch die Ausbriiche
von iiber 20 Vulcanen entstanden und vielleicht sind viele der
iilteren Ausbruchsstellen, die zur Bildung der Wiiste beigetragen

1 J. Milne: The Volcanoes of Japan. S. 177—179. Transactions of the
scismological society of Japan. Vol. IX. Part. II. Yokohama, 1886.
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haben, jetzt unter neueren Lavastrémen oder unter den Gletschern
des Vatnajokull verschwunden. Wenn man in den geologischen
Handbiichern Beschreibungen von modernen Vulcanen und ihrer
Thitigkeit liest, so ist es fast immer der Vesuv, der {iiberall wie
ein (vespenst spukt; der regelmissige Vulcankegel, aus wechselnden
Lava- und Tuffschichten zusammengesetzt. ist in Island ziemlich
selten; es gibt nur einzelne alte Vulcane, z. B. Sneefellsjokull und
Eyjafjallajokull, welche diese Form haben. J. Milne’s und Georg
F. Becker’s Messungen haben bewiesen, dass die Profile dieser
Vulcane ziemlich nah mit einer logarithmischen Linie zusammen-
fallen, welche von dem Material, aus dem der Vulcan aufgebaut ist,
abhangt, und es zeigt sich, dass dies auch bei derartigen Vulcanen
in Island der Fall ist.l) Im Nordlande kennt man diese regel-
massigen Vulcane nicht; die meisten grosseren Vulcane in Nord-
Island sind massive Lavakuppeln mit einer geringen Neigung. Be-
kanntlich entsteht jeder Vulcan in gewdéhnlichem Sinne dadurch,
dass aus einer Spalte vulcanische PProducte aus dem Innern der
Erde ausgeworfen werden, wodurch ein kegelférmiger Berg auf-
gebaut wird, allein die urspriingliche Spalte tritt nicht zu Tage,
man ahnt sie nur. In Island ist es sehr gewohnlich, dass die Spalte
gar keine Veranlassung zur Bildung eines eigentlichen Vulcans ge-
geben hat; die Lava ist dann ohne Kraterbildung in der ganzen
Linge der Spalte ausgestromt, meist aber ist an den Punkten, wo
wegen der Form der Spalte oder anderer Umstinde das Magma
am leichtesten hervorbrechen konnte, eine Reihe niedriger Schlacken-
kegel entstanden. Solche Kraterreihen finden sich in allen vulcanischen
Gegenden Islands; ein gutes Beispiel datfiir ist die vulecanische Spalte
am Laki von 1783, die von A. Helland abgebildet worden ist. 2)
Man konnte nach meinem Dafiirhalten die islandischen Vulcane
passend eintheilen in 1. Spaltenvulcane, 2. Stratovulcane, 3. Lava-
vulcane (dyngjur).

Der Name Spaltenvulcane ist vielleicht etwas irreleitend, da
Ja alle Vulcane auf Spalten gebildet sind; ich will aber damit nur
ausdriicken, dass die Lava sich direct aus der Spalte nach beiden
Seiten ausgebreitet hat, ohne zur Bildung irgend eines individuali-
sirten Vulcans im gewohnlichen Sinne Anlass gegeben zu haben.

') J. Milne in Geol. Magazine, Decade II, Vol. V. — G. F. Becker in
American Journal of Science. Oct. 1885.

) A. Helland: Lakis Kratere og Lavastromme. Kristiania, 1886.
10+
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Man findet in Island alle méglichen Ueberginge: die einfachste Form,
bei der die Spalte ruhig eine diinnfliissige Lava nach beiden Seiten
ausgegossen hat, ist sehr selten; héufiger ist es, dass zu beiden
Seiten der Spalte lange Wille von Schlacken und Lavastiicken
aufgebaut sind; dieser Wall ist an vielen Orten durchbrochen und
zeigt sich auseinandergerissen durch Krimmungen und Pfiitzen
welche durch tiefe Risse mit einander verbunden sind; zuweilen
sind hier und da auf der Spalte langliche Krater gebildet, aus denen
die Ausbruchsproducte gleichzeitig von mehreren, in der Richtung
der Spalte dicht neben einander liegenden Oeffnungen im Boden
ausgeworfen werden. Die hiufigste Form ist jedoch die, dass sich
in der ganzen Lange der Spalte eine Reihe Krater von Schlacken
und Lava bildet; jeder Krater ist dann ein Individuum fiir sich,
zuweilen haben mehrere Krater gleichzeitig Ausbriiche gehabt, zu-
weilen der eine successiv, nach dem andern. Diese Vulcanform ist
in Island die gewdéhnlichste, die vulcanischen Ausbriiche im Odada-
hraun und am Myvatn sind fast alle aus parallelen Spalten ent-
standen, welche den Seiten der Horste folgen. In der Wiiste
Myvatnsoraefi sieht man mehrere parallele Reihen von derartigen
Vulcanen auf dem flachen Lande, einen in der Niahe des andern,
und zwischen den.Kraterreihen sind lange Landstreifen eingesunken ;
dahnliche Verhiltnisse findet man auch am Myvatn. Bei einem
neuen Ausbruche kann sich die Lava aus einer anderen Spalte
iiber eine alte Kraterreihe ergiessen, wodurch die losen Schlacken-
kegel verschwinden und ausgeglichen werden; eine Lavaflut hauft
sich tiber die andere und spiater, wenn die Lavabidnke durch
Erosion oder Senkungen im Querschnitt blossgelegt werden, sieht
man nur Lavabinke mit dazu gehorigen Gingen und hier und da
mit dazwischen liegenden loseren Schlackenmassen, Ueberbleibseln
der alten Krater. Es kommt jedoch nur selten vor, dass der zum
Erdinnern fiihrende Gang selbst blossgelegt zu Tage tritt, und nirgends
habe ich davon ein so ausgezeichnetes Beispiel gesehen wie im
Ogmundarhraun auf der Halbinsel Reykjanes. 1) Die einzelnen Krater
in den Reihen konnen sehr unregelmissig sein, indem sich die
Ausbruchsstelle durch kleine Verdanderungen im Canal ein wenig
verschoben hat, wodurch mehrere einander kreuzende zusammen-
gefilzte Kraterringe entstehen. Auch sind die Krater aus verschiedenem
Material zusammengesetzt, meist aus losen Schlacken, und haben

) Geol. Foren. Forhandl. VII. S. 163.
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dann nach der Grosse der Bruchstiicke eine grissere oder geringere
Neigung; zuweilen sind sie ganz aus klebriger Lava aufgeschichtet
und dann sehr steil, bis zu 50°; manchmal besteht der unterste
Theil eines Kraters aus Schlacken, die spiter mit Lava {ibergossen
worden sind, welche dem Ganzen grossere Festigkeit und Neigung
gibt. Wo mehrere Spalten nahe bei einander gleichzeitig Ausbriiche
gehabt haben, bildet sich eine unregelméissige Gruppe von Schlacken-
kegeln, bei der es nicht immer leicht ist, sich in den Richtungen
der darunter liegenden Spalten zurecht zu finden. Von einzelnen
Kratergruppen in den grossen Lavafeldern hege ich den Verdacht,
dass sie nur secunddren Ursprungs sind. Wo die Lava iber ein
Moor oder einen kleinen Binnensee fliesst, wird sie stiarker im-
prignirt und dadurch kénnen sich dann secundire Krater oder
Hornitos bilden, die in gar keiner Verbindung mit dem Erdinnern
stehen, sondern nur von der eigenen Thitigkeit der fliessenden
Lava herrithren. Dutton hat auf Hawai Krater untersucht, welche
in dieser Weise gebildet worden sind, wo grosse Lavastréme sich
in das Meer ergossen haben, so bei den Lavastrémen von 1801,
1840 und 1868 ; augenscheinlich sind sie vollstindig auf dieselbe
Art, wie gewohnliche Schlackenkrater entstanden. 1)

Grossere Vulcane, aus wechselnden Tuff- und Lavaschichten
zusammengesetzt, finden sich in diesem Theile des Landes nicht,
dagegen sind Lavakuppeln mit geringer Neigung und von ver-
schiedener Griosse sehr gewohnlich. Von Vulcanen dieser Art sind
Trolladyngja und Kollottadyngja die gréssten: ersterer hat eine
Hohe von 1491 m . M. und einen Durchmesser von 15 ki, letzterer
eine Hohe von 1209 7 und einen Durchmesser von 6—7 &m. Diese
Vulcane haben ganz und gar dieselbe Form und Bildung wie die
grossen Lavakuppeln auf Hawai, nur haben sie viel kleinere Dimen-
sionen. Diese Vulcanform, die auch in anderen Gegenden des
Landes gewdhnlich ist, wird im Islindischen dyngja (pl. dyngjur)
.genannt; man weiss jedoch nicht mit Bestimmtheit, ob irgend eine
dieser Lavakuppeln in historischer Zeit einen Ausbruch gehabt hat.
Diese Vulcane heben sich von der Umgegend wie schildformige
Kuppeln ab mit einer im Verhialtnis zum Umfange geringen Hoéhe,
die Neigung ist im obersten Theile des Berges nur unerheblich
.grosser als im untersten; der Fuss der Trélladyngja hat nach Nord-
.osten eine Neigung von 3—49 zu oberst betrigt dieselbe 6—7°;

') C. E. Dutton: Hawaiian Volcanoes. S. 151 und 181.
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Kollottadyngja hat eine durchschnittliche Neigung von. 6—7° nach’
Norden und 8" nach Siiden; Kerlingardyngja hat nur eine Neigung
von 2—3° Ketildyngja von 1—2°. Die Neigung derartiger Vulcane
variirt in Island von 1° bis zu 10°; man kann daher den Gipfel
meist zu Pferde erreichen, wenn nicht die unebene Oberfliche der
Lavastréme einem allzu grosse Hindernisse in den Weg legt. ?)
Die Seiten der Vulcane sind ausschliesslich mit der vorhin be-
schriebenen hdckerigen Lava bedeckt; grosse Lavahohlen sind in
den Bergseiten sehr haufig, die Wolbungen iiber den vom Gipfel
radial ausgehenden Lavarohren sind sehr oft durchbrochen, so dass
man in diese Tunnels. welche oft mit grossen Lavastalaktiten be-
setzt sind, hineinkriechen kann, an einigen Stellen ist die Réhre
zusammengesunken, an anderen erweitert sie sich zu ziemlich
gerdumigen Hoéhlen. ?) Der Gipfel dieser Lavakuppeln wird in Island
wie auf Hawai von kreistormigen oder elliptischen Einsenkungen
eingenommen, nur sind sie natiirlich viel kleiner. Der elliptische
Krater der Trolladyngja hat eine Linge von 1100 und eine Breite
von 280 s, wird aber durch einen Lavariicken in zwei Bassins
getheilt. Dutton schlagt vor, solche kraterférmige Vertielungen
nicht Krater, sondern »caldera«< zu nennen, da sie nach seiner
Meinung nicht durch Ausbriiche. sondern durch eine successive
Senkung eines Theiles des Berges entstanden sind.3) Wenn man
den Grund dieser Krater untersucht. so ist es augenscheinlich, dass
derselbe einst ein Lavasee wie der Kilauea gewesen ist; das Niveau
dieser Lavaseen hat sich zuweilen gesenkt, zuweilen gehoben; wenn
die Oberfliche dann erstarrte, haben sich wieder fliissige, ge-

) Herr Keilhack sagt in seiner Abhandlung (Zeitschrift der deutschen
geolog. Gesellschaft. Bd. XXXVIII. S.400): »Die aus Lava aufgebauten Vulcane
sind sehr flach geneigt. so dass Thoroddsen auf den Herdubreid (!) hinauf-
zureiten vermochte.« Herduhreid muss ein Schreibfehler fir Troélladyngja sein
(vergl. »Petermann’s Mittheilungen« 1885, S. 290). Herdubreid ist gar kein
Vulcan, sondern ein sehr steiler Brecciefelsen, den sogar geiibte Mitglieder des
englischen Alpenclubs nicht haben bhesteigen konnen. Auf derselben Seite he-
spricht Herr Keilhack die Herdubreid als einen Vulcan, welcher der Trélladyngja
gleicht.

%) K. v. Fritsch beschreibt dhnliche Lavarohren auf Ferro, die von den
Eingeboreuen als Wohnungen heniitzt werden. (K. v. Fritsch: Hierro. Leop. XIV.
Nr. 7—8))

") »Considered with reference to their origin the evidence is conclusive
that they were formed by the dropping of a block of the mountain crust,
which once covered a reservoir of lava, this reservoir heing tapped and drained
by eruptions occurring at much lower levels.« Hawaiian Volcanoes. S. 105.
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schmolzene Partien gebildet, die sich dann von neuem gesenkt und
mitten in der Lavafliiche tiefe Keller oder Schliinde gebildet haben,
so auf der Kollottadyngja. Die Winde der Vertiefung sind meist
von concentrischen Spriingen zerkliiftet, wodurch sich der Sand in
Absiatzen abwirts gegen den Kratergrund senkt; an einigen Stellen
ist die Vertiefung dermassen mit Lava gefiillt, dass ihr Rand nur
durch einen Kreis kleiner Lavaspitzen bezeichnet wird.

Es ist eine ungeheure Masse Lava, die in der postglacialen
Zeit in diesen Gegenden aus der Erde gestromt ist; die Lavawiiste
Odadahraun selbst hat ein Areal von 3409 Quadratkilometern, die
kleinen Lavastrome noérdlich vom Vatnajokull haben ein Areal von
239, die Lavastrome am Myvatn und im Laxardalur 367, die Lava
auf Reykjaheidi und in der Niahe von Kelduhverfi circa 375, zu-
sammen 4390 Quadratkilometer; dies ist jedoch gewiss zu niedrig
gerechnet, denn ein ganzer Theil Lava ist sicherlich von den
Gletschern des Vatnajokull, von Flussgerolle, Glacialthon u. s. w.
bedeckt worden und daher an der Oberfliche nicht zu sehen.
Siidlich vom Berge Vadalda, wo die Svarta mitten auf den Sand-
flachen entspringt, sieht man deutlich, dass ihre Unterlage aus Lava
besteht. Um eine Idee von der Lavamasse zu bekommen, habe ich
versucht, das Volumen der Lavastrome auszurechnen, wie auf der
heigefiigten Tafel (Seite 143) zu sehen ist. Es liegt in der Natur der
Sache, dass sie auf grosse Genauigkeit keinen Anspruch machen
kann, doch hoffe ich, dass sie von der Wirklichkeit nicht allzu weil.
entfernt ist. Auf meiner Reise 1884 habe ich an Ort und Stelle
einen ungefihren Ueberschlag iiber die Michtigkeit jeder Laven-
partie gemacht; ich glaube nicht, dass die Michtigkeit an vielen
Stellen zu gross ist, der Fehler liegt wahrscheinlich mehr darin,
dass sie zu klein ist. Das Areal der Lava bei Presthélar habe ich
auf Bjorn Gunnlaugsson’s Karte gemessen, allein da ich nicht
dort gewesen bin, kann ich mir keine Vorstellung von deren
Michtigkeit machen. Die Lavastrome auf Reykjaheidi sind sicherlich
weder so gross noch so miachtig veranschlagt, wie sie in Wirklichkeit
sind, aber sie sind auch sehr wenig bekannt.

Die grosse Lavamasse, die in diesen Gegenden aus der Erde
gequollen ist, wiirde genug sein, um den ganzen Meerbusen Faxafloi
zu fiillen, und wenn man sie gleichmaéssig iiber Danemark vertheilte,
so wiirde dieses Konigreich von einer circa 16 Fuss dicken Lava-
schicht bedeckt werden. Das Hervorbrechen einer so gewaltigen
Masse Lava muss auf die Gestalt der Oberfliche einen grossen
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Einfluss gehabt haben; die grossen Ausleerungen aus dem Innern
der Erde miissen grosse leere Riume und darauf folgende Senkungen
verursacht hahen. Wenn sich das Volumen der modernen Lava
wenigstens auf 216 Cubikkilometer beliuft und man die grosse
Ausbreitung und Michtigkeit betrachtet, welche die priiglaciale
Lava in diesen Gegenden hat, so wird man versucht, zu glauben,
dass sie keineswegs an Volumen hinter der postglacialen zuriick-
steht, und man bekommt dadurch einen Begriff von den grossen
Verdnderungen, die von Anbeginn an in diesen Gegenden vor sich
gegangen sein miissen.

Wenn ich nun zu einer Beschreibung der einzelnen Vulcane
im Nordlande tibergehe, so liegt es, ‘wie vorhin angedeutet, sehr
nahe, sie in drei Partien einzutheilen, die von der Natur von ein-
ander getrennt sind, namlich 1. das Odadahraun, 2. die Myvatn-
vulcane, 3. Reykjaheidi und Umgegend.

1. Die Vulcane im Odadahraun.

Von der nordwestlichen Ecke des Vatnajokull, als eine Fort-
setzung der Breccieterrassen bei den Geasavotn, erstreckt sich der
Dyngjuhals (1227 m) nach Nordosten bis zur Trélladyngja; nach
Westen hin fillt er steil zu den Lavafeldern an den Quellen der
Hrauna ab. Die Richtung dieses Abfalls bezeichnet die nordéstliche
Bruchlinie, welche sich durch die Trolladvngja bis zur nordwest-
lichen Ecke der Askja erstreckt; die Breccie sticht am Rande des
Abhanges zwischen den niederstrémenden Lavafliissen hervor. Der
Dyngjnhdls senkt sich gleichmissig nach Osten gegen den Berg
Kistufell mit einer Neigung von 1° 18/ und trigt auf seinem Riicken
sieben parallele Kraterreihen; er ist ganz von Lavastromen bedeckt,
welche sich vom Rande des Jokull bis zum Abhange der Trélla-
dyngja ausdehnen, doch werden dieselben hier und dort von ein-
zelnen kleinen hervorstehenden Tufffelsen unterbrochen. In der Ecke
westlich des Kistufell hat sich ein besonderer kleiner Lavastrom
aus dem Gletscherrande hervor Bahn gebrochen, ohne dass man
sehen kann, woher er stammt. Auch in der nordostlichen Ecke am
Kistufell finden sich Spuren vulcanischer Thitigkeit, einige kleine
Krater und ein unregelmissiger langgestreckter Schlund. Im 0Ost-
lichen Rande des Urdarhals befindet sich eine Reihe Krater mit-
der Richtung Siidost nach Nordwest. Im Jahre 1838 sah Gunn-
laugsson vom Jokull am Kistufell aufsteigende Dampfsiulen,
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etwas derartiges konnte ich jedoch auf meiner Reise 1884 nicht
entdecken. Ungefihr 10 Kilometer ostlich vom Kistufell stiessen
wir mitten auf einen ziemlich bedeutenden Lavastrom, der ein
Areal von circa 44 Quadratkilometer hat; er erhielt wegen seiner
unebenen Oberfliche den Namen Holuhraun; dieser Lavastrom
stammt aus einer Kratergruppe dicht am Gletscherrande und scheint
von einer Spalte mit der Richtung Siidnord ausgegossen zu sein;
ein ganzer Theill der Lava ist mit Schlamm und Schutt vom
Gletscher bedeckt worden. Die Unterlage der Sandstrecken am
Rande des Dyngjujokull besteht aller Wahrscheinlichkeit nach aus
alter Lava, wenigstens sieht man bei den Quellen der Svarta, dass
dies der Fall ist.

Als ein michtiges Vorgebirge erheben sich die Kverkfjoll aus
dem Gletscherrande (Tafel VII, Fig. 1). ITm westlichen Rande des
Vulcans ganz oben findet sich eine Gruppe Krater, von denen
weisse Dampfsidulen aufsteigen; hier muss sich auch Schwetel ab-
setzen, denn der Schwefelbrandgeruch schlug vom Vulcane zu uns
herab. Die Dampfsiulen dieser Krater sind schon vor langer Zeit
von den Bergen am Jokuldalur gesehen worden. Obgleich es mir
wegen des Wetters unmoglich war, diese Krater zu untersuchen,
konnte ich doch aus einiger Entfernung sehen, dass sie einige kleine
Lavastromg ausgegossen haben, welche an der Bergseite hockerige
Erh6hungen zu bilden scheinen. Aller Wahrscheinlichkeit nach
waren es diese Krater, die im Jahre 1717 einen Ausbruch hatten.
»Am 17. September wurde der District Thingeyjasysla in Finsternis
gehiillt, so dass die Leute mitten am Tage kaum ihre eigenen Hinde
erkennen konnten, und diese Finsternis wurde von gewaltigem
Getose begleitet. Die Aschenschicht wurde auf der Erde so dick,
dass man bis zur Mitte des Schienbeins in ihr umherwatete; die
Asche fiel nicht blos iiber der Thingeyjasysla, sondern auch nach
Westen iiber einem Theil der Eyjafjardarsysla (bis zum Svarfa-
dardalur) und nach Osten bis zu den Landschaften Fljotsdalshérad
und Firdir. Der Fluss Jokulsa i Axarfirdi fiihrte eine Masse Bims-
stein fort und der Graswuchs wurde ginzlich vernichtet.« — Beim
Ausbruche aus diesen Kratern muss der kleine Gletscher, der sich
durch die Kluft in den Kverkfj6ll abwirts schiebt, geschmolzen sein;
hierdurch ist die Jokulsa angeschwollen und hat Ueberschwemmungen
verursacht. Die Jokulsa scheint mehreremale ihr Deltaland in
Kelduhverfi iiberschwemmt zu haben, ob aber diese Ueberschwem-
mungen vulcanischen Ausbriichen oder anderen Ursachen zuzu-
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schreiben sind, weiss man nicht; so ist von einer Ueberschwemmung
im Jahre 1655'") die Rede und Olavius erzihlt, dass ungefilir im
Jahre 1730 mehrere Gehofte durch Ueherschwemmungen aus diesem
Fluss zerstért worden sind.*) Nachdem ich den nordlichen Rand
des Vatnajokull untersucht habe, gebe ich Professor A. Helland
vollstandig recht darin, dass die Ausbriiche 1867 und 1873 nicht
von den Kverkfjoll,3) sondern von einer oder der anderen Stelle
im siidlichen Vatnajokull stammen miissen. Die Ausbriiche 1862,
1867, 1873 und 1883 wurden alle von Gletscherldufen des Skeidarar-
jokull begleitet, was darauf hinzudeuten scheint, dass die Ausbruchs-
stelle irgendwo noérdlich von diesem Gletscher sein muss, obgleich
man mit Gewissheit nichts dariiber angeben kann.

Von den Kverkfjoll aus streckt sich nach Nordnordost eine
lange vulcanische Bergkette, Kverkhntika-rani genannt; sie besteht
aus unzidhligen kegelférmigen Felsspitzen aus Tuff und Breccie mit
einer Hohe von 4—600m iber der Ebene. Zwischen den Fels-
spitzen ist die Lava aus einer Menge von Kratern gestrémt und
in den abenteuerlichsten Formen aufgethiirmt. Lavafille wechseln
mit rothlichen Schlackenhohen, Kliiften, Rissen, Klippenabsitzen,
wunderlich geformten Tuffhockern und Felsen ohne Ende. Wir
mussten viele Umwege machen, um aus diesem Labyrinth heraus-
zukommen. Wenn man von Westen her die Jokulsa passirt hat,
ist man bald auf Lavaboden; diese Laven stammen aus dem
Kverkhnukarani und sind aus mehreren Kratern gequollen. Dem
Flusse zunichst sind die Lavastrome von Schutt und Rollsteinen
verhiillt und mit losen Felsblocken bestreut; diese Lavastrome im
Westen der Bergkette erstrecken sich mindestens ebenso weit wie
letztere nach Norden. Vom §stlichen Theil des Kverkhnikarani
haben sich mehrere Lavastrome aus einer Menge von Spriingen
und Kratern ergossen; hier konnte ich drei grosse Lavafliisse unter-
scheiden, darunter einen oben am Gletscher dicht bei der Quelle
der Kreppa, einen andern an der Lindaa entlang; der dritte und
grosste bedeckt die ganze Ebene nordlich von Hvannalindir und
scheint sich auf den Sandflichen nach Norden zu verlieren ; vielleicht
ist er ein ganzes Theil grosser, als er auf der Karte dargestellt ist.
Um diese interessante Bergreihe niher zu untersuchen, hatte ich
leider weder Zeit noch Gelegenheit.

! Espolin: Islenzkar arba®kur VI. S. 1533
) 0. Olavius: Oconomisk Reise igjennem Island. S. 371.
%) Vergl. A. Helland: Studier over Islands Petrografi og Geologi. S. 105-
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In den islindischen Annalen werden mehrmals Ausbriiche der
Herdubreid erwihnt, so in den Jahren 1341 und 1510, doch scheint
dieser steile Brecciefelsen niemals einen Ausbruch gehabt zu haben;
er ist gar kein Vulcan, wenn er auch auf allen Seiten von Lava-
stromen umflossen ist. Die Bergreihe Herdubreidartogl hat dagegen
einige Zeichen von vulcanischer Thitigkeit aufgewiesen, denn es
finden sich auf dem Riicken dieser Berge einige Anh6éhen von auf-
gethiirmten Schlacken- und Lavastiicken, aus vulcanischen Spalten
hervorgegangen, deren Wirksamkeit nicht so bedeutend gewesen
ist, dass sie hatte Krater oder Lavastrome erzeugen kénnen.

Die Bergreihe Herdubreidarfjoll scheint ein Horst zu sein,
entstanden durch Senkungen der Gegenden auf beiden Seiten; an
den Dislocationsspalten entlang ist dann die Lava sowohl auf der
Ostlichen als auf der westlichen Seite hervorgebrochen. Diese Berg-
reihe wird nach Siiden von dem grossen Vulcan Kollottadyngja
(1209 m) begrenzt, einer Lavakuppel mit einem Umfange von 19 &km
und einer Neigung von 8° nach Siiden und 6—7° nach Norden;
dieser Vulcan ist im siidlichsten Ende des Tuffriickens entstanden
und lehnt sich an einen hohen zerrissenen Brecciefelsen, der von
mir den Namen Eggert (nach Eggert Olafsson) erhielt. Die
Kolottadyngja ist aus unzihligen Lavastrémen aufgebaut; di¢ Lava
ist an den Bergseiten sehr uneben und die Oberfliche besteht aus
breiten, zum Theil hohen Riicken, die radial vom Hauptkrater ab-
wirts gehen; mehrere Spalten durchsetzen die Bergseite von Siiden
nach Norden; auf einer derselben sind zwei circa 100 Fuss hohe
Krater gebildet worden, die &ussersten Rénder der Spalten sind
viel héher, was von einer Senkung der Centralpartie des Vulcans
zeugt; dieses »Nachsacken« (um Reyer’s Ausdruck zu gebrauchen)
eines ganzen Vulcans ist in Island sehr gewounlich. Sowohl an den
Bergseiten als auf den umgebenden Lavastromen finden sich eine
Menge Hornitos von den eigenthiimlichsten Formen, zusammen-
geklebt von der zihflissigen Lava, zuweilen wie glasirte Kessel und
mit Lavaklecksen. gleich den Schuppen auf einem Tannenzapfen,
iiberkleistert, oder mit zusammengefilzten Lavaseilen iibersponnen.
Die emporstehenden Lavaspitzen sind oft kreuz und quer von
glasirten Lavarohren durchbohrt, hervorgebracht durch die elek-
trischen Entladungen, welche stels die grossen Ausbriiche begleiten.
Der Gipfel des Vulcans wird von einem méchtigen, circa 500 » im
Durchmesser haltenden Krater mit flachem Lavaboden eingenommen,
welcher von einer steilen Lavawand mit 12 aufrechtstehenden
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Spitzen umgeben ist. Mitten auf dieser Lavaflache befindet sich
ein regelmissiger, imposanter Kraterschlund von 150—200 m Tiefe
und 150 % im Durchmesser, mit steilen Seiten und Schnee auf dem
Boden; von dessen ostlicher Seite geht eine Rinne aus, welche
diesen Krater mit einem kleineren verbindet; ausserdem finden sich
zwel andere kleine Kratervertiefungen auf dieser Lavafliche. Die
centrale Lavafliche ist durch mehrere concentrische Risse von dem
dussersten umgebenden Lavawalle getrennt. Hier und dort finden
-sich réthliche Felsblocke, die wie der Liparit vom Hlidarfjall aus-
sehen, die aber, wie sich bei niherer Untersuchung herausstellte,
aus einem von sauren Diimpfen zersetzten Anamesit bestehen. Am
stidlichen Fusse der Kollottadyngja findet sich ein eigenthiimlicher
Tufftelsen mit emporstehenden riesenhaften Thiirmen oder Saulen.
Dieser Felsen wird nach den Dyngjafj6ll hin von einigen kleinen
Tuffbergen fortgeselzt; hier befinden sich auch in der Richtung
Siidwest nach Nordost mehrere Krater, deren Lavastrome ein ziem-
lich neues Aussehen haben. Die Lavastrome aus der Kollottadyngja
haben den Berg Herdubreid umflossen und sich nach Osten zu zum
Theil mit den méichtigen Lavamassen aus den Hrutshalsar ver-
mischt. Die Lava bei Herdubreidarlindir scheint aus der Kollotta-
dyngja zu stammen, obwohl die Neigung kaum 1° iibersteigt. Die
Lava ist aus dem Vulcan ruhig nach allen Seiten geflossen, worauf
die erstarrte Kruste zusammengesunken und in unzidhlige Stiicke
gebrochen ist wie das Eis auf einem Teiche; hierdurch entstanden
die unzdhligen Ho6hlen, Spriinge und Blasen. Im Westen der
Kollottadyngja ist die Lava besonders reich an grossen Kesseln und
tiefen Hohlen.

Nordlich vom Berge Eggert ist in der Bergreihe eine Ver-
‘tiefung und hier miissen grosse Krater sein, welche nach beiden
Seiten Lava ausgegossen haben; diese vulcanische Partie erhielt
den Namen Hrutshalsar. Abwirts nach Grafarlénd zu ist der eine
Lavastrom iiber den andern geflossen,- wodurch sich eine breite
Boschung nach den Bergen hinauf gebildet hat; hier muss die Lava
eine grosse Michtigkeit haben. Diese Ausbruchsstelle habe ich nicht
untersucht. Weiter nach Norden an der Bergreihe entlang, welche
von grossen Spalten begrenzt wird, finden sich Krater in zwei
Gruppen. Die Landstreifen entlang den Bergseiten haben sich ge-
senkt und an der Nordostecke der Herdubreidarfj6ll sind eine Menge
Spalten; auch zwischen den nordlichen Ausliufern dieser Berge
finden sich mehrere Krater und aufgethiirmte Lavamassen.
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Ein anderer Horst parallel mit den Herdubreidarfjoll erstreckt
sich mehr westwirts viel weiter nach Norden; er tritt nicht so
deutlich hervor wie der erste, da er zum grossen Theil von Erup-
tionsproducten verdeckt ist, doch wird er durch herausstehende
.Tuffriicken und Tuffspitzen bezeichnet. Zu dieser Reihe gehéren
Hvammf{jéll, Kerling, Ketill und Skogamannafjoll. Die ganze Vulcan-
reihe kann als Ketillreihe bezeichnet werden.

Durch- \
| schnilt-
Areal liche |Volumen
| Michtig-
i‘ keit
! \' Tm? m km3
Lava auf Mfvatnsoraefi und Barfells- '
hraun . . . . . 750 40 30000
Lava hei Herdubreidarlindir . . . 133 60 7980
Lava zwischen Dyngjufj6ll und Togl . 175 50 8750
Kollétta Dyngja, Kerlmgardyng;a, Ketil-
dyngja” . . . LU L. 100 100 10000
Askja . . . ..o L. 60 200 12:000
Lava zwischen Trolladyng]a und Dyng- I :
jutjsll . [ 80 20 1600 |
Trolladyngja . . . . . . . 176 — 353431)
Dyngjuhdls und die Lava westhch von
Trolladyngja . 0600 30 18-000
Frambruni . . . ., .. 465 50 23250
Utbruni . . . . . .. 870 50 43500
Das ganze Odddahraun ! 3409 — 190423
Die Lavastrome bei Kverktjoll . . || 190 10 1900
Das Holuhraun beim Vatnajékull ! 44 10 0440
Lava hei Tindafell . . | 5 5 | 0025
Lavastrome am Myvatn . . 265 20 5300
Lavastrome im Laxéardalur 102 20 2040
Reykjaheidi . . . . . .. 325 50 16-250
Lava unterhalb des Dettifoss (um den i
Kvennsodull, 6stlich und westlich
des Flusses) . . 20 30 0600
Lava bei Presthdlar . . . . .. 30 — —
4390 — 216978

1) Die Trolladyngja ist als ein Kegel mit einem Radius von 7'/, kim und
einer Hohe von 600m gerechnet.

(Schluss und Karte folgen im fiinflen Hefte.)
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