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des Meeres liegen und anscheinend wenigstens noch immer auf ihrem
urspriinglichen Standorte sich befinden. Diese drei Sarkophage sollen
nun herausgehoben und falls sie Inschriften tragen in's archiologische
Museum nach Spalato transportirt werden, wodurch aber jener Beweis
vernichtet wird.

Neue wissenschaftliche Arbeiten iiber die Alpen.
Von Prof. Dr. E. Richter in Graz.

Seit mehr als dreissig Jahren stehen die Alpen nach mehreren Rich-
tungen im Vordergrunde des Interesses. Kein anderer T!ieil von Europa kann
sich einer so ausgebreiteten Literatur, eines so vielseitizen, eingehenden und
liebevollen Studiums rihmen. Welcher Antheil hiebei auf die Anzieh:ungskraft
der landschaftlichen Schonheit kommt, und wie viel dem Reichthum der Alpen
an wissenschaftlichen Aufgaben und Fragen zuzuschreiben ist, wird sich schwer
entscheiden lassen. Denn wer wollie bestimmen, ob nichtauch der Forscher zunidchst
durch die Schénbheit und Majestit des Gebirges gerade auf diese Studien gelenkt
worden ist? Genug; die wissensehaftliche Forschung hat im Ganzen und Grossen
mit der touristischen Erschliessung gleichen Schritt gehalten, wenn auch vielleicht
in einer oder der anderen Zeitperiode die eine oder andere Riciitung vorzu-
herrschen schien.

So lange es in den Alpen noch unentdeckte Gebiete gab, konuten die
touristischen Beschreibungen noch den Rang wissenschaftlicher Leistungen
beanspruchen. Seit der Vollendung unserer vortrefflichen Specialkarte ist diese
Periode abgeschlossen. Es ist nun die Zeit fiir die Durcharbeitung des besonders
durch dieses Kartenwerk dargebotenen gewaltigen Materials herangekommen ;
2ugleich hat die Vertrautheit weiterer Kreise mit der Eigenart des Hochgebirges
und die grossen Erleichterungen in Verkehr und Unterkunft, wie sie von den
Alpenvereinen hergestellt worden sind, viele Sehwierigkeiten auch fir die
Forschung beseitigt. Es ist nun mit Genugthuung auszusprechen, dass gerade
in dem Kreise jiingerer Alpinisten, deren Namen anfinglich nur in Verbindung
mit schwierigen Bergbesteigungen genannt wurden, mehrere Forscher aufge-
treten sind, denen wir werthvolle Bereicherungen der wissenschaftlichen Literatur
verdanken. Nicht minder erfreulich ist es, dass nach dem Abgange'eines unserer
ersten Alpenforscher von seiner Lehrkanzel, auch der Nachfolger sein nnd
seiner Schiiler Interesse hauptsdchlich wieder den Alpen zuwendet. Dieser
Aufschwung der wissenschaftlichen Alpenkunde zeigt sich auch in dem zu-
oehmenden Werthe des Inhaltes der zwei wichtigsten alpinen Fachzeitschriften,
namlich der Zeitschrift des Deutschen und Oesterr. Alpenvereins und des Jahr-
buches des Schweizer Alpenclub. Endlich ist noch hervovzuheben, dass es in
neuester Zeit nicht mehr die geolegischen Studien allein sind, in welchem sich
die alpine Forschung bethitigt — die Geologen sind iiberhaupt stets mehr
einen Weg fiir sich gegangen — sondern allgemeine geogra phische Probleme,
denen man sich zuwendet; Probleme, wie sie durch lange Zeit eigentlich nur
von Sonklar allein in grosserem Umfange angegriffen worden sind.
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Ohne den Alpen besonders gewidmet zu sein; hat auch die neue geogra-
phische Publicationenreihe, welche etfreulicherweise hier in Wien zu Stande
gekommen ist, n#mlich Professor Dr. A. Penck's Geographische Ab-
handlungen, in den drei ersten erschienenen Heften zwei den Alpen gewidmete
Arbeiten gebracht. Die Thatsachen halen es bereits bewiesen, dass der Gedanke
in diesen ,Abhandlungen® grosseren geographischcu Aufsatzen, welche so
schwer Verleger finden, eine Heimstitte zu gewalren, ein voctrefflicher war; es
feblt nicht an Material und die Qualitit der Arbeiten war bisher eine aus-
gezeichnete. Das erste erschienene Heft enthalt:

Dr. Eduard Brickner; die Vergletscherung des Salzach-
gehietes nebst Beobachtungen iiber die Eiszeit in der Schweiz. Geographische
Abhandlungen 1. Heft, Wien, Holzel 1886. 183 S. und 3 Karten.

Der Verfasser hat auf monatelangen Wanderungen das Gebiet von den
Tanern bis zur Mindung der Salzach in den Inn, und von der bairischen Traun
bis zum Mondsee nach allen Richtungen durchforscht, und konnte danach dieim
Allgemeinen wohl schon bekannten Grenzen des alten Salzachgletschers genau
umschreiben, die Héhe des Eisstandes an verschiedenen Punkten des Gletschers.
ebenso die wahrscheinliche Hohe der Schneelinie, die einzelnen Abtheilungen
und Verzweigungen der Kisstrome, das Verhalten der Seitenzufliisse, Charakter
und Anordnuiig der Mordnen u. s. w. feststellen. Aus diesem Theil der
Arbeit, welche durch npeue Funde wohl vielfach ergénzt, im Ganzen aber
sicherlich nicht mehr in ihren Ergebnissen erschittert werden wird, greife ich
heraus, dass der Flachenraum des Gletschers 7510 km? hetragen hat. Die Héhe
der Schueelinie liess sich mit fast verwunderlicher Sicherheit auf 1200 fest-
stellen. Da die Machtigkeit des Eises im Inneren des Gebirges so gross war,
dass die Eisfliche selbst nocli mindestens 1600m hoch lag — das beweisen
die Findlinge an der Siidseite der Kalkalpen — so war das ganze Gebirgsland
ein ununterbrochenes Firnfeld tind bildete das £620%m?* grosse Kinzugsgebiet
des Gletschers, wiahrend die Zunge oder das Abschmelzungsgebiet ungefihr bei
Golling beganu, wo die Eisoberfliche erst uater 1200m herabsank. Das Ver-
hilinis von Einzug- und Schielzgebiet war somit 3: 1. Das Ende der Zunge
lag 60 km weiter flussabwirts in der Ebene.

Dies alles gilt von der letzten Vergletscherung und ist nach den besonders
im Flachland mit grosster Deutlichkeit zu Tage liegenden Moranenwillen und
dgl. bestimmt. Ist ja das ganze Alpenvorland wie iiberzogen mit den voin alten
Gletscher angehiuften Schurtmassen. Die Untersuchung der innerhalb des eigent-
lichen Moranenringes befindlichen Ablagerungen von Schotter, Lehm und Sand
gestattet aher ebenfalls eine gewisse Gliederung dieser Massen uud ans dieser
kann man mit geniigender Sicherheit auf eine zweite iltere Eiszeit schliessen.
Ja aus gewissen Anhaltspunkten ergibt sich far B. auch noch die Wahrschein-
lichkeit einer dritten, noch dlteren. Spricht dagegen auch keine innere Un-
wahrscheinlichkeit, so sind doch vorliufig auch die Anhaltspunkte recht
dirftig. Ueberhaupt kommen wir mit der Deutung der verschiedenen Hoch-
und Niederterrassenschotter, Deckensclotter u. s. w. auf ein etwas unsicheres
Gebiet. Das heisst, im Lande vor den Moridnen sind ja diese Scheidnngen
sachlich wohl begrindet, aber die Zurechnung &ahnlicher Ablagerungen inner-
balb des Mordunenringes zu einer oder der andcren dieser Schichten erscheint
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nicht selien fraglich. Das ist uwmso stérender, weil sich hieran auch die
Frage tiber die Entstehung der Vorlandsseen kuiipft. B. ist strenger Anhianger
der Erosionstheorie, Referent allerdings nicht. Doch mag hier der Befriedigung
Ausdruck gegeben werden, dass sich die gegensatzlichen Ansichten seit eiuigen
Jahren wesentlich gendhert haben. Fiir diejenigeu, welche ven der Erosions-
wirkung der Gletscher keine so grossen Vorstellungen halen als B., ist es schon
recht annehmbar zu héren, dass die Seen sehr alt, jedenfalls alter als die leiste
Vergletscherung sind. Dadurch wird ihre jetzige Gestalt fiir uns wesentlich
begreiflicher. Denn dass aus einer vom Gletscher iiberflossenen und gleich-
missig mit Mordnenresten iiberlagerten machtigen Schotterdecke gerade nur an
einer verhiltnismiissig beschrinkten Stelle, ein Seebecken bis tief in das Tertidr
hinein vom Gletscher ausgegralen worden sein soll, wahrend derselle ncbenan
nur aufgehduft hat, ist mir auch nach den Forschungen Briickner’s unbegreiflich
geblieben. flalten wir aber z. B. die Salzburger Seen, welche in das Tertidr ein-
getieft sind, fir alte Tertidrthdler. so kann ich mir die Verwandlung derselben
in Seebecken durch den Gletscher allerdings vorstellen. Wie es mir ja tiberhaupt
fernliegt die Erosionskraft des Gletschers ableugnen zu wollen, so dass ich mir
flache Becken im weichen Material, also die ,centralen Depressiones wohl
gefallen lassen will.

Sehr interessant ist der Abschnitt iiber die Entstehung des Salzachdurch-
bruches bei Taxenbach und des Trockenthales zwischen Zellersce und Saalfelden.
Nur wiirde ich an B.’s Stelle nicht zu einer nachtraglichen Hebung Zuflucht
genommen haben. Lieber sollte eine Sache voriaufig nnerklart bleiben, als fiir cin
fast der Gegenwart angehdriges Ereignis und eiue eng begrenzte Stelle diesen deus
ex machina in Bewegung zu setzen. Nicht minder iuteressant ist das fast sichcr-
gestellte Ergebnis, dass die Interglacialzeit langer gedauert ha:, als der Ab-
schnitt, weleher uns von der Eiszeit trennt. Ueberbaupt ist die Arbeit vell der
sclionsten Einzelheiten und hat mit einem Rucke das Verstindnis der unmit-
telbaren Oberflichengestaltung des Salzlurger Alpenvorlandes mehr gefordert als
alles was bisher hiefiar geschehen war.

Dr. Aug. Bohm. Eintheilung der Ostalpeun; Geographische
Abhandlungen, herausgegeben vonProf A Peuck, II. Heft. Wien.
Holzel 1887; VI und 235 8. Lex. &%

Es liegt die Frage nahe, ob ein Bediirfnis vorhanden war, das Problem
der Eintheilung unserer Alpen neunerdings vorzunehmen. Die Frage werden sich
besonders jene stellen, welche sich gewéhnt haben, kiinstliche Unterscheidungen
und Classificationen dewn natiirlichen Zusammenhang und Fluss der Naturobjecte
gegentiber als Nothbehelfe ohne grossen selbstindigen Werth zu betrachten.
Werden doch, hesonders im Unterricht, iiber diesen Schachteln und Schich-
telchen, in welche wir die Dinge einorduen, nicht selten diese selbst und ihre
Bedeutung fast vergessen. Da wir aber schon aus #dusserlichen Griinden, der
Stittze des Gediachtnisses, und der Versiandignng halber das Einschachteln
und Namengelien einmal nicht enthehren kiénnen, so wird unter allen Umstéinden
jene Classification die beste sein, welche am klarsten und einfachster aus der
Gesammtnatur der Gegenstinde hervorgeht, und die in dem We en de Dinve
selbst liegenden Uutersehiede zum Ausdruck bringt. Ein iortschritt in der
Methode wird also danu stattfinden, wenn an die Stelle einer gekinstelten, den
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Dingen. aufgezwungenen Eintheilung, eine natirlichere und dem Begriff ange-
passtere gesetzt wird. Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass Bohm’s Ver-
such in dieser Richtung sich bewegt. Es soll den bisher tiblichen Eintheilungen
unserer Alpen, welche zum Theil auf #usserlichen und zufdlligen Merkmaien
aufeebaut sind, eine logischere und natiirlichere entgegengesetzt werden.

Wie der Verfasser sich zu einer langen geschichtlichen Auseinander-
setzung iiber die bisherige Entwicklung der Frage gendthigt gesehen hat (S. 1
bis 63), so kann auch dcr Beferent sich einer solchen nicht ganz entschlagen.
Es ist noch nicht lange her. dass man sich iberhaupt daran gewagt hat, die
ungeheure Menge von Bergketten und Thalern, welche die Alpen ausmachen,
zu gliedern. Eine Anzahl zum Theil antiker Namen wurde ziemlich willkiirlich
und ohne bestimmte Abgrenzung beildufig auf gewisse Gegenden bezogen. Den
meisten Schriftstellern fehlte sowohl die eigene Kenntnis, als die karto-
graphische Uebersicht. Es war fast cin Fortschritt als man anfing gewisse Berg-
gipfel als ,Eckpfeiler der einen u:d anderen Gruppe zu bezeichnen In diesem
Stadium befand sich die populire und die Schulliteratur etwa vor 30 Jahren.
Freilich war damals von Einsichtigeren schon ausgesprochen worden, dass man
Gehirge als Erhebungen vernunftgemisser Weise nur durch Tiefenlinien
begrenzen sollte. aber man weiss ja, wie lange es braucht, bis die Fortschritte
der Wissenschaft in die Schule dringen, und wie lange sich das Laienpublicum
mit den alten Schlangenhiduten der Forschung herumschleppt.

Es ist das uubestrittene Verdienst Sonklar’s, das Princip der EKin-
theilung nach Tiefenlinien zuerst bestimmtaufgestellt und folgerichtig durchge-
filrt zu haben; allerdings nicht ohne eine gewisse Gewalisamkeit. Diese lag
hauptséchlich darin, dass er, um méglichst wenige Namen und moglichst leicht
merkbare Linien zu erzielen, iberall den Flussliufen folgte und Wasserscheiden
nur da kreuzte, wo es durchaus nicht zu vermeiden war. Man konnte glauben,
dass dieses Verfolgen der Flusslinicn ohnedies der Anforderung der Ein-
theilung des Gebirges nach den Tiefenlinien vollkommen entspriache. Das ist
aber erstens nicht ganz und iberall der Fall, und zweitens hatte sich all-
milig eine zweite Anforderung, gewissermassen uubemerkt eingestellt; némlich
die, dass nur das physiognomisch zusammengehérige zusammengelegt werden
diirfe, daher jede Gruppe dem landschaftlichen Anblick und dem Natur-
charakter nach eine gewisse Einheitlichkeit aufweisen solle. Wir miissen bei
diesen beiden Einwinden etwas linger verweilen, denn in ihnen liegt der
Anstoss und die Existenzberechtigung tiir Bohm's vorliegende Schrift.

Nicht iberall folsen die jetzigen grossen Flussliufe den wichtigsten
Tiefenlinien. Es gibt in den Alpen sehr aosehnliche Trockenthiler, denen kein
grosserer E'luss entspricht; lange und weite Einsenkungen, welche hydrographisch
ganz zerstiickt sind, indem eine Anzahl kleinerer Biche in Qu.rdurchbriichen
sie entwéssert. Hingegen stromen grosse Fliisse stcllenweise in engen Schlinden
dahin, welche offenbar zusammengehérige Gebirgsbestandtheile zerschneiden.

Ein gutes Beispiel hiefir ist das Teunnengebirze welches von dem
ostlich gelegenen Dachsteingebirge durch die stundenweite Senkung von
Annaberg, von dem westlich unmittelbar anstossenden Hageneebirge aber
nur durch einen engen Spalt getrennt ist; so zwar, dass seine Zugehorigkeit
zum Berchtesgadner-Massiv ganz evident ist. Folgt man aber den Flussliufen,
so wird es doch der Dachsteingruppe zugeschoben, denn die Salzach hat sich
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zwischen Hagen- uud Tennengebirge den Schlund des Passes Lueg ausge-
waschen, wihrend jene breite Oeffnung zwischen den Gruppen unbeniitzt bleibt.

Noch ofter aber ist cder andere Eiuwaud herechtigt, dass die Fliisse
Gruadverschiedenes in eine Gruppe zusammenbringen.

Wir kommen damit auf die geologische Seite der Sache. Die Zu-
sammensetzung des Gebirges allein kann keinen genigenden Abgrenzungs-
grund darbieten. Mit dem Beg:iff der geologischen Formation ist ja Gberhaupt
noch nicht der des t;ebirges gegeben; dasselbe Gestein kann hier in ungestorter
Lagerung Ebenen bilden, daneben geialtet sein und Gelirgsketten aufl:auen;
die geologische Karte sagt uns nichts von diesen fir uns massgebenden Ver-
schiedenheiten.

Niemals kénnen wir also die gzeologische Unterscheidung allein far die
Gebirgseintheilung entscheidend sein lassen. Doch wird sie mit gewissen Ein-
schrinkungen fiir uns vou grosster Wichtigkeit sein. Der adussere Anblick der
Berge, ihre Gestalt und Hohe, die Bildung der Thaler und Gipfel, ihre Be-
deckung mit Vegetation, ihr ganzes Wesen hangt auf das innigste von ihrer
Gesteinsbeschaffenheit und deren Anorduung, Lagerung, Schichten-
stelling u. s. w. ab. Der Berg, wie er jotzt vor uns steht, ist das Ergebuis
gewisser Schicksale, welche eine Erdscholle von bestimmter Zusammensetzung
durchgemacht hat; er ist, wie ein organisches Wesrn, das Product seiner Ab-
stammung und seiner Geschichte. So ist also Physiognomie und geologischer
Bau untrennbar verbunden und von eivander abhingig. Wenn uns trotzdem
die geologische Karte nicht ohne Weiteres die Abtheilungen des Gebirges
angibt, so hat dus ausser dem oben angefilirten Grunde noch einen weiteren
darin, dass die Stellung in der Formationenreihe fir die physiognoische Er-
scheinung des Gebirges nicht allein euntscheidend ist. Es handelt sich Laufig
weniger um das geologische Alter als um gewisse Beschaffenheiten der Festig-
keit. Harte geschichtete Kalke. oder Sandsteine. oder Schiefer gebeu I3erge
ahnlicher Form, auch wenr sie aus sehr verschieden geologischen Altersstufen
herstammen. Anderswo beruht der Charakter des Gebirges wieder auf dem
Zusammensein einer ganzen Reile von verschiedenen Formationen; wo also
die geologische Karte ein buntes Band aufweist, da .ist in der Natur ein ganz
einheitliches 1ild zu sehen.

Wie verhilt sich nun das Flussnetz zum geologischen Bau? Im Allge-
meinen kann man wohl sagen, dass die Grenzen der grossen Abtheilungen, wie
Urgebirge und mesoznisclies Gebirge meistens auch durch Flusslinien markirt
werden; dass besonders iie grossen Langsthaler der Ostalpen grosstentheils
den Formationsgrenzen folgen. Aber daneben gibt es auch hochst auffallende
und betendende Ausnahmen

Dass nun Sonklar auf-diese Abweichung der bydrographischen vou den
geologischen Scheidelinien, welche hier auch physiognomische sind,
keine Riicksicht genommen hat, darin liegt das Gewalfsame seines Systems,
was auch von denen, die ihm gefoigt sind, wohl enpfunden wordeu ist. Einige
Reispiele werden das Gesagte erlautern.

Sonklar schlug die Hochsehwabgruppe, ein typisches Kalkgcbirge, zu den
Centralalpen, weil er sich nicht entschliessen konnte, die werade Linie, welche
die Enns von Selzthal bis Hieflav und weiter die steirische Salzach bis nahe
ihrer Quelle bilden, unbenitzt zu lassen. Damit beging er aber noch den
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aweiten Fehler, das Kalkgebirge an den beiden Seiten des Gesduses, welches
einen vollig iibereinstimmenden Charakter besitzt, in der Mitte zu durchschneiden
und die eine Hilfte den Kalkalpen,-die andere den Ceutralalpen zuzuschlagen.
Spitere suchten so auffailende Missgriffe zu vermeiden, indem sie die Linie
des Palten- und Liesingthales (Selzthal—St. Michael) und weiter das Mur- und
Miirzthal als Grenze annahmen. Doch ging auch diese Verbesserung nicht ohne
einen anderen, wenn auch weniger auffallenden Fehler ab. Die Marz lduft
niamlich nicht an der Grenze des Kalkes und Gneises, sondern ganz innerhalb
des Letsteren, so dass ein Streifen von Gneishergen, der sich siidlich an die
Hochschwabgruppe anlehnt, und in Form und Cha akter von ihr streng ge-
schieden ist, den nérdlichen Kalkalpen zugeschlagen wurde. Manches geologisch
von der Nachbarschaft gdnzlich verschiedene und daber aueh Jandschaftlich
selbstindige Gebiet ging fir die bisherigen Eintheilungen verloren, weil es
nicht von Wasserliufen umflossen, sondern dirchkreuzt wurde So z. B. die
Porphyrplatte von Bozen, die in Folge ihrer muldenférmigen Lagerung von den
Flisseu. welehe sich in ihrer Mitte vereinii,en, radial durehschnitten wird.
Sie wurde nach den bisherigen Eintheilungen drei Gruppen, den Sarnthaler-
Alpen, den Dolomiten und der Ortlergrnppe zugewiesen. Rechnet man den
Rhitikon zur Silvrettagrappe (im weiteren Sinne), so vereinigt man Kalk- und
Guoeisgebirg. Lasst man die Ortlergrunpe bis zum Noce und der Etsech reichen,
so werden di¢ hohe vergletscherte Schiefergruppe des Cevedale und die Kalk-
alpen des Nonsherg (Mendel) in eine Gruppe zusammengezogen.

Mit einem Worte, folgt man ausschliesslich den Fliissen, so wird den
natirlichen Verschiedenheiten des Gebirges an vielen Orten Gewalt angethan
und eine unwalre, ausserliche Scheidung beliebt.

Au diesem Punkte setzt Bohm’s Arbeit ein. Das durch inneren Bau,
dusseres Aussehen, den Naturcharakter Zusammengehorige soll aufgesucht und
nach seinen wahren Grenzen zusammengelegt werden. Auch so soll das Ge-
birge nur durch Tiefenlinien abgegrenzt werden. Aber diese miissen nicht
gerade mit den grossen und bekannten Flussthélern zusammenfallen.

Bohm bat in dieser Auffassung einen Vorginger an Neumann (die
Grenzen der Alpen; Zeitschrift des deutsch-dsterr. Alpen-Vereines 1882, 188),
welcher ebenfalls dem Principe folgt, die Grenze des Gebirges dort zu zichen,
wo der Gesammtcharakter der krhebung es verlangt, nicht wo gerade
die Zufilligkeit vines Flusslaufes sie hinverweist.

Es ergibt sich also eine neue Kintheilung. deren Aufstellung naturlich
nicht ohne tiefes Eindringen in die geologische KErforschung denkbar war.
Hierin liegt wohl auch die Erklarung, warum nicht schon frithere, etwa Sonklar
selbst es versucht haben, dem Gebirgshau bei ihren Eintheilungen gerechter
zn werden. Erinnert man sich an das, was Sonkiar im geologisehen Theil seiner
,Tauern bringt, so braucht man es iibrigens nicht zu bedauern, dass er sich
nicht tiefer in dieses Thema eingelassen hat. Ks war eben damals die Durch-
forschung des Gebirges noch nicht weit genug gediehen. um das néthige
Material zu einer solchen Arbeit zu liefern. Jetzt diirfre man- sich wohl daran
wagen, obwohl weitere Vertiefungen unserer Kenntnisse mit Sicherheit zu er-
warten sind, die vielleieht im Iinzelnen noch manches jetzt Aufgestellte ver-
dndern werden.
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So mag auch bei Bohm’s neuer Eintheilung an manchen Punkten noch
nicht das letzte Wort gesprochen sein. Das kann uns aber nicht hindern,
dem Gedanken als einen durchaus richtigen, vollkommen zuzustimmen und die
Arbeit als einen wesentlichen Fortschritt zu bezeichnen. Dass dieselbe
mit ebenso ausgebreiteter Kenntnis der Literatur, als des Gebirges selbst ver-
fasst ist, will ich nur nebenbei anmerken.

Sehen wir nun zu, welche Uuterschiede gegeniiber den bisher iiblichen
Eintheilangen sich ergeben, so ist vorauszuschicken, dass dieselben auf den
ersten Anblick nicht all’ zu bedeutend sind, dank dem Umstande, dass, wie
schon erwahnt, die Hauptlangsthiiler als Grenzen zwischen den Formationen
in Geltung bleiben konnten.

1. Central-Alpen. Sie beginnen wie die Ostalpen dberhaupt am Spligeu.
Ihr erster Abschnitt, die Rhédtischen Alpen, umfasst das Gebirge an beiden
Seiten des Inn bis zur Tiroler Grenze, die Oetzthaler-, Ortler- und Adamello-
Gruppe, lctstere nicht bis zur Etsch. sondern nur bis zur berihmten Judica-
rien - Linic ([drosee, Val Rendena, Nonsberg, Ultenj. Die Oetazthaler - Alpen
werden durch das gleichnamige Thal in die Venter- und Stubayergruppe
zerlegt.

Vom Brenner his zur Spitze bei St. Michael a. d. Mur reichen die
Tauern. Sie zerfallen in die Hohen und Niedercn. Die Zillerthaler-Alpen sind
nur eine, der Venediger-, Glockner-, Ankogelgruppe u. s. w. gleichwerihige
Unterabtheilung. 1as Schiefergebirge wird als selbstindize Gruppe ausge-
schieden, es beginnt schon an der Brennerlinie mit dem Tuxer Thonschiefer-
gebirge und reicht bis zu den Griindecker-Berzen bei Radstadt.

Es folren die bisherigen Steirisch-Kérntnerischen Alpen. einschliesslich
des Bachergebirges als Norische; ihre Grenze ist der Katschberg, so dass
die Halnereckgruppe noch zu den Hohen Tauern gerechunet wird, dann die Fisch-
bacher-Alpen einschliesslich der Gleinalpe und des Floningzuges am Fuss des
Hoclischwab (siehe oben) als Cetische Alpen. Das Schiefergebirge von Eisen-
erz wird als solches ausgeschiedcn.

2. Die Nordlichen Kalkalpen beginnen als Allgduer-Alpen
mit dem Rhitikon, Bregenzerwald und den Lechthaler-Alpen. Es folgen die
Nordtiroier Kalkalpen vom Fernpass bis zur Kitzbichler Ache, dem
W eisslofer-, Unkener-1Ieuthal und Saalethal.

Die Begrindung dieser etwas complicirten Linie liegt darin, dass an
ihr die Kettenbildung von der Plateaubildung abgelost wird. Soweit dic letztere
reicht, also bis zum Pyhinpass, werden die Salzburger 'Kalkalpen ge-
rechnet. Was 6stlich noch ibrig ist, bis Wien, biidet die Oesterreichischen
(Kalk-) Alpen. Die Untergruppen ergeben sich nach den einzelnen Stdcken,
oder nach der Art und Zusammensetzung der Ketten.

3. DieSiadlichen Kalka lpen beginnen als Lombardische Alpen
am Lago Maggiore (Luganer- und Bergamasker - Alpen). Daran schliesst sich
das Etschbucht-Gebirge mit den Bresianer-, Sarca-, Nonsberger- und
Vicentiner - Alperr (bis zum Val Sugana uwérdlich) und der Brentagruppe. Es
folgt das Sidtirolische Hochland mit der Bozener Porphyrplatte, dea
Dolomiten, der Cima d’Asta-Gruppe u.s. w.; es reicht aber nicht bis zur Piave,
sondern bis zu ciner stidéstlich der Palagruppe verlaufenden Livie, welche
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die Belluneser Hoch - Alpen abtrennt. Diese lLilden mit der Permaggiore- nnd
Sappada-Gruppe Jdie Venetianer-Alpen.

Die Karnischen Alpen umfassen die Iarnische Hauptketie vom
Kreuzberg bis Tavvis, die Gailthaler-Alpen und die Karawanken. Die Juli-
sc hen Alpen beginnen schon am Tagliamento und umfassen auch die Steiner-
Alpen. Diese etwas tiberraschenden Zasammenfassungen werden mit geologisclhen
Griinden gut motivirt.

Ueber die grtroffeue Wahl der Nan.en lisst sich vielfach stretten. Es
kommt da sehr viel auf den persinlichen Geschmack an. Da aber der Geschmack
des Einen so viel Geltunz beanspruchen kann als der des Anderen, so will
ich hier jedes Makeln im Einzelnen unterdriicken. Ebenso werden bei mancher
Linienfithrung abweichende Ansichteu gestattet sein, denn .Blick und geogra-
phischer Takt*, d. i. subjectives Ermessen, konnen doch nicht ganz ausser
Wirksamkeit gebracht und allenthalben durch unumstéssliche sachliche Griinde
erselzt werden. Dazu ist die Aufgabe zu verwickelt und schwierig.

Dr. Eduard Briickner. Die Hohen Tauern und ihre Kis-
bedeeckung. Zeitschrift des Deutschen und Oesterreichischen Alpenvereines.
XVII. S. 163—187.

Es ist hauptsichlich eine Wiederaufnahme der schon von Sonklar
bearbeiteien orometrischen Aufgaben aut der Grundlage des viel besseren
Kartenmateriales, welches seither in der Specialkarte der osterr.-ungar. Monarchie
1:75000 dargeboten worden ist; jedoch nicht ohnc wesentliche Fortsehritte in
den Methoden.

So wendet B. gleich im ersten Abschnitte bei der Berechnung der mittleren
Kammhohen eine veiweitem vollkommenere Formel an. Wihrend Sonklar die
mittlere Kammhohe aus der mittleren Gipfelhéhe und der mittleren Passhohe
berechnet, diese beiden Elemente aber aus einer willkirlich herausgegriffenen
Anzahl von eben gerade bekannten Gipfeln und Péssen bildete, betrachtet B.
den Kamm als aus einer grossen Anzahl auf- und abwirtssteigender gerader
Linien bestehend, welche mit den bekannten Héhen ihrer Endpunkte und der
Horizontalprojection ihrer eigenen Lidnge Trapeze bilden. Die Flaeheninbalte
aller dieser Trapeze werden ermittelt, addirt und da man die Linge des Kammes
kennt, so ergibt eine einfache Division die mittlere Hohe der ganzen Ficur.
Dieselbe Methode hat schon Héfer (Eiszeitstudien, Sitzungsb. der k. Akad. 1879,
und Penck, Kammléhe der Pyrenden, Jahresb. der geogr. Gesellsch. in Miin-
chen 1885) angewendet. Sie ist die einzig wirklich genaue: der Grad ihrer
Genauighkert hingt natirlich von der Zahl der grmessenen Kammpunkte ab.
Hier ergiebt sich aber das Gesetz, dass je mehr Punkte bekannt sind, nm desto
niedriger fallt das Mittel aus. Denn es werden eist viel mehr Gipfe!l als
Scharten gemessen; aus Griinden, die in der Technik der trigonometrischen
Hohenmessung liegen, und zwar je weniger Messungen vorhanden sind, um
desto mehr werden die Gipfel iiberwiegen. Aus diesem Grunde sind auch mit
wenigen Ausnahmen Briickner’s Zahlen niedriger als die Sonklar’s und zwar
bis zu 330 m. Ja auch Briickner’s Zahlen stellen sich als zu hoch heraus, sobald
man der Berechnung an Stelle der Specialkarte 1:75.000, die Original-Auf-
nahme 1:25.000 za Grunde legt, welche mehr Hoéhenangaben enthilt. So fand
Briickner fiir den Hauptkamm der Venedigergruppe (von der Birnliicke bis zum
Velbertauern) aus 20 gemessenen Punkien eine mittlere Héhe von 3122m;
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Referent hingegen aus 47 Punkten 3066 m. Da fernef mit der Zahl der gemes-
senen Punkte auch die Knickungen des Kammes haufiger werden — denn selten
liegen mehrere Punkte in einer Geraden — so wichst auch die Liange des
Kammes. So fand Briickner fiir das genannte Stick 28'/,km. ich 2942 km.

Dass Sonklar fir den westlichen Tauernkamm nur 3090m, also zwar
mebr als ich, aber weniger als Brickner gefunden hat, hat seinen Grund darin,
dass er das zum Theil recht niedrige Kammstiick von der Dreiherrnspitze lings
des Ahrenthales bis zum Durreck mit einbezog-

Aus den berechneten Kammhohen ergibt sich, dass nicht blos der Haupt-
kamm, sondern anch die Nebenkidmme von Westen nach Osten an Hohe abnehmen,
Jedoch nur an absoluter. nieht an relativer. Damit geht Hand in Hand,
dass der Neigungswinkel der Thiéler ebenfalls von West nach Ost abnimmt,
und dass der Gebirgssockel, auf dem Berg und Thal aufliegen, ebenfalls
im Westen bedeutend hoher ist als im Osten. Da der Hauptkamm wéher der
Nordgrenze der Gruppe, niamlich der Salzach verliuft, so ist der Abfall gegzen
Nordeu viel steiler.

Sebr lehrreiche Ergebnisse liefert die iiberaus miihevolle planimetrische
Vermessung der I'lichenraume, welche von den einzelnen Héhenlinien (Isohypsen)
vou 300, 600, 900 u. s. f bis 3000m eingeschlossen werden. Auch hier zeigt
sich die Abnahme der Hohe gegen Osten. sowie die im Allgemeinen grossere
Erhebung der Siidseite recht deutlich. Aus allem diesen geht aber hervor, wie
sehr die jetzigen Hohenverhidltnisse des Gebirges von der Krosion bedingt
sind. Denn wo die Hauptthiler tiefer liegen, da sind auch die Nebenthiler tiefer
gelagert, und die Kdmme niedriger, wobei aber, wie erwdhnt, die relative Hohe
gleich bleibt. So ist es siidwérts lings der Drau und nordwirts lings der
Salzach. Da aber die Drau nicht die ganze Siidseite entwissert, sondern der
westliche Theil zum Gebiet der Rienz gehort, so befindet gich hier an der
Wasserscheide der héochste Punkt der sddlichen Grenzfurche; gerade in dieser
Gegend aber auch die grosste Mass«nerbebung — uicht Gipfelhdhe — der
Gruppe. Denn dort liegt der-Nullpunkt der Erosion am hdchsten, daher konnte
rie am wenigsten tief einschneiden.

Auch simmtliche Gletscherflichen wurden planimetrirt und die Eis-
bedeckung mit 362'2km gefunden gegen 422 Sonklar's; ein Resultat, welches
sich ebensowohl aus der giosseren Genauigkeit der neuen Karten, welche die
Gletscher bestimmter umschreiben, als auch aus der Verkleinerung der KEis-
flachen crklart, welche im Jahre 1871, als die neue Aufnahme statttand, schon
eincetreten war. Die Sidseite der Tauern ist in Folge.der grosseren Gesammt-
erhebung relativ und absolut stirker vergletschert als die Nordseite, trotzdem
natiirlich an Siidgehingen die Schneelinie hoher verlanft als an nérdlichen. Bei
nordlicher Exposition siud die Gletscherareale durchweg grisser als der von
der Isohypse 2700w eingeschlossene Raum, auf der Sidseite kleiner. Am
hochsten liegt die Schneelinie auf den der Hauptkette siidlich vorgelagerten
Gruppen, besonders der Schobergruppe.

Diese Betrachtunger leiten hiniiber zar Aufstellung einer neuer Methode
zur Berechnung der Schneelinie. Es ist einleuchtend, dass von der gesammten
Eis- und Schneebedeckung eines Gebirges der grossere Theil oberhalb der
Schueegrenze liegen muss, ein kleinerer Theil, nimlich die in wirmeie Regionen
abwartsstr-benden kleinen und grossen Gletscherzungen unterhalh derselben.
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Mit Recht wird als das Verhdltnis beider Theile das von 3:1 angenommen,
als jenes, welches aus den so verschiedenen Vorkommnissen als wahrschein-
lichstes Mittel sich crgibt. Berechnet man also, welche Isohypse einen Raum
einschliesst, der drei Viertheilen der von Eis bedeckien Flache gleich ist, so
muss diese Isohypse ziemlich genau der Schneegrenze entsprechen. Das ist sehr
sinnreich erdacht, hat aber doch einen grossen und leider durch keine Correction
zu beseitigenden Fehler an sich. Briickner selbst weist darauf hin, indem er
sagl, das Ergebnis stelle einen Maximalwerth vor, indem nimlich oberhalb der
Schneegrenze sich eine Anzahl wegen Steilbeit schneefreier Stellen vorfinden,
welche bei der Gletschervermessung sachgemiss weggelassen werden, bei der
Messung der Isohypsenriume aher mit einbezogen werden missen. Er meint
aber, dieser Factor wirke nicht sehr bedeutend, da bei der geringen Neigung
gerade der am meisten vergletscherten Gebiete ein geringer Fehler in den
Flachenrdanumen keine grosse Verschiebung der Isohypsen in der Hdhe hervor-
bringe. Ich habe mich aber durch Nachmessungen iiberzeugt, dass die schnee-
freien Riume selbst in stark vergletscherten und nicht besofders reich mit
steilen Wandbildungen ausgestatteten Gebirgstheilen so umnfangreich sind. dass
Briickner's Zahlen doch recht bedeutende Erniedrigungen erfahren miissten, um
selbst nnter Fusthaltung des Begriffes Maximalwerth der Wahrheit nahe zu
kommen. Leider ldsst sich eine Correction nicht gut anbringen. weil das Ausmass
der schneefreien Hange in verschiedenen Gruppen sehr verschieden ist. Dass
Briickner’s Zahlen zu hoch sind, ergibt auch die uetrachtung mehrerer ein-
zelner Gletscher, deren Dasein bei so hoher Schueegrenze nicht erklarlich wire.

Kann ich mich also mit den Ergebnissen von Briickner's Rechnung nicht
einverstanden erklaren, so ist doch die Aufstellung seiner Methode wieder einmal
ein Schritt vorwarts auf einem seit langem unbebauten Gebiete; denn ich glaube
aussprechen zu diirfen, dass dieselbe bei gewissen Kinschrinkungen in der
Anwendung — ndmlich auf einzelne, hesonders primidre Gletscher anstait
auf ganze Gruppen — noch recht brauchbare Ergebnisse liefern konnte

Der ganze Aufsatz aber — das Product einer seltenen Hingebung an die
miihevollsten und zeitraubendsten Arbeiten — ist eine héchst werthvolle Be-
reicherung unserer streng wissenschafdichen alpinen Literatur uud besonders
methodisch sehr lehrreich.

Dr. S. Finsterwald und Dr. H. Sehunck. Der Suldenferner,
Zeitschrift des Deutschen und Oesterreichischen Alpenvereines. XVIII. 70.

Indem ich mehrere andere wissenschaftliche Arbeiten der beiden letzten
Jahrginge der Zeitschrift des Deutsehen und Oesterrcichischen Alpenvereines, um
nicht zu viel Raum in Anspruch zu nehmen, hier nur kurz erwahne, wie Gsaller's
schone oromefrische Studien iiber die Stubaiergruppe, oder Hanns, Mittlere
Warmevertheilong in den Ostalpen, will ich aus dem eben erschienenen
XVIIl. Bande nur die obgenannte ausgezeichnete Arbeit herausheben. Wenn der
Anstoss zur genauen Vermessung einzelner Gletscher von der Schweiz aus-
gegangen ist, so sind wir in den Ostalpen gegenwartig in der Zahl und Aus-
dehnung soleher Beobachtungen bereits weit vorausgekommen. Und konnten
sich die ersten Versuche. welche hier gemacht wurden, nadmlich des Referenten
Aufnahimen am Obersulzhach- und Karlingergletscher an Genauigkeit und Aus-
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dehnung mit der Rhonegletscher-Vermessung nicht vergleichen, so sind duich
die vom Deutschen und Oesterreichischen Alpenverein subventionirten Auf-
nahmen der genacnten Herren am Sulden- und Gepatschgletscher auch nach
jenen Richtungen die hochsten Anforderungen erreicht worden. Vorliufig liegt
nur die Aufnahme des Suldengletsehers vor und zwar in einer Karte im Muss-
stab von 1:10.000 mit Isohypsen von 10m, welche sich ebenso durch Eleganz
der Zeichnupg als durch licbevolle Wiedergabe aller Einz lheiten des schwierigen
Terrains auszeichnet. — Der Suldengletscher ist dureh grosse Langenschwan-
kungen bekannt. Zweimal, oder vielleicht dreimal hat er in unserem Jahr-
hunderte sich um 1000 und mehr verlingert und wieder verkirzt. Gegen-
wirtig ist er wie alle Alpengletscher im Riickgang und der Moment ist sehr
geeiguet, das vom Eis verlassene Terrain aufzunehmen.

Im Text geben die Verfasser eine Darstellung ilirer Arbeit, dann eine
Geschichte der Sehwankungen des Ferners, welche allerdings noch einer Er-
ginzung fihig wire, und endlich eine sehr interessante Berechnung, welche
Veranderungen der Wirme und der Niedeischlagsmenge néthig wiren, um einen
abermaligen Vorstoss zu erzeugen. Obwohl die Ergebnisse ganz zu jenen stimmen,
welche durch dahnliche Berechnungen fir den Vernagtgletscher gewonnen
wurden, so scheint es doch, dass in der Rechnung selbst den Schwankangen
der Temperatur im Verbidltnis zu denen der Niederschlige zu viel Gewicht
beigelegt wird, da doch die Studien lorel’s, Lang’s und des Referenten das
Ergebnis geliefert haben, dass es die Perioden niederschlagsreicher oder -armer
Jabre sind, welche in erster Linie die Gletschervurstosse und Rickginge
hervorrufen.

Sebr merkwiirdig ist die durch den Vergleich von Photographien fest-
gestellte Thatsache, dass sich im Firnfeld des Gletschers bereits Anzeichen
eines neuerlichen Wachsthums zeigen.

Im selben Bande der Zeitschrift ist auch eine Karte des jetzigen Standes
des Alpeiner-Ferners vondem verdienstvollen Erforscher der Stubaier-Alpen,
Professor Pfaundler in [unsbruck enthalten, welche zwar mit der grossten
Genauigkeit in den Hauptpunkten, aber nicht mit jenem liebevollen Eingehen
in die Details der Bodengestaltung gezeichnet ist, wie die Finsterwaldersche.

Da auch Vermessungen des Gepatsch- und Gliederferners von Fiuster-
walder und des Karlingergletschers vom Referenten vorhanden sind, ohne noch
verdffentlicht zu sein, so sind jetzt bereits sechs Gletscher unserer Ostalpen
genau vermessen, und da auch die Aufnahme des Vernagt bereits geplant und
gesichert ist, so werden uns dann aus fast sammtlichen Gruppen unserer Ost-
alpen Aufnahmen vorliegen, welche bei einer etwaigen neuen Vorstossperiode
die genauveste Beobachturg ermdglichen, sowie sie die Stadien und das Mass
des Riickganges festgestellt haben.



	MGgGW_030_612
	MGgGW_030_613
	MGgGW_030_614
	MGgGW_030_615
	MGgGW_030_616
	MGgGW_030_617
	MGgGW_030_618
	MGgGW_030_619
	MGgGW_030_620
	MGgGW_030_621
	MGgGW_030_622

