Die unterirdischen Flusslaufe von Inner-Krain,
— das Flussgebiet der Laibach.

Forschungen zur Kenntnis der hydrographischen Verhaltnisse des Karstes, im
Jahre 1886 iber Auftrag Sr. Excellenz des Ackerbauministers Grafen Julius
Falkenhayn

vorgenommen vom k. k. Forstassistenten Wilhelm Putick.

II.

Gerade sowie es in allen anderen Fallen hydrotechnischer
Studien und Arbeiten zum Grundsatze erhoben ist, schon mit den
Vorerhebungen zu einer umfassenden Meliorationsarbeit im Unter-
laufe des gefihrdeten Flussgebietes zu beginnen. so war es auch
mir vergonnt, jenes Terrain unterhalb des am tiefsten gelegenen
Kesselthales von Planina in hydrographischer Beziehung zu stu-
dil'eri, seine bisher unbekannten unterirdischen Wasserliufe und
Hohlen zu erforschen und hier die technischen Vorarbeiten einzu-
leiten, welche die geeigneten Mittel hervorbringen sollen, dem er-
wihnten Planinakessel und seinem periodisch nicht unbedeutenden
Unz-Flusse die nothige Vorfluth nach dem tausendfach unterhohlten
10 Kilometer langen Gebirgsstocke zu verschaffen.

Wihrend einer mehrtigigzen Recognoscirung des beziiglichen
Operationsfeldes, welches jenen Hiigelriicken desnoch gut bewal-
deten Karstes nordlich von Zirknitz und Planina bis an die
Laibacher Tiefebene formirt, fand ich auf seiner ganzen nahezu
3 Quadrat-Meilen grossen Ausdehnung eine durchgehends gleich-
maéssige Schichtung des bekannten grauen Karstkalkes der Kreide-,
Trias- und Kohlenformation angehorig, welche ebenso wie in den
siidlichen Oden Karstgegenden von Nord-West nach Sid-Ost unter
circa 10 Graden streicht und sich dabei vorwiegend unter 5 bis
8 Graden gegen Sid-West verflacht.

Jenes Streichen der machtigen Kalkschichten von Nord-West
nach Siid-Ost bildet den Hauntcharakter der Richtung aller Hiigel-
und Bergriicken der Herzegovina, von Dalmatien und von den dal-
matinischen Ipseln, es bildet den Charakter der Langserstreckung
der nieisten dieser Inseln, von der am weitesten im Norden gelegenen

Insel Cherso mit dem Lago di Vrana beginnend und gibt noch
Mitth, d. k. k. Geogr. Ges. 1887. 11, 12. 36
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weiter die Hauptrichtung unserer ganzen adriatischen Kiiste an,
deren Steilwinde, Buchten und Klippen nur durch den Einsturz
von submarinen Hohlen ihre Erkldrung finden konnen. Und ebenso
ist jenes Streichen der Kalkschichten bestimmend fir die Entstehung
und nimmerruhende Erweiterung der simmtlichen Kesselthiler des
Karstes, deren Sohle von einem See, oder einem Flusslaufe benetzt
wird. Eben in Folge der Gleichformigkeit der geologischen Ver-
haltnisse des ganzen Karstes sind auch hier die Ergebnisse der
Dynamik des Meteorwassers von einer Gleichmissigkeit, wie dieselbe
in allen ihrigen Gebirgsformationen kaum zu finden sein diirfte,
wenn auch wohl dberall, mit der Zerstorung des Zusammenbanges
an einer Stelle, ein Entstehen, ein Werden an einer anderen Stelle,
das Gesetz der ewig nivellirenden Thatigkeit des Wassers waltot.

In diesen allgemeinen Betrachtungen fortfabhrend, hoffe ich
durch dieselben, sowie durch die speciellen Darstellungen der wei-
teren Verhidltnisse mehrerer Wasserhdhlen dieses Gebietes eine
geniigend documentirte Losung des geologischen Réthsels der Karst-
héhlenbildung und der mit ihr im Zusammenhange stehenden Do-
linen- und Kesselthalbildungen zu bringen; frei von jeder Hypo-
these, ja vielmehr gegriindet auf den thatsichlichen Befund dieser
terra incognita, durch die Erforschung eines Theiles der unter-
irdischen Wasserldufe des Karstes unseren Erfahrungswissenschaften
dienstbar zu werden.

Das Kesselthal von Planina vereiniget nicht nur alle jene
Verhiltnisse, die sich auf kleinerer Fliche zusammengedringt zu
einer Darstellung besonders eignen, sondern es bildet, wie friither schon
erwahnt, durch den sich in seiner Sohle mannigfach windenden Unz-
Fluss zugleich den Mittellauf der Laibach, also die ndchst hohere Ter-
rasse eines durch Hiigelziige unterbrochenen Thales, welches dhnliche
Erscheinungen aufweiset, wie das von hieraus einerseits nichst hdher
gelegene Kesselthal von Adelsberg und andererseits dasjenige von
Zirknitz, deren Meteorwisser ebenso auf unterirdischem Wege thal-
wirts abfliessen und durch deren Vereinigung im Planinakessel der
Unzfluss gebildet wird.

Ein vielfach zerkliftetes Trimmergestein der steil abfullenden
Berglehnen des Kreidekalkes bildet den stark durchldssigen Unter-
grund der michtigen Alluvial-Decklage des Kesselthales von Planina,
welches nur zum Theile im Osten an der Lehne von' Maunitz und
Eibenschuss durch den nidmlichen Triaskalk begrenzt wird, welcher
die Sohle des Zirknitzer See’s bildet. Eine fast ebene Fliche ringsum
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von Hiigeln und Bergen umsehlossen, wie eine Oase von frucht-
baren Feldern und Wiesen in Mitten geschlossener Waldbestinde
prasentirt sich diese wiesengriine Mulde besonders prichtig von den im
Siiden, oberhalb des Marktfleckens Planina gelegenen kleinen Do-
lomithiigeln, deren Widerstandsfihigkeit gegen die auslaugende
Kraft des Wassers ihnen ebenso das Weiterbestehen sichert, wie
eben auch jenem dolomitischen Neste im #ussersten Nordeu dieses
Kessels, woselbst auf jenem Hiigel die Ortschaft Jakobovitz und
zum Theile die Ortschaft Lase aufgebaut sind. Simmtliche - Gebdude
dieser Ortschaften liegen in einer gegen die jahrlich wiederkehrenden
Ueberschwemmungen des Planinathales vorsichtig gewidhlten Hohe
in den Berglehnen und nur die Bauten neuerer Zeit sind mitunter
im Inundationsgebiete selbst gelegen, oder sie stehen auf oftmals
getdhrlich unterhohlten Boden, auf welchen in der dlteren Zeit kein
Gebdude errichtet worden ist.

Die friiher bezeichneten dolomitischen Nester bilden feste,
solide Barren, die keine Hohlenbildungen aufweisen, deren Untergrund
fast gar keine Durchlassigkeit fiir die Niederschlagswésser besitat
und in Folge dessen zeigen dieselben trotz ihrer nur geringen
Ausdehnung einzelne Quellen, die man sonst am Karste nur in der
Tiefe seiner Hohlen zu finden in der Lage ist.

Es erscheint daher paturgemdss und in den geologischen Ver-
haltnissen begriindet, dass bei der fortschreitenden Thalerweiterung
durch die verborgene, unterirdische Erosion diese dolomitischen
Nester nach und nach vollstindig als kleine Hiigel, im Volksmunde
als ,gorica“, isolirt werden und iiber der Thalsohle sich oft nur
wenige Meter hoch erheben. Das belehrendste Object dieser succes-
siven Abschniirung und Trennung des Zusammenhanges solcher
Hiigelziige bildet der frither erwihnte Hiigel von Jakobovitz, welcher
nach einer Seite bereits vollstindig, nach der anderen Richtung
seiner Langenerstreckung jedoch erst nur zum Theile isolirt ist und
gerade diese Partie wird an der Grenze zwischen dem Dolomit und
dem Triaskalk von mehreren unterirdischen Wasserliufen unter-
spilt. Nach Jahrhunderten und abermals Jahrhunderten wird dieser
Hiigel von Jakobovitz, nachdem durch allmilige Einstiirze in der
Tiefe und Nachbriiche bis zur Oberflicke das Terrain so weit
erniedrigt worden sein wird, zu einer dhnlichen ,gorica“ gestaltet
werden, wie sich mehrere derselben iiber das Niveau der Laibacher
Ebene in ihrem siidlichen Theile, nur einige Kilometer weit und bis

nahe bei den Quellen des Laibachflusses exheben.
36*
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Ueber die Beschaffenheit des.Untergrundes in dem Kessel-
thale von Planina haben mir die Schiirfungen nach der Tiefe im
Bereiche des Flussbettes der Unz geniigenden Aufschluss gegeben,
wodurch ich heute auf Grund dieser Arbeiten anzugeben in der
Lage bin, dass hier weit mehr als in allen anderen Thélern sich die
Grundwisser parallel mit dem oberirdisch stromenden Wasserlaufe
thalwirts bewegen. Ja, ein ganzes System von unterirdisch abflies-
senden Wasseradern durchsetzt in einer Tiefe von 8 bis 10 Metern
den Untergrund dieses Kesselthales, wohin der Unzfluss in seinem
ganzen nahezu 15 Kilometer langen oberirdischen Laufe durch ein
formlich siebdhnliches Flussbett die gesammten Wisser des Sommer-
wasserstandes abgibt, so zwar, dass der nordlichste Theil des Fluss-
bettes, circa 1 Kilometer lang, wihrend dieser Zeit vollstindig
trocken liegt.

Diese Erscheinung tritt in den Monaten Juli, August und Sep-
tember ein, welche Zeit auch zu der Erforschung der wasserfiihrenden
Hoblen die geeignetste ist, weil unter der Gunst des niedrigsten
Wasserstandes in der Tiefe des Berginnern, auch die Gefahr von
einem plotzlich eingetretenen Hochwasser iiberrascht zu werden .am
geringsten ist, obwohl man selbst wihrend dieser hier zu Lande
regenarmen Periode behufs eines lingeren Aufenthaltes unter dem
Niveau des Thales cinen permanenten Wachdienst ober Tags an dem
Flusse erhalten muss, um moglichst sicher und unverweilt die Ver-
stdndigung zur Riickkehr durch die gefahrlichsten Passagen zu erfahren.

So bildete meine vorjihrige Hohlencampagne manchen auf-
regenden Ein- und Ausstieg wahrend der drei sichersten Sommer-
monate, ohne dass bei der gliicklich angewendeten Vorsicht irgend
ein Unfall trotz haufiger Gefahren vorgekommen wire.

Ueber ein hundert kleinerer und grossererHohlea, enormer Natur-
schachte und Abgriinde wurden von mir untersucht und viele derselben
geoditisch aufgenommen, damitaus der kartographischen Darstellung
der Horizontal- und Vertical-Aufnahmen der wichtigsten dieser
unterirdischen Rédume eine Wechselbeziehung untereinander sicher-
gestellt werde, sowie aueh durch weitere Schliisse aus den unter-
irdischen Verhidltnissen und den oberirdischen Erscheinungen auf
diejenigen Mittel zu kommen, welche den Endzweck dieser syste~
matisch angelegten Untersuchungen bilden sollen, die Hochfluthen
des Unziiusses in die dem Thalrande nichstgelegenen Hdhlen ab-
zuleiten.
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Dieses bewaldete Gebiet des Karstes nordlich vom Thalkessel
von Planina bis an den Rand der Laibacher Ebene war mit Riick-
gicht auf die vielen von frither her nicht zureichend bekannten
Hohlen, welche bisher nur zumeist von oben besichtigt wurden,
weil dieselben schachtdhnlich 7u Tage liegen, mein Arbeitsfeld durch
mebr als drei Monate und zihlen viele der erschlossenen unter-
irdischen Rdume zu meinen Entdeckungen.

Von Siiden gegen Norden reihen sich daselbst zahlreiche Einstiirze
einstens ganz colossaler Hohlungen zwischen den noch bestehenden
Hohlen in einer Ordoung an, die schon oberirdisch erkennen lisst,
welchen Lauf die Wasser in der Tiefe des ausgedehnten Hiigel-
zuges einnehmen dirften; und thatsichlich kann man sagen. wenn
man schon die Zahl der nunmehr bekannten zuginglichen Rdume
beriicksichtigt, selbst wenn man die noch grossere Zahl der theil-
weise eingestiirzten Hohlen nicht in Rechnung ziehen will, dieser
Boden, unter welchem die Unz zur Laibach stromt,
ist tausendfach unterndhlt.

Im Nachfolgenden sei es mir nun gestattet, einige der wich-
tigsten Hohlen dieses geheimnissvollen Bodens einer nidheren Be-
trachtung zu unterziehen.

Am npordéstlichen Rande des Kesselthales von Planina liegt
an der alten Triestiner Post-Strasse, welche seit dem Beginne unseres
Jahrhundertes, in Folge der Ueberschwemmungen des Thales und
der dadurch fast jahrlich verursachten Verkehrsstérungen auf-
gelassen wurde, die einstige Post-Station Lase, jene Ortschaft, welche
wie schon friiher erwihnt, zum Theile auf keinem soliden Boden
aufgebaut ist. Einige schachtihnliche Hohlen liegen nahe an dem
Orte, ja einzelne in unmittelbarster Nihe bei den Hiusern und
fihren hinab zum Wasser, welches einzelnen Adern der unterirdisch
abfliessenden Unz angehort.

Eine kleine Brettsige, siidlich bei Laso gelegen, wird durch
die aus dem Flusse nach einer geringeren Hohle abfliessenden
Wisser im Betriebe erhalten und dieses Werkwasser unterspiihlt
auf seinem weiteren verborgenen Wege die Einsattelung des Terrains,
auf welchem mehrere Gehdfte des Ortes stehen, um sich weiter auf der
Sohle der Schachthohle ,Erjav8ca“ zu zeigen, welche im Garten
eines dortigen Bauernhofes iiber 20 Meter tief hinabfahrt.

Viele Schacbte und Abgrinde wurden mir im Laufe der Zeit von
den Ortskundigen zumeist nordlich nahe am Dorfe in der sanft
ansteigenden Berglehne vorgezeigt, iber deren Beschaffenheit in
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der Tiefe von Niemandem eine Auskunft erzielt werden konnte
und so musste ich dieselben der Reihe nach durchforschen.

Mehrere derselben waren zum Schutze vor der Gefahr eines
Absturzes, zur Verhinderung von Unglicksfallen, oben mit Holzern
und Steinen verlegt. Diese Hindernisse des Abstieges zur Unter-
suchung der zahlreichen unbekannten Abgriinde mussten iberall
dort beseitigt werden., ja nicht selten musste sogar die oberste
Oeffnung durch Sprengungen, mit Brechstangen oder mittelst Grab-
werkzeugen soweit vergrdssert werden, als es ndthig erschien, diese
engsten Stellen fiir die Strickleiterfahrt passirbar zu machen. Sobald
die Tiefe solcher Absitzungsspalten mehr als 40 Meter betragen
hatte, wurde die Anfahrt zur Sohle durch Abseilen bewerkstelligt.

In den meisten dieser schachtihnlich ausmiindenden Hoh-
lungen bedeckt eine conisch abgeformte Verschiittung den Boden
und verlegt zumeist durch ihre bedeutende Michtigkeit die sich
seitwirts anschliessenden Riaume, welche nur dann, ohne grossere
Arbeiten zur Beseitigung .der Triimmerbalde ausfiihren zu miissen,
dagegen wohl aber unter grisseren Gefahren betreten werden konnen.
wenn ein grobes Blockmateriale diese Barrikaden zusammensetzt,
indem man die Zwischenrdume zur Passage auf allen Vieren beniitzt.
Dort jedoch, wo die Trimmer eines solchen unterirdischen Muhr-
bruches aus kleineren Steinen und aus Schotter bestehen, wire es
nur durch einen grosseren Arbeitsaufwand moglich, die verschiittete
Communication wieder herzustellen.

In allen solchen Hohlen, welche nach der Tiefe eine, wenn
auch zum pgrossten Theile verbarrikadirte Communication zu einem
unterirdischen Wasserlaufe bergen, ist die Luft bestindig in Bewe-
gung. und zwar sind diese Schachte als Ventilationséffnungen der
oftmals syphonédhnlich verlaufenden Wasserhdhlen zu betrachten,
durch welche Eigenthiimlichkeit das Auffinden der Communication
nach der Tiefe entweder mit dem Luftzuge, oder entgegen dem-
selben wesentlich erleichtert wird und dabei schidliche Gase nirgends
zur Ansammlung kommen konnen. _

Auch die Temperatur ist in solchen Rdumen eine weitaus
niedrigere als in anderen blind auslaufenden, oder vollstindig ver-
sinterten Hohlen, so zwar, dass dieselbe 8° C. nicht iiberschreitet.
Jeder Tag fithrte mich und meine Arbeiter in neue Schachte und
Hohlen, in welchen der Aufenthalt durch die frostige Luft hiufig
nicht am angepehmsten war und nur bei rithriger Arbeit dberhaupt
ertraglich werden konnte.
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Durch eine mehrtigige, sehr anstrengende und oftmals. ge-
fahrliche Arbeit bei der Aufnahme und Untérsuchung der zahl-
reichen Abgriinde in der Nihe von Lase ist es mir gelungen, nach
Bewiltigung mehrfacher technischer Schwierigkeiten, eine iber zwei-
tausend Meter lange Hohle, als das verlassene Flussbett eines
Armes der Unz zu entdecken, bei welcher ich von meinem Ent-
deckungsrechte mit der Einwilligung Sr. Excellenz des Herrn Ackerbau-
Ministers, des Forderers der Melioration von Grund und Boden,
zur steten Erinnerung dahin Gebrauch machen durfte, dass ich
diese, fiir die unschiddliche Ableitung der Hochwisser aus dem
Kesselthale von Planina hochwichtige ausgedehnte Raumlichkeit,
als Graf Falkenhayn-Hohle bezeichnete.

Dieselbe liegt in ihrer Sohle 10 bis 15 Meter unter dem
Niveau des Thales von Planina und man gelangt zu ihrem Einsteig-
schachte von dem Dorfe Lase aus, entlang eines steinigen Weges
vom Forsthause einige hundert Schritte weit in nordlicher Richtung
durch die mit Buschholz bestockte Gemeinde-Hutweide aufsteigend,
.in welcher man immer die linken Wegabzweigungen einschlagen
muss, um hierauf rechter Hand knapp am Wege die Einfriedung
des Schachtes zu erreichen, welcher ringsum mit Stauden und
Buschwerk derart umgeben ist, dass man diese Stelle sonst nicht
leicht bemerken diirfte, wenn vorliufig das Sicherheitsgitter nicht
die Weisung geben wtiirde.

Ein alter knorriger Buchenstamm und mehrere grosse Fels-
blocke waren iber dem sich nach unten erweiternden natiirlichen
Schachte aufgethiirmt, damit kein Ungliicksfall durch Absturz in
die gegenwirtig constatirte Tiefe von 25 Metern hauptsachlich beim
Weidegange des Viehes vorkommen sollte.

Nach Abriumung dieser primitiven Schutzmittel, welche zum
Zwecke des ersten Abstieges auf der Strickleiter entfernt werden
mussten, liess ich sofort eiu holzernes Gelinder ringsum errichten,
welches den entschieden erforderlichen Schutz nnnmehr besorgen soll.

Eine frostig kalte, nebelige Luft wurde hier aus der Tiefe empor-
getrieben, wihrend ober Tags eine furchtbare Hitze bei absoluter Wind-
stille herrschte. Ich freute mich des guten Anzeichens und stieg mit
zweien meiner tichtigsten Arbeiter hinab, das Tagewerk inder
ewigen Nacht der bisher unerforschten Ridume zu beginuven.

An- der Sohle angelangt, konnte ich bei dem lebhaft bren-
nenden Lichte unserer Grubenlampen sofort die Wahrnehmung.
machen, dass die scharf entgegenziehende Luft aus dem ndrdlichen.
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Arme des sich hier ‘nach beiden Seiten hin erstreckenden Hdhlen-
ganges heriberkomme. Ein wild aufgethiirmter Schuttkegel aus
groben Felstrimmern bedeckt die Sohle. Von der Decke und an
den Seitenwinden sind riesige Tropfsteinbildungen herabhdngend
und das von oben eindringende Tageslicht verleiht der diisteren
Scenerie einen Reiz, welchen man daselbst nun gegenwirtig etwas
bequemer geniessen kann, indem eine feste, aber sehr steile Holz-
stiege, wie in der Fig. 7 ersichtlich ist, heute hinabfiihrt, wodurch die

Fig. 7. ’
Der Einstieg in die Graf Falkenhaynhohle bei Lase.

minder angenehme Strickleiterpartie der ersten Untersuchungen erspart
wird. Weiter ist der Weg ungemein beschwerlich, indem man iber
und unter riesigen Felsblocken zumeist auf allen Vieren klettern
muss, bis man endlich aus der ersten Hdohlenweitung S. Fig. 8 im
dussersten Westen in einen kleinen und schmalen Schlauch hinein-
gelangt, der siiddstlich blind auslauft.
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Jedermann wiirde bei dem eraten Eindruck der Verhaltnisse
einer vollstindig versinterten und fest znsammenhaltenden Trimmer-
halde dieser Localitit an ein weiteres Vordringen kaum denken,
wenn nicht gerade aus den Zwischenriumen derselben der Luftzug so
intensiv die Lichter bewegen wiirde. [¥ieses Anzeichen liess mich
nun nicht ruhen, bis es uns nach mehrstiindiger, miihevoller Arbeit
gelungen ist, die Communication blosszulegen.

Auf das Sorgfiltigste untersuchte ich daselbst mit den beiden
unerschrockenen Arbeitern alle Seitenkliifte der vielfach zerrissenen
Wande bis hoch hinauf und nirgends konnten wir einen geniigenden
Raum finden, der ein Vordringen zugelassen hatte. Endlich stieg
der Schmichtigere der Beiden von oben durch eine sehr enge
Spalte in das Innere dieser Verwerfung und konnte schliesslich
weder tiefer hinab, noch konnten wir ihn zuriickziehen, so dass er
nach langerer Anstrengung, seinen Rock und Weste arg beschidigt,
von uns formlich binabgedrickt werden musste, um den nahen
Boden unter ihm zu erreichen. Als derselbe die Trimmerhalde
von unten mit seinem Lichte absuchte, bemerkte ich auf -einer
Stelle nahe an der Nordwand den Lichtschimmer und rief den
so unheimlich Internirten an, auf mein Licht loszugehen und er
kam ganzlich ausgestreckt durch einen Schlauch wie aus einem
Fuchshaue hervor, bis ihn nur ein einziger Felsblock von oben
trennte. Mittelst zweier Hebstangen war dieses Hindernis, nachdem
der eingeschlossene Arbeiter wieder den Riickweg miihsam gefun-
den hatte, baldigst beseitigt und nun konnte auch ich und der zweite
Arbeiter wohl noch etwas unbequem hinabsteigen, worauf diese
beiden mit Himmern und Meisseln die weiteren Hindernisse
beseitigten. .

Hierauf gelangte der nordlich gerichtete, vielfach mit grossen
Felsblocken bedeckte Hohlengang zur Untersuchung und in seiner
ostlichen Wand fanden wir abermals einen niederen Durchstieg,
welcher zu einer Ostlich verlaufenden Hohle mit einzelnen Tropfstein-
bildungen hinfiihrte. Die Winde bestehen hier aus einem durch
das Tropfwasser leicht zerstdrbaren lichtgrauen Kalke, welcher von
zahlreichen feinen Adern eisenschiissiger Lehme durchsetzt ist.
Seine Zersetzungsproducte finden am Boden eine theilweise Ab-
lagerung, wahrend die Hauptmenge derselben durch die Spalten
und Risse des Untergrundes mit den abfliessenden Tropfwassern
nach der Tiefe fortgerissen wird.

Erwihnenswerth diirfte an dieser Stelle der Vorgang der von
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mir veranlassten Markirung der bereits betretenen Hohlengdnge
dieser mannigfach winkeligen und oftmals beschwerlicben Passage
sein. Wahrend der ersten Untersuchung jeder Hohle war ein Arbeiter
dazu bestimmt, gut sichtbare Zeichen aus Steinen zu errichten,
oder solche Zeicben bei Mangel an Steinmateriaie in dem an solchen
Stellen deponirten Schlamme ersichtlich zu machen, oder scbliess-
lich wo nur Wasser die Sohle des Hoblenganges bedeckte, von Zeit
zu Zeit mit Phosphorhélzchen die feuchten Seitenwinde der Hdohle
zu bezeichnen, um nach diesen Riickmarken mit Leichtigkeit, ohne
irre zu gehen und ohne suchen zu miissen, mit Gemiithsruhe auch
den Riickweg zu treffen. Hauptsichlich dort, wo mehrere Arbeiter
zur Vermessung und zum Gerdthetransport mitgenommen werden
mussteti, bewdhrte sich diese Markirung als rechi vortheilbaft indem
die Aunordnung oieser Zeichen jeden Irrgang ausgeschlossen haben.

Einer der beiden Arbeiter beschiftigte sich deshalb auf dieser
ersten Wanderung durch die prichtigen weiten Rdume der Graf
Falkenhayn-Hohle mit der erwdhnten Markirung, wéhrend der zweite
die erforderlichen Requisiten schleppte.

Hieraus folgt schon ganz naturgemiss, dass eine solche Wan-
derung durch zum erstenmale belretene unterirdische Riume nur sehr
langsain erfolgen kann, da cine griindliche Untersuchung der simmt-
lichen Spalten und Schliauche vorgenommen werden muss und man oft
an der unscheinbarsten Partie die Fortsetzung des Weges findet. Auf
diese Weise ist es mir auch gelungen, die colossalen Riume dieser
Hohle mithsam, aber mit Ausdauner zu erschliessen. Indem wir
wieder einmal auf allen Vieren kriechen miissen, lag unter uns eine
plastische Schlammschichte und ober dem Kopfe und Riicken neigte sich
die Decke, welche durch eine schlammbaltige Kalksinterplatte formirt
war, successive bis zum Boden und das Ende des ostlich verlau-
fenden Schlauches war erreicht. Daselbst liess ich die Winde und die
Decke sorgfiltig mit einem Hammer untersuchen und borte plotzlich
einen lauten und dumpfen Ton beim Anscblagen an die Decke.
Nicht lange dauerte das gefihrliche Durchbrechen derselben und wir
konnten bald durch eine bequeme Oeffnung emporsteigen, die nach-
fraglich ziemlich bedeutend erweitert werden konnte, um eine gute Ver-
bindung nach einem sichb weiter anschliessenden, nérdlich gerichteten
Hohlengange zu vermitteln. Die Dimensionen des Ganges variiren
zwischen 6 bis 10 Meter, sowohl nach der Breite als auch nach der
Hohe. Der ‘Boden ist fast eben, von einem in schwachen Schichten
liegenden, versinterten Schlamme bedeckt, aus dessen festgewordener
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Ablagerung einzelne grosse Felsblocke noch zum Theile hervor-
ragen. Die Decke und die Wande bestehen zumeist aus demselben,
triher schon erwihnten, lichtgrauen Kalke, welcher gegen die
W asserwirkungen nur eine geringe Resistenz zeigt.

In der Richtung pach Siiden fiihrt iber einen ca. 4 Meter
hohen Absturz ein immer niederer zusammenlaufender Schlauch
gzwischen parallelen Winden einer Absitzungsspalte blind aus, wo-
gegen im Norden nach einer bogenformig dstlichen Schwenkung nur
scheinbar das Ende dieser Hohle erreicht wire. Doch eine runde,
fensterformige Oeffnung ist hier zu bemerken, welche einen aber-
maligen, wohl etwas unheimlichen Abstieg iiber die plotzlich steil-
abfallende Sohle ermndglicht und von hier ans zeigle mir das Senk-
blei, dass ein zumindest 30 Meler langes Seil erforderlich wire,
um iiber die hinabstirzenden Tropfstein-Cascaden zur -eigentlichen
Hohlensohle zu gelangen. Mehr als zehn Stunden wahrte unser bis-
heriger Aufenthalt in der Tiefe dieser oberen Hohlen-Etage, die Zeit
und alle unsere vorrdthigen Mittel mahnten zur Riickkehr, damit am
nichsten Tage nach gehoriger Vorbereitung an die Fortsetzung
der Arbeit geschritten werden konne.

Die Betrachtung der beiden Figuren 8 und 9 verleiht wohl
gewiss meiner Behauptung und Ueberzeugung geniigende Stich-
héltigkeit, dass die obere Hohlen-Etage nichts anderes als eine
Absitzungsspalte vorstellt, welche im Laufe der Jahrhunderte durch
die Niederschlagswisser die dort vorzufindenden Verinderungen er-
fahren hatte, weil mit der Zerstérung an einer Stelle zugleich ein
Aufbau an einer anderen Stelle im innigsten Zusammenhange ist.

Voin Punkte E (Fig. 9) dem Einstieg in die Hdhle, correspon-
dirend in Fig. 8 die dusserste westliche Partie, bis zu jener Stelle,
wo der vielfach verstirzte Hohlenschlauch nach einer Lange vom
mehr als 400 Meter die Communication zur Tiefe der eigentlichen
Hohle bildet, ist diese obere Etage nicht unmittelbar durch die
erodirende Kraft des Wassers entstanden, sondern in Folge der
Nachbriiche und in Folge der Absitzung des gleichformig geschichteten
Gesteins in der Tiefe, wo die unterirdischen Wasserldufe ihr ver-
borgenes Bett bestindig erweitern. Durch den Kalksinterprocess
werden jene Raume successive, aber wohl nur zum Theile wieder
ausgefiillt, die Schuttmassen mit Schlamm und mit Sinterkalk ge-
bunden, bis abermals durch eine gewaltige Dislocation, in Folge
eines Hohleneinsturzes die Depression bis ober Tags zum Vorscheine
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kommt und so das ganze unterhdhlte Gebiet nach und nach an der
Thalerweiterung participirt.

Wie verschieden die Verhiltnisse in der tieferen Partie gegen-
iiber jenen in der oheren Etage der Graf Falkenbaynhdhle beschaffen
sind, davon sollte mich die Arbeit der Untersuchung und Aufnahme
durch eine Reihe von Tagen iiberzeugen.

Schon vor dem zweiten Abstieg liess ich in jener steilen
Tropfsteinwand, in welcher mit Hilfe eines oben verankerten Seiles
iiber 30 Meter tief hinabgeklettert werden musste, kleine Stufen
einmeisseln, und zur ndthigen Befestigung des Seiles mehrere
Eisenhaken solid in den Felsen verkeilen. Dadurch ist der sonst
dusserst’ beschwerliche Auf- und Abstieg wesentlich erleichtert
worden, wenn auch die Stufen meterweit von einauder entfernt
angebracht wurden.

Nahezu in der Mitte des eigentlichen Hohlenganges erreicht
man seine mit Schlamm und Wassertimpeln bedeckte Sohle, wie
die beiden Fig. 8 und 9 zeigen, und ich unternahm von dort mit
drei Arbeitern die erste Expedition gegen Norden, wo uns kaum
geahnte Schwierigkeiten nur &usserst langsam vordringen liessen
Anfangs suchten wir einen geeigneten Platz fiir ein Depot der
momentan eutbehrlichen Requisiten und Werkzeuge harzurichten, um
pur mit der allernothwendigsten Ausriistung den ersten bald voll-
standig Ostlich streichenden Hohlentheil zu untersuchen. Mann hinter
Mann, jeder mit einigem Werkzeug und einem Grubenlicht ausgeriistet,
kletterten wir in der tief eingerissenen Hohlensohle hinab entlang
der rechten vollig senkrecht aufgerichteten Wand, gegeniiber welcher
an unserer linken Seite eine steile Schlammbdschung in einzelnen
Tropfwasserkesseln ganz eigenthiimliche spharoidisch geformte
Stalagmite entstehen lasst.

Die erwihnte Schlammablagerung reicht hoch hinauf und
iibergeht schliesslich in eine steile Felswand und weiter in eine
schichtenformig verbrochene Decke. An einzelnen Stellen zeigt die
ziemlich gleichmassig hohe und breite Hohle von 20 bis 20 Meter
grosse Dimensionen, welche nirgends unter 15 Meter herabgehen.
In der ganzen Breite von 18 Metern ist pldtzlich die Sohle mit
einem 15 Meter tiefen brunnendhnlichen Abgrunde unterbrochen,
an welchen sich noch ein zweiter, etwas kleinerer, unmittelbar an-
reiht. Diese Wasserkrater sind ziemlich scharf abgebdscht und
zeigen beide in der Tiefe einen senkrechten mit Wasser gefiillten
Schacht, aus welchem bei Hochfluthen des hier unterirdisch vorbei-
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fihrenden Armes der Unz die Stauwdsser wie durch ein Sicherheits-
ventil emporsteigen und die Hohle so hoch binauf mit Wasser
anfiillen, als man die Linie der Schlammablagerung findet.

Die gleichen Erscheinungen erwihnt in secinem Werke der
hekannte Hohlenforscher Dr. Adolf Schmidl von eivem &hnlichen
Abgrunde des Tartarus in der Adelsberger Grotte. Es ist dies in
der- That ein Analogon der Abflussverhiltnisse der geheimnissvollen
Karstwisser, wie ich dasselbe recht haufig in dem von mir erforschten
Hohlengebiete zwischen Planina und Ober-Laibach, wenn ich auch
ausdriicklich bemerken muss, unter vielfachen Gefahren zur voll-
stdndigen Ueberzeugung bestatigt gefunden habe.

Der eigentliche gegenwartige Wasserlauf fithrt also auch bei der
Graf Falkenhayn-Hohle in einer fast 15 Meter tieferliegenden Hihlen-
Etage nordwarts und gibt hierher nur jene Wisser ab, die in Folge
der unzureichenden Capacitit ihres verborgenen Hohlen-Bettes fiir
eine Zeit lang deponirt bleiben, bis wieder das Gleichgewicht zwischen
dem Zufluss und dem Abfluss hergestellt worden ist.

Ein schmaler Sattel des dachformig nach beiden Seiten ab-
fallenden Schlammes zwischen den beiden Wasserkratern bildet die
einzig mogliche Passage, welche man nur reitend, die Vorwérts-
bewegung mit den Hinden ausgefiihrt, zur Vermeidung der G=fahr des
Absturzes das erste Mal zuriicklegen musste, bevor ein schmaler Pfad
durch Abgrabung des zéhen Schlammes angelegt wurde, um durch einen
steil abfallenden Gang, der sich bei einer pldtzlichen Wendung nach
Norden immer mehr und mehr einengt, in vollstindig ausgestreckter
Kbrperlage hinab und weiter wieder emporzuklimmen. Kaum hat man
diesen minder gerdumigen Syphon passirt, so befindet man sich in
einer bequemeren Hoblenkammer, aus welcher der Weg abermals
durch einen solchen Schlauch hinab- und herauffiihrt. Die weitere
Hohlenerstreckung hilt anfangs durch theilweise verstirzte Génge
gegen Norden, wendet sich auf fast ebenem Boden, der mit Schlamm
hoch bedeckt ist, abermals gegen Ost und fillt bierauf steil zu dem
grossten Raume dieser Hohle hinab, wo die Wdolhungshdhe 30 bis
35 Meter betrigt. Die Flichenausdehnung dieses bei Hochwassern
zum grossten Theile inundirten Raumes misst ungefihr 10.000 m?,
oder fast ein und drei Viertel Katastral-Joch unter einer stufig
abfallenden, aber vollstindig freischwebenden Decke, deren riesige
Abstirze die Hohlensohle iiberlagern.

Zum untriiglichen Beweise dafiir, dass auch die in dieser
grossen Halle wihrend meiner Untersuchung und Vermessung der
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Hohle in zwei von einander getremnt liegemden Wasserbecken vor-
gefundenen Stauwidsser mit dem schon friher bezeichneten Arme
des unterirdisch abfliessenden Unz-Flusses in Communication stehen
miissen, hatte icb jedesmal eine Anzahl von Proteen herausfischen
konpen, welche Hoblenthiere ja bekanntermassen die Poik bei Adelsberg,
beziehungsweise die Unz bei Planina und weiter bis Ober-Laibach,
auf ihrem unterirdischen Wege charakterisiren.

Noch deutlicher konnte ich aber im Spitherbste, als im
Planinathale bereits ein héherer Wasserstand eingetreten war, diese
Wechselbeziehung constatwen, indem aus jenem in Fig. 10 ersichtlich

Fig. 10.

Die grosse Halle mit dem Proteusbeckeu im Nord-Arm der Graf Falkenhayn-
Hohle bei Lase.

gemachten hoher gelegenen linken Becken das Wasser zu dem
rechtsseitigen hinstrdmte, ohne jedoch anfangs den Weg iber die
Felstrimmer zu tberfluthen.

Die ndthige Vorsicht zur Sicherung des Riickweges aus der
dussersten nordlichen Parlie hatte ich wohl beobachtet und liess
jedesmal hier einen meiner Arbeiter mit den erforderlichen Rettungs-
werkzeugen zurick und unternahm mit zwei anderen die Expedition
in diesen dussersten nordlichen Theil der Hohle. Die gefihrlichste
Position, den Riickweg durch eingedrungenes Wasser abgeschnitten
zu finden, ist jene der beiden frither beschriebenen, sehr engen und
niedrigen Schliuche, wo auch eben jenmer Arbeiter zuriickbleibea
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musste. Als wir jedoch eines Tages zur verabredeten Zeit, nach sieben
Stunden nicht zuriickkehrten, musste derselbe, mit einem langen
Seile und mit Rebschniiren ausgeriistet, seinen Aufenthalt verlassen
und uns entgegenzugehen versuchen. Er kam bis zu der grossen
Halle und wir warteten bereits iber eine Stunde bei immer hdher
steigendem Wasser auf dem anderen Ufer eines férmlichen Flusses,
da wir von der sonst zum Uebergange beniitzten Trimmerhalde
keine Spur mehr sahen — auf das primitive Hilfsmittel, auf ein
zum Hiniiberwaten erforderliches Seil. Dasselbe wurde uns von
dem ersteu Arbeiter zugeworfen und einfach an hoch gelegenen
Felstrimmern beiderseitig befestigt, und nun konnten wir einer nach
dem anderen, mit den Hidnden das Seil festhaltend, aber auch halb
im Wasser tauchend, das gegeniiberliegende Ufer erreichen, worauf
das Seil wieder zuriickgezogen wurde.

Derartige Ueberzengungen und Beobachtungen an den unter-
irdischen Wasserldufen sind wohl bei lange anhaltenden Hochwissern
mit grosserer Gefahr verbunden, als wenn man ein plétzliches Steigen
des Unz-Flusses nach einem intensiven, aber kurzen Regen biezu
beniitzt, weil in diesem Falle das Hochwasser auch nur kurze Zeit
anhalt.

Wie in den beiden Fig. 8 und 9 ersichtlich gemacht ist, kreuzt
die Siidbahnstrecke, und zwar in der Ndhe des ersten Wachterhauses
von der Haltestelle Planina gegen Loitech, nahe bei der grossen
Halle die Graf Falkenhayn-Hohle, woselbst noch die Entfernung
von der Decke der Hdhle bis zur Erdoberfliche mehr als 70 Meter
betragt.

Eines Zwischenfalles will ich hier noch erwidhnen, der uns wihrend
der geoditischen Aufnahme in der Tiefe dieser Hohle etwas unheim-
lich iberrascht hatte und zum grossen Gliicke fiir uns nur auf die
gute Leitung des Schalles im Berginnern zuriickgefiihrt werden
konnte. — Als Verhaltungsmassregel fir den Fali einer deutlich
verspiirbaren Erschiitterung, oder eines zu vernehmenden Getdses
wihrend unseres unterirdischen Hohlenaufenthaltes, habe ich den
Arbeitern angegeben, Alles im Stiche zu lassen und nur zu trachten,
moglichst rasch eine Wand der Hohle zu erreichen, weil die Ab-
stiirze und Einbriiche stets nach der Mitte hin erfolgen, wie wir es
an vielen Stellen der mehrmonatlichen Hohlenwanderungen vor-
gefunden hatten. — Gerade senkrecht unter der Kreuzungsstelle der
Siidbahn war ich mit drei Arbeitern beschiftigt, die erforderlichen
Messungen vorzunehmen, als ein plotzliches Getdse uns den Schrecken
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eines Hohlen-Einsturzes verursachte. Im ersten Momente war es
factisch unangenehm iiberraschend. Die Arbeiter liessen Alles, selbst
die Grubenlampen fallen und sprangen, sowie auch ich zur naben
Wand. Der Larm verstumwmte ebenso rasch, wie er gekommen war
und ich sah nach der Uhr und wusste nun zur Bestimmtheit gewiss,
dass uns nur der Eilzug von Triest in nicht unbedeutende Furcht
versetzt hatte. Viel angenehmer bildeten in der spéteren Zeit die
zahlreich oben verkehrenden Ziige durch das donnerdhnlich anzu-
horende Rollen fir unsere Arbeiten im Nordarme dieser Hdhle das
beste Zeitmass.

Die Weitungen der in Fig. 10 dargestellten grossen Halle
werden gegen Norden successive geringer und es schliesst sich hierauf in
dieser Richtung ein Hohlengang au, dessen Boden und Seitenwéinde
von den Wirkungen des dort periodisch durchstromenden Wassers
die deutlichsten Erosions-Spuren zeigen. Felsabstiirze von der iiber
6 Meter hohen Decke liegen vom Wasser abgepeitscht in wildester
Unordnung am Boden, welcher bedeutend zerkliiftet eine durchlissige
Hoklensohle des allmélig nordwirts abfallenden Ganges bildet. Bevor
man jedoch den Rand des am dussersten Nordende gelegenen 18 Meter
tiefen Abgrundes gewinnen kann, welcher in einem Schachte das
Stauwasser des unterirdisch laufenden Unz-Flusses mit seiner
variablen Stagnation erreichen ldsst, muss man einen fast kreisrund
vom Wasser ausgehohlten Tunnel passiren, dessen Durchmesser
zwischen vollstdndig blankgeschliffenen Wandungen mehr als 3 Meter
betriigt. Gegen das Ende erweitert sich dieser vom Wasser gegrabene
Tununel zur Form jenes erwdhnten Abgrundes, aus dem ein weiteres
Vordringen, nach genauester Untersuchung seiner Kliifte. nicht
erzielt werden konnte.

Im dargestellten nérdlichen Theile dieser tieferen Etage, von
jener Stelle des Seilabstieges in die Graf Falkenhayn-Hohle angefangen,
liegt nun auch der grossere Theil der gesammten Lingeoerstreckung
dieser enormen Riume, deren mannigfach it Hindernissen bedeckter
Boden in dem kiirzeren siidlichen Theile hin und wieder durch un-
heimlich aufgethiirmte Felsbarrikaden verlegt ist, so dass man nur
dusserst mithsam und beschwerlich die Erscheinungen in dieser Partie
besichtigen kann.

Ein Unterschied in der Configuration dieses Hohlenganges
gegeniiber der nordlichen Entwicklung ist nach einigen hundert
Metern Weges gegen Siiden immer deutlicher zu sehen.

Mitth. d. k. k. Geogr. Ges. 1887 11, 12. 37
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Auf einigen Stellen héngen hier von der Decke die Anfinge
einer Tropfsteinbildung — feine, federkielihnliche Rohrchen —
zwischen starkeren Stalagtiten herab, die Winde sind zum Theile
iibersintert und der Boden zeigt nur auf den tiefstliegenden Stellen
eine schwache Schlammablagerung. Der Weg fiihrt in diesen ent-
schieden nur durch Absitzung entstandenen R&umen wohl langsam,
aber doch continuirlich hinan. Bevor man zu der pldtzlich gegen West
verlaufenden, sehr hoch gewdlbten Partie gelangt, muss man eine sehr
unbequeme Depression, aus riesigen Felsblocken bestehend, dusserst
miihsam passiren. Die Schwierigkeiten, an das dusserste Ende vor-
zudringen, nehmen immer mehr und mehr zu, so dass man nach
dem gefihrlichen Uebersteigen mehrerer Klifte zu einem nunmehr
abgezapften Hohlenbecken komunt.

Wihrend meiner Untersuchungsarbeiten liess ich namlich dieses,
sowie ein gleich dahinter liegendes Wasserbecken durchsprengen. nm
eine listige Kahnfahrt hier zu eribrigen. Die Durchgrabungen der
beiden das Wasser verdimmenden Triimmerbarren zeigten mir, dass
unsere Wanderung auf eivem nicht soliden Héhlenboden herfiihrte,
weil die ziemlich bedeutende Wassermenge mit aller Vehemenz durch
die Kliifte in die Tiefe stirzte. Ein unmittelbar davor auf Fels-
trimmern stehender Stalagmit von blendend weisser Farbe liess mich
aber auch mit aller Sicherheit erkennen, dass bis zu:dieser Stelle die
Hochwasser der Unz nicht einzudringen vermdgen, obwohl hier das
Niveau noch immer tief unter dem Hochwasserspiegel des Thales
gelegen ist. Von da zieht die Hohle in einigen Windungen bestindig
gegen West.

Die Sohle der beiden abgezapften Wasserbecken musste haupt-
sichlich wegen des machtigen Schlammlagers mit Bretterschwarten
belegt werden. Ueber diesen Holzpfad war es ndthig. recht vorsichtig
hiniiber zu balanciren, damit man am 4&ussersten Ende zu dem
Rande eines grossen Wasserkraters gelangen konnte, der ringsum mit
einem zdhen Schlamme umgeben ist, so dass ein Abstieg bis zum
Wasser nur am Seile hingend vorgenommen werden kann.

Die Verhiltnisse der Form und Gestalt dieses mit Wasser
theilweise : angefiillten Abgrundes sind annihernd die gleichen, wie
bereits friiher bei den Abgrinden des Nordarmes der Hohle ange-
geben wurde. Auch bier besteht eine Communication durch Seiten-
klifte zu den gegenwartig noch tieferen Abflusshohlen der Unz, aus
welchen nur bei einer Hochwasserstauung die Fluthen emporsteigen
miissen und dabei nur denjenigen Theil der Hohle ausfiillen kdonnen,
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der bis zu der Verstiirzung vor den zwei gegenwirtig abgezapften
Wasserbecken reicht.

Der Verticalschnitt durch die Graf Falkenhayn-Hghle bei Lase,
in Fig. 9 zur Darstellung gebracht, lisst deutlich erkennen, wie die
ganze Erstreckung der unteren Hohlen-Etage von Siid gegen Nord
successive abfillt, ferner wie die in den schachtartigen Abgriinden ge-
stauten Wasser je weiter gegen Nord immer ein tieferes Niveau zeigen.
Dies entspricht nun auch vollkommen den natiirlichen Verhdltnissen
des Abflusses der Unz aus dem Kesselthale von Planina, welches
mit seiner fast 10 Meter hoheren Sohle von dem Siidende der Hohle
noch ungefihr 130 Meter weiter siidwirts gelegen ist.

Von grosster Wichtigkeit fir die unschddliche Ableitung der
Hochwisser aus diesem Kesselthale erscheint wohl auf den ersten
Blick nach der Fig. 9 die Durchforschung der zwischen dem Thale
und der Héhle gelagerten Felsenstrecke von 130 Meter Linge, inner-
halb welcher nach natiirlichen Verbindungshdhlen gesucht werden
muss. Aber jedenfalls diirften dieselben gewaltig verstiirzt sein, so
dass ein kiinstlicher Durchstich vom Thale aus zu der Graf Falken-
hayn-Hohle erforderlich werden diirfte, um dieselbe wihrend der
Hochwasserperiode zu einem fiir das Planinathal vortheilhaften unter-
irdischen Reservoir zu verwandeln, worinnen die Wisser so lange
deponirt bleiben werden, bis das Gleichgewicht zwischen dem Zu-
fluss und Abfluss der Unz im Thale eingetreten ist.

Hiedurch erlangt die wissenschaftlich hoch interessante Hohlen-
forschung auch eine hochst wichtige praktische Bedeutung.

Kaschmir, sein Klima, seine Pflanzen- und
Thierwelt. ?)

Von Dr. Conrad Ganzenmiiller.

Kaschmir, das herrliche, vielgepriesene Thal des oberen
Dschilum im nordwestlichen Himalaya, wo die michtigen Mongolen-
kaiser Akbar, Dschebangir, Schah Dhscbehan, Aurengzeb, der tro-
pischen Hitze der indischen Ebene entfliehend, ihre Sommerfrischen
in Marmor und Gold errichteten, bildete einst einen Sisswassersee

') Sich anschliessend (als Fortsetzung) an: Klima, Pflanzen- und
Thierweltindem Centralzug des nordwestlichen Himalaya.
Zeitschrift der Gesellschaft fir Erdkunde zu Berlin XVI (1881), S. 385—420,
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