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Studien iiber das Karst-Relief.
Von BEduard Reyer.

(Mit einem Kiartchen)

Literatur.

Stachec bearbeitet den Karst stratigraphisch und tektonisch.!)
In langen Falten winden sich die Ausliufer der Siidalpen gegen
Dalmatien hin. Das Gebirge besteht aus Kreidekalk, dariiber
folgt Numulitenkalk und mergeliger Sandstein, dariiber Flysch-
sandstein. Streifenweise treten diese tertidren Gebilde in den
Synklinalen des Kreidekalkes eingeklemmt und conservirt auf.
Die Flyschfacies scheint auch im Horizonte des Numulitenkalkes
bercits vicarirend aufzutreten.

Ueber Héhlen, Dolinen, Sauglocher, natiirliche Brunnen
und unterirdische Fliisse berichten viele Autoren:

Cuvier, Brogniart? und Bory beschreiben die
Erdpfeifen und natiirlichen Brunnen von Mistricht und.Paris.?3)

Trefflich charakterisirt Virlet in einem Aufsatze im »Ob-
servateur« d’Avesnes (1836) dic Hohlenbildung. Er fiibrt sie auf
Dislocation und nachtrigliche Erosion zuriick; auch die trichter-
formigen Einstiirze erwihnt der Autor als Begleiter der Hoben-
bildung.

A gassiz beschreibt und erklirt die Bildung von Karren-
feldern, ein oberflichliches Erosions-Phinomen, welches u. A.
auch dem Karst ortlich ein eigenthiimliches Geprige verleiht.

Ly ell beschreibt die Sandtrichter (Sandpipes) in der Kreide
von Norwich. Es sind dies oft mehrere Mcter michtige diiten-
formige I16hlungen, welche tief in die Kreideschickten hinabsetzen
und mit demselben eisenschiissigen Sande, welcher die Oberfliche
der Kreide iiberall bedeckt, gefiillt sind. Im Sand trifft man die
Feucrstein-Knollen der Kreide unregelmissig cingebettet; manch-

') Stache,Jhb. d. geol. Reichsanst. 1859 p. 272; 1864 pp. 11, 31, 66;
1867 p. 242 f.

® Cuvier, Brogniart, Essay géogr. mineral. 1811 p. 87.

}) Bory, Voy. souterraine, 1521.
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mal bemerkt man, wie die iiber den Trichtern licgenden Sand-
schichten sich der Gestalt des Trichters conform senken und in
den Trichter hinabschmiegen. Hicraus folgt, dass der Fiillungs-
Process besagter Sandtrichter allmilig vor sich ging, wihrend
der Trichter immer nur ausgeweitet und vertieft wurde. ILyell
denkt an kohlensiurchiltige Quellen, welche die Erosion der
Trichter bewirkt.

Boué? beschreibt den Karstcharakter, die Trichier und
unterirdischen Fliissc von Croatien und der Herzegowinaj er er-
klart die Phianomene durch Erosion. Vergleiche auch Noggerath:
Ueber natiirliche Schichte.$)

Schmiedel und Marenzi geben Einzelbeschreibungen
von Grotten und Dolinen. Die Einstiirze werden nach ihrer
Ansicht durch die Thatigkeit des Wassers bedingt.8)

Zittel beschreibt treffend die Bildung der sogenannten
Karrenfelder: Durch das Abrieseln der Gewiisser entstehen
in gewissen Kalken Hohlkehlen und iiefe Rinnen, welche schliesslich
sich so sehr erweitern, dass nur mehr scharfe Felsriicken zwischen
ihnen bleiben.?)

Stur berichtet von bei Menschengedenken entstandenen
Versenkungen und Einstiirzen im Karst.8)

Tietze beschreibt einschligige Lrosions-Erscheinungen
und Einstiirze und stellt eine reiche Literatur zusammen.?)

v. Mojsisovics crhilt im bosnischen Karstgebiete
folgende Resultate: Wenn der Laufder Gewdsserdurch
Gebirgsbildung gehemmt wird, bilden sich Seen. Unter
Umstiinden, insbesondere in Kalkgebirgen, finden aber diese
Wasser-Ansammlungen unterirdische Abflusswege. Im
Laufe der Zeit werden diese unterirdischen Ilussldufe in IFolge
des Nachstiirzens des Deckgebirges und der fortschreitenden
subaérischen Denudation in subaérischen Abflussrinnen um-
gewandclt.

*) Boué, Tourquie, 1840 p. 43, 266; und Sitzungsber. d. Akad. Wien
1861, math. Classe.

’) N6 ggerath, Jhb. Mineral. 1845 p. 513.

% Schmicdel, Adelsberg 1854. Marenzi, Karst 1864,

) Zittel, Oesterr. Revuc 1864.

%) Stur, Jhb. d. geol. Reichsanst. 1871 p. 238.

°) Tietze, Jhb. d. gcol. Reichsanst. 1873 p. 45 £.
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In Bosnien wurde erst nach der Bildung der Flyschformation
(welche dort noch die ganze alttertiire Serie umfasst) das Land
iiber den Meeresspiegel emporgefaltet. Spiter bildeten sich im
innern Lande Seebecken. Einer Epoche der Kohlenbildung folgte
die Ablagerung michtiger Siisswasserkalke und Mergel.

Wihrend dieser Vorginge, welche eine Abdimmung
der alten Thalbdden anzeigen, dauerte die Gebirgs-
bildung (und Erosion) an. Sic hielt auch spiter und bis in die
jiingste Zeit an, wie die Stirungen der jungtertiiren Bildungen
zeigen. )

Die Bedingungen fiir den Karstprocess waren also wihrend
der ganzen jungtertiiren Epoche und bis in die jiingste Zeit
gegeben.1?)

Die oberflichliche Erosion hat nach Mojsisovics’
Meinung auch im Karst eine grosse Bedeutung. Nicht blos die
Sauglscher, sondern auch sehr viele Trichter werden ausschliesslich
auf sie zuriickgefiihrt.

Tietze hebt neuerdings in einer eingehenden Erorterung
hervor, dass er die Einstiirze als das Wesentliche der Karst-
bildung ansieht, wihrend Mojsisovies sie nur als begleitende Er-
scheinung der Gebirgsbildung betrachtet. Auch glaubt er, dass
Mojsisovies irrt, wenn er viele Trichter einfach als Erzeugnisse
der Oberflichen-Erosion bezeichnet.!?)

In der folgenden Abhandlung sollen die wesentlichsten Ziige
der Karstlandschaft: Die Bildung von Dolinenthilern, Hlshlen und
Einstiirzen entwickelt, endlich die subterrane Erosion durch
Beispiele erliutert werden.

VorAllemsollendie tecktonischen Momente behandelt
werden. Auf die Wirkungen der oberflichlichen Erosion (Bilduag
von Karrenfeldern und Saugléchern, Absatz von Terra rossa) lasse
ich mich nicht ein. Auch habe ich mir nicht die Aufgabe gestellt,
alle dem Karst-Phanomen ihnliche Bildungen zu beleuchten. Dass
Lscher im Felsen entstehen konnen durch Spaltbildung, Einsturz,
durch niedersickernde Gewisser oder durch aufsteigende Quellen,
ist natiirlich. Uns werden im Folgenden aber nur die Karstlgcher
und Trichter und ihre tektonischen Ursachen beschiftigen.

%) v. Mojsisovics, Jub. d. geol. Reichsanst. 1880, p. 226 f.
"y Tietze, Jhb. d. geol. Reichsanst. 1880, p. 733.
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Das Dolinenthal von Smarje.

Drei Kilometer nordlich von Sessana liegt émarje (S inder
beistehenden Fig.). Verfolgt man den Feldweg, welcher von diesem
Dorfe in nordwestlicher Richtung nach dem 5 Kilometer (eine
Stunde) entfernten Kreplje (K in der Fig.) fiihrt, so fillt eine lange
Serie von Dolinen auf.

Die Linie beginnt 5 Minuten nérdlich von émarje und lduft
iiber einen 5 Minuten siidlich von Kreplje gelegenen Punkt. Dic
beistehende Figur stellt das Relief der angegebenen 5 Kilometer
langen Strecke dar. Die Isohypsen, welche die Hohen von 260,
280 und 300 Meter iiber dem Meere markiren, lehrea uns, dass die
besagten Einsenkungen flache, langgestreckte Mulden bilden, dass
diese Mulden, je weiter gegen West, um so tiefer sich senken;
dass die ganze Serie von Dolinen eine thalartige Senkung darstellc
und endlich, dass das nordliche Gehinge dieses Thales steil (20
bis 30 Grad), das siidliche Gehinge aber sehr flach (15 bis5 Grad)
ansteigt. Begehen wir die dargestellte Strecke, so erhalten wir
die folgenden Einzelheiten:

Die Hauptstrasse, welche von Smarje nordwirts fiihrt, geht
in einer Hohe von etwa 300 Meter zwischen den zwei ersten
Dolinen durch. Das Nordgehinge der ersten Doline hat eine
Neigung von 25 bis 30 Grad und ist bewaldet. Den flachen Grund
der Doline nimmt ein Feld ein. Das siidliche Gehiinge, welches
von gemischter Wiescn- und Waldcultur beherrscht wird, steigt

vom Feld mit 20 Grad an, dann aber vermindert sich die Neigung
rasch auf 10 und 5 Grad.
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Dic niichsten Dolinen haben denselben Charakter. Ihr Grund
liegt 10 bis 15 Mecter tiefer als die Strasse. Die Gesteinschichten
im Novden dieser Dolinen fallen 45 bis 70 Grad NO.

Zwischen den mit Steinwillen umfriedeten Dolinengriinden
filhrt cin Viehweg durch. Siidlich von den besagten Dolinen,
zwischen dem ersten und zweiten Steige fallen die Kreideschichten
flach gegen Nord.

Es folgen nun zwei Mulden, welche aus 6 kleinen, ancinander-
gerciliten Dolinen bestchen. Das Nordgehinge steigt mit 25 bis 30
Grad, das Siidgebéinge aber mit 10 bis 5 Grad an.- Der Dolinen-
grund und das siidliche Gelhinge haben Wiesen und Weidecultur,
das Nordgehinge wird von Wald-beherrscht. Am Nordgehinge
fallen die Schichten mit 60 bis 70 Grad NO., am Siidgehiinge
liegen sie fast horizontal.

Da der Grund an vielen Stellen keine Humusschiciite und
nur wenig Vegetation trigt, springt der erwibnte verschiedene
Neigungswinkel von Weitem in’s Auge. In den flachen meist
von Wiesen iiberkleideten Siidgehingen treten da und dort
flache Gesteinplatten zu Tag, wihrend an den steilen nérdlichen
Gebhingen zahlreiche Zacken, Zihne und Kimme (dic Kopfe der
steil aufgerichteten Schichten) aufragen. Zwischen diesen Klippen
und Kimmen suchen dic \Vurzeln der Eichen und Steinbuchen
ihre Nahrung.

Der Grund der cben besprochenen Dolinen liegt im Mittel
270 Meter iiber dem Mecre, also etwa 30 Mecter unter dem Niveau
der Hauptstrasse, von welcher wir ausgegangen sind.

Der nichste Weg liegt 290 Meter hoch. Darauf folgte eine
Serie von Dolinen, deren Grund unter 260 Mecter sinkt.

Auch hier fallen die Schichten nérdlich von der thalartigen
Depression steil gegenN.bisNNO.,wihrend sicimSiiden flach liegen.

Es liegt hier offenbar eine Verwerfung vor, deren nérdlicher
Rand geschleppt und steil aufgerichtet ist. Die Verwerfung streicht
zwischen SO. und OSO, verliuft also parallel der Faltung
des Karstgebirges. Die nahe der Erdoberfliche
befindlichen Weitungen der besagten Verwerfung
wurden Ursache jener Einsenkungen (Dolinen),
deren Verlauf in der vorstehenden Figur dar-
gestellt wurde. Indem Folgenden werden wir den Zusammen-
hang zwischen Verwerfungen, Hollen und Dolinen besprecihen.
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Die Grotte von Corniale.

Unweit Corniale trifft man eine kleine aber steile Doline, in
deren Grund eine Stiege Linabfiihrt. Unten angelangt steht man
vor einer miederen Felshohle.

Wir treten ein und steigen iiber die Stiege, welche immer
mit gleicher Neigung weitergeht, abwirts. Endlich erreichen wir
eine riesige Stalaktitensiule, wir umschreiten sie und nun wandern
wir, wie die beistehende Figur zeigt, etwa 200 Meter weit iiber
einen ziemlich eben laufenden Pfad. Die Tropfsteine sind sehr

mannigfaltig, bei genauerem Zusehen aber lassen sich alle Formen
auf zwei Typen zuriickfiihren, auf den Zapfen und den Schleier.

Die Felsdecke ist an manchen Stellen so gut entblgsst, dass
man die Genesis beider Formen trefflich erkennt. Tropft das
Wasser aus einzelnen Liicken einer Spalte, so entsteht ein Zapfen,
welchem ein zweiter am Boden entspricht; sickert das Wasser aber
lings einer ganzen Kluft herab, so entsteht einSchleier. Kreuzen sich
mehrere Spalten, so entstehen Systeme von untereinander verbun-
denen Schleiern, wie die beistehende Figur
zeigt. — Die Entstehung des Tropfsteines
bedarf wohl keiner weiteren Erdrterung. 12)

Nachdem wir etwa 250 Meter unserer
Grotte durchwandert, beginnt ein ncuer-
licher Abstieg. Einige Begleiter sind vor-
ausgeeilt und haben in den tieferen Theilen
Lichter angeziindet. Das setzt uns in die
Lage, Verlauf und Bau der Hoble zu beurtheilen.

2) Plinius, Mathesius kennen das »Wachsene des Kalkes.
Arduino, Fortis (Reise in Dalmmatien 1776, II, p. 94) weisen den
Canal im Tropfsteine nach, durch welchen die kalkigen Gewisser nieder-
traufeln. Auch dass die urspriinglich concenirisch gebauten Stalaktiten mit
der Zeit grosskrystallinisch werden, ist cine alte Beobachtung.
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Wir sehen, dass ein Weg im Zikzack zur Linken tief hinab-
fiihrt iiber eine 60 Grad gegen NO. einfallende Fliche.

Die hangenden Gesteine sind stellenweise in Masse abge-
stiirzt; dadurch entstanden michtige Gewdlbe; der Boden aber
wurde mit Schutt iiberkleidet und Triimmer schliessen den tiefsten
Theil der Héhle vollstindig ab.!3) Gewdlbe und Boden sind von
Stalaktiten iiberwuchert.

Die eigenthiimliche Gestalt der tieferen Theile der Hahle
crinnert uns an die durch Abbau steiler Ginge entstehenden
Hohlriume, und es liegt der Gedanke nahe, dass die Hghle eben
durch eine steile Kluft (Verwerfung) bedingt sei. Betrachten wir
die Verhiltnisse der Umgebung, so wird die Vermuthung zur
Gewissheit. Wir sehen da nimlich erstens, dass die Hohle
von Anfang bis zu Ende in der Richtung NW. streicht, in ihren
Schlusspartien aber mit gleichmissigem Falle 50 bis 60 Grad gegen
NO. niedergeht. Zweitens wird ihr Eingang durch einen Ein-
sturz gebildet; derartige Iinstiirze aber verlaufen mehrere in der
erwihnten Richtung. Wir werden im I'olgenden sehen, dass dies
eben bedingt ist durch einen iibercinstimmenden Verlauf der Ver-
werfungen. Fiigen wir noch hinzu, dass das Streichen dieser Ver-
werfungen und Dolinen-Serien harmonirt mit dem Streichen des
Gebirges, so erhalten wir das folgende vollstindige Bild:

Die Grotte von Corniale ist durch eine steil gegen NO.
fallende Lingsverwerfung bedingt.

Vor ihrem Eingange lag eine Weitung der betreffenden
Gebirgsspalte. Das iiberlastende Gebirge brach hier in weitem
Umkreise nieder und bildete einen die Weitung fast ganz aus-
ausfiillenden Schutthaufen. Ein Theil der Spalte ragt aber noch
iiber die Bruchmasse hervor. (S. die zweite Figur.) Durch dieses
gewdlbte Thor tritt man ein; man steigt iiber die Schutthalde in
die Spalte ein und kann nun eine kurze Strecke durch den mit
Stalaktiten ausgekleideten Spaltraum vorwirts und in die Tiefe
dringen. Endlich gelangt man an einc Stelle, wo die Spalt]ib'hle
durch niedergetriimmerte Massen verschiittet und abgeschlossen
istt Eingang und Absturz der Hohle ist also durch
Niederbriiche bedingt.

'3) Aus derartigem, von der Decke niedergestiirztem Getriimmer besteht

auch der »Kalvarienberge in der Adelsberger Grotte. Schmiedel,
Adelsberg 1854, p. 279.
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Die beistehende Figur soll eine schematische Vorstellung von
diesen Verhiltnissen geben: Eine steil NO. fallende Verwerfung
setzt durch das Gebirge. Die Schichten L—L‘ |

zeigen an, dass eine Verschicbung im Gebirge |\

stattgefunden hat. Bei G' sehen wir die durch | \
. . AN
Spaltenweitung und Einsturz der Decke \\E

Bei D ist die Doline, durch welche man in die
Grotte herabsteigt, angezeigt.

Wo Spaltweitungen nahe an die Erdoberfliche treten, werden
begreiflicher Weise die Einstiirze leicht zu Tag ausgehen. Die
urspriinglich gewdlbte Hohle wird zum flachen Einsturz-Trichter
umgewandelt.

In den 2 beistehenden Parallel- Figuren
ist der Vorgang dargestellt: In der oberen
Figur ist die Spaltweitung (1) kriftig hervor-
gehoben, und durch punktirte Linien angezeigt,
wie nacheinander Stiick fiir Stiick die Deck-
gesteine nachstiirzen — zuerst 2, 3, dann 4. —
In der unteren Figur ist gezeigt, wie schliess- |
lich der ganze Hghlen- und Bruchraum 1—4
mit Trimmerwerk ausgefiillt ist, und wie an
der Erdoberfliche eiu Einsturztrichter (4) auf-
tritt. In der Fortsetzung derselben Spalte sehen
wir bei 5 abermals eine Doline angezeigt, deren
Lingserstreckung mit dem Streichen der Ver-
werfung harmonirt.

Von Bedeutung fiir das Relief der Dolinen

ist, wie wir schon im zweitel Capitel angedeutet,
der Verlauf der Schichtung. Liegen die Schichten horizontal, so
entstehen regelmissige Senkungstrichter: sobald sie aber geneigt
sind, wird die Form der Doline unregelmissig; dann wird die
Seite der Verwerfung, auf welcher die Schichten gegen die
Doline einfallen (des leiehten Verrutschens halber), eine geringe
Béschung aufweisen, die Seite hingegen, auf welcher die Schichten
von der Doline wegfallen, wird, indem die einzelnen
Schichten einander gegenseitig stiitzen, meist steile Abstiirze
erhalten.
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Hat eine Spalte einen langen Verlauf, so werden auf dieser
Strecke begreitlicher Weise mehrere Spaltweitungen nahe der
Erdoberfliche vorkommen. Dem entsprechend wird sich eine
Serie von Dolinen bilden, und wo immer eine solche Doline
elliptisch gestaltet ist, da wird diese Lingserstreckung gewiss auch
harmoniren mit dem Verlaufe der Spalte. Wir haben eine sehr
ausgezeiehnete thalartige Serie elliptischer Einsenkungen im ersten
Capitel kennen gelernt; im folgenden Abschnitte werden wir noch
mehrere einschligige Erscheinungen vorfiihren. Wir werden aber
auch — was von vorn herein zu erwarten ist — sehen, dass
Spaltweitungen selten einen so langen Verlauf haben, dass sie der-
artige Senkungsthiler bedingen konnten. Meist bleiben zwischen
den einzelnen Dolinen feste, von der Senkung nicht beriihrte
Ricken oder Briicken stehen. Diese maskiren dann
natiirlich den Verlauf der Spalte mehr oder minder.

Nuchdem wir nun die durch Spalten bedingten Hohlen
und die hiermit verbundenen Einsturz-Phinomene besprochen, sei
erwihnt, dass man mitunter auch Hohlen trifft, deren Entstehung
nicht durch Dislocation, sondern nur durch die Schichtung des
Gesteines bedingt ist. .

Wenn eine Zwischenschichte aus lockerem oder leicht-
I6slichem Material besteht, bahnen sich die Sickerwisser inner-
halb derselben Wege und riumen das Material allmilig aus. Die
Folge ist, dass die hangenden Schichten, welche nun nicht mehr
gestiitzt sind, niederbrechen. Es spielt sich derselbe Vorgang ab,
den wir vorhin geschildert: der Niederbruch geht so lange vor
sich, bis eine tragkriifige W¢lbung in den hangenden Felsen
gebildet ist. Die so entstandene Hghle unterscheidet sich von
den Klufthghlen wesentlich. Sie verlduft dem Streichen nach sehr
unregelmissig, wihrend die Klufthohle oft auf weite Er-
strcckung wenig von der Richtung der ihr zu Grunde liegenden
Verwerfung abweicht. Zweitens wird die Basis der Schicht-
hohle durch eine Schichte des Gesteines gebildet,
wihrend die Klufthshle in den verschiedensten Horizonten auf-
tritt und einen fortlaufendenBodenersterhilt, nach-
dem dieGewidsser durch lange Zeit das Triimmer-
werk nivellirt.

Beide Typen, die Klufthohle und die Schichthohle
combiniren sich, wie gesagt, biufig; Auswaschung und Einsturz
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treten hinzu, und so entstehen schliesslich #usserst mannigfaltige
Gestaltungen. 14)

Der Karst bietet diesbeziiglich ein reiches Beobachtungs-
material; aber auch andere Gegenden und andere Formationen
weisen analoge Bildungen auf. Bald sind die Hohlen, die Einsturz-
und Sauglocher leer, bald sind sie mit Detritus oder mit Calcit,
oft aber auch mit nutzbaren Mineralien ausgefiillt. Im
letzteren Falle werden sie oft vom Bergmann ausgebeutet.

St. Kanzian.

Wir gehen von der Station Divada (Divatscha) auf der Fahr-
strasse gegen Unter-Lesede und verfolgen die Dolinenreihe, welche
sich von Lesefe bis Kanzian hinzieht. Die Grésse der Dolinen
und die Cultur ist aus der beistehenden Tafel zu ersehen. Ich fiige
noch folgende Bemerkungcn hinzu:

Die Gehinge der ersten Doline (1 in der Tafel) haben eine
mittlere Neigung von 15 Grad. Die Tiefe der Doline betrigt 15
Meter. Die folgenden zwei Dolinen, welche etwa ebenso tief sind,
hingen untereinander derart zusammen, dass sie nur durch einen
wenige Meter michtigen Riegel getrennt werden. Die Nordost-
gehinge beider Dolinen sind flach, weil die Schichten gegen SW.
einschiessen; die SW.-Gehinge aber bestehen aus dem gleichen
Grunde aus steilen Abstiirzen und Schutthalden.

Man sieht diese Verhiltnisse in beistehender Figur darge-
stellt: Rechts das hohe Land mit steilen Abstiirzen, links die flach

%) In leicht 18slichen Salz- und Gypsgebirgen entstehen durch Aus-
waschung (welche urspriinglich natiirlich auch den Schichten und Kliiften
folgte), so unregelméssige Hohlen, dass man den ersten Ursprung dieser
Gebilde meist gar nicht errathen kann. Diese typischen Auswaschungs-
hohlen, ferner die Erstarrungs- und Gashohlen in den Eruptivgesteinen
fallen nicht mehr in den Raum dieser Abhandlung. :

Mittheil. d. k. k. Geogr. Ges. 1881. 2. 7
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verlaufenden (mit Wiesen bewachsenen) Boschungen der zwei
Dolinen. Der dunkle Dolinengrund wird von Feldern eingenommea.
Ein niederer Felsriegel trennte beide Dolinen von einander. — Die
Doline 3 hat eine ausgesprochene Lingserstreckung gegen OSO.
und liegt allem Anscheine nach mit den vorhergehenden Dolinen
1 und 2 und den folgenden 4, 7 und 9, auf ein und derselben
Verwerfung. Wir werden die Bedeutung dieser Linie zum Schlusse
dieses Capitels besprechen.

Die Bischung der 4. Doline, welche nur um wenige Meter
tiefer ist, als die vorhergehenden, betrigt gegen Nord und Nord-
west nur 15 bis 20, gegen Nordost 25 bis 30, gegen Siidwest
aber 30 bis 35 Grad. Ihr breiter Boden ist, sowie jener der Dolinen
1, 2, 3 mit Feldern bedeckt.

Die Doline geht gegen Nord in die kleine flache Doline 5
iiber. Als weitere Fortsetzung gegen Nord erscheint die Doline
6, deren Zusammenhang mit 4 und 5 nicht blos durch die Anein-
anderreihung, sondern auch diurch die nordliche Lingserstreckung
dargethan wird. Offenbar sind diese Dolinen der Ausdruck einer
Nordverwerfung.

Kehren wir in die Doline 4 zuriick und setzen den Weg
gegen SO. fort, so gelangen wir auf den Wall, welcher zwischen
6 und 7 liegt.

Er erhebt sich kaum 10 Meter iiber den Boden der Doline 4
und liegt etwa 15 Meter tiefer, als das Plateau, in welches all’ die
verzeichneten Dolinen eingesenkt sind. Diese Erscheinung, dass
der Wall, welcher je zwei Dolinen trennt, allmihlig nivellirt wird,
wodurch die zwei Dolinen in eine lange Doppeldoline verschmelzen,
ist sehr gemein. Wir haben sie bei den Dolinen 2, 3, 4 und 5
beobachtet; ein treffliches . Beispiel derartiger Verschmelzung
unserer Dolinen zu einem Muldenthal haben wir schonim 2. Capitel
vorgefiihrt.

Die Gehinge der Doline 7 sind zwar nicht steil, aber doch
durchaus steinig und ©6d; die steilste Boschung — in SW. der
Doline — betrigt nur 20 bis 25 Grad. Schutthalden herrschen an
dieser Seite der Doline.

Die Kalkschichten fallen nach wie vor flach (hier mit 20—25
Grad) gegen SW. bis SSW.

(Schluss folgt.)
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