Studien iiber die Thalbildungen im @stlichen Graubiinden
upd in den Centralalpen Tirols, als Beitrag zu einer
Morphologie der genannten Gebiete.

Von Prof. Dr. Alex. G. Supan.
Mit einer Karte und zwei Tafeln. (Siehe Tafel IV, V und VI.)

Die Frage der Thalbildung ist fiir den Geologen wie fiir den
Geographen von ausserordentlicher Wichtigkeit. Mogen die Thiler
geotektonischen Ursprungs sein und somit in der uranfinglichen
Gebirgsbildung eine hervorragende Rolle spielen, oder mdgen sie
in der Folge durch Erosion entstanden sein: in beiden Fillen be-
dingen sie die gegenwirtige Gestaltung der Gebirge. Trotzdem
haben sich nur sehr wenige deutsche Naturforscher mit dieser
Frage speciell und eingehend beschiftigt, wihrend in englischen
Fachjournalen die Denudation das stehende Thema bildet. Man
hat sich bei uns leider schon friihzeitig daran gewshnt, diese Frage
nach gewissen allgemeinen Theorien vorschnell zu beantworten,
anstatt durch sorgfiltige und minutigse Detailuntersuchungen erst
Material zur Aufstellung aligemeiner Theorien zu gewinnen. Fran-
zosische Gelehrtc am Ende des vorigen Jahrhunderts nahmen ihre
Zuflucht zu submarinen Stromungen, die Haupter der neptu-
nistischen Schule betrachteten Diluvialfluten und Erosion,
Hutton die Erosion allein als die Ursache der Thalbildung. Die
Plutonisten erklirten alle grossern Thalldufe im dislocirten
Gestein als primire Spalten, die bei der gewaltsamen Erhebung
der Gebirge sich nothwendiger Weise bilden mussten, alle iibrigen
aber fiir Wirkungen der Erosion, und iiberhoben sich mit diesem
Schema in bequemer Weise aller weiterer Untersuchung. Als man
die Gletscher etwas genauer zu studiren anfing, glaubte man in ihnen
den Hauptfactor in der Bildungsgeschichte der alpinen Thiler und
Seebecken gefunden zu haben, und darauf fussen die Theorien
Gastaldi’s, Robert Brown's, Ramsay’s, Tyndall’s u. A.

Es ist augenscheinlich, dass sich unter solchen Umstinden
einer sachgemissen Erklirung der Thalbildungen erhebliche
Schwierigkeiten in den Weg stellen mussten. Zwar waren die nep-
tunistischen Ansichten, die in ihrer generalisirenden Fassung nicht
minder unrichtig sind als die plutonistischen, bald beseitigt; zwar
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kann man die Gletschertheorie zuden iiberwundenen Standpunkten
zihlen !), aber noch immer huldigt die Mehrzahl der Geologen
und Geographen jenen plutonistischen Anschauungen, die ich der
Kiirze wegen unter dem Ausdrucke »Spaltentheorie« zusammen-
fassen will, und die die miichtige Autoritit Leopold v. Bu ch’s %)
fiir sich in Anspruch nehmen konnen.

Allein die Geologie hat seit L. v. Buch bedeutende Fort-
schritte gemacht, und die Spaltentheoretiker sollten sich dariiber
klar werden, dass sie sich mit den gegenwirtigen Ansichten iiber
die Entstehung der Gebirge in einem bedenklichen Widerspruche
befinden. Man ist zur Ueberzeugung gelangt, dass Katastrophen
und Revolutionen nur locale und daher irrelevante Erscheinungen
im grossen Haushalte der Natur sind; man hat gelernt, den Begriff
der »Erhebung« durch den der »Faltung« zu ersetzen, die zwar
auch eine Erhebung ist, aber zu dieser nicht im Verhiltnisse von
Folge zu Ursache, sondern umgekehrt in dem von Ursache zu
Folge steht. Den scharfsinnigen Berechnungen Evan Hopkins’,
der mit Hilfe der Mathematik die Richtung der Querspalten be-
stimmen wollte, ist damit der Boden unter den Fiissen wegge-
zogen.

Es ist unter diesen Umstinden von besonderer Wichtigkeit ,
fir uns, dass ein Hauptvertreter der Spaltentheorie, der um die
alpine Geographie so hoch verdiente General v. Sonklar sich in
der unzweideutigsten Weise vom Lyell'schen Princip lossagt, und
alle grossern Storungen des normalen Schichtenbaues der Erde
auf ngewaltsam e und auf mehr oder minder kurze Zeitriume
beschrinkte Revolutionen« zuriickfithrt ?). Es braucht kaum
bemerkt zu werden, dass wir ihm auf diesem Wege nicht folgen
konnen.

Allein wir wollen auch nicht auf neuen Gebirgsbildungs-
Theorien neue Thalbildungs-Theorien aufbauen; wir miissen uns
vielmehr mit der Frage, wie dieses oder jenes Thal entstanden
sein mag, an dieses selbst wenden; wir miissen seinen Schichten-
bau und den des betreffenden Gebirges im Allgemeinen studiren;

) Vergl. besonders Pfaff in Pogg. Annal. Bd. 151, p. 325.

?) Vergl. »Ueber den Granit und Gneiss,« Abhandl. d. kgl. Akad. d.
‘Wissensch. in Berlin 1841; Description physique des fles Canariques; Geo-
gnostische Beobachtungen iiber Siidtirol 1824, u. s. w.
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wir miissen den Anzeichen des alten Flusslaufes und den Spuren
der diluvialen Eisstréme nachgehen; wir miissen die Widerstands-
kraft der Felsarten untersuchen; wir miissen uns vor Allem hiiten,
Resultate, die wir bei dem Studium des einen Thales gewonnen,
sofort beim Studium des andern zu verwerthen; wir diirfen uns
iiberhaupt nicht einbilden, dass unseren Schlussfolgerungen all-
gemeine Bedcutung zukomme, sondern miissen uns stets gegen-
wiirtig halten, dass erst in Zukunft auf der Grundlage zahlreicher
iiber einen moglichst grossen Theil der Erde verbreiteter ILinzel-
forschungen eine allgemeine Thalbildungs-Theorie aufgebaut wer-
den soll, die nur unter solchen Voraussetzungen ephemere Hypo-
thesen an Werth iibertreffen kann.

Es bedarf aber nur einer kurzen Ueberlegung, um einzusehen,
dass diese Methode, wonach das einzelne Thal allein iiber seine
Bildungsweise Aufschluss gibt, nicht in allen Fillen zum Ziele
fithrt. Ich erwdhne nur ein Beispiel. Die grossen Lingenthiler der
nordlichen Kalkalpen ebenso, wie viele von den kleineren, gehen
plétzlich in scharfer Kniebiegung in ein Querthal iiber, und es ist
unzweifelhaft, dass diese regelmissig sich wiederholende Erschei-
nung auf eine glcichmissig wirkende Ursache 'schliessen lisst.
Wenn daher Riitimeyer in seinem sonst so hochst verdienstvollen
Werke »Ueber Thal- und Seebildung« (II. Aufl. Basel 1874) das
Querthal der Rhone von Martigny ab fiir eine Schopfung des
Dranse und das des Rheins unterhalb Chur fiir eine Schépfung des
Averserbaches erklirt, so begeht er einen methodischen Fehler.
Dieses Problem kann nicht fiir jedes einzelne Thal allein gelost
werden, sondern nur fiir alle nordalpinen Thiler, die diese Erschei-
nung aufweisen, gemeinsam. Riitimeyer’s Resultat mag somit das
richtige sein, aber wir miissen es zuriickweisen, solange er nicht
bewiesen, dass es auch auf die Querthiler des Inn, der Salzach,
der Enns u. s. w. anwendbar ist.

Indem wir nach den kurz charakterisirten Methoden unsere
Untersuchungen fithren, werden wir bald zur Ueberzeugung ge-
langen, dass die Thiler verschiedenartiger Gebirge oder ver-
schiedenartiger Theile eines zusammengesetzten Gebirges, wie der
Alpen, auf verschiedene Weise entstanden sein miissen. Um diese
hochst wichtige Thatsache zu illustriren, wihlte ich zum Thema
meiner vorliegenden Abhandlungdie Thalbildungenim Kalkgebirge
des ostlichen Graubiindens und in den krystallinischen Central-

20*



296

Alpen Tirols. Es liegt mir aber ferne, aus meinen diessbeziiglichen
Studien allgemein giltige Schliisse ziehen zu wollen; ich habe
schon oben auseinander gesetzt, dass solche nach dem Stande
unserer heutigen Wissenschaft noch nicht méglich sind.

Zum Schlusse erlaube ich mir den Herren Prof. Dr. Carl
Ferdinand P eters in Graz, Prof. Dr. Carl Freiherrn v. Fritsch
und Prof. Dr. Alfred Kirchho ffin Halle a. d. S. fiir die mannig-
fache Unterstiitzung und Anregung, die sie mir zu Theil werden
liessen, 6ffentlich meinen Dank auszusprechen.
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