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Stanley’s mit Livingstone Glauben schenkt, ist ein solcher Zusammenhang
auch durch diese widerlegt.*)

Wihrend wir also iber die siidliche Grenze des Nilbeckens und
dessen fraglichen Zusammenhang mit dem Albert Nyanza auch heute
noch nicht aufgekldrt sind, lieBe sich mit Ricksicht auf Dr. Schwein-
furth’s Forschungen die Grenze desselben im SW. des Albert Nyanza
ungefihr zwischen 3—4° n. B. und 29° 6. L. v. G. annehmen, uni
der von diesem iiberschrittene Uelli, zu einem anderen Stromgebiete
gehorig, scheint mit seinem Ursprung auf die blauen Berge hinzu-
weisen, die sich am westlichen Rande des Albert Nyanza hinziehen. Tst
die Annahme richtig, dass der Kidi aus dem Nyanza kommt, so sind die
den See in Westen und Siiden umlagernden Gebirge, welche letztere ihu
von dem Tanganyka scheiden, die siidliche Wasserscheide des Nil,
wihrend die Zufliisse des Victoria Nyanza und der Assusa vielleicht auf
Gebirge in der Gegend von Kilimandschur **) hinweisen.

Zur physischen Erklirung der Gezeiten im Mittelmeere und in
der Adria.

Von Professor Dr. J. Heinx. Schmick in Céln.

Die hochverehrliche Adria-Commission der k. Akademie zu Wien
hat mich durch Zusendung der bisher erschienenen Berichte iiber dic
Untersuchungen im adriatischen Meere beehrt, und durch freundschaft-
liche Vermittlung des Herrn Professors Stahlberger zu Fiume ist
mir auch das interessante Werk des Herrn Dr.J. R. Lorenz, ,Physi-
kalische Verhaltnisse etc. im Quarnerischen Golfe“, zugénglich geworden.
Aus diesem ganzen, reichen Materiale haben mich besonders die Unter-
suchungen iber Flut und Ebbe der Adria lebhaft interessiert, weil ich
letzthin mich mit dem Flutphinomen im allgemeinen eingehend zu
beschiftigen hatte. Meine betreffenden Studien fithrten mich zu einigen
neuen Resultaten, die ich zur Erklirung der eigentimlichen Flut-
erscheinungen der Adria und des Mittelmeeres zu verwenden suchte; und
in welchem Mafbe eine solche Erklirung etwa gelungen sei, das wiinsch:

*) Siehe Baron C. Claus v. der Decken’s Reisen in Ostafrica, 1. H.
pag. 268.

**) Ebenso soll nach Aussagen der Eingebornen zwischen Tanganyka und
Nyanza eine Verbindung bestehen. Siehe Baron C. Claus v. d. Decken’s Reisen
in Ostafrica, I. Th., pag. 183.
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ich hiermit dem geehrten Leserkreise der , Geographischen Mitthailungen*
zur Beurtheilung vorzulegen.

Zunichst will ich in kurzer Uebersicht die bisherigen Resultate
der die Gezeiten in der Adria betreffenden Forschungen zusammenstellen.

Es hat sich Folgendes ergeben: Die Adria und das ganze Mittel-
meer fluten und ebben im allgemeinen in einer beim offenen Ocean
ungewohnten Weise, woraus sich der Schluss ziehen lisst, dass das
Wasser des ganzen Bassins fiir sich allein und ohne bemerklichen
Zusammenhang mit dem groBen Erdmeer seine Schwingungen vollfihre.
Das Ungewohnte ist:

1. Hoch- und Tiefwasser eines Ortes verschieben nicht in einer
sofort erkennbaren Weise die Zeit ihres Eintreffens in Uebereinstimmung
mit den Constellationen von Mond und Sonne, sondern bleiben immer
durch eine Reihe von Tagen fast stationdr. Nach dieser Zeit des unge-
fihren Stillstandes erfolgt ein nach dem Neumonde plétzlicherer, nach
dem Vollmonde allmihlicherer Sprung der Flut- und Ebbezeit um 3, 4,
H Stunden vorwirts, Die Hafenzeit eines Ortes ist daher fiir einen
gewissen Tag nicht nach den fiir die Hafenorte an offener See geltenden
Regeln zu ermitteln.

2. Die Spriinge vorwirts verschieben sich in der Tageszeit der
Art, dass der eines nichstfolgenden Monates durchschnittlich um 2 Stunden
weiter vorgreift, als der seines unmittelbaren Vorgingers, wodurch also
in 12 Monaten eine Verfriihung von 24 Stunden Sonnenzeit zu erwachsen
scheint, und es den Anschein gewinnt, als stehe der jdhrliche Gang der
mediterraneischen Gezeiten in allerdings unmoglichem Zusammenhange
mit den 3G6 Sterntagen des Jahres.

3. Auf den Rheden von Fiume und Zara ist die tigliche Niveau-
schwankung der Art, dass an einer sehr grofien Mehrzahl von Tagen
nur eine 24stiindige Oscillation zu erfolgen scheint, statt der deutlichst
hervortretenden 12stiindigen des Oceans, welche letztere dagegen bei
Corfu, Lesina und namentlich bei Triest in sonst allgemein gewohnter
Art dominiert.

4. Die Schwankungen sind von geringer Amplitude, verglichen mit
denen an oceanischen Gestaden, betragen bei Corfu nur wenige Zoll
und wachsen bis in den Quarnero nur zu 1'/, bis 2 FuBl, bis Triest um
einige Zoll mehr an.

5. Bei Fiume (von wo es durch Dr. Lorenz constatiert ist) und
also jedenfalls mindestens iber die Adria, fast sicher aber iiber das
ganze Mittelmeer hin findet von Mitte Februar bis Mitte Marz, des-
gleichen von Ende August bis Anfang October eine Herabmiuderung
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der tiglichen Oscillations-Amplitude bis auf 10 Zoll, so wie eine
Depression des mittleren Seespiegels um & bis 12 Zoll statt.

6. Die Flutwolle scheint von Corfu bis Lesina, also auf der siid-
lichen Léngenhilfte der Adria nur 23 Minuten, dagegen auf der nord-
lichen, von Losina bis Triest, etwa D Stunden zu brauchen.

In einer Beziehung indessen stellte sich Uebereinstimmung mit
dem Gange der oceanischen Gezeiten heraus, nidmlich bei der mit den
Syzygien und Quadraturen wachsenden und abnehmenden Oscillationsweite.

Die Untersuchungen Prof.Stahlberger’s haben durch Zugrunde-
legung eines jedenfalls richtigen Princips fir dic Analyse, nédmlich
dessen, die Fiumer Oscillationen als Interferenz-Erscheinungen aufzu-
fassen, wesentliches zur Aufhellung der Dunkelheit an seiner Beobachtungs-
stelle und demzufolge in dem ganzen adriatischen Busen so wie im
mittellindischen Gesammtbassin geleistet durch folgende Resultate.

Jedes der beiden Gestirne Sonne und Mond erzeugt gleichzeitig
zwei verschiedene Oscillationen des Meeres, Die eine ist ein , voller
Hin- und Hergang® in der Zeit von einer oberen zu einer unteren
Culmination; die andere gebraucht die doppelte Zeit, nimlich die von
einem oberen bis zum nichsten oberen Durchgange eines jeden der
beiden Weltkérper durch den Meridian. Die Fiume'r Gezeiten bestehen
also aus einer Interferenz von 4 gleichzeitigen Oscillationen, einer ersten
von 12 Mondstunden, einer zweiten von 12 Sonnenstunden, einer dritten
von 24 Mondstunden und einer vierten von 24 Sonnenstunden. Diese
4 Oscillationen wachsen und nehmen ab mit den Entfernungen und
Declinationen, und die beiden 24stindigen thun das der Art, dass sic
bei groBen Declinationen dominieren, boei Null derselben vdllig ver-
schwinden; dazu hangen letztere noch insofern von den Zeichen der
Declination ab, dass sie bei nordlicher und siidlicher Declination um
12 Stunden Tageszeit verschieden liegen.

Mit dieser Zergliederung der complicierten Fluterscheinungen Fiume's
gelingt es nun Prof. Stahlberger, die Gestalt einer bevorstehenden
Tagescurve zu construieren, nicht aber die genaue Amplitude derselben,
wie er ausdriicklich bemerkt. Es missen also entweler noch wesentliche
Elemente zum vollen Verstindnisse fehlen, oder es muss bei der von
Prof. Stahlberger gegebenen Erklirung etwas mangelhaft sein. Einc
auf das Fehlen oder die Mangelhaftigkeit gerichtete Betrachtung sell uns in
Nachstehendem beschiftigen.

Mit Prof. Stahlberger’s Ausdruck ,Schwingungen® bin ich fir
das Mittelmeer wegen bald auszufiihrender Griinde einverstanden, nicht
aber, weil ich, wie er, dieselben mit Laplace als gleichsam priméire

Bewegungen der ganzen Wassermasse des Oceans und hier des Mittel-
Mittheilungen der geogr. wesell. 1874, 6. 17
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meeves, sondern weil ich sie als Complexe von Ausgleichungs- und
Interferenz-Erscheinungen ansehe, die bei dem kleineren, abgeschlossenen
Bassin die Gestalt von Schwingungen annehmen.

Ich sage zundchst so: Wenn nach Laplace die 12 und 24stiindigen
Oscillationen der Erdoceane Schwingungen wiren (wofir ich die so
genannten Bewegungen gar nicht halte), die fiir die Erdkugel zufillig
den Rhythmus der Erdrotation einhielten, so konnte dieser selbe Rhyth-
mus doch wol unmoglich bei dem kleinen Mittelmeere (wie nach
G. Hagen bei der kleineren Ostsee und nach Lindyard bei dem noch
viel kleineren Michigan) immer wieder zufillig der Art herauskommen,
dass stetiz Spiegelerhebung und wieder Spiegelerhebung mit oberem und
unterem Meridianstande von Mond und Sonne, Senkung und wieder
Senkung mit Horizontalstinden beider Gestirne stimmten.

Ich sage ferner: Wenn wir es beim Mittelmeere lediglich mit
solchen Bewegungen zu thun héitten, welche die Wassermasse, als Ganzes
beunruhigt, nun als Ganzes zur Ruhe strebend, schwingend vollzdge, so
miisste denn doch nach so langer Beobachtung, wie sie stattgefunden
hat, die Analyse derartig zutreffend sein konnen, dass wir (abgesehen
von Einflissen des Windes) auf's Haar genau das Maf der Erscheinung
des kiinftizen Tages zu construieren vermdchten, was wir nun doch nicht
kénnen, auch Laplace am Ocean nie gekonnt hat.

Aus diesen Griinden schon kann ich nicht umhin, fitr das Mittel-
meer so gut wie fiir das Weltmeer die reine Newion'sche Theorie mit
ihren Consequenzen aufrecht zu halten, wonach Mond und Sonne, jedes
fiir sich, ein Wasserellipsoid, also bei oberer und unterer Culmination
eine Flut erzeugen, die sich hinterher lediglich nach Gesetzen der Erd-
attraction ausgleicht. Es steht also aus letzterem Grunde in meiner
Ueherzeugung fest, dass alle Ausgleichungen von breiten Stérungen des
offenen Seespiegels, seien sie Wellen von welcher Art sie wollen, mit
derselben Schnelligkeit erfolgen missen, Flutwellen und StoBwellens
erstere von der scheinbar otwas schmeller westlich vorriickenden Sonne
oder dem dahin etwas langsamer fortschreitenden Monde erzeugt. Die
Art der Erzeugung, verschiedene Stirke und ungleiche Dauer der-
selben kann keincn Einfluss auf den Schritt der Ausgleichungswellen
haben. Schwingungen von {2 und 12%;, 24 und 24*/ Stunden zugleich
erscheinen mir bei derselben Fliissigkeit, die denselben Attractionsgesetzen
unterliegt, durchaus unmoglich. Die betreffenden priméren Erregungen
liegen wol um die gedachten Abstinde auseinander, auch die gleich-
gestalteten ungleichartigen Schwingungs - Phénomene, nicht aber die
zleichartigen der Art also, dass die Mondschwingung 12%/ oder 24%/
Stunden hinter der primaren Storung, beiderlei aber bei der Sonne nur
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12 und 24 Stunden ausfillt. Was also rhythmisch mit Mond- und
Sonnen-Culmination ibereinstimmt, das sind immer wieder priméare
Storungen der beiden Gestirne bei unterer, oder 12 und 12%, Stunden
von oberer entfernter Culmination, zusammen mit Ausgleichungs-
Oscillationen fritherer primérer Stérungen.

Da nun die Ausgleichungswellen fir ihr Eintreffen an einem
bestimmten Orte eines geschlossenen kleinen Beckens auBer von ihrer
Schnelligkeit auch von der Linge ihres Weges bis zur Reflexion und
zuriick abhéngen miissen, so sind sicher beim Mittelmeere, neben der
Bewegung der Newton'schen Wassorellipsoide, auch dessen Lage auf der
Erde, Bezishung zum Weltinecre, GréBe und Gestaltung von groBer
Bedeutung und sehr in Betracht zu ziehen. Vergegenwirtigen wir uns
daher letztere Umstdnde.

Das Mittelmeer liegt innerhalb der Zone von 30 bis 44 Grad
nérdlicher Breite, daher treffen dasselbe nur die nordwirts gerichteten
Spitzen der Wasserellipsoide, oder, nach meiner Ausdrucksweise im
»Flutphdnomen®, die directen Hebungskreise von Mond und Sonne bei
deren nordlicher Declination, bei nordlichster am meisten, die indirecten
der abgekehrten Erdseite alsdann gar nicht; dagegen beriihren die
directen Hebungskreise beider Gestirne in siidlicher Declination das
Mittelmeer nicht im mindesten, sondern alsdann nur ihre indirecten, um
12%,, resp. 12 Stunden Sonnenzeit verschieden liegenden Hebungskreise.
Bei Null der Declination streifen beiderlei Hebungskreise beider Gestirne
das Mittelmeer gleich und schwach. Das stimmt genau mit Prof. Stahl-
berger’s Grofe und Umkehr der Schwingungen bei groBen Declinationen
und entgegengesetzten Zeichen derselben, so wie zu dem von ihm her-
vorgehobenen Verschwinden seiner 24stiindigen Oscillationen bei Null
der Declinationen.

Das Mittelmeer bildet ein abgeschlossenes Ganzes, dessen Flut
und Ebbe durch die enge Gibraltarstrafe nicht merklich vom Ocean
her influenziert sein kann, wie das auch die directe Beobachtung an der
Verbindungsstelle ergibt,

Nach der Newton’schen Theorie miissen die gleichnamigen Ellip-
soidspitzen (meine gleichnamigen Hebungskreise) dieselbe Wolbung haben,
gleichviel ob sie auf dem offenen Weltmeer oder in einem kleineren
Binnenbecken sich bilden, und nur die senkrechte Erhebung héngt von
der GroBe des betrofienen Kreises ab, welcher zuflieBendes Wasser
liefert. In Folge dessen miissen auch die Ausgleichungswellen, welche
bei ihrer radialen Verbreitung nach allen Seiten immer den Halbmesser
der Wolbung zum BreitenmafBe haben, also gleichgestaltet sind, dazu

denselben Attractionsgesetzen unterliegen, auch die ndmliche Geschwin-
17 *
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digkeit besitzen. Daher diirfen wir, das ist meine ‘Meinung, das MaB
dieser Geschwindigkeit, welches fiir den offenen Ocean eruiert ist, auf dio
offene Fliche des Mittelmeeres anwenden und iniissen dessen beziehliche
Linge- und Breite-Erstreckung kennen lernen, um die Iiinge der Aus-
gleichungswellen-Wege nach der Zeit schitzen zu konnen.

Nehmen wir die durch die Stofiwellen des Erdbebens von 1868 und
den australischen Curvenjahrgang in meinem ,Flutphinomen“ gefundene
Ausgleichungswellen-Geschwindigkeit zum MaBe, so stellt sich heraus, dass
das Mittelmeer fast genau (ndmlich in Anbetracht des engen westlichen Endes
eine Spur weniger als) G der Stundenschritte lang ist, deren von Arica
bis Sydney 213/, liegen. Wenn daher eine primire Erhebung im dst-
lichen Theile des Gesammtbeckens stattfindet, so miissen ihre Aus-
gleichungswellen, nach der Reflexion an allen nichsten Ufern, Durch-
laufung der Linge des Bassins und abermaliger Reflexion dort, G Stunden
spiter eine Erhebung im westlichen Theile bilden, die zur istlichen in
Bezug auf die ganze Linge der Wasserfliche symmetrisch liegt. Nach
abermals 6 Stunden kehrt sie zui dstlichen Ursprungslage, in weiteren
G Stunden zur zweiten westlichen zuriick und sofort, bis sie nach 2 bis
3 Tagen erstirbt. Das gibe also die 12stiindigen Oscillationen uud
durch das fast genaue Zusammentreffen einer derselben am Tage mit der
bei merklichen Declinationen nur einmal tiglich moglichen priméiren
Storung die 24stiindigen Schwankungen, welche nothwondig von einem
zum anderen Tage von ungleicher Amplitude sein miissen, weil der
Mond, aufer wenn er in duBerster Declination sich befindet, rasche
Schritte in Verinderung derselben macht.

Dabei haben wir nun zugleich die Gestalt des Mittelmeeres zu
beriicksichtigen. Es besteht aus zwei ganz entschieden ausgeprigten
Becken, deren ostliches bis zur Verengerung zwischen Sicilien und dom
vorspringenden Winkel der africanischen Kiiste, das westliche von da
an bis zur Gibraltarenge reicht. Das ostliche ist der ebengedachten
6 Ausgleichungs-Stundenschritte 3%/, lang, durchschnittlich 17/, breit,
das westliche hat eine Linge von 2%/, eine groBte Breite von etwa 17/,
dieser Stunden. Zugleich ist der Umstand wichtig, dass die hichste
Primir-Erhebung dem siidlichen Ufer entlang stattfinden muss gemiB
der schrigen Lage, welche das ganze Becken in Bezug auf alle hin-
iiberstreifenden Hebungskreise, auch die groBter Declination, hat.

Als MaB der Zeit, welche die primiren Wellen, das will sagen,
die hierhinfallenden hochsten Erhebungen dor durch Mond und Sonne
erzeugten Flutaufwolbungen gebrauchen, um das Mittelmeor von Osten
nach Westen zu durcheilen, ergeben sich fiir die langsamere Mondwelle
2 75 fiir die schnellere Sonnenwelle bekanntlich 2 ®6, Sonnenstunden.
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Messen wir das Meer nach den Ruum-Intervallen von beiliufig /5
Stunden Sonuonzeit, um welche nach 24 Stunden der Mondwellengipfel
durchschnittlich hinter dem der Sonnonwelle zuriickbleibt und 2/, ven
wolchen Abstinden der aus Somnen- und Mondwelle resultierende Gipfel
(nach der relativen Originalhdhe beider Flutwellen) zur Zeit der Syzygien
ostlich des Sonnenwellen-Gipfels fillt, so liegen dieser 2/,-Abstinde
genau fiinf auf der Linge des Gesammt-Bassins.

Die siidlich gelegene Mitte des einen Beckens, in welcher wir die
hochste primidre Erhebung anzunchmen haben, ist von der des andern
Beckens etwa 1'/; Sonnenstunden Laufzeit der Primirwellen abgelegen ;
beiderlei Puncto sind etwa 2 Stunden der Ausgleichungsgeschwindigkeit
vom Eingange in dic Adria entfernt, welches letstere zu wissen uns
wichtig ist, da der Adria-Buson jodenfalls nur unscheinbare eigeue
Gezeiten und hauptsichlich Ablenkungswellon des mediterraneischen
Bassins besitzt.

Vorsuchen wir es nun, dam Gang der Mittelmeer-Oscillationen
wihrend eines Monates zu construieren, und sehen wir dabei zu, ob or
mit den bekannten Erscheinungen in der Adria stimmt oder nicht. Bei-
stehende Zeichnung des Gesammtbeckens nebst Eintheilungen wird uus
unterstiitzen.
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Liange nach Geschiwindigheit der Ausgleichungswege.

1 2 3 4 5 6
] [ l | ] I |

Beginnen wir mit dem einen Syzygium des Juni z. B, etwa mit
dem Neumonde desselben.

Die Flutgipfel der Sonne und des Mondes, der beiderseitigen
directen Wellen, liegen um 12 Uhr mittags®) iibereinander in C. Nach
6 Stunden sind sie in I), nach 12 Stunden wieder in C, nach 18
Stunden zum zweiten Male in D), nach 24 Stunden zum dritten in C,
an der Ursprungsstelle. Dort fallen sie mit dem neuen primaren Sonnen-
gipfel zusammen, nicht aber mit dem neuen primidren Mondgipfel, der
um '/, Sonnenstunde, also %/, des Abstandes 1 bis 2 der Eintheilung
o ostwirts liegt. Ein resultierender Gipfel ist gebildet, welcher nur um
%, der genannten Distanz, oder um @ bis b der Eintheilung v gegen
den Ort des neuen Sonnengipfels verschoben erscheint, eigentlich aber
noch um ein Gewisses weniger, weil auch die Ausgleichungsgipfel des
vorigen und vorvorigen Tages zum heutigen Sonnengipfel hinzukommen
und diesen also mehr als !/, des heutigen resultierenden betragen
machen. Sagen wir, der resultierende Gipfel E, 24 Stunden nach Neu-
mond, liege um die Entfernung @ b der Eintheilung v ostwirts vom
Orte C des Vortages.

Wie dieser Vorginger bildet er nach 6 Stunden einen Gipfel in
F, um die Distanz D '= CE westlich von D, nach 12 Stunden
wieder einen in [FE, nach 18 Stunden abermals einen in F, nach 24
Stunden einen erneuten dritten in E u. s, w. bis zum Erfoschen in ein
paar Tagen. Nach dem obigen wiirde der dritte, 48 Stunden hinter dem
Neumonde liegende resultierende Primirgipfel in (G, gerade auf der
Ostgrenze des Meeres, 6 Stunden spiter in H wu. s. w. liegen, der
vierte, nach 72 Stunden, sich in J befinden, wenn dort Meer wire.
Statt dessen ist er schon in G reflectiert worden und liegt wieder in
E mit kleinerem Zusatze der Mondwelle, deren Rand zu ihm hinzukommt.
Der im Westen 6 Stunden spiter entstehende Refiexionsgipfel zieht sich
in gleichem MaBe nach Osten bis JF' zuriick. Vier Tage nach demn
Neumonde finden wir den resultierenden Primérgipfel mit schwachem
Mondzusatze wieder in C und die 6stiindige halbe Oscillation gerade so
verlaufen, wie am Tage des Neumondes selbst.

Das war der Hergang, wonn wir die Primdrwellen nebst Aus-
gleichungen des Ostbockens A in’s Auge fassten. Was ist im Westbeclen

*) Es wird wol orst etwas spiter stattfinden, wobei sich alle gefundensn
Zeitpuncte um ebenso viel riickwirts verschichen.
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B mittlerweils gescheien? Antwort: 1!/, Stunde etwa nach 12 Uhr in
C waren am Neumondstage Sonnen- und Mondgipfel in D, 6 - 1%
Stunden C — Zeit spiter reflectiert in C, 12 4 17/, Stunden weiter
wieder in ), 18 + 1'/; Stunden nachher abermals in C, 24 + 17/;
Stunden darauf zum dritten Male in I, und so weiter an den folgenden
Tagen. Die Verschiebung des Mondgipfels fiilhrte den resultierenden in
oben angegebcner Woise um dieselben successiven Abstinde @ b nach
Osten, und um 12 Uhr 4 1/, Stunde liegt nunmehr, nach vier Tagen,
der schwache resultiercnde Gipfel ungefihr in C, fillt also fast mit
dem betreffenden des Ostbeckens zusammen, wihrend sein Reflexions-
gipfel, urspringlich im Becken A, die Stelle mit ihm getanscht hat und
nun im Becken B bei D liegt.

Brechen wir hier einmal diesen Verfolg der Bewegungen ab, und
sehen wir zu, welchen Gang wahrend der vier Tage die Goezeiten in der
Adria haben nehmen miissen. Am Neumondstage um 12 Uhr Mittags
begann der zusammengesetzte Primirgipfel des Ostbeckens A sich nach
allen Seiten, unter audern auch in’s jonische Meer und gegen den Mund
der Adria hin auszugleichen. Die Welle gebrauchte, nach umserem MagQe,
bis zu letztercr Stelle 2 Stunden. Nach der Liste auf S. 123 des
3. Berichtes der Adria-Commission pflanzt sich die Flut im adriatischen
Meere in 5 Stunden 19 Minuten bis zum &duBersten Ende fort, also
kam sie in Triest beim Neumonde um 12 4 2 4 5 St. 19 Min,,
oder um 7 Uhr 19 Min. abends an. Der Primargipfel des Westbeckens
B begann die Ausgleichungswelle um 12 + 1Yy = 1 Uhr 7%, Min.
nachmittags C - Zeit, brauchte gleichfalls 2 Stunden bis zum Eingange
in die Adria, betrat dieselbe also um 3 Uhr 7%/, Min. und erreichte
Triest um 3 Uhr 7%, Min. 4+ 5 St. 19 Min. == 8 Uhr 26%/, Min.
Aus beiden Woellen wiirde hei Triest eine einzige resultieren, die Flut
bilden, und diese musste demnach etwa um die Mitte der beiden
genannten Termine, oder um 7° 19" 4 8" 26!,": 2=7 Uhr 629,
Min. eintreten.

Am nichsten Tage hatte die Ausgleichungswelle des Ostbeckens
eine lingere Strecke, etwa !/, Stunde Laufzeit weiter, bis zum Adria-
munde zuriickzulegen, kam also in Triest !/, Stunde spater an; dafir
war aber der Wag der Ausgleichungswelle des Westbeckens um genau
dieselhe Strecke, !/, Stunde, kilrzer geworden. Wihrend erstere also bei
Triest um 7 Uhr 19 4~ 80 Min. = 7 Uhr 49 Min. anlangte, traf
letztere um 8 Uhr 26';—30 Min. = 7 Uhr 56%/, Min. ein, und die
resultierenile hdchste Spiegelhobung beider Wellen, dio Flut, fand um
7 Uhr 49 Min. 4+ 7 Uhr H56%, Min.: 2 = 7 Uhr 529, Min. oder
genau mit dem Vortage tbereinstimmend statt. Ganz dasselbe ereignete
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sich am dritten und vierten Tage aus gleichen Griinden, und wir haben
also hier den Zusammenhang der stabileu Flutzeit um das hetreffende
Syzygium, wie sie Dr. L orenz constatiert.

Wenn wir nun das Zusammenwirken von Mond- und Sonnen-Flut-
welle weiter vorfolgen, so findet sich zunichst, dass letztere mittags
12 Uhr in C, nachmittags 1 Uhr 7%, Min. C-Zeit in D ziemlich
rein, d. h. ohne viel Zusatz der Mondwelle liegen muss, denn der Mond
ist in 4 Tagen 4mal 48 Min. = 3!/, Stunden Sonnenzeit ostwirts goriickt
und der Gipfel seiner Welle liegt jetzt um 3%, Uhr in C, um 4,
Uhr C - Zeit in D. Die Sonnenwelle wird um 2 Uhr am Adria-
Munde, um 7 Uhr 19 Min. in Triest ankommen, dort aber nicht allein
die Flut, ein Maximum der Wasserhohe, erzeugen konnen, da sie zu
schwach ist. Die bisher verfolgte Welle des Mondes, welehe Triest von
C aus nach 3'/, + 2 -+ 5%, Stunden, also etwa um 10/, Uhr, und
von D aus nach 4%; + 2 4 5/, Stunden, demnach um 11 Uhr 40
Min. erreicht, wird vielleicht noch an einem fiinften Tage durch Inter-
forenz mit der Sonnenwelle und den vor- und vorvortigigen Oscillations-
resten die Flut gogen 8 Uhr herstellen, in der zwischenliegenden Zoit,
also etwa kurz nach 11 Uhr abends auch wol eine Steigerung der
Wasserhohe, aber weiterhin nicht mehr den hdchsten Grad derselben im
Tage erzeugen konmen, und zwar nicht aus folgendem Grunde:

Der Mond hat im Juni als Neumond ungefihr seine grofite nord-
liche Declination erreicht. 4 bis 5 Tage spiter ndhert er sich wieder
dem Aoquator. Sein directer Hebungskreis verlisst also mit raschen
Schritten die Nordhemisphire der Erde, an jedem der letzten paar Tage
vorliogender Viertel-Lunation mit einer Schnelligkeit von 10 bis 13
Breitegraden (20 bis 26 Mondbreiten). Mit demselben raschen Gange
schroitet sein indirecter Hebungskreis iiber den Aequator zur Nordhalb-
kugel der Erde hin und gewinnt in 12 Stunden, von nachmittags 3/,
bis zum ndchsten Mergen 3!/, Uhr, die Oberhand des Einflusses tiber
den indirecten Hebungskreis in dem doppelten MaBe (Subtraction hier,
Addition dort) seines Vorriickens. Wenn also vier Tage nach dem Neu-
monde, am finften Tage, die directe Mondwelle um 3!/, Uhr Nach-
mittags in C, um 4%/; Uhr C - Zeit in D, nicht mehr am Abendo
bei Triest ein Maximum der Wasserhohe hat erzeugen kémnen, so wird
die 12%, Stunden spiter folgende des indirecten Hebungskreises eher
dios im Stande sein. Sie erreicht C um ungefihr 3 Uhr 36 Min.,, D
um 4 Uhr 44 Min. morgens. Von ersterem Orte aus ist ihre Aus-
gleichungswelle in Triest um 3* 86™ 4 2" + 5" 19" = 10 Uhr
55 Min.; von D her gelangt sie zu dieser Stelle um 4" 44™ + 2" 4
5" 19" = 12 Uhr 3 Minuten. Mit ihr intorferieren namentlich die auf
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den Spitnachmittag fallenden Oscillativnsreste der vorigen paar Tuge,
dann aber auch der Rand der Mittags-Sonnenwolle, und die hochste
Steigerung der Wasserhéhe wird nach etwa einem Anfangsdrittel des
Zwischenraumes, d. i. gegen 2 oder 3 Uhr nachmittags stattfinden
miissen. Diese erste verschobene Flut wird sich durch eine flache Curvo
darstellen lassen, wogegen dieselbe sich in dem niichsten Tage durch
eine mehr und mehr scharf gekriimmte aussprechen muss. Der charak-
teristische Sprung der Hochflutzeit von 3, 4, D Stunden vorwiirts,
welcher nach Dr. Lorenz iibersichtlicher Tafel neben Seite 120 seines
obengenannten Werkes stets etwa 4 Tage hinter den Syzygien hor
erfolgt, ist also auf diese Weise motiviert.

Ganz auf dieselbe Art und aus denselben Griinden, wie oben bei
der Neumondflut und den derselben folgenden resultierenden Wellen-
gipfeln, wird nun diese neue Flutzeit durch eine Reihe von Tagen
ziemlich stationdr bleiben miissen. Dabei ist freilich zu beriicksichtigen,
dass die Welle des ostlichen Beckens wegen dessen iiberlegener Grofe
etwas einflussreicher ist, als die des westlichen; dass ferner der indirecte
Hebungskreis des Mondes bis zum Vollmonde von einem zum anderen
Tage an Wirksamkeit gewinnt, und aus beiden Ursachen, namentlich der
letzteren, werden die Flutzeiten sich mit den Culminationen des Mondes
bis zum ndchsten Syzygium hin um einige Stunden verspiten. Von ein
paar Tagen vor und bis einige Tage nach dem Vollmonde ist wieder
stationdre Flutzeit und dann ein Sprung vorwédrts aus den oben ent-
wickelten Ursachen, vom letzten Viertel bis zum Neumonde abermals
langsamc Veorspitung wegen der abermaligen Zunahme der dirocten
Mondstérung und der ungleichen Zweitheilung des Mittelmoeres. Die
von Dr. Lorenz nach dem Vollmonde des Sommers constatierto
geringero Plotazlichkeit des Vorspringens der Hochwasserzeit riihrt ohno
Zwoifel von der geringeren Hohe der indirecten Mondwelle her, welche
dann nach dieser Phase mit der grofieren directen Sonnenwelle interferiert.
Vom Winter liegen keine Beobachtungen vor; es muss alsdann wegen
der rolativen Wellenhohe das Gegentheilige bei Neu- und Vollmond
stattfinden.

Geht man in dieser Weise die gedachte Lorenz'sche Tafel iiber
Flut- und Ebbezeiten durch, was ich hier wegen Raumersparnis nicht
thun will, so wird man deren Gang, so weit die Tafel reicht (iiber
4 Monate etwa) mit den kosmischen Beziehungen der Erde in voller
Uebereinstimmung finden und die Laplace'schen Schwingungen nicht
zu Hiilfe zu nehmen brauchen.

Es ist namentlich festzuhalten, dass im Sommer nur die directen
Hebungskreise der Sonne das Mittelmeer berithren, nie die indirecten,
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welcher Umstand sich im Winter umkehrt; dass ebenso im Sommer nur
die directen Wellen des Neumondes und einer zweiten auf die
Nordhemisphére fallenden Phase den Verlauf der mediterraneischen
Fluten regulieren, nur die indirecten des Vollmondes und einer
zweiten auf die Sidhalbkugel der Erie treffenden Phase, und dass
dieses Verhiltnis ebenfalls im Winter ins Entgegengesetzte iibergeht.

Von dieser Umkehr bei den fiir das Mittelmeer wirksamen Mond-
phasen, wolche Umkehr auf der Lage der Mondbahn gegen das Bassin
beruht, riihrt auch ganz allein und mijt Nothwendigkeit das Vorschreiten
der Fluten gegen den Sonnentag her. Es findet ndmlich ein retrograder
Gang der wirksamen Phasen statt. Wirksam sind im Laufe des Jahres
der Reihe nach Neumond, letztes Viertel, Vollmond, erstes Viertel, der
Folge der Phasen im Monate entgegen. Auf diese Weise wird durch
Zuriickgreifen der wirksamen Phasen um eine Folge im Jahre ein Tag
Sonnenzeit fiir den Eintritt der Mondfluten gewonnen; es werden dieselben
also im Monate um durchschnittlich 2 Stunden vorgeschoben. Die Aus-
gleichungs- oder Oscillationslinge des Mittelmeeres harmoniert mit diesem
Sachverhalte.

Auf den GroBenverhdltnissen und der Gestalt des Mittelmeeres
boruht auch der Umstand, dass bei Corfl, wie es die Curve im 3. Be-
richte der Adria-Commission zeigt, nur geringe 12stiindige Schwankungen
dos Seespiegels stattfinden. Dorthin reflectiert das Ostbecken nach 1%
2, 3, 6 Stunden und ihrem doppelten, vierfachen u. s. w. Betrage,
das Westbecken nach 2, 4, 6 Stunden und den Verdopplungen u. s. w.;
diese dauern in allen vier Vierteln des Tages, daher die continuierliche
Interferenz die Haupt-Oscillationen fast ganz verwischen muss, nicht
aher allein dort, sondern iiber die ganze Fliche des mitlellindischen
Bassins hin. Der enge Mund der Adria paralisiert dagegen die kleinen
Wirkungen, so dass sie iber diesen Busen nordwirts hin immer mehr
ersterben und in demselben Grade die Hauptschwankungen deutlicher
sichtbar hervortreten lassen. In #hnlicher Weise wird durch die starken
Unterbrechungen der Wasserfliche des dalmatinischen Archipelagus das
tigliche kleinere Maximum der Wasserhohe verwischt, und nur das
grofere tritt bei Zara und Fiume entschieden hervor.

Der von Dr. Lorenz auf S. 122 erwithnte und besprochene Umstand,
dass die tédglichen Oscillationen um die Aequinoctien bedeutend schwicher
seien, erklirt sich daraus, dass einmal beide Hebungskreise der Sonne
das Mittelmeer zu diesen Zeiten gleich und nur schwach beriihren, und dass
es wahrend der dorthin fallenden Syzygien auch bei denen des Mondes ebenso
ist. Dass gleichzeitig der mittlere Spiegel um 8 bis 12 Zoll sinke, stimmt
mit dem jn meinem ,Flusphiinomen“ heim australischen Curven-Jahrgangs
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besprochenen Sachverhalte, wonach die um die betreffenden Jahrespuncte
wiederholt vereinigte Anziehungs-Wirkung beider Gestirne, besonders
die langer andauernde beider Hebungskreise der Sonne zeitweilig einen
gewissen kleinen Abfluss des Gesammt-Oceans nach dem Aequatorial-
gegenden veranlassen werden, der sich im Friihjahre darum rascher
wieder nach Norden ausgleicht, weil der bedeutend stdrkere (siehe
Lenz: ,Von der Flut und Ebbe,“ Hamburg 1873) directe Hebungskreis
der Sonne gerade zur Nordhalbkugel iibergeht, im Herbste langsamer,
weil alsdann der bedeutend schwéchere indirecte dieselbe Hemisphdre
zu iiberschreiten anfingt.

Das fiir das Mittelmeer von Prof. Stahlberger festgestellte, vom
bisher angenommenen theoretischen abweichende Verhiltnis zwischen
Sonnen- und Mondstérung (1: 1,9 statt 1 2,5) wird wol iiberhaupt
gelten miissen, wie ich das in meiner nichstens erscheinenden Schrift:
,Die Aralo-Kaspische Niederung etc.“ eingehender bespreche.

Zur geographischen Verbreitung des Maria-Theresia-Thalers ).

Hochgeehrter Herr! Mir ist nicht bekannt, ob schon eine Arbeit
existiert, welche es unternimmt, die Verbreitung des Maria-Theresia-
Thalers zu begrenzen, der in seinem Vaterlande schon seit langem ‘auBer
Curs gesetzt ist, dafiir sich aber ein weit groBeres neues Gebiet in
einem fernen Erdtheil erobert hat. Sollte jedoch schon eine solche
Zusammonstellung vorhanden sein, so wird dieselbe, wenn sie &ltern
Datums, jetzt wieder der Erginzung bediirfen, da erst in den letzten
Jahren wir iiber weite africanische Gebiete Nachricht erhielten, in denen
dieser osterreichische Thaler eingebiirgert ist. Aus den nachfolgenden
Notizen, die auf Vollstindigkeit keinen Auspruch machen, geht hervor,
dass diese Miinze noch fortwithrend im Begriff ist, sich iiher neue Land-
schaften auszudehnen und dass sie noch lange in Africa’s Osten dis
herrschende sein wird. Wahrend sie gegen Osten im rothem Meer und
Indischen Ocean eine natiirliche Grenze findet 2), ist es weit schwieriger
ihre Begrenzung gegen Westen festzustellen.

In den Oasen Audjila und Djalo circulieren tiirkische Miinz-
sorten, doch ist ,natiirlich“ hier der Maria-"Theresia-Thaler das hiufigsie

') Aus einem Schreiben an den Generalsecyetir.

*) Das geringe Uebergreifen in arabische Kistenplitze kommt nicht in
Betracht
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