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Einfluss der Rotation der Erde auf den Lauf und die Uferbildung
der Flisse.

Yon Prof. Dr. V. Klun.
Mitgetheilt in der Versammlung der k. k. geographischen Gesellschaft am 13. Mai 1862.

Es ist ofters die Bemerkung gemacht worden, dass die weilaus
grossere Anzahl der Flisse ein hohes rechtes und ein flaches linkes
Ufer besitzt. Insbesondere ist diese Wahrnehmung bei den meisten Fliissen
Russlands, und spiter bei vielen derjenigen Fliisse, welche ihren Lauf
in der Richtung der Meridiane nehmen, gemacht worden. Da man iiberhaupt
keinen Zufall, am allerwenigsten aber in den nach unwandelbaren Natur-
gesetzen vor sich gehenden Gestaltungen der Erdkruste annehmen kann;
so lag es nahe, den Griinden nachzuforschen, welchen die obige That-
sache ihr Entstehen verdankt.

Bevor man jedoch an die Erforschung eines allgemeinen Gesetzes
fir die Gestaltung der Flusshetie gehen kann, ist es nothwendig, eine
moglichst grosse Anzahl von Beobachtungen iiber den Lauf und die Ufer-
bildung der Flisse von der Nord- und Siidhemisphire, sowie von der
ostlichen und westlichen zu besitzen. Obwohl die massenhaft anwachsen-
den Reiseberichte der Neuzeit schon ein ergiebiges Material daiu liefern,
und namentlich die lingsten und wasserreichsten, also bedeutendsten Fliisse
in ziemlich vollstindigen Charakteristiken uns vorliegen; so ist doch eben
der Hohe der beiderseitigen Ufer und der geognostischen Bodenbeschaf-
fenheit des Uferlandes hiufig in einer mehr oberflichlichen Weise ge-
dacht, als wie man sie zu der in Frage stehenden Untersuchung beni-
thiget. Nichtsdestoweniger ist, wie bereits erwihnt, das vorliegende
Material geeignet, diesen Gegenstand zu studiren.

Die beiden kaiserl. Akademien der Wissenschaften in St. Petersburg
und Paris, welche auf dem Gebiete der Erdkunde eine so erfreuliche
und auch erfolgreiche Thitigkeit an den Tag legen, haben sowie die
kionigl. belgische Akademie dieser Frage ihre besondere Aufmerksamkeit
zugewendet; namentlich hat der russische Akademiker, der riihmlichst
bekannte Gelehrte K. E. v. Baer in seinen ,kaspischen Studien“ eine
Fille Materials geboten, um das allgemeine Gesetz in der Gestaltung
der Flussbetten, welches er aufstellt, nachzuweisen.

Die Grundlage der Betrachtung bildet die bekannte Thatsache, dass
bei der Rotation die Pole in Ruhe verharren, wihrend die iibrigen Puncte
auf der Erdoberfliche sich in einer desto schnelleren Bewegung befin-
den, je niher sie dem Aequator liegen, am Aequator selbst aber die
schnellste Bewegung stattfindet. Ein Kérper nun, der sich vom Aequator
gegen Nord oder gegen Siid bewegt, gelangt hierbei in eine Umgebung,
welche sich langsamer nach Ost bewegt, als er selbst; das Umgekehrte
findet bei jenen Korpern.statt, die sich von Nord oder Siid gegen den
Aequator zu bewegen.

Das fliessende Wasser bringt somit, wenn es vom Aequator gegen
die Pole sich bewegt, eine grossere Rotationsgeschwindigkeit, mit als den



Einfluss der Rotation der Erde auf den Lauf und die Uferbildung der Fltisse. 1458

hioheren Breitegraden zukommt und dringt desshalb gegen die dstlichen
Ufer, weil die Rotationsbewegung nach Osten gerichtet ist; also dringt
auch dieser kleine Ueberschuss der Rotationsgeschwindigkeit, welche das
fliessende Wasser aus niederen Breiten in hohere mitbringt, nach Osten.
Umgekehrt wird ein fliessendes Wasser, das mehr oder weniger von den
Polen nach dem Aequator sich bewegt, mit geringerer Rotationsgeschwin-
digkeit ankommen und also gegen das westliche Ufer dringen. Auf
der nbrdlichen Erdhilfte ist aber fir die Flisse, die nach Norden fliessen,
das ostliche Ufer das rechte, und fiir die Flisse, die nach Siiden
fliessen, ist das westliche ebenfalls das rechte. In der nérdlichen
Halbkugel muss also an Fliissen, die mehr oder weniger in der Meri-
dianrichtung fliessen, das rechte Ufer das angegriffene, steilere und
hokere — das linke hingegen das iiberschwemmte und desshalb verflachte
sein, und zwar in demselben Masse, in welchem sie sich der Meridian-
richtung néhern; so dass bei Fliissen oder Flussabschnitten, welche fast
ganz in Meridianrichtung verlaufen, die anderweitig bedingenden (fir die-
ses allgemeine Gesetz also stirenden) Einflisse nur wenig — in solchen
aber, die mit dem Meridian einen ansehnlichen Winkel bilden, stirker
hervortreten miissen.“

Ist diese Erklirungsart die richtige, so muss auf der sidlichen
Halbkugel das linke Ufer das hohe, das rechte hingegen das
flache, iiberschwemmte sein; denn hier ist fiir die Flisse, die nach
dem Pole gerichtet sind, das odstliche Ufer das linke, und fir
Flisse, die gegen den Aequator zufliessen, das westliche ebenfalls
das linke.

Nordliche Hemisphire.

Mag also in der nordlichen Hemisphire ein Fluss welche Richtung
immer haben, stets wird ihm eine Tendenz nach rechts innewohnen,
welche nach den Polen hin zunehmen und um so auffallender sein wird,
je ndher die Richtung des Stromes mit dem Meridiane zusammenfillt.
Bis zu welchem Grade sich diese Tendenz in dem Verlaufe der Steil-
rinder, der Beugung des Flusses u. s. w. #ussern, das hingt von se-
cundiren Umstianden, wie z. B. von der geognostischen Beschaffenheit
der Ufer und ihrer leichteren oder geringeren Zerstorbarkeit ab. Aus
demselben Grunde trachten die Strome der siidlichen Halbkugel nach
links abzuweichen.

Vorerst handelt es sich darum, moglichst viele und genaue Beob-
achtungen der Flussufer vorzunehmen — ein Gegenstand, welcher leider
bis jetzt wenig beachtet worden ist. Dabei ist speciell zu beobachten,
wie die ,Seitenkraft (so nennt Baer ,den Ueberschuss oder Mangel
an Rotationsgeschwindigkeit. den das Wasser mitbringt*) in einem Flusse
aut das rechte (beziiglich auf das linke) Ufer wirkt.

Von besonderem Interesse sind Baer’'s. Beobachtungen an der Wolga
und den iibrigen russischen Fliissen, die ich hier kurz zusammenfassen,
und denen ich Beobachtungen anderer Fliisse aus eigenen und anderen
verlisslichen Beobachtungen anreihen will. Betrachten wir zuerst einige
Flisse, die in besonders hervortretender Richtung von Nord nach Siid
ihren Lauf nehmen.

Nord-siidliche Richtung.

Es ist eine bekannte Thatsache, sagt Baer, dass an der Wolga
das rechte Ufer steil, das linke flach ist; ersteres nennen die Russen
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das ,Berg-¢, letzteres das ,Wiesenufer. Vom Einflusse der Mologa an,
wo @ie Wolga den nordlichsten Punkt ihres Laufes erreicht, bis zu
ihrer Miindung —4. h. auf einer 400 deutsche Meilen langen Wasserstrecke —
ist @as rechte Ufer ‘das steilere, das linke das flachere; besonders scharf
aber tritt dieses Verhiltniss nach der Einmindung der Oka (bei Nishnyi
Nowgorod) ‘'hervor. Auf dem linken — d. i. dem Ueberschwemmungs-
nfer liggen -eigentlich nur drei namhafte Stidte: Kostroma, Samara und
Astrachan, alle drei aber in ,Ausnahmslocalititen“. Die ersten zwei lie-
gen an knieformigen Vorspringen des Flusses; die letzte urspriinglich
auf 7 Higeln einer Insel erbaut, hat sich bis zur Wolga herab erweitert.
Dieser miedere Stadttheil ist jedoch sehr hiufig Ueberschwemmungen aus-
gesetéit, und muss durch Wille dagegen geschiitzt werden. Die Stidte
Kasan, Stawropol und Spask liegen zu weit ab vom Flusse, als dass sie
als Uferstidte gelten konnten. Makarjew endlich ist urspriinglich auf einer
Insel, oder dem rechten Ufer, erbaut gewesen, wie aus dem dstlich von
Mzkarjew erkannten ,alten Flussbette® <der Wolga deutlich zu entnehmen
ist. — Diesen “enigen Orten auf dem linken Ufer stehen 23 stidtische
Ottschaften auf dem rechten gegeniiber, und das Verhiltniss der Dorferzahl
auf beiden Ufern zu einander ist so ziemlich gleich jenem der Stidte. Ueber-
haupt aber ist selbst im Oberlaufe der Wolga das rechte Ufer das bevél-
kertere, das an Dorfern und Stidten ungleich stirkere.

Baer gibt sehr lehrreiche Details iiber die einzelnen, auf den beiden
Ufern tund in deren nichster Nihe liegenden Ortschaften, die ich hier iiber-
gehen zu konnen glaube, indem ich mich zunichst auf die Ergebnisse aus
Baer's Detailstudien stitze und nebst Russland auch andere Linderglebiete
in Betrachtung ziehen will. Thatsache ist es, dass die Wolga die Ortschaf-
ten, die in friheren Zeiten auf ihrem linken Ufer erbaut wurdepn, nach
und nach verlassen hat, oder dieselben iiberschwemmt, wenn sie dem Flusse
niher zu ricken versuchen; — jene auf dem rechten Ufer aber unter-
witscht sie stellenweise und allmilig. Augenfillige Belege hiefiir bieten Kasan,
Bolgary, Nishnyi Nowgorod und Astrachan. Nachdem Baer noch nachge-
wiesen, dass dieser Druck des Wassers weder in den herrschenden Win-
den, noch in der geologischen Formation des Bodens seinen Grund haben
kénne; 'so stehit fest, dass der Angriff der Wolga auf das rechte Ufer nur
im Wasserlaufe selbst liegen miisse, und zwar nach der Erklirung, die im
Eingange dieser Betrachtung aufgestellt worden ist.

Andere Fliisse in Russland.

Uebergehend 2zu anderen Fliissen des russischen Reiches constatirt
Baet ‘die Thatsache, dass der Unterschied zwischen den rechten und linken
Ufétn derselben minder scharf als bei der Wolga ausgeprigt ist; doch ist
er bei den grossen Fliisven, soweit ihr Lauf durch die Ebene geht, sicher
so vorherrschend, dass ‘eben dadurch die Allgemeinheit der Bedingangen
sich ‘erweiset.

Zuniichst steht der Don. Sogar dessen obere Nebenflisse (Choper,
Worona, Medwediza, Donez) haben ziemlich allgemein ein hohes rechtes,
aber ein flaches linkes Ufer. Der Don selbst ist hinreichend 1in dieser
Richtung bekannt. Fast alle bedeutenderen Orte liegen auf dem rechten;
auf dem linken, welches weithin iiberschwemmt wird, liegen in der
Nihe des Flusses nur wenige unbedeutende Ansiedlungen. Nur nahe dem
Meere, wo die Ueberschwemmungen gar ni¢ht oder ‘wenigstens nicht hoch
sein konnen, sind wieder Ansiedlungen. Das ganz Gleiche gilt von Dnjepr
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und Bug. Soweit ich mich auf die Richtigkeit der mir zu Gebote ste-
henden Karten verlassen kann, haben auch Dnjestr, Pruth und Sereth
die analoge Uferbildung.

Die in nordsiidlicher Richtung fliessenden Gewisser Russlands haben
somit ein hohes westliches, und ein flacheres ostliches Ufer, sobald sie
mit einigem Wasserreichthum in die Fliche treten.

Siid-nordliche Richtung.

Jene Fliisse des russischen Reiches nun, welche ihre Richtung von
Sid nach Nord nehmen, zeigen im Allgemeinen ein Andringen des
Wassers nach Osten und ein vorherrschend hohes éstliches und
ein flaches westliches Ufer; das ostliche aber ist bei diesen das
rechte, das westliche das linke. Hiufig machen iiberdies diese Fliisse
eine Beugung nach Osten (wenn keine Hohen als Hemmnisse entgegen-
treten), sowie die nach Siiden stromenden nach Westen. ,,Das ist be-
merklich an der Dwina (sagt Baer), doch nur zuletzt, wenn sie aus
der nordwestlichen Richtung in die nérdliche iibergeht, mehr noch am
Mesen, noch mehr an der Petschora, am Ob, an der Kolyma,
Nur der Jenissei geht in seinem: untersten Laufe entschieden nach
NW.; er wird aber durch Berghiohen bestimmt. Noch allgemeiner ist es,
dass im untern Laufe dieser Fliisse das rechte Ufer das héhere, an-
gegriffene — das linke das iiberschwemmte ist, wenn der Fluss nicht von
Felswinden beengt wird, oder zu scharfen Umbeugungen gezwungen, an
diesen das linke Ufer zerstort. Dem entsprechend sind auch die Miin-
dungsstidte und kleineren Ansiedlungen vorherrschend oder nur allein
auf dem rechten Ufer.“ Beispiele hiefir sind: Arehangel, fast ganz
auf dem missig hohen rechten Dwinaufer erbaut, welches nie der Ueber-
schwemmung ausgesetzt ist, wihrend die auf dem linken Ufer liegende
Vorstadt Solombola fast jihrlich unter Wasser gesetzt wird. ,An wenig
Flissen wird das Vorherrschen der mehr nach rechis liegenden Delta-
Arme so auffallend secin, als an der Dwina. Der am meisten nach rechts
abgehende Hauptarm (Beresows-Koje) ist der tiefste; auf ihm allein ge-
hen die grossen Schiffe ins Meer. Der nichstfolgende Arm (Murmans-
Koje) kann nur von kleineren Fischerschiffen beniitzt werden; die noch mehr
nach links liegenden Arme (Pudosherskoje und Nikolskoje) sind noch seich-
ter, und konnen nur von Booten befuhren werden. — Die Orte Onega,
Mesen, Pustosersk, Obdorsk, Ustjansk, Tobolsk, Niske-
Kolymsk liegen als relativ bedeutendste Orte simmtlich am rechten Ufer
der Flisse Onega, Mesen, Petschora, Ob, Jana, Irtisch und Kolymd. Nur
Jakutsk liegt am linken Ufer der Lena; aber dieser Fluss hat sich im
mittleren Laufe so tief in den Boden eingeschnitten, dass er seit Jahr-
tausenden wohl nicht mehr die Uferhohen erreicht. Nichts desto weniger
ist auch hier das Dringen des Wassers gegen das rechte Ufer deutlich
erkennbar, indem der Arm, welcher vor der Stadt vorbeifliesst, an Wasser-
fille immer mehr abnimmt, dagegen ein gegen zwei Werst entfernter rech-
ter Arm des Flusses dafiir stets zunimmt.

Unzweifelhaft wird es nicht leicht ein Gebiet geben, welches zu Stu-
dien iiber die Uferbildung der Fliisse ein geeigneteres Material in grisserer
Menge bieten wiirde, als das europdische Russland. Denn einerseits ist
hier der weiche, nachgiebige Boden im grossen Maasse vorherrschend; an-
derseits stromen die meisten bedeutenden Fliisse fast entschieden nach Sii-
den oder nach Norden. Indessen migen die angefiihrten Thatsachen zum
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Zwecke auf dieser Deduction geniigen, und ich wende mich zunichst zu
dem grossten Strome unserer Monarchic — zur Donau.
Oesterreich.

Unser ausgezeichnete Paliontologe Prof. Suess, der in seinem dem-
niichst erscheinenden Werke ,der Boden von Wien“ den Alluvionen der
Donau in Niederdsterreich ein eingehendes Studium gewidmet, hatte die
Freundlichkeit, mich in dieser Richtung zu unterstiitzen, und ich be-
niitze hierbei seine giitigen Mittheilungen. Auch Prof. Suess anerkennt,
dass es eine Kraft gebe, welche, unter sonst gleichen Umstinden, einen
Strom veranlasst in unserer Hemisphire stiarker gegen sein rechtes als
gegen sein linkes Ufer zu driicken. Daraus erklirt sich auch, warum
in unsern Gegenden die Alluvialhildungen vorzugsweise an der linken
Seite der Fliisse liegen. Die Ursache ist die gleiche, welche in unserer
Hemisphire die Abweichung von Geschiitzkugeln nach rechts, und in
schnell nach Nord oder Siid sich bewegenden Eisenbahnziigen die Ten-
denz veranlasst, nach rechts aus den Schienen zu springen; sie ist
dieselbe, welcher die Passatwinde ihre Richtung verdanken. So gering
diese Kraft auch sein mag, so ist doch kaum zu verkennen, dass die
hiufigste Ablenkung der Strome in ihrer Richtung eben das Werk ihres
unausgesetzten Strebens ist. Wenn sic auch in der Regel sich nur
als ,ein vermehrter Druck des Wassers¢ gegen das eine Ufer kundgibt,
so wird sie doch so sehr wirksam, sobald durch Hoclkwasser der Strom-
strich noch nidher an das Ufer geworfen ist und feste Korper, nament-
lich Eisschollen, in langem Zuge den Steilrand abnagen. Man wendet
ein, dass die Krimmung des Stromes ein viel wichtigerer Faktor in!der
Richtung der Eisschollen sei; aber diese Richtung ist eben, wie Prof,
Suess gegeniiber den Aeusserungen in der franzosischen und belgischen
Akademie behauptet, wenigstens zum grossen Theile ein Produkt der
Rotationskraft. Bis zu welchem Grade sich diesc Tendenz in dem Ver-
laufe der Steilrinder, der Beugung des Flusses v. s. w. idussert, das
hingt von secundiren Umstinden ab, wie z. B. von der geognostischen
Beschaffenheit der Ufer und ihrer leichteren oder geringeren Zer-
storbarkeit. ‘

Die Donau strebt in der Nihe unserer Stadt unausgesetzt ihrem
rechten Ufer zu. Mit Mihe sehen wir sie im Lichtenthal, in der
Rossau und in Erdberg durch Menschenhand von ihrem rechten Steilrande
abgelenkt ‘und von Fischament bis Deutsch-Altenburg nagt sie noch fort-
wihrend an dem Fusse desselben und reisst sie von Zeit zu Zeit so
grosse Erdsticke ab, dass im Laufe der letsten Dezennien die Post-
strasse nach Pressburg zu wiederholten Malen landeinwirts verlegt wer-
den musste. Das tiefere Fahrwasser fiir die Damptboote liegt rechts;
der gange Lauf der Donan von der Felsenenge bei Klosterneuburg bis
zu jener bei Hainburg bildet einen stark nach rechts konvexen Bogen,
der sich nirgends weit von dem Steilrande der rechten Seite entfernt,
wihrend ein bis zwei Meilen breiter, ebener Alluvial-Boden die konkave
linke Seite von dem andern Steilrande trennt, welcher sich durch das
Marchfeld zieht.

Um die Spuren der Rotationskraft zu finden, miissen wiv den Lauf
des Flusses betrachten, wenn er aus den Felsenengen in flacheres,
leicht zerstorbares Land hinaustritt. Die Engen sind bei Krems, Kloster-
neuburg, Hainburg, Komern; nach jeder dieser Engen tritt er in flache-
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res Land; aber erst unterhalb Ofen sehen wir ihn in vorwiegend leichter
zerstorbarem Boden fliessen. Gibt auch die Beobachtung der Steilrinder
an diesen Stellen geniigende Anhaltspunkte fiir die Erhdrtung unserer
Behauptung, so ist dieses noch 'mehr der Fall, nachdem die Donau un-
‘terhalb Ofen (namentlich unterhalb Promontor) neuerdings in die Ebene
getreten ist. Die mit dem Meridiane nahezu zusammenfallende Richtung
ist fiir die Ablenkung sehr giinstig, und in der That ist der Strom von
hier ab rechts von Abhdngen, — links von Alluvialboden begrenzt. Auf
der rechten Seite sind die meisten Ortschaften, auf der linken mehr-
fach ausgedehnte Siimpfe,

Unter den Nebenflissen der Donau verdient besonders die March
hervorgehoben zu werden. Auch dieser Fluss hat seinen Steilrand lings
der kleinen Karpathen verlassen, einen Streifen flachen Alluviallandesq
hinter sich lassend; er bat sich mehr und mehr rechts gezogen und fliesst
nun (wie die Donau) am Fusse seines rechtsseitigen Steilrandes (bei Drising,
Diirrnkrut, Stillfried u.'s. w.) dahin. Bei der Moldau, welche ebenfalls in
einer mit dem Meridiane wahezu zusammenfallenden Richtung nordwiirts
ihren Lauf nimmt, tritt die gleiche Erscheinung insbesondere nach der Ein-
miindung der LuSic deutlich hervor. Eine so allgemeine Erscheinung, be-
merkt Suess mit vollem Rechte, kann unmoglich durch lokale Niveau-VYer-
inderungen des Bodens hervorgebracht werden; die wahre Ursache liegt
in der Rotation den Erde.

Andere Flisse auf der Nord-Hemisphire.

Betrachten wir noch drei der bedeutendsten Fliisse Mitteleuropa’s,
welche einen nordlichen Lauf nehmen, nidmlich: die Weichsel, die
Elbe und der Rhein.

Bei der Weichsel tritt diese Erscheinung am stirksten im Min-
dungs-Delta hervor. Der rechte Arm (die Nogat) ist bei weitem stirker
als der zundchst liegende linke (die alte Weichsel), wihrend der dritte,
westliche Arm (Danziger-Weichsel) die geringste Wassermasse hat. Die
Wanderung des Flusses ist also entschieden nach rechts.

Die Elbe hat nameutlich nach der Einmiindung der schwarzen Elster
(unterhalb Jessen) ein iiberwiegend hiheres rechtes, und ein flacheres
linkes Ufer, obwohl auch friher schon diese Erscheinung zu Tage tritt.
In solchen Fillen jedoch, wenn ausreichende diessfillige Beobachtungen
fehlen, daher auch die Landkarten nicht geniigende Auskunft iber die Be-
schaffenheit der Ufer liefern, dirfte es angezeigt erscheinen, die Menge
der bedeutenderen Ortschaften an den Flussufern zu beriicksichtigen.
Wihrend z. B. die Elbe in ihrem Oberlaufe auf beiden Ufern ziemlich
gleichmissig bewohnt ist; ist dieses von Wittenberg an minder der Fall,
indem von hier die weisten und wichtigeren Orte auf der rechten
Seile liegen, welcher Umstand dafir spricht, dass das rechte Ufer auch
das hohere sei.

Beim Rhein bemerkt man bald unterhalb Chur, wie er gegen das
Liechtenstein'sche Ufer dringt und das linke Flachland des schweizeri-
schen Rheinthales hiufig iberschwemmt. An dieser Strecke kann man
sich davon iberzeugen, dass sein dlteres Flussbett weiter ostlich gelegen
war. Das Gleiche findet sich in der oberrheinischen Ebene zwischen Ba-
sel und Germersheim, wo er ebenfalls nach rechts gewandert zu sein
scheint; denn er hat nach links eine Menge schwacher Nebenarme zu-
rickgelassen, die ehemals mehr Wasser gehabt haben diirften. Unterhalb
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Germersheim macht er viele grosse Kriimmungen, wo das Ufer der kon-
vexen Krimmung das hohere ist. Im ebenen Miindungsgebiete aber nimmt
der Rhein eine ganz abweichende Richtung ein, indem er sich nach
Westen — also nach links — wendet. Baer meint zwar, dass diese
abweichende Richtung eine ,Folge kiinstlicher Arbeiten sein kann; auch
betrachtet er die Yssel — den am meisten nach rechts liegenden wasser-
reichen Arm — als eigentliche Fortsetzung des Rhein.“ Diesen Ansich-
ten kann ich nicht beistimmen, blos um einen aufgestellten Satz dadurch
zu stiitzen; bei genauerem Studium der Uferbeschaffenheit dieses Flusses
werden vielleicht andere Griinde hervortreten, ohne dass man zu so ge-
wagten Hypothesen seine Zuflucht zu nehmen braucht.
Ausser-europiische Flisse.

Ich habe anfinglich schon bemerkt, dass wir im Ganzen noch viel
zu wenig griindliche Beobachtungen und Aufzeichnungen besitzen, um
diesen Gegenstand in vollstindig erschopfender Weise zu behandeln.
Ueberdies wire das mithsame Zusammensuchen aller Details eine fast
endlose Arbeit zur Erreichung eines Zweckes, der sich durch die Be-
trachtung von zwar wenigeren aber bedeutenderen Fliissen auch errei-
chen lisst, Zudem kann es sich nach meinem Dafiirhalten gegenwirtig
nur erst um das Sammeln und Bearbeiten des Materials handeln, wor-
aus sich die aufgestellte Hypothese mit aller Wahrscheinlichkeit als Ge-
setz fiir die Uferbildung der Flisse ergeben wird.

Blicken wir nun noch auf einige wenige aussereuropiische Fliisse,
insoweit sie uns in dieser Richtung bekannt sind. Vorerst der vielge-
kannte Nil. Nach Minutoli dringt er in seinem ganzen Laufe durch
Oberegypten sein Bett allmilich nach Osten hin und zerstort die gros-
stentheils dort auf seinem rechten Ufer liegenden Ueberreste alter Denk-
miller und Stidte. Im untersten Theile seines Laufes hat dieses Dringen
nach rechts eine noch stirkere Wirkung gehabt. Nach links liegt nim-
lich ein langgezogenes Thal, das man den ,trockenen Fluss“ nennt, weil
es das Ansehen eines Flussbettes hat und eine Menge abgeschliffener
Flusskiesel seinen Boden bedecken. Dieses Thal ist jetzt trocken und
wird vom Nilwasser gar nicht erreicht. Allein es ist sehr wahrschein-
lich, dass dieses die ilteste Ausmiindung des Nil sei, die er vor Jahr-
tausenden schon verlassen hat.

Der Indus ist nach Ritter in seinem untern Laufe (von Nulla-
Sutra an) schon mehr als 15 (See-) Meilen westwirts geriickt. Der be-
rihmte Geograph sucht dieses Vorriicken nach Westen durch das Vordriin-
gen der Sandwiiste zu erkliren; allein der Grund fir das Dringen des ln-
dus nach Westen diirfte wohl der gleiche sein, wie jener, aus welchem
der Nil ostwiirts gedringt wird. Mit Recht stellt Baer der Ritter'schen
Hypothese die Frage entgegen: Kann wohl der Sand einen Fluss ver-
dringen? Wird Sand in einen Fluss hineingeweht, und dadurch das
Flussbett verengt, so wird durch diese Beengung die Kraft des Wassers
gesteigert, und es wird den Sand wegspilen. Hat das Wasser nicht hier-
zu die Kraft, so hat es sicherlich auch nicht Kraft genug, das entge-
gengesetzte Ufer einzureissen, und das Wasser miisste (wenn der Fall
geringe ist) entweder aufgehalten werden oder iiber seine Ufer austre-
ten. Jedenfalls wird der hineingewehte Sand weniger Widerstand leisten,
als das gegeniiberliegende feste Ufer, — Aehnliches Bewandniss hat es
mit dem Ganges und seinem grossen Nebenflusse Kosa, Gour, die
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alte Hauptstadt Bengalens, lag ehemals am Ganges, jetzt liegen die Rui-
nen eine Meile vom Ufer entfernt. Die Ruinen von Gour liegen auf der
linken Seite; folglich ist der Fluss in seiner siidostlichen Richtung mehr
nach der rechten Seite geriickt, Ebenso der Kosa, der einst bei Purnah
vorbeifloss. Der Euphrat hingegen hat in der Gegend von Alleppo bei
seiner grossen Umbiegung sein Bett von Siidwest nach Nordost ver-
schoben; hier finden wir nun die zweite Wanderung nach der linken
(und nicht nach der rechten) Seite.

Unter den Fliissen auf der amerikanischen Nordhalbe wihlen wir
die zwei bedeutendsten nach Nord und nach Siid fliessenden Strome:
den Mackenzie und den Mississippi. Vom Mackenzie sagt dessen Ent-
decker, dass die ganze Strecke vom Athabaska- bis zum Seclaven-See, ein
hohes rechtes, aber ein linkes niederes, den Ueberschwemmungen ausge-
setztes Ufer hat. Die stirkere Stromung ist so entschieden in der WNahe
des rechten Ufers, dass man sich an dieses hilt, wenn wan den Fluss
hinabfahrt, und an das linke bei der Bergfahrt. Im nordlichsten Theile des
Flusses scheint dieser Unterschied weniger bestimmt zu sein, weil der
Fluss erstlich vorherrschend westlich fliesst, dann aber heim Umhyge
nach Norden beiderseits von Felsenufern eingeschlossen ist.

Ueber das ,Mississippi-Thal“ hat Olshausen die verlisslichsten
Details gegeben. Vom obern Theile des Missigsippi (bis zu den Antony-
Wasserfillen) bemerkt Olshausen nur im Allgemeinen, dass bald Bluff's
(schroffe Uferabhiinge), bald Bottom's (flache, der Ueberschwemmuug aus-
gesetzte Ufertheile) nahe an den Fluss treten. Yon da his zur Eipmiin-
dung des Missouri sind an beiden Seiten vorwiegend Bluffs aus Flotzk.
Nach der Einmindung des Missouri aber indert sich der ganze
Charakter des Flusses. Der Strom hilt sich an das rechte Ufer, wa die
Bluffs dicht an den Fluss herzutreten, wihrend auf der linken Seite ein
bei 100 engl. Meilen langes Flachufer in einer durchschnittlichen Breite
von 5 engl. Meilen sich ausdehnt, Nur in seinem sidlichstep. Theile
treten die hohen Steilrinder weit zuriick. Die Ausmiindungen des Missi-
sippi zeigen wieder eine Abweichung von den iibrigen Fliissen auf der
Nordhalbe mit siidlichem Laufe, indem die meisten und breitesten Arme
nach SO. gehen, was wohl dem starken Drange des hier einmiindenden
Red River zuzuschreiben ist. Der bekannte Akademiker Babinet in Paris
ist ibrigens der Ansicht, dass die Anstromung des Seewassers am Nord-
ufer des mexikanischen Golfes zur Ablenkung des Delta viel beigetragen
hat, — eine Ansicht, die kaum bestritten werden kann,

Aus diesen Detailbeschreibungen geht unliughar hervor, dass bei
den meisten Fliissen auf der Nordhalbe das rechte Ufer das héhere, an-
gegriffene, — das linke hingegen das flachere, Ueberschwemmungen ausge-
setztere ist,

Siidliche Hemisphire.

Nach der im Anfange gegebenen Erliuterung miissen die Fliisse
auf der siidlichen Hemisphire, welche mehr oder weniger in Meri-
dian-Richtung fliessen, das Bergufer auf der linken, das Wiesen-
ufer auf der rechten Seite haben, soll die Hypothese des Eipflusses
der Rotation auf die Uferbildung an Wahrscheinlichkeit gewinnen. Leider
sind unsere diessfilligen Kenntnisse sehr unvollstindig; zudem gibt es aut
der Siidhalbe nur sehr wenige Fliisse, die nach Norden stromen. Das griste
bekannte Flusssystem der siidlichen Erdfliche ist das des Lia Plata.
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Der La Plata wird bekanntlich - gebildet aus dem Uruguay und dem
Paranna, letzterer wieder aus dem oberen Paranna und dem Paraguay.
Der Paraguay hat bis Bourbon (21¢ siidl. Breite) abwechselnd bald
Siimpfe bald Hiigel auf der rechten Seite; unterhalb Bourbon (dem letz-
ten Orte auf dem rechten Ufer) aber ist das rechte Ufer flach, hiufig
uniibersehbar grossen Ueberschwemmungen ausgesetzt, und keine Ansiedlun-
gen bevilkern die grosse Ebene (il gran chaco), Das linke Ufer ist hin-
gegen missig hoch, anmuthig und reich an Ortschaften, Beim Paranna,
dessen Ufer iibrigens iiberhaupt wenig bevilkert sind, trifft die Annabme
der Ufergestaltung in dem griossten Theile seines Laufes weniger zu; un-
terhalb dem 32° siidl. Breite ist sogar das rechte Ufer unzweifelhaft als das
hohere anzunehmen, weil hier die meisten Ansiedlungen und Ortschaften
angetroffen werden. Uruguay iiberschwemmt in seinem Unterlaufe weithin
das rechte, unbewohnte Ufer.

Unter den Flissen der siidlichen Hemisphire migen die Nebenfliisse
des Maranon wohl die bedeutendsten sein, welche eine nordliche Richtung
einschlagen; allein ihre Ufer sind viel zu wenig bekannt, als dass sich
einigermassen wahrscheinliche Schliisse ziehen liessen. Nur die Zahl der
Ansiedlungen scheint an der Westseite (also auf dem linken Ufer) die
grossere zu sein, was auf ein hoheres linkes Ufer schliessen lisst.

’ Schlussfolgerungen.

Aus diesen angefuhrten Belsplelen erglbt sich wohl der Schluss: je
gerader der Lauf eines Flusses, je grosser seine Wassermasse, je stirker
seine Strémung, je mehr sie sich der Richtung des Meridians nihert,
je zerstorbarer endlich der Boden ist; desto entschiedener tritt als all-i
gemeines Gesetz der Uferbildung hervor, dass nidmlich auf der nérdlichen
Hemisphire das rechte, auf der siidlichen das linke Ufer das steilere
unterworfene, angegriffene, — das entgegengesetzte aber das iiber-
schwemmte ist.

Als spezielle Resultate konnen noch hingestellt werden:

a) dass bei Kriimmungen eines Flusses das Wasser an der con-
vexen Seite der Krimmung stirker fliesst und das einschliessende Ufer
angreift, wodurch dieses abschiissiger wird, d. h. an den Windungen
der Flisse ist das ausgeschweifte Ufer das angegrifflene und steilere;
das vorspringende aber das abgeflachte und (wenigstens am Rande des
W assers) das niedere;

b) Kriimmungen der Flisse sind Hemmnisse, welche das allgemeine
Gesetz fiir die Uferbildung modificiren;

¢) in Erosions-Thilern mit den grosseren Windungen, welche sich
gegen die Miindung zu allmilig verlieren, tritt jedoch der Druck nach
rechts viel auffilliger hervor, und das fiir Krimmungeu des Flusses auf-
gestellte Geselz wird dahin modificict, dass das allgemeine Gesetz fiir
die Uferbildung wieder stirker hervortritt;

d) bei Wasserfillen und Stromschneilen scheint ebenfails das rechte
Ufer mehr angegriffen zu sein, als das linke;

e) selbst bei Meerengen (wie bei Kertsch und bei Constantinopel)
ist hiufig ein rechtes ubgerissenes und ein linkes verflachtes Ufer be-
merkbar;

f) bei Theilungen eines wmehr oder weniger nach dem Meridian
verlaufenden Flusses behalten innerhalb der Miindungs-Delta die nach
rechts abgehenden Armec audauerud cine stirkere Siréomung, als die linken.
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Wir sind bis jetzt den Flussliufen gefolgt, welche vorwiegend
eine Meridian-Richtung einhalten, und aus diesen Beobachtungen haben
sich die obigen Resultate ergeben.

Pariser und belgische Akademie.

In der Pariser Akademie ist dieser Gegenstand ebenfalls ein-
dringlich behandelt worden; doch ist das Ergebniss ein abweichendes,
Babinet, Delaunay, Bertrand, sowie Lamarie in der belgischen Aka-
demie behaupten, es sei der Seitendruck des stromenden Wassers im Verhiilt-
nisse zu den Krimmungen des Flusses ein viel zu schwacher, um be-
merkliche Folgen zu erzielen. Fiir den Druck, den das fliessende Wasser
auf das rechte Ufer ausiibt, ist von diesen eine mathematische Formel
gegeben worden, welche fiir alle Richtungen der StrbmunE gleich
ist, Die Letztgenannten behaupten nimlich, es sei ganz gleichgiltig,
ob die Stromung in der Richtung der Parallelkreise oder
der Meridiane geht. In unserer Hemisphire werde in jedem ein-
zelnen Punkte der Erdoberfliche, bei jeder dieser Richtungen bei gleicher
Geschwindigkeit und gleicher Masse des bewegten Korpers derselbe
Druck nach der rechten Seite ausgeiibt; fiir verschiedene Punkte
aber sei er verschieden, und er richte sich nach demm Sinus des Bogens,
der die geographische Breite ausdriickt, Zu diesem Schlusse gelangte man
aus Beobachtungen und mathematisch-physikalischen Betrachtungen iiber
die Bewegung des Pendels und der Projectile.

Betrachten wir auch diese Einwendungen. Es ist unzweifelhaft, dass
fiir alle Bewegungen auf der Erde gewisse allgemeine Verhédltnisse
gelten, die von der Wirkung der Schwere und von der Verschiedenheit
der Rotationsgeschwindigkeiten unter verschiedenen Parallelkreisen abhin-
gen. Wenn diese allgemeinen Verhiltnisse auch ganz gleichmissig auf
alle Bewegungen wirken; so gibt es doch in den speziellen Verhilt-
nissen der Bewegungen solche Verschiedenheiten, dass eine allge-
meine Formel nicht alle Arten der Bewegungen ausreichend bezeichnet.
Die allgemeinen Verhiltnisse beruhen nidmlich darauf, dass die Erde
ein Rotations-Sphiroid ist und dass auf jedem Punkte desselben eine
Rotations-Geschwindigkeit besteht, welche durch die Grosse des Parallel-
kreises bestimmt wird, unter welchem er liegt. Was die speziellen
Verhiltnisse unseres in Frage stehenden Gegenstandes betrifft, so haben
wir hier die Bewegung eines Korpers, der einerseits durch einfachen
Stoss im Raume vorwirts bewegt wird; andererseits aber fillt er auch
auf einer schiefen Ebene (dem Flussbette) hinab. Man miisste also Ver-
suche anstellen iiber den Fall der Korper auf schiefen Ebenen in bedeu-
tenden Dimensionen, v zu finden, in wic weit die Ablenkung, welche die
Bewegung im freien Raume erfihet, auf der schiefen Ebene durch die
Reibung gestort wird; denn das Flusswasser bewegt sich nicht im freien
Raume. Zudem hingt die Bewegung des Wassers, als eines fliissigen, in
allen Theilen verschiebbaren Korpers nicht allein von der Bewegung des
Schwerpunktes ab, wie es bei festen Korpern der Fa:: ist.

Muss einerseits auch zugestanden werden, dass die ullgemeinen Ver-
hiltnisse den Druck des Wassers mehr gegen das rechte Ufer bewirken,
moge es in was immer [iir -einer Richtung fliessen (ob in Parallel- ~oder
in Meridian-Richtung); so wird es andererseits auch als sehr wahr-
scheinlich anzunehmen sein, dass dieser Seitendruck allein kauin neue
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Wirkungen hervorzubringen vermag, weil das Flussbett aus diesen
Griinden sich schon gebildet hat,

Thatsache ist es, dass die meisten bekannten Meridian-Fliisse ihr
rechtes Ufer stirker angreifen, als die Flisse und Flusstheile, welche
im Parallel verlaufen.

Wenn wir also fir die in Parallel-Richtung stromenden Fliisse jene
allgemeinen  Verhiltnisse des Rotations-Sphiroids als Griinde fiir den
Druck des Wassers nach rechts annehmen, so kommt bei den in Meri-
dian-Richtung fliessenden Gewiissern nebst den allgemeinen Verhiltnissen
noch die Uebertragung der Rotations-Geschwindigkeiten in den verschie-
denen Breitengraden dazu: daher die Summe der allgemeinen und spe-
ziellen Verbiltnisse bleibende und grissere Verinderungen dieser Fluss-
ufer hervorzubringen vermag.

Das steht unzweifelhaft fest, dass die tigliche Rotation der Erde
wie auf Winde und Stromungen der See, so auch auf alles in der
Stromung Treibende gewisse Wirkungen ausiibt, oder — wie Maury sagt:
— n,die Einwirkung der tiglichen Achsendrehung der Erde muss sich
auf Stromungen und alles, was diese mit sich fiihren, erstrecken, auf den
grossten Eisberg, wie auf ein blosses Stingelchen Grases, das auf dem
Wasser schwimmt, oder auf den feinsten Organismus, den nur ein mich-
tiges Microscop zwischen den zartesten Theilchen des Passatstaubes ent-
deckt.« —

Zum Schlusse bemerke ich noch, dass sich die Behauptungen Baer's
mit jenen der Pariser und der Briissler Akademie in keinem directen
Widerspruche befinden; denn die Einwirkung der Rotation der Erde auf
die Uferbildung der Flisse wird auf allen Seiten constatirt, sie divergi-
ren nur darin, ob sich diese Einwirkung bei allen, oder nur bei den
in Meridian-Richtung fliessenden #ussert, und ob eben nur die Axendre-
hung und die Rotationsgeschwindigkeit in verschiedenen Breiten die
Hauptfactoren der Ufergestaltungen sind. Eines wiinschte ich durch diesen
Vortrag zu erzielen: Moge der Beobachtung der Flussufer eine grissere
Aufmerksamkeit zugewendet, moge diese Frage auch in Oesterreich
moglichst allseitig (von mathematisch-physikalischer wie von geologischer
Seite) discutirt werden.

VIl
Ueber die polnische Nation in der ésterreichischen Monarchie,
von Rudolf Temple.

Unter den zahlreichen Slaven-Stimmen des &sterreichischen Kaiser-
staates nimmt die polnische Nation bekanntlich nicht die unterste Stufe
ein; — theils sind es die historischen Erinnerungen, theils der Um-
stand, der sie nicht vereinzelt in luropa stehen ldsst, theils der ker-
nige frische Lebensmuth, der in ihr wohnt, theils auch die selbststin-
dige nicht unerhebliche, wenn auch nicht zahlreiche doch gediegene
Literatur, die ihr einen hiohern Platz anweisen und den sie in ihrer [deenver-
bindung mit ihren Briidern ausserhalb Oesterreich’s zu behaupten weiss.
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