Die scheinbaren Bewegungen der Kieshidnke

in den Flusshetten.
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A. Grundrif§ der Kiesbanke und der Stromrichtung eines Flusses
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B. Profil durch die Kieshiinke eines Flu3bettes.

Schematische Darstellung der Verschiebung der Kiesbdnke
eines Flusses nach oben.

In beiden Figuren bezeichnet die gestrichelte Linie den Umriff der
Kieshiinke in einer spétercn Zeit.

Da sich das Wasser und mit demselben die einzelnen
Flufigeschiebe thalabwiirts bewegen, so ist man geneigt,
anzunehmen, auch die von den Geschieben gebildeten
Kiesbinke bewegen sich im Ganzen thalabwirts.

Dieser Auffassung begegnen wir z. B. in den ,Vier
Vortrigen aus der Geschichte der Erde*, in welchen
Herr Dr. A. Aeppli sehr hiibsch und gedringt, ge-
wissermaflen einen kurzen Abrif der fiir unser Gebiet
wichtigsten Kapitel der Geologie dargelegt hat. Etwas
abgekiirzt lautet die beziigliche Darstellung wie folgt:
»Bin geschiebebeladener Fluf, der im Abnehmen be-
griffen ist, wird an irgend einem Punkt einen oder
mehrere Blocke fallen lassen, die er vorher gerade



noch bewegt hat. Sofort werden im Stofischatten der-
selben sich andere, kleinere Steine anhiufen, und die
Kiesbank wichst rasch flufabwirts. Die Oberfliche
derselben ist ganz flach, fast horizontal; am unteren
Ende hat sie eine steile Boschung. Beim nichsten Hoch-
wasser wird die Geschiebebank an ihrem obern Ende ange-
griffen, die Steine werden iiber die flache Seite der Bank
gerollt und fallen auf der Leeseite, vor dem bewegten
Wasser geschiitzt, zu Boden. So wird die ganze Bank auf
ibrer oberen Seite abgetragen und wandert fluGabwirts.

Die Beobachtung der Natur lehrt jedoch gerade das
Gegenteil von dem, was fast selbstverstindlich scheint.
Demgemaf treffen in obiger Darstellung die wichtigsten
Angaben nicht zu. Die neuen Geschiebe hiufen sich nicht
auf der flufabwirts gerichteten Seite, ,,im Stofschatten®,
an die bereits abgelagerten Blicke, sondern auf der obern
Seite derselben in Dachziegelahnlicher Anordnung. Die
schon abgelagerten Bliocke halten die nachriickenden auf.
Die Kiesbank wichst also nicht flufabwarts, sondern auf-
wirts.

Auf der untern Seite der Kiesbdnke, der ,Leeseite®,
wo die steile Boschung ist, sind die Geschiebe nicht vor
bewegtem Wasser geschiitzt, sondern ist im Gegenteil
die Stréomung am stirksten, und die StoBkraft und
Erosion bei relativ grofiter Wassermenge am grofiten;
die Steine konnen also hier nicht zu Boden fallen. Also
kann die Bank auch aus diesem Grunde nicht flufab-
wirts wandern.

Eine schone Gelegenheit, sich von diesen Verhéltnissen
zu iiberzeugen, bietet u. a. der Rhein unterhalb Maien-
feld. Zwar sollte man zur sichern Feststellung der Ver-
schiebungen der Kiesbinke die Lage einer Kiesbank vor
und nach einer bestimmteun Periode, sei es einer Periode
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der Abnahme des Wassers, sei es einer Periode von
Hochwasser, aufzeichnen und vergleichen. Allein an der
bezeichneten Stelle enthebt uns die Art der Bewachsung
der Kiesbidnke bis zu einem gewissen Grade dieser Kon-
trolle. Es ist nimlich ohne Weiteres klar, dal diejenigen
Stellen der Kiesbanke die jiingsten sein werden, welche
noch nicht bewachsen sind. Hier sind die Steine eben
erst angelagert worden und es konnten sich noch keine
Pflanzen ansiedeln. Etwas dltere Flichen sind mit am
raschesten zu einiger bemerkbaren Grosse sich entwickeln-
den Grédsern bestanden. Als die altesten Flichen sind
Hiejenigen anzusehen, welche bereits mit Gebtisch, beson-
ders Weiden, bewachsen sind, und zwar sind sie um $o
ilter, je hoher das Gebiisch bereits sich hat entwickeln
konnen.

Nun sind an allen Kiesbanken die obern Teile noch
gar nicht bewachsen; diese obern Teile sind also erst
zuletzt angelagert worden. Das hochste Gebiisch findet
sich am unteren Ende, es ist dort jedenfalls schon einige
Jahre alt und hat demgemil bereits mehrere Hochwasser
iiberstanden. Unterhalb der unteren steilen Bdschung ist
natiirlich das Wasser am tiefsten, die Bewegung desselben
am reiendsten, so daf die Kiesbank allméhlich von unten
her aufwirts erodiert wird.

Im ganzen Rheinbett hat es eine Menge Kiesbénke.
Dieselben wechseln miteinander derart ab, daff die
niachst untere Bank sich stets auf der entgegengesetzten
Seite des Flulibettes befindet. Da der obere Teil aller
Kiesbanke allmihlich aus dem ndchst obern Teile des
Flufibettes ansteigt, so ist der Flufl naturgemifl oberhalb
jeder Kiesbank am wenigsten tief und hat hier die ge-
ringste Wassermenge und also auch die geringste Stoli-
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kraft. Hiezu kommt, dalf das Wasser, welches durch die
folgende Bank auf das jenseitige Ufer gedridngt wird,
diese Richtung leichter gewinnen kann als die auf seinem
Grunde bewegten Steine. Diese haben ein mindestens zwei
und ein halbmal grofieres spezifisches Gewicht und also
ein entsprechend groferes Beharrungsvermogen. Sie wer-
den also ihre frithere, dem obern Teile einer Kiesbank
zugekehrte Richtung noch beibehalten, wihrend das sie
bisher bewegende Wasser seine Richtung bereits gegen
das jenseitige Ufer gedndert hat. Infolgedessen werden
sie aus der stirksten Stromung hinaus in das weniger
tief werdende Wasser iiber der folgenden Kiesbank ge-'
langen und hier liegen bleiben, weil die Menge und die
Geschwindigkeit des Wassers hier so vermindert sind,
dafi die StoBkraft des Flusses an dieser Stelle nicht mehr
ausreicht, um sie fort zu bewegen. Sie werden also oben
an die Kiesbank angelagert und die Kiesbank wandert
nach oben.

Dadurch wird der Fluf immer mehr und immer weiter
oben schon an das jenseitige Ufer gedriingt und gezwun-
gen, sich durch Erosion der jenseitigen oberen Kiesbank
Platz zu schaffen, wozu seine Stofkraft an deren unterem
Ende infolge der dortigen grofen Wassermenge und Ge-
schwindigkeit sehr befihigt ist. Daher werden die Kies-
banke nicht nur in der Richtung nach oben vergrofert,
sondern auch in derselben Richtung von untenher wieder
abgespiilt. Man wird es wohl als Regel ansehen diirfen,
daf jeweilen der von dem untern Steilrand der nichtoberen
Bank abgeschwemmte Kies am oberen tlachen Teil der
unteren Bank angelagert wird.

Zur Verdeutlichung des Thatbestandes mogen die bei-
den Zeichnungen dienen, welche den obigen Auseinander-
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setzungen vorangedruckt sind. In denselben ist voraus-
gesetzt, dafl die Ufer, wie das am Rhein bei Maienfeld
thatsichlich der Fall ist, fest bewehrt seien. An un-
bewehrten Ufern findet aulier den beschriebenen Fr-
scheinungen noch eine mehr oder minder betrichtliche
Erosion an den convexen Teilen der Fluflkriimmungen
statt.
April 1898. F. Miihlberg.
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