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XIl. Der Meteorit von Angra dos Reis,

Von E. Ludwig und G. Tschermak.

Die grosse Mehrzahl der steinartigen Meteoriten ist insoferne
gleichartig, als diese wesentlich aus Magnesiumsilicaten der Olivin- und
Brounzitreihe bestehen, welchen sich gewihnlich noch Eisen und
Magnetkies beigesellen. Diese Steine sind reich an Magnesium, arm
an Calcium und Alkalimetallen. Die iibrigen Meteorsteine enthalten
hingegen als Hauptgemengtheile Augit und einen Plagioklas und
besitzen demgemiss einen bedeutenden Gehalt an Calcium, ofters
auch an Natrium. Diese letzteren Meteoriten sind wenig zahlreich,
da sie nur ungefibr den zwanzigsten Theil der bekannten Meteor-
steine ausmachen. Die Reihe der hierhergehorigen Steine wird nun
durch den hier zu besprechenden vergrissert, welcher zugleich
eine neue Meteoritenart reprisentirt.

Im vorigen Jahre iibersandte Herr Orville A. Derby in Rio de
Janeiro an den Einen von uns Proben von zwei brasilischen Meteoriten.
Der eine ist ein Chondrit, iiber dessen TFallort blos angegeben
werden kann, dass derselbe in Brasilien gefunden wurde. Der zweite
ist von ungewihnlichem Ansehen und unterscheidet sich, wie sechon
Derby bemerkte, von allen in dem Werke iiber die mikroskopische
Beschaffenheit der Meteoriten dargestellten Arten. Das Niederfallen
dieses Meteoriten wurde bei der Kiistenstadt Angra dos Reis,
welche in der Provinz Rio ungefilr 60 englische Meilen westlich
von der Hauptstadt liegt, beobachtet. Doch ist beziiglich der Fallzeit
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342 E. Ludwig und G. Tschermak.

bis jetzt nicht einmal die Jahreszahl 1867 vollig sichergestellt. Der
Richter von Angra, welcher die Erscheinung auf dem Wege in’s Bad
wahrnahm, gab einen Theil des aufgelesenen Steines einem Priester,
welcher denselben nach Rom an den Papst gesandt haben soll. Das
Gewicht des ganzen Meteoriten diirfte ungefihr 11/, Kilo betragen
haben. Herr Derby will iiber den Fall noch genauere Nach-
forschungen anstellen. )

Der Stein von Angra ist #Husserlich von einer schwarzen
glinzenden Rinde iiberzogen, welche wie eine dicke Firnisschichte
aussicht und ein Netzwerk von Leistchen zeigt, vollkommen gleich
dem Adernetz, welches die Rinde der Eukrite, insbesondere die
schoneren Exemplare des Steines von Stannern darbieten. An den
vorliegenden Fragmenten ist zu erkennen, dass die Rinde nicht
itberall dieselbe Beschaffenheit habe, dass vielmehr die eine Seite,
welche der Riickenseite entspricht, durch scharfer vorspringende und
oft einseitiz gebildete Netzfiden von der anderen mehr glatten Seite
unterschieden ist. An einem grisseren Bruchstiicke des Steines be-
merkte Herr Derby in einer Kluft, welche mit der Oberfliche in
Verbindung steht, Schmelztropfen von der Grosse eines Stecknadel-
knopfes.

Im Bruche erscheint der Stein kleinkornig, rauh, von schwarz-
brauner, genauer gesagt, tief nelkenbrauner Farbe und nur stellen-
weise machen sich einzelne gelbgriine bis rothlichgelbe Kornchen
bemerklich. Die sehr dunkle Farbe des Steines im Innern
unterscheidet diesen Meteoriten von allen verwandten
schon beim ersten Anblick. Die Korngrosse ist nicht iiberall gleich.
Wihrend die wmeisten Korner nicht iiber 0-2 Millimeter Durchmesser
haben, kommen &fter auch solche von 0-5> Millimeter und ausnahms-
weise auch noch grissere vor. Alle Korner sind glas- bis fettglanzend,
die grosseren sind sehr zerkliiftet und zerfallen leicht. Die Cohision
der Steinmasse ist iiberhaupt gering, der Stein kann grossentheils
zwischen den Fingern zerrieben werden. Diese lockere Beschaffen-
lheit ist wohl auch durch das Zertheilen des Steines vermehrt worden.
Das Pulver des Meteoriten ist aschgrau mit einem rothlichen Stich.

1) Der Herr Einsender hat die bisherigen Nachrichten fiir eine Notiz in den
Archivos do Museu nacional zusammengestellt. Eine vorlaufige Nachricht warde in
dem Anzeiger der k. Akademie zu Wien, Jahrg, 1885, pag. 173, gegeben.
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Das Volumgewicht einer Probe des Steines wurde an einer
Probe auf pyknometrischen Wege zu 3'47, an einer anderen zu
3-43, bestimmt.

Der weitaus iiberwiegende schwarzbraune Gemengtheil bildet
glas- bis fettglinzende Korner von muscheligem Bruche ohne eine
deutliche Spaltbarkeit. Wegen der ausserordentlichen Zerkliiftung
war es nicht thunlich, ein einzelnes Korn fiir sich beziiglich der
Spaltbarkeit und des optischen Verhaltens zu priifen. In dem Diinn-
schliffe des Meteoriten ist aber dieser Gemengtheil bald als Augit
zu erkennen. In manchen der Korner zeigen sich Spaltungsrisse, die
bald geradlinig bald wellig verlaufen und welche in manchen Schnitten,
die quer gegen die prismatische Spaltbarkeit gerichtet sind, das fiir
den Augit charakteristische Netz von Spaltlinien bilden. Derlei Quer-
schnitte geben im convergenten polarisirten Lichte das Bild einer
optischen Axe mit schoner Dispersionserscheinung an der Hyperbel,
entsprechend der Dispersion in der Ebene der optischen Axen, welche
letztere in dem Netz der Spaltlinien diagonal verliuft. Die Schnitte,
welche blos eine einzige Schaar von Spaltungsrissen darbieten, er-
geben im parallelen polarisirten Lichte Ausloschungsrichtungen, welche
von den Spaltlinien gewthnlich abweichen. Das Maximum der Ab-
weichung wurde zu 37¢ bestimmt, was ungefahr den Wahrnehmungen
am Augit entspricht. Jene Schnitte, welche die Ausloschung den
Spaltlinien parallel zeigen, liefern im convergenten Lichte ein Axen-
bild uud lassen erkennen, dass die Axenebene den Spaltlinien
parallel ist.

Die Farbe des Augits im durchfallenden Lichte ist eine unge-
wihnliche. Sie ist im allgemeinen eine rothe. Betrachtet man den
Diinnschliff des Meteoriten durch das Mikroskop im gewdhnlichen
Lichte so sieht man grisstentheils nur Augitkorner und die Durch-
schnitte derselben erscheinen tief carminroth bis himbeerroth oder
braun, manche Durchschnitte sind aber sehr blassroth, so dass der
Eindruck hervorgerufen wird als ob letztere Korner von den vorigen
verschieden wiren. Wird der untere Nicol eingeschoben, so erscheinen
die einen Durchschnitte carminroth, die anderen aber fast farblos
mit schwach griinlichem oder rithlichem Ton. Der Pleochroismus
ist also ein sehr auffallender. Bei der dichroskopischen Unter-
suchung von Kirnern, deren Orientirung sich bestimmen liess, wurde
fir Schwingungen parallel a eine blass gelblichgriine fiir solche
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parallel b eine carminrothe, fiir solche parallel ¢ eine carmoisinrothe,
also mehr in’s Violette neigende Farbe erbalten. Die Flachenfarben,
also die drei Farben, welche in senkrecht zu den Elasticititsaxen
geschnittenen Platten im gewthnlichen Lichte auftreten, sind gelb-
roth, braunroth, gelblich.

Die Augitkirner enthalten ofters Einschliisse von mehrerlei Art.
Meistens sind es rundliche Einsehliisse von braunem Glase, welche
zuweilen auch negative Krystalle darstellen oder auch lingliche zu-
gespitzte Formen darbieten. Der Durchmesser derselben ist gewihn-
lich unter 0-02 Millimeter. In manchen Kornern liegen diese Glas-
einschliisse schwarmweise beisammen. Auch Einschliisse von farblosem
Glase finden sich nicht selten. Dieselben sind meist sehr klein
und treten in manchen Augitkornern in staubartiger Vertheilung auf.
Einige rundliche, fast farblose, doppeltbrechende Einschliisse diirften
auf Olivin zu beziehen sein. Opake eckige Kornchen, die als Magnet-
kies zn betrachten sind, finden sich hier und da im Augit.

Vor dem Lothrohre schmelzen die Augitkormer leicht zu einem
glinzenden schwarzen Glase, welches jenem vollkommen gleicht,
aus dem die Rinde des Steines gebildet ist. Wird das Pulver
des Augits mit Salzsdure befeuchtet, der Bunsen’schen Flamme aus-
gesetzt, so wird die Flamme rothgelb gefarbt und gibt bei der
spektroskopischen Priifung die Linien des Calciums, Natriums und
sehr schwach jene des Kaliums. Durch warme Salzsdure wird das
feine Pulver des Augits merklich angegriffen. Aus der spiter anzu-
fihrenden Analyse ergibt sich, dass dieser Augit auch eine unge-
wohnliche chemische Zusammensetzung darbietet, indem der Calcium-
gehalt und auch der Aluminiumgehalt grosser sind als in den bis-
her untersuchten Augiten der Meteorsteine.

Die Spriinge in den Augitkornern sind oft braunroth ge-
firbt. Bei einer vergleichenden Priifung ergibt sich, dass diese
Erscheinung von einer secundiren Bildung herriihrt. Ob dieselbe von
einer Beimengung von Eisenchlorid abzuleiten sei, ist hier nicht zu
entscheiden.

Die friiher genannten, in dem Meteoriten untergeordnet vor-
kommenden, im auffallenden Lichte gelbgriinen bis rothlichgelben glas-
glinzenden Korner sind ein von dem vorigen verschiedener Gemeng-
theil. Sie finden sich theils einzeln, theils zu mehreren vereinigt.
Ihr Durchmesser ist ungefihr halb so gross als jener der Augitkorner.
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Die gelbgriinen Korner gleichen schon im #usseren Ansehen voll-
stindig dem Olivin. Sie zeigen muscheligen Bruch und die meisten
lassen keine deutliche Spaltbarkeit erkennen. Diese erscheinen im
durchfallenden Lichte blassgelblich ohne Dichroismus und zeigen
blos krumme Spriinge. Bei der konoskopischen Untersuchung er-
weisen sie sich optisch zweiaxig mit grossem Axenwinkel.

Einschliisse sind héufiz za bemerken. Unter diesen sind die
negativen Krystalle, welche in manchen Durchschnitten schwarm-
weige auftreten, besonders auffallend. Dieselben zeigen bald verzerrte
Formen, bald deutliche rhombische Combinationen, weleche Krystall-
formen des Olivins darstellen. Meistens sind sie von der Léingsfliche
b = (010), dem aufrechten Prisma m = (110) und dem Léngsprisma
: = (021) begrenzt. An einzelnen dieser Formen wurde auch das
Querprisma d = (101) wahrgenommen und der Winkel, welchen
diese Fliche mit der Querfliiche « hildet, zn ungefihr 39 bestimmt,
wialirend die Rechnung fiir Olivin 38927’ fordert. In einem Durch-
schnitte parallel zur Lingsfliche der negativen Krystalle wurde
auch die Lage der optischen Axen parallel 001 und eine negative
Mittellinie normal zur Lingsfliche & constatirt, was ebenfalls dem
Olivin entspricht. Die negativen Krystalle erscheinen bald leer, als
Dampfporen, bald aber theilweise mit schwarzem Glase gefiillt. Ihr
Durchmesser betragt hochstens 002 Millimeter. Andere Einschliisse
haben keine scharfen Formen, sind rundlich und bestehen aus
braunem Glase, in welchem zuweilen eine Libelle zu bemerken ist.
Nur selten erscheinen Caniile, entsprechend den zuerst von G. Rose
beobachteten Canilen, von rundlichem Querschnitte, welche von
gelblichbrauner amorpher Masse erfiillt sind. Eckige opake Ein-
schliisse sind auf Magnetkies zu beziehen. In den Spriingen der
Kirner zeigt sich ofters jene rothbraune Filllung wie im Augit.
Wird ein reines Korn der Lothrobrflamme ausgesetzt, so erfibrt es
keine Schmelzung, firbt sich jedoch in der Oxydationsflamme roth.
Kornchen, welche durch Magnetkies verunreinigt sind, werden durch
Gliihen schwarz und oft irisirend, weil das Schmelzproduct des
Magnetkieses die Oberfliche iiberzieht. Durch Sdure wird das feine
Pulver zerlegt. Die mikrochemische Untersuchung, welche Herr
Dr. M. Schuster ausfiihrte, ergab in einem Falle Kieselsiure,
Magnesium und Eisen, in einem anderen Falle ausser diesen auch -
Calcium.
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Ausser diesem Gemengtheil, welcher die Eigenschaften des
Olivins darbietet, enthalten die gelbgriinen bis rothlichgelben
Aggregate noch Korner, welche von den vorigen etwas verschieden
erscheinen. Diese Korner sind noch kleiner als die des Olivins, mit
dem sie ofters verwachsen sind. Eine Isolirung derselben gelang
nicht. Im durchfallenden Lichte erscheinen sie gelblich und zeigen
einige Spaltlinien nach zwei Richtungen, und zwar in der einen
Richtung deutlicher als in der anderen. An einzelnen Durchsehnitten
wurden Axenbilder wahrgenommen und wurde der Gemengtheil als
optiseh zweiaxig erkannt. Da solche Sehnitte, welche beiderlei Spalt-
risse zeigen, kein Axenbild liefern, so ist zu schliessen, dass die erste
Mittellinie nicht parallel der Spaltungskante liegt. Durch Saure
scheint dieser Gemengtheil aufgelist zu werden, wenigstens wurde
in dem nach Behandlung des Pulvers des Meteoriten mit Salzsiure
erhaltenen Riickstande nichts davon bemerkt. Die genannten Eigen-
schaften lassen in diesem spirlich verbreiteten Gemengtheil eine
Aehnlichkeit mit den in Chondriten wahrgenommenen Kornern, die
als monticellitihnliches Silicat bezeichnet wurden, erkennen. 1)

Ausser den Silicaten ist in dem Gemenge auch Magnetkiecs
enthalten. Im Bruche ist zwar nichts davon zu bemerken, auf
polirten Schnittflachen sind jedoch bei mikroskopischer Beobachtung
im anffallenden Lichte einzelne Kornchen durch den Metallglanz
und die tombackbraune Firbung des Durchschnittes erkennbar. Aus
dem Pulver des Meteoriten zieht der Magnet bronzefarbige Partikel-
chen, die ecinen Eisengehalt erkennen lassen, und mit verdiinnter
Salzsdure zusammengebracht, den Geruch nach Schwefelwasserstoff
bewirken. Man kann aber nur sehr wenig Magnetkies ausziehen.
Damit stimmt aber auch die Beobachtung im durchfallenden Lichte.
Im Diinnschliffe sind die opaken Kornchen blos untergeordnet ver-
theilt. Diese sind meist eckig, haben einen Durchmesser von etwa
0'05 Millimeter und finden sich unregelmiissig zwischen den Augit-
kornern verbreitet. Viel kleinere Kornchen liegen auch hier und da
im Augit eingeschlossen, weniger im Olivin. Das schwarze Glas,
welches vorhin als Einschluss im Olivin genannt wurde, diirfte
gleichfalls Magnetkies in feiner Vertheilung enthalten.

) Die mikroskopische Beschaffenheit der Meteoriten, pag. 11 und Taf. XIV.
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Chemische Untersuchung.

Das Pulver des Meteoriten entwickelt bei der Behandlung mit
kaller verdiinnter Salzsiure eine kleine Menge Schwefelwasserstoff-
gas und wurde beim Digeriren mit concentrirter Salzsiure zum
Theile zersetzt.

Zuerst wurde eine Probe des Meteoriten einer Gesammtanalyse
unterworfen. Nach dem Aufschliessen mit Natriom- und Kaliom-
carbonat und Zersetzen mit Salzsiure wurden nach den bekannten
Methoden Kieselsdureanhydrid, Aluminiumoxyd, die gesammte
Eisenmenge als Eisenoxyd, ferner Calcium- und Magnesiumoxyd,
in einem anderen Theile des Pulvers aber nach Oxydation mit
Salpetersaure und Verdampfen des Ueberschusses dieser Siure die
Menge des Schwefels aus dem erhaltenen Baryumsulfat bestimmt.
Die Menge des Eisenoxydes ergab sich aus der Differenz, da in
der Analyse einer neuen Probe nach Bestimmung des Eisens in dem
durch kalte verdiinnte Salzsiure extrahirten Theile und nach Be-
stimmung des Eisenoxyduls im Riickstande, welcher mit Flusssidure
und Schwefelsiure aufgeschlossen worden, das Aequivalent beider
von der Eisenoxydmenge der ersten Bestimmung in Abzug gebracht
wurde.

Die Alkalien, deren Menge aber sehr gering ist, wurden in
einer besonderen Probe bestimmt.

Das Ergebnis dieser Gesammtanalyse ist mit 1. bezeichnet.

Bei der fermer ausgefiihrten Partialanalyse wurde die nach
Digeriren des feinen Pulvers mit concentrirter Salzsiure auf dem
Wasserbade erhaltene Lisung von dem Riickstande getrenut, dieser
sorgfiltis gewaschen, sodann mit einer verdiinnten- Losung von
Natriumearbonat behandelt und die jetst erhaltene Losung der
vorigen zugefiigt. Die durch Analyse des Gelosten erbaltenen Resul-
tate, welche zugleich die friiher bestimmte Schwefelmenge beriick-
sichtigen, sind mit 2. bezeichnet.

Das Ungeloste im Betrage von 87:45 Procent wurde besonders
analysirt und in einer in gleicher Weise erhaltenen Probe die Menge
des Eisenoxydes aus der Differenz bestimmt. Die erhaltene Zu-
sammensetzung des Ungelosten ist unter 3. angefiihrt und in der
folgenden Columne das aus 2. und 3. berechnete Gesammtergebnis
zusammengestellt, wobei die Bestimmungen von Schwefel und
Alkalien aus der vorigen Versuehsreihe benutzt werden.
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1. 2. 3. 2. u 3.

Kieselsdureanhydrid 44-58 412 4058 4470
Aluminiumoxyd . . . 886 044 8-40 8:84
Eisenoxyd . . . . . 181 — 2:36 2-36
Eisenoxydul . . . . 830 178 653 8:31
Magnesiumoxyd . . . 1005 113 8:50 963
Calciumoxyd . . 2461 255 2126 2380
Natriumoxyd . . 0-26 — — 026
Kalivmoxyd . . 019 — — 019
Eisen . .o 081 081 — 081
Schwefel .o . 045 — — 0-45
10002 9935

Rechnet man zum Aluminiumoxyd auch eine dem Eisenoxyd
dquivalente Menge und versteht man unter B die gefundenen zwei-
werthigen Metalle, so ergeben sich, abgesehen von Eisen und Schwefel,
aus der Analyse 1. als Quotienten der erhaltenen Mengen von Silicium,
Aluminium und von Metallen B durch die Atomgewichte die Zablen

743 : 1'96 : 8:07.

Da die Zall 8-07 fiir die Metalle B grosser ist als die dem Silicium
entsprechende Zahl 7-43, so stimmt die Analyse mit der mineralogischen
Beobaclitung, welche ausser dem Augit mit dem Verhiltnis £ 570, auch
noch Olivin, welchem das Verhiltnis &, S70, zukommt, angibt.

Das durch Saure nicht Zersetzbare ist als Augit zu betrachten,
und zwar ist dieser ein Aluminiumoxyd und Eisenoxyd enthaltender
Augit. Die procentische Zusammensetzung desselben berechnet sich
gemiss der Analyse 3 und mit Riicksicht darauf, dass die geringen
Mengen von Natrium und Kalium dem Augit angehdren, wie folgt:

Kieselsaureanhydrid . . . . 4640
Aluminiumoxyd . . . . . 9-60
Eisenoxyd . . .o 270
Eisenoxydul . . e . 147
Magnesiomoxyd . . B
Calciumoxyd . . . . 24-30
Natriumoxyd . T 10
Kaliumoxyd . e ... 022

100:71

Die Quotienten fiir S7, 4! und die Metalle B sind:
713:222:780
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was dem Augit vollkommen entspricht, im iibrigen aber ist die Zu-
sammensetzung wegen des hohen Calciumgehaltes eine ungewihnliche.

In einer vor lingerer Zeit erschienenen Arheit !) hat der Eine
von uns gezeigt, dass die besten der damals bekannten Analysen
aluminiumbhaltiger Augite einer isomorphen Mischung von zweierlei
Verbindungen entsprechen, wovon die eine die Zusammensetzung
Ca Mg Si; O, die andere aber die Zusammensetzung Mg 47, S70; hat,
indem die analogen Eisenverbindungen mitverstanden werden.In dem
hier besprochenen Augit ist fiir das eine Silicat allerdings auch die
erstere Form anzunehmen, fiir das andere jedoch die Zusammensetzung
Ca A1, 87 Oy folglich in der zweiten Form Ca statt Mg einzusetzen.

Demnach wiren in dem Augit des hier untersuchten Meteoriten
die Verbindungen Ca Mg 87, O,, Ca Fe Si, Oy, Ca Al, 5¢0; und
Ca Ie, 870; anzunehmen. Berechnet man eine Mischung dieser vier
Silicate nach dem Verhiltnis von 51 Procent, 25 Procent, 20 Procent
und 4 Procent, so erhilt man die hier angefiihrten Zahlen, welche

mit der Analyse verglichen werden.
Beobachtet  Berechnet

Kieselsdureanhydrid . 4640 4650
Aluminiumoxyd . . 960 9-36
Eisenoxyd . . . . . 270 2:32
Eisenoxydul . . . 747 7-26
Magnesiomoxyd . . . 972 944
Caleiumoxyd . . .. 2430 24-82
Natriumoxyd . . . . 030 —
Kaliumoxyd . . 022 —

10071 100:00

Dieser Augit entspricht sonach in seiner Zusaminensetzung
einer Mischung, in welcher alle enthaltenen isomorphen Silicate
Calciumsilicate sind, und derselbe reprisentirt daher in seiner pro-
centischen Zusammensetzung ein Maximum des Calciumgehaltes.

In dem durch Salzsidure in Losung gebrachten Theil des Meteoriten
wire, abgesehen von der Eisenmenge, welche vom Magnetkies
herriihrt, die Zusammensetzung eines Olivins zu erwarten, doch weist
der merkliche Aluminiumgehalt darauf hin, dass bei dem Digeriren
des Pulvers mit concentrirter Salzsdure nicht nur der Magnetkies
und Olivin, sondern auch €in Theil des Augits zersetzt worden sei.

!) Mineralog. Mittheilungen, Herausg. v. Tschermak, 1871, pag. 17.
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Da Maskelyne bei der Untersuchung des Steines von Busti 1)
beobachtete , dass sogar der Enstatit bei der Behandlung mit Salz-
sdure merklich angegriffen wird und dabei ein Theil von der Zu-
sammensetzung des Enstatits in Lisung iibergeht, so liegt die Mig-
lichkeit nahe, dass ein calciumreicher Augit durch Siure in der
Wirme merklich angegriffen und zum Theile aufgelost wird; auch
ist vorher bemerkt worden, dass der aus dem vorliegenden Stein
ausgelesene Augit durch Salzsiare nicht unbedeutend angegriffen
werde. Eine Trennung des Qlivins vom Augit war demnach auf
kurzem Wege nicht zu erreichen. W:ire eine grossere Menge von
Material zur Disposition, so konnte allerdings durch mehrere Ver-
suche die Einwirkung der Siure von bestimmter Stirke auf das
Pulver des Meteoriten ermittelt und die Dauer bestimmt werden, bei
welcher der Augit eben merkbar angegriffen wird. Aus einem spiter
anzufilhrenden Versuche ergab sich, dass bei der Behandlung des
Meteoriten mit verdiinnter Salzsdure bei gewdhnlicher Temperatur
zwar die Bestandtheile des Olivins gelost werden, jedoch kein
Aluminium in Losung iibergeht. Danach liesse sich das Aluminium
als Indicator fiir Augit benutzen. Bei der Beschrinktheit des Materiales
mussten jedoch zwei Versuche geniigen.

Es ist nicht anzunebmen, dass bei der Einwirkung der Saure
die isomorphen Bestandtheile des Augits in ungleichem Masse in
Losung iibergehen, vielmehr ist nach den Erfahrungen am Enstatit,
Epidot, Plagioklas u. a. vorauszusetzen, dass auch der Augit als
solcher gelost werde. Da nun bei dem unter 2 angefiihrten Versuche
044 Procent Aluminiumoxyd erhaiten wurden, so ist anzunehmen,
dass die entsprechende Menge Augit, ndmlich 4-6 Procent gelost wurde.
Danach lasst sich berechnen, was nebst dem Augit in Liosung iiberging.

Gelost Davon Rest
nach 2 Augit des Gelosten
Kieselsaureanhydrid . 4'12 214 1-98
Aluminiumoxyd . U44 044 —
Eisenoxydul . . . . 178 045 1-33
Magnesiumoxyd . 113 045 068
Calciumoxyd . . 265 1:12 1:43
10-02 4-60 542

') Proc. Royal Society. XVIII, pag. 146.
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Werden also von dem durch Salzsiaure Gelosten die dem Augit
entsprechenden Mengen der einzelnen Stoffe in Abzug gebracht, so
bleibt ein Rest, in dem die Quotienten durch die Atomgewichte fiir
Silicium und die iibrigen Metalle das Verhiltnis

0:33:061
ergeben, welches dem fiir Olivin geltenden 1:2 nahekommt. Dem-
nach berechnen sich 5:42 Procent Olivin, was mit der mineralogischen
Beobachtung harmonirt, die eine geringe Menge des olivinartigen
Gemengtheiles erkennen liess. Es ist jedoch ein calciumreicher und
zugleich stark eisenhaltiger Olivin, also ein dem Monticellit #hn-
licher, mit grisserem Eisengehalte, ungefibr nach dem Verhiltnis

4 (Cay Mg Fe SV, Og) + Mg Fe S0,

zusammengesetzt.
Rest des Gelosten ~ Berechnet
Kieselsdureanhydrid . . 1-98 1-89
Eisenoxydul . . . . . 133 1-26
Magnesiumoxyd . .. . . 068 070
Caleiumoxyd . .. . 143 1-h7

542 542

Es ist aber wahrscheinlich ein Gemenge von Monticellit und
Olivin anzunehmen, umsomehr als die mikroskopische Untersuchung
der gelben, durch Salzsiure zersetzbaren Kornchen einen Unterschied
ergab, indem die einen eine deutlichere Spaltbarkeit wahrnehmen
liessen.

Das hier durch Rechnung erhaltene Resultat, welches die
Gegenwart eines calciumreichen Silicates von dem Zusammen-
setzungsverhaltnis des Olivins angibt, wird dadurch bestitigt, dass
in einer Versuchsreihe (4) nach kurzdauernder Behandlung des ge-
pulverten Meteoriten mit verdiinnter Salzsdure in der That die ent-
sprechenden Stoffe ungefihr in jenem Verhiltnis in Losung iiber-
gingen. '

Geloster Olivin, Gelost mnach

aus 3 berechnet Versuch 4
Kieselsaureanhydrid 1-98 0-89 Procent
Eisenoxydul . . 1-33 104 »
Magnesiumoxyd . . 068 045
Calciumoxyd . . . 143 o7,

Eisen . . R 081 n
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Durch verdiinnte Salzsiure ist demnach nicht die ganze Menge
des vorhandenen Olivins, sondern nur ungefihr die Hilfte in Losung
gebracht worden. Da die analytischen Mengen, welche den beiden
Zahlenreihen entsprechen, blos 42 Milligramm und 20 Milligramm
betragen, so kann zufolge des Einflusses der Versuchsfehler eine
genauere Uebereinstimmung der Verhiltnisse nicht erwartet werden.

Die Gemengtheile des Meteoriten berechnen sich also gemass
den unter 2 und 3 mitgetheilten Resultaten wie folgt :

Augit Olivin Magnetkies Analyse
Kieselsdureanhydrid . 4272 1-98 — 4410
Aluminiumoxyd 884 — — 884
Eisenoxyd . 2-47 — — 2-41
Eisenoxydul . 6-88 1-33 — 821
Magnesiumoxyd 895 0-68 — 963
Calciumoxyd . 22:31 1-43 — 23:80
Natriumoxyd . 0-26 — — 026
Kaliumoxyd . . 019 — — 019
Eisen. . . — — 081 081
Schwefel . . . . — — 045 045

Procente 92'68 H42 1-26 99-36

Wird das Resultat auf 100 berechnet, so ergibt sich fiir die
Zusammensetzung des Meteoriten :

Augit . . . . 9328

Olivin. . . . 54b

Magnetkies . . 127
100

Vergleichung.

Der Meteorit von Angra dos Reis hat in mineralogischer Be-
ziehung eine Aehnlichkeit mit den Eukriten, welche meist krystallinisch
sind und wesentlich aus Augit und Anorthit bestehen, geringer ist
die Aehnlichkeit mit den von G. Rose als Howardite bezeich-
neten Steinen, welche ausser Augit und Anorthit noch Bronzit ent-
halten und meist ein tuffartiges Ansehen haben; mit dem Bustit
endlich, welcher krystallinisch ist und Diopsid und Enstatit als
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wesentliche Gemengtheile enthilt, steht er nur dadurch in Beziehung,
dass Diopsid und Augit zur selben Gattung gehioren. Mit den iibrigen
eisenfreien Meteorsteinen kann der neue Meteorit nicht verglichen
werden, weil in denselben der Augit gar keine Rolle spielt.

Der in dem Meteoriten von Angra untergeordnet vorkommende
Olivin ist dem Eukrit fremd, scheint aber in den Howarditen gleich-
falls in untergeordneter Menge aufzutreten. Der dritte Gemengtheil,
der Magnetkies, ist in den Meteorsteinen iiberhaupt als Nebengemeng-
theil verbreitet.

Da die Eukrite unter den bisher bekannten Meteoriten am
reichsten an Augit sind, so ist es von Interesse, die chemische Zu-
sammensetzung derselben mit jener des neuen Meteoriten zu ver-
gleichen, wobei die kleinen Mengen von Chromit und Magnetkies
weggelassen werden.

Juvinas Stannern Constanti- Peters- Shergotty  Angra
nopel burg dos Reis
Rammelsberg Ludwig Smith Lumpe Ludwig
Kieselsdure-
anhydrid . . 4833 4830 4859 4921 5021 4458
Aluminiumoxyd 1255 12656 1263 11-05 590 8-86
Eisenoxydul . 1957 2105 2099 2041 2185 1013Y)
Magnesiumoxyd 6-44 6-87 616 813 1000 1005
Calciumoxyd . 1023 1127 1039 901 1041 2451
Natriumoxyd . 063 062 046 0-83 128 026
Kaliumoxyd . 012 0-23 016 057 019
Da die Howardite und alle iibrigen Meteoriten keinen grosseren
Calciumgehalt aufweisen als die Eukrite, diese aber von dem neuen
Meteoriten hierin meist iibertroffen werden, so ist der Meteorit von
Angra der calciumreichste unter allen bekannten
Meteoriten. Auch der Augit, beziehungsweise das bei der Be-
handlung mit Saure unzersetzt gebliebene ist in dem Stein von
Angra am reichsten an Calcium, fermer ist hier der Gehalt an
Aluminium viel grosser als in den bisher untersuchten Augiten der
Meteorsteine.

) Beide Oxyde des Eisens als FeO berechnet.
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Juvinas Stannern  Shergotty Busti Angra
Unzersetzt Augit Diopsid Unzers.
Rammelsberg Tschermak Maskelyne Ludwig

Kieselsdure-
aphydrid . . 5250 4870 52-34 5549 46-40
Aluminiumoxyd 024 260 025 — 960
Eisenoxydul . 31-07 3045 23°19 049 990
Magnesiumoxyd 10-06 977 14:29 2333 972
Calciumoxyd . 573 8:06 10-49 19-98 24-30
Natriumoxyd . — 033 — 055 030
Kaliumoxyd . 040 009 — — 022

Wenn man den neuen Meteorit nach dem von G. Rose be-
griindeten petrographischen Systeme elassificirt, so wird man denselben
in die Nihe des Eukrits und des Howardits stellen, doch ldsst er
sich in keine dieser beiden Abtheilungen bringen.

Auch lisst sich nicht die Ansicht begriinden, dass derselbe
einer augitreichen Partie aus eine Eukrit- oder Howarditmasse ent-
spreche, denn im ersteren Falle wiirde sich der zuriickgedringte
Gemengtheil, der Plagioklas bei der mikroskopischen Beobachtung
wenn auch nur in Spuren zeigen, dagegen der Olivin mangeln, im
zweiten Falle wiirden sich kleine Mengen von Bronzit oder Plagio-
klas oder von beiden bemerkbar machen, was alles nicht wahrge-
nommen wurde. Ferner ist der Augit des neuen Meteoriten von allen
jenen, welche im Eukrit oder Howardit beobachtet wurden, schon
in physikalischer Beziehung verschieden. Das Gefiige des neuen
Meteoriten ist iibrigens von jener Gleichformigkeit, welche einer selbst-
stindigen Felsart zukommt,

Der neue Meteorit ist demnach als Reprisentant einer bisher
nicht bekannt gewesenen Meteoritenart zu betrachten, fiir welche
sich der Name Angrit empfiehlt.

Anhang,
Analytische Belege.

1. @)1:0681 Gramm des Meteoriten von Angra lieferten 0'4761 Gramm
Kieselsaureanhydrid, 00947 Aluminiumoxyd, 0-1326 Eisenoxyd,
0-2618 Calciumoxyd, 02981 Magnesiumpyrophosphat ;

6) 04925 Gramn. des Meteoriten gaben 00163 Gramm Baryum-
sulfat ;
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¢) 005074 Gramm des Meteoriten, mit verdiinnter Salzsdure bei
gewihnlicher Temperatur behandelt, gaben 00059 Eisenoxyd,
der nicht angegriffene Theil mit Flusssdure und Schwefelsiure
aufgeschlossen, verbrauchte 615 CC Chamileon 4 0:00701 Eisen-
oxydul ;

d) 0:6196 Gramm des Meteoriten gaben 0'005 Kalium- und
Natriumchlorid und 0-0063 Kaliumplatinchlorid.

a) 07775 Gramm des Meteoriten lieferten nach Behandlung mit
Salzsdure im Wasserbade eine Lisung, aus welcher 0:032 Kiesel-
sinreanhydrid , 00034 Aluminiumoxyd, 00244 Eisenoxyd,
00198 Calciumoxyd und 0-0242 Magnesiumsalz erhalten wurden.
. a) Das nach vorigem Versuche ungeloste von 06799 oder
874D Procent des urspriinglichen Gewichtes gab 0:3155 Kiesel-
sdureanhydrid, 00653 Aluminiumoxyd, 00747 Eisenoxyd,
01652 Calciumoxyd, 0-1835 Magnesiumsalz;

4) 0612 Gramm Substanz auf gleiche Art wie in 2. behandelt,
lieferten im gelosten Antheil 0-025 Eisenoxyd und in dem Un-
gelosten nach dem Aufschliessen mit Flusssdure und Schwefel-
siure 00344 Eisenoxydul.

. 05074 Gramm Substanz mit Salzsiure bei gewohnlicher Tempe-
ratur ausgezogen, lieferten 0'0045 Kieselsaureanhydrid, 0-0118
Eisenoxyd, 00039 Calciumoxyd, 0-0064 Magnesiumsalz.



	SBELSF120010811151_0001415
	SBELSF120010811151_0003413
	SBELSF120010811151_0004412
	SBELSF120010811151_0005411
	SBELSF120010811151_0006410
	SBELSF120010811151_0007409
	SBELSF120010811151_0008408
	SBELSF120010811151_0009407
	SBELSF120010811151_0010406
	SBELSF120010811151_0011405
	SBELSF120010811151_0012420
	SBELSF120010811151_0013419
	SBELSF120010811151_0014418
	SBELSF120010811151_0015417
	SBELSF120010811151_0016416
	SBELSF120010811151_0017428

