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XIil. Die Mineralquellen Bosniens.
Von Prof. E. Ludwig.

Ueber die Mineralquellen Bosniens war, wie leicht einzusehen,
bis zur Occupation (1878) von all dem, was durch wissenschaft-
liche Untersuchung ermittelt werden muss, nichts bekannt; wem
wire es auch zur Zeit der tiirkischen Herrsehaft eingefallen, die
bosnischen Mineralwésser zu analysiren. Anfangs der Achtziger-
Jahre wurden Proben von fiinf bosnischen Mineralwissern an das
k. k. Militir-Sanitats-Comit¢ nach Wien gesendet und Herr Stabs-
arzt Prof. Dr. Kratschmer besorgte deren Analyse. Als mir 1886
Se. Excellenz der Herr Reichs-Finanzminister B. von Kallay die
Untersuchung der Mineralquellen Bosniens iibertrug, waren die von
Prof. Kratschmer gewonnenen analytischen Resultate , welche nur
wenige Quellen umfassen, alles, was fiir die ausgedehnte Arbeit
vorlag und an das ich ankniipfen konnte. Damals fiihrte die Landes-
regierung in einem von ihr angefertigten Verzeichnisse 34 Mineral-
quellen auf, die alle in Bosnien entspringen ; itber das Vorkommen
solcher Quellen in der Hercegovina war nichts bekannt und es ist
trotz eifrigen Nachforschens bis zum heutigen Tage nicht eine ein-
zige Mineralquelle in der Hercegovina aufgefunden worden.

Im Juli 1886 unternabm ich meine erste Reisc nach Bosnien,
hielt mich daselbst ungefihr 3 Wochen auf, besuchte in dieser Zeit
11 Quellen und besorgte an denselben dic fiir die Analyse notbhigen
Vorarbeiten; dieser ersten Reisc folgten im August 1887 und im
August 1888 zwei weitere Reisen; im Ganzen habe ich 2!, Monate
in dem Lande zugcbracht und wihrend dieser Zeit folgende 32 Quellen
aufgesucht, welche theils durch ihre chemische Beschaffenheit, theils
durch ihre Lage von Bedeutung sind.

Im Jahre 1886.

1. Sduerling ,Kiseljak® bei Dolnja-Tuzla am west-
lichen Abhange des Gebirgszuzes Ravna trednja, eine Fahrstunde
von D. Tuzla an der Kladanj-Strasse,

2. Eisensiduerling bei Soékovac, Bezirk Gracdanica, Kreis
D. Tuzla.
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. Eisensduerling in der Nihe des Vorigen.

. Therme in Gradadac, Kreis D. Tuzla.

. Jodquellein Navioci beim Han Sibogi ca, Bezirk Bréka,
.Tuzla.

. Sduerling in Dragunje, Kreis D. Tuzla.

Sduerling bei Maglaj und Trbuk.

. Siunerling ,Kiseljak* bei Sarajevo.

. Therme ,IlidZe“ bei Sarajevo.

10. Siuerling in Bistrica bei Zepde, Kreis Travaik.
11. Therme ,Slatina“ unweit von Banjaluka.

Im Jahre 1887.

12. Arsenhaltige Eisenquelle ,,ér ni Guber bei Srebrenica,
Kreis D. Tuzla.

13. Arsenhaltige Eisenquelle ,Mala Kiselica“ beiSrebrenica.

14. Arscnhaltige Eisenquelle ,Velika Kiselica“ Dbei Sre-
brenica.

15. und 16. Zwei Thermen in Olovo, Bezitk Kladanj,
Kreis D. Tuzla. )

17. Siverling in Ljeskovica bei Zepce.

18. Eisensiuerling in Orahovica bei Zepde.

19. und 20. Zwei Soolen (Nr. 5 und 6) in D. Tuzla.

Im Jahre 1888.

21. Therme Gata bei Bihad.

22. Schwefelquelle ,Smrdelac® bei Jelovae, Bezitk Prjedor,
Kreis Banjaluka.

23. Therme ,Gorni Seher® in Banjaluka.

24. Eisensduerling in Slatina bei Banjaluka.

25. Therme in Kula i, unweit Dervent, Bezirk Projavor,
Kreis Banjaluka.

26. Therme ,Vrudiéa“ bei Tefanj, Kreis Banjaluka.

27. Siverling ,Kiseljak“ bei Tesanj.

28. Schwefelquelle ,Raso“ bei Priboj, Bezirk Bjelina, Kreis
D. Tuzla.

29. Sauerling ,Kiseljak* beiJasenica, Bezirk Zvornik.

30. Therme bei Fojnica, Kreis Sarajevo.

31. Therme ,Banja“ bei ViScgrad, Kreis Sarajevo.

32. Sduerling in Dubnica, Bezirk Zvornik.

Kreis

o w1l D o e w
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Die meisten dieser Quellen befanden sich, als ich sie das
erstemal sah, in einem mehr oder weniger primitiven Zustande,
obwohl viele von ihnen einen alten Ruf als Heilquellen geniessen
und auch von der heutigen Bevilkerung des Landes hiufig gebraucht
werden. Zumal in der Zeit vom 15. August bis zum 8. September
(zwischen dem grossen und kleinen Iranentag) suchen die Bosniaken
die beriibmten Heilquellen auf; sie wohnen dann in Zelten oder auf
ibren Wagen, rings um die Quelle bis zur Beendigung der Curs
wenn nicht etwa, was allerdings nur selten der Fall ist, benachbarte
Hiuser Unterkunft bieten.

Ieh gehe nun zur Besprechung der einzelnen von mir unter-
suchten Quellen iiber.

{. Die Therme llidze bei Sarajevo.

In der grissten Hochebene des siidlichen Bosnien, ,Sera-
jevsko polje® genannt, deren Seehihe 540 Meter betrigt, liegt
13 Kilometer westlich von Sarajevo am Zusammenflusse der Mil-
jadka und Zeljeznica nichst der nach Mostar fihrenden
Hauptstrasse das Schwefclbad IlidZe mit seiner Therme gleichen
Namens. Der Spiegel der Therme liegt 499 Mecter iiber der Adria
und unter 43° 49-5 nordlicher Breite und 359 585 ostlich von Ferro.

Ueber die geologischen Verhiltnisse des Bodens von IlidZe
und dessen Umgebung verdanke ich Herm Oberbergrath E. von
Mojsisovies folgende Mittheilung:

,Die grosse Iibene zwischen Sarajevo und BlaZuj, in welcher
Ilid7ze liegt, ist von ganz jungen Sechotterlagern gebildet, unter
welchen zundchst wohl dic am Rande der Ebene sichtbaren jung-
tertidren Sitsswasserbildungen hindurchziehen diirften. Diese Tertidir-
bildungen reichen durch das Bosnathal von Sarajevo bis Zenica und
Traveik und sind als das grosse Tertiirbecken ,Zenica-Sarajevo
bezeichnet worden, welches einc der grissten Depressionen Bosniens
erfiillend, mitten in das mesozoische Kalkgebirge eingesenkt er-
scheint. Ich habe in den Grundlinien der Geologic Bosniens und
der Hercegovina die Vermuthung ausgesprochen, dass dieses Becken
als ein tektonisches Scenkungsfeld aufzufassen sein diirfte (analog
etwa dem sogenannten inneralpinen Wienerbecken). Man findet,
schrieb ich dort, in dem Auftreten der Therme von IlidZe bei Sara-
jevo, sowie in der geradlinigen Reihe von Kohlensiuerlingen, welche
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den Siidrand des Beckens begleiten (Kiseljak, Han jezero, Bjelalovac,
Han Bjelalovac, Busovaca u. s. f.) eine Stiitze fiir diese Ansicht. Ja
noch mehr, die von Herrn Dr. Tietze in der Karte ausgeschiedenen
Lager von Flysch, nordwestlich von Sarajevo und nordwestlich von
Visoko an der Bosna fordern geradezu zur Annahme von Einsturz-
erscheinungen heraus.

Bei den iibrigen bosnischen Siisswasserbecken erheischen die
tektonischen Verhiltnisse der Umgebung keine derartigen Annahmen.
In den meisten Fallen sind es einfache Thalweitungen, welche durch
die tertidren Siisswasserbildungen erfiillt erscheinen.“

Das Thermalgebiet von Ilidze hat, wie mir Herr Kreisingenieur
Ribarich in Sarajevo mittheilte, eine Ausdehnung von ungefibr
20 Hektaren, die Therme hat daselbst im Laufe der Zeit einen
weissen krystallinischen Sinter in michtiger, bis zu 7 Metern dicker
Schichte abgesetzt. Derselbe besteht nach der Untersuchung des
Herrn Prof. J. Rumpf aus Aragonit und Kalkspath und er-
gab bei einer in meinem Laboratorivm von Herrn Franz Musil
vorgenommenen Analyse folgendes Resultat.

Calciumoxyd . . . . 56-85 Procent
Magnesiumoxyd . . . . 088 .
Kohlensdure . . . . 4321 »
Schwefelsdure, Eisen . . . Spuren.

An jeder Stelle dieses Sinterlagers trifft man in einer Tiefe
von 3 bis 7 Metern Thermalwasser an. Dermalen tritt dasselbe an
zwei natiirlichen Ausbruchstellen und durch ein Bohrloch zu Tage;
in das letztere ist ein Metallrohr eingesetzt, an welchem eine Pumpe
befestigt werden kann.

Nach den von mir am 5. August 1886 angestellten Beobachtungen
betrug die Temperatur des Thermalwassers im Bohrloche 51° C., in
dem alten Volksbade 5750 C. und an der Ausbruchstelle, von welcher
ans die gemeinschaftlichen Badebassins versorgt werden, 39-2¢ C.

Das alte Volkshad, frither ein Bassin im Freien, wurde vor
einiger Zeit verschiittet, aber wenige Monate nach dem Verschiitten
hat das Thermalwasser die Schuttmassen durchbrochen und fliesst
jetzt in einem Kkleinen Graben der Zeljeznica zu.

Vor drei Jahren wurde in der Nihe des neuen Bohrloclhes beim
Abtragen des Sinters mitten in denselben eingebettet eine romische
Kupfermiinze gefunden, nach der von Herrn Director Dr. Kenner
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giitigst vorgenommenen Bestimmung ein romisches As aus der Zeit
des Kaisers Antoninus Pius (138—161 n. Chr.). Dieser Fund
ist immerhin von grossem Interesse, da aus demselben wohl die
Beniitzung der Therme durch die Romer gefolgert werden darf.

Zur Analyse habe ich das Wasser aus dem Bohrloche ent-
nommen, sowie auch die frei aufsteigenden Gase. In dem Metall-
rohr, welches in dieses Bohrloch eingesetzt ist, konnte ich, nach
Entfernung der aufgeschraubten Pumpe ein periodisches Steigen und
Fallen des Thermalwassers, ahnlich wie beim XKarlshader Sprudel
beobachten.

Das frisech geschipfte Thermalwasser ist klar, farblos, riecht
nach Schwefelwasserstoff und triibt sich nach kurzem Stehen an der
Luft, indem sich die Carbonate der alkalischen Erden abscheiden;
nach etwas lingerem Stehen in Beriihrung mit der Luft verliert
das Wasser seinen Geruch nach Schwefelwasserstoff. Weder das
frisch geschipfte heisse, noch das abgekithlte Wasser zeigt mit
Nitroprussidnatrinm die Reaction der alkalischen Sulfide. Bei der
qualitativen Analyse wurden folgende Bestandtheile gefunden: Kalium,
Natrium, Lithium, Ammoniak, Calcium, Strontium, Magnesium, Eisen,
Mangan, Aluminium, Schwefelwasserstoff, unterschweflige Siure,
Schwefelsaure, Chlor, Kohlensiure, Kieselsiure, Phosphorsiure,
Borsiure, nicht fliichtige organische Substanzen.

Die quantitative Analyse ergab folgende Resultate:

Das specifische Gewicht des Wassers bei 25'5° C. be-
stimmt und auf destillirtes Wasser als Einheit bezogen, wurde 1-0028
gefunden,

Kalium, Natrium. 1. 50101 Gramm Wasser gaben 0-3608 Gramm Chloride,
bei der Trennung 00303 Gramm Kaliumplatinchlorid, entsprechend 0'194 Gramm
Kaliumoxyd und 3658 Gramm Natriumoexyd fir 10.000 Gramm Wasser.

II. 501'57 Gramm Wasser gaben (-3619 Gramm Chloride und 0'046 Gramm
Kaliumplatinchlorid, entsprechend 0 178 Gramm Kaliumoxyd und 3679 Gramm
Natriumoxyd fir 10.000 Gramm Wasser

HKieselsiiure, Calcium, Strontium. I. 1509175 Gramm Wasser gaben 0°0725
Gramm Kieselsiure, 10164 Gramm reines Calciumoxyd und 0'0049 Gramm salpeter-
saures Strontium, entsprechend 0°480 Gramm Kieselsdure, 6734 Gramm Calciumoxyd
und ('016 Gramm Strontiumoxyd fiir 10.00) Gramm Wasser.

II. 134506 Gramm Wasser gaben 0066 Gramm Kieselsanre, 09066 Gramm
reines Calciumoxyd und (0052 Gramm salpetersaures Strontium, entsprechend
0490 Gramm Kieselsiure, 6740 Gramm Calciumoxyd und 00 9 Gramm Strontium-
oxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.
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Magnesium. 1. 134506 Gramm Wasser gaben 05315 Gramm pyrophosphor-
saure Magnesia, entsprechend 1424 Gramm Magnesiumoxyd fir 10.000 Gramnm
Wasser.

II. 739'33 Gramm Wasser gaben (2909 Gramm pyrophosphorsaure Magnesia,
entsprechend 1'419 Gramm Magnesiumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

Eisen, Ahominium, Phosphorsiure. 10.564'755 Gramm Wasser gaben 0-0402
Gramm Eisenoxyd, (0131 Gramm Aluminiumoxyd und 0-0093 Gramm pyrophosphor-
saure Magnesia, entsprechend 0'0385 Gramm Eisenoxyd, 00124 Gramm Alumininm-
oxyd und 0006 Gramm Phosphorsiureanhydrid fir 10.000 Gramm Wasser.

Chior. I. 168'87 Gramm Wasser gaben 0°2257 Gramm Chlorsilber und
0-0025 Gramm Silber, entsprechend 3'353 Gramm Chlor fiir 10.000 Gramm Wasser.

II. 18085 Gramm Wasser gaben (2390 Gramm Chlorsilber und 00041
Gramm Silber, entsprechend 3'343 Gramm Chlor in 10.000 Gramm Wasser.

Schucefelsiiure, 1. 449005 Gramm Wasser gaben 06250 Gramm schwefel-
saures Baryum, entsprechend 4'779 Gramm Schwefelsinreanhydrid fiir 10.0)0 Gramm
Wasser.

II. 2870 Gramm Wasser gaben 04005 Gramm schwefelsaures Baryum,
entsprechend 4-790 Gramm Schwefelsiureanhydrid fiir 10.000 Gramm Wasser.

Gesammt-Kohlensiure. 185205 Gramm Wasser gaben 0271 Gramm Kohlen-
saure, entsprechend 14'632 Gramm XKohlensiure fiir 10.000 Gramm Wasser,

Borsiure. 528238 Gramm Wasser gaben Borsiure, Magnesia und Chlor-
magnesium (-0324 Gramm; Chlorsilber 00086 Gramm, pyrophosphorsaure Magnesia
00315 Gramm, entsprechend 0°037 Gramm Borsiure in 10.000 Gramm Wasser.

Unterschicerlige Séwre, I. 727135 Gramm Wasser verbrauchten (3 Cubik-
centimeter Jodlésung; 1 Cubikcentimeter Jodlésung enthilt 00040564 Gramm
freies Jod.

II. 716'685 Gramm Wasser verbrauchten (025 Gramm derselben Jodlésung.
Das Mittel der beiden Bestimmungen ergibt 0-0139 Gramm unterschweflige Saure
fir 10.000 Gramm Wasser.

Schicefelivasserstoff und unterschweflige Séure. 185205 Gramm frisch
geschopftes Wasser verbrauchten 14 Cubikcentimeter Jodlésung, 1 Cubikcentimeter
der Jodlésung enthilt 0°0040564 freies Jod. Es ergeben sich 0-039 Gramm Schwefel-
wasserstoff fir 10.000 Gramm Wasser.

Organische Substanzen. 250'38 Gramm Wasser verbrauchteu 0'65 Cubik-
centimeter Chamaeleonlosung; 1 Cubikcentimeter Chamaeleonldésung entspricht
0:0059151 Gramm krystallisirter Oxalsaure; fir 10.000 Gramm Wasser ergaben
sich 0’152 Gramm organische Substanzen (Oxalsiure).

Controlbestimmung. 502-369 Gramm Wasser gaben nach dem Abdampfen mit
Schwefelsiure und Vertreiben des Ueberschusses derselben 1:4883 Gramm Riickstand
von mneutraler Reaction, entsprechend 29:626 Gramm fiir 10.000 Gramm Wasser.
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Mittelwerthe fiir 10.000 Gewichtstheile des Thermal-

Werden die sauren

gruppirt, so ergebeun sich fiir

wassers in Ilidze.

Schwefelsdureanhydrid . . 4-73b
Chlor . . . . . . 3348
Kieselsgure . . . . . 0485
Borsiureanhydrid . . . 0037
Phosphorsiureanhydrid . . 0006
Unterschweflige Sédure . . 0014
Schwefclwasserstoff . . 0039
Gesammt-Kohlensdure . 14:652
Kaliumoxyd . . . . 0186
Natriumoxyd . . . . 3669
Calciumoxyd . . . . 6 737
Strontiumoxyd . . . 0017
Magnesinmoxyd . . 1-421
Aluminiomoxyd . . . . 0012
Eisenoxyd . . . 0-039
Mangan, th]num Ammoniak Spuren
Organische Substanzen . . . U152
bulfatluckstan( gefunden . . . 29626

berechnet . . 29945
Spemﬁsche& Gewicht . . . . . 10023

und Dasischen Bestandtheile zu
10.000 Gewichtstheile des Wassers

Salzen

der Therme in Ilid%e folgende Mengen der cinzelnen Verbindungen:

A. Die kohlensauren Solze als normale Carbonate gerechnes.

Schwefelsaures Kaliuom . . . . . 0344
Borsaures Natrium . . . . . . 0053
Schwefelsaures Strontium . . . . 0030
» Natriom . . . . . 8191
Chlorpatrium . . . . . . . 0-144
Chlorcaleium . . .o 5100
Unterschwefligsaures Calcmm .. 0019
Phosphonaules jaleium . . . 0013
Koblensaures Caleium . . . . 7407
» Magnesium . . 2:984
Elaen A, 0056
Alummmmoxvd .. 0012
Kleselsameanhydrid e 0485
Organische Substanzen . . . . 0152
Lithium, Mangan, Ammoniak . . . Spuren
Schwefelwasserstoff . . . . . . 0039
Kobhlensaure, halbgebunden . . . 4843
frei . . . 4946

Summe der festen Bestandthelle . 24-990
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B. Die kohlensauren Salze als wasserfreie Bicarbonate gerechnet.

Schwefelsaures Kalium . 0344
Borsaures Natrium . . 0053
Schwefelsaures Strontium . 0-030

» Natrium . 8191
Chlornatrium 0144
Chlorcaleiom . . . . . 5100
Unterschwefligsaures Calcium . 0019
Phosphorsaures Caleiom . . 0013
Caleiumbicarbonat . 10666
Magnesiumbicarbonat . 4547
Eisenbicarbonat . 0077
Aluminiumoxyd . 0012
Kieselsaure . . . 0485
Schwefelwasserstoff . 0039
Freiec Kohlensaure . . . . 4-946
Lithium, Mangan, Ammoniak . Spuren
Organische Substanzen . . . . . 0152

Das in der Quelle frei aufsteigende Gas ist reine Kohlenséure ;
es ergab bei der Prifung auf Schwefelwasserstoff ein negatives
Resultat.

Das Thermalwasser von IlidZze ist durch einen betrichtlichen
Gehalt an Glaubersalz, Chlorcalcium, doppeltkohlensaurem Caleium
und freier Kohlensiure ausgezeichnet; es enthilt nur wenig Schwefel-
wasserstoff und unterschwefligsaures Salz und gar keine Alkalisulfide.
Bis auf den Eisengehalt ist es dem Wasser der Quelle Ficoncella
in Civitaveechia sehr dhulich, wie die folgende fiir 10.000 Theile
Wasser geltende Zusammenstellung zeigt:

Ilidze  Civitavecchia

Schwefelsaures Natrium . 8191 9-709
Chlornatrium . . . . . 0144 —
Chlorealcium . . . . . 5100 4794
Schwefelsaures Calcium . — 0682
Caleiumbicarbonat . . . 10666 10114
Magnesiumbicarbonat . . 4547 2-5H4
Eisenbicarbonat . . . . 0077 0-854
Schwefelwasserstoff . . . 0039 0426
Kieselsdureanhydrid . . 0485 0329

Quellentemperatur . . dle (. 540 C.
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2. Der Séauerling Kiseljak bei Sarajevo.

An der Strasse, welche von Sarajevo nach Brod fiibrt, 37 Kilo-
meter nordwestlich von Sarajevo, ungefilir eine Falrstunde von der
Bahnstation Visoko entfernt, 359 44'6’ ostlich von Ferro, unter
430 56-7' nordlicher Breite in einer Seehthe von 472 Meter liegt in
einer schinen, bewaldeten Geblirgsgegend der kleine Curort Kisel-
jak mit scinem michtigen Sduerling gleichen Namens.

Dieser Sauerling entspringt knapp am Rande des Tertiarbeckens
Zenica-Sarajevo in nichster Nihe der grossen Bruchlinie, welche
dieses Tertiirbecken von den Gebirgsgliedern des sogenannten bos-
nischen Erzgebirges trennt.

Diesc Gebirgsglieder bestechen unmittelbar an der Grenze in
der Hauptsache aus palidozoischen Schiefern, weiter siidwestlich aus
paldozoischen Kalken, welch letztere die Fahlerzlagerstitten von
Kresevo fithren. Im Verlanfe dieser Bruchlinie liegen auch noch die
Sauerlinge von Han Jezero, Han Bjelalovac und Busovaca.

Als ich am 6. August 1886 die Quelle aufsuchte, bestand noch
die alte Fassung derselben durch einen 1'7 Meter tiefen Eichenholz-
cylinder von 65 Centimeter Durchmesser, welcher einen steinernen
Aufsatz mit seitlicher Abflussoffnung trug; unter diesem Holzeylinder
war eine 2 Meter starke Schotterschichte und unter dieser eine
0'8 Meter starke Lettenschichte, welch letztere auf Felsen auflag.
Seither ist unter Leitung des Herrn Kreisingenieurs Ribarieh die
Abteufung des Quellschachtes vorgenommen und im Herbste 1888
beendet worden; bei dieser Arbeit stiess man in einer Tiefe von
5 Meter auf Felsen. Der Quellschacht ist jetzt ausgemauert und der
in demselben aufsteigende Wasserstrahl liefert ungefihr fiinfmal so
viel Wasser als zur Zeit der alten Fassung. Das Quellbassin liegt
am Ende einer Wandelbahn, die an das ebenerdige Badebaus an-
gebaut ist.

Das Wasser in dem Quellbassin befindet sich in Folge der
massenhaft aufsteigenden Gasblasen in lebhafter Bewegung; es ist
im frisch geschiopften Zustande klar und farblos, schmeckt an-
genehm, hinterher etwas an Eisen erinnernd. An der Luft triibt es
sich allmiblich unter Entweichen reichlicher Mengen von Koblensaure.

Durch die qualitative Analyse liessen sich in dem Wasser
folgende Bestandtheile nachweisen: Kalium, Natrinm, Lithium,
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Ammoniak, Caleium, Strontium, Magnesium, Eisen, Aluminium, Chlor,
Schwefelsiure, Kohlensdure, Kieselsiiure, Phosphorsdure, Borsiure,
nicht fliichtige organische Substanzen und fliichtige organische Sduren
(Ameisensaure).

‘Die Quellentemperatur betrug am G. August 1886 11-8° C. bei
einer gleichzeitigen Lufttemperatur von 15° C.

Das specifische Gewicht des Wassers bei 25-7° C. bestimmt
und auf destillirtes Wasser von derselben Temperatur als Einheit

bezogen wurde 1'0056 gefunden.

Alkalien. I. 251488 Gramm Wasser gaben (-3377 Gramm Chloride.

I1. 504:055 Gramm Wasser gaben (0'6795 Gramm Chloride und (-0882 Gramm
Kaliumplatinchlorid, entsprechend 0-338 Gramm Xaliumoxyd und 6'868 Gramm
Natriumoxyd fir 10.000 Gramm Wasser.

Kieselsiiure, Calcium, Strontium. I. 145247 Gramm Wasser gaben 00244
Gramm Kieselsdure, 1°7906 Gramm reines Calciumoxyd und 0°0114 Gramm salpeter-
saures Strontium, entsprechend 0-168 Gramm Kieselsiure, 12-328 Gramm Calciumoxyd
und 0039 Gramm Strontiumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

II. 732:395 Gramm Wasser gaben 00125 Gramm Kieselsiure und 0-9122 Gramm
reines Calciumoxyd, entsprechend ('170 Gramm Kieselsiure und 12:453 Gramm
Calciumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

Magnesium. 1. 712:07 Gramm Wasser gaben 0'674] Gramm pyrophosphorsaure
Magnesia, entsprechend 3'415 Gramm Magnesiumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

II. 74347 Gramm Wasser gaben ('7033 Gramm pyrophosphorsaure Magnesia,
entsprechend 3408 Gramm Magnesinmoxyd fir 10.000 Gramm Wasser,

Eisen, Aluminium, Mangan, Phosphorsiure. 985571 Gramm Wasser gaben
01163 Gramm Eisenoxyd, 00017 Gramm Aluminiumoxyd, 0'0029 Gramm Mangan-
oxyduloxyd und (-0124 Gramm pyrophosphorsaurer Magnesia, entsprechend 0°118
Gramm Eisenoxyd, 0-002 Gramm Aluminiumoxyd, (-003 Gramm Manganoxyduloxyd
und 0008 Gramm Phosphorsiureanhydrid in 10°000 Gramm Wasser,

Chlor, 456'38 Gramm Wasser gaben 03156 Gramm Chlorsilber und 00034
Gramm Silber, entsprechend 1734 Gramm Chlor fiir 10.000 Gramm Wasser.

Schwefelsiiure. 1. 28221 Gramm Wasser gaben ('777 Gramm schwefelsaures
Baryum, entsprechend 9'452 Gramm Schwefelsiaureanhydrid fiir 10.000 Gramm Wasser,

11, 223'07 Gramm Wagsser gaben (620 Gramm schwefelsaures Baryum, ent-
sprechend 9°542 Gramm Schwefelsdureanhydrid fiir 10.000 Gramm Wasser.

Borsdure. 4927'85 Gramm Wasser gaben ('0187 Gramm Borsiure und Magnesia,
00460 Gramm pyrophosphorsaure Magnesia, entsprechend 0005 Gramm Borsiure-
anhydrid fir 10.000 Gramm Wasser.

Gesammit-Kohlensiure, 187°953 Gramm Wasser gaben 0-8065 Gramm Kohlen-
sdure, entsprechend 42:909 Gramm Kohlensiure fiir 10.000 Gramm Wasser,

Organische Substanzen. 250°56 Gramm Wasser verbrauchten ('87 Cubik-
centimeter Chamaeleonlésung; 1 Cubikcentimeter Chamaeleonlésung entspricht
00059151 Gramm krystallisirter Oxalsiure. Es ergibt sich (0-204 Gramm organische
Substanzen (Oxalsiure) fir 10.000 Gramm Wasser.
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Controlbestimmung, 285801 Gramm Wasser gaben mit Schwefelsiure ab-
gedampft nach Vertreiben des Ueberschusses der letzteren 1-6309 Gramm Riickstand
von neutraler Reaction, entsprechend 57:064 Gramm fiir 10.000 Gramm Wasser.

Mittelwerthe fiir

10.000 Gewichtstheile Wasser

Sduerlings Kiseljak bei Sarajevo.
Schw efelsiiureanhydrid . .. 9497
Chlor . 173
Kieselsdur eanhy(h id .. 0169
Borsaureanhydrid . . . . 0005
Phospliorsiiureanhydrid . .. . 0008
Kohlensdureanlydrid ... 42909
Kaliumoxyd . .. . 0338
Natriumoxyd . . . .. 6:8DH
Caleiumoxyd . . . . . . . . 12392
Strontiumoxyd e e ... 0039
Magnesiumoxyd . . . . . . . 3411
Alumininmoxyd . . . . . . . 0002
Lisenoxyd . . .o .. . 0118
Mang anoxvdulo‘\yd ... . . 0003
Org anische Substanz . . . . . 0204
Lithium, Ammoniak . . . . . Spuwen
Sulfatriickstand, gefunden. . . . 57064

berechnet . . . 57108
Spemﬁsches Gewicht . . . . . 10056

des

Rechnet man die sauren und basischen Bestandtheile aufSalze um,
s0 ergeben sich fiir 10.000 Gewichtstheile die folgenden Mengen der Salze :

A. Die kohlensauren Salze als normale Carbonate gerechnet.

Schwefelsaures Kalium . . . . 0625
Schwefelsaures Natrium . . . . 15692
Borsaures Natrimm . . . . . . 0007
Schwefelsaures Strontium . . . . 0069
Caleium . . . . 0880

Chlmcalcmm .o L. .. 27112
Phosphorsaures Calcmm .. . . 0017
Kohlensaures Caleium . . . . . 19241
» Magnesium . . . . 7163

N Eisen. . . . . . 0171
Mangan . . . . . 000D
Kleselsaureanhydud .. . .. 0169
Alominjiumoxyd . . . . . . . 0002
Organische Substanz . . 0204

thhlum Ammoniak,fliicht. 01g Sauren Spuren
Halbgebundene Kohlensaure . . 12285
Freie Kohlensiure . . . . . 18339

Summe der

festen Bestandthelle . 46:657



414 Prof. E. Ludwig.

B. Die kohlensauren Salze als wasserfreie Bicarbonate gerechnet.

Schwefelsaures Kalium . 0625
Schwefelsaures Natrium . 15692
Borsaures Natrium . . . 0007
Schwefelsaures Strontinm . . 0069
Chlorealeium . . . . . 2712
Phosphorsaures Calcium . 0017
Calciumbicarbonat . . 27707
Magnesiumbicarbonat . 10915
Eisenbicarbonat . . .o 0-236
Manganbicarbonat . .o 0007
Kieselsdureanhydrid oo 0169
Aluminiumoxyd . . . . . . . 0002
Lithium , Ammoniak, fliichtige, or-
ganische Sduren . . . . Spuren
Organische Substanz .. 0-204
Freie Kohlensdure . . 18-339

Das der Quelle in grossen Quantititen firei entstrimende Gas
ist reine Kohlensdure.

Der Sauerling Kiseljak bei Sarajevo ist durch seinen bedeutenden
Gebalt an Glaubersalz, Calciumbicarbonat und Magnesiumbicarbonat
charakterisirt, er ist mit Kohlensdure gesittigt. Die Concentration
dieses Sduerlings ist durch die neue Fassung nicht geindert worden ;
bei der Untersuchung einer Wasserprobe, welche der Quelle nach
Fertigstellung der neuen Fassung im Spétherbste 1888 entnommen
war, wurde derselbe Gehalt an festen Bestandtheilen gefunden, wie
fiir das 1886 geschopfte Wasser.

Die Siuerlinge in der Nihe von Zepde.

Die Umgebung der an der Bosna gelegenen Stadt Zepde
(geographische Lage: 35° 42/ ostlich von Ferro, 43° 25°6‘ nordliche
Breite, 225 Meter Seehihe), ist durch ein bedeutendes Quellengebiet
ausgezeichnet, das eine grossere Zahl von Siuerlingen aufweist;
ich habe von denselben die folgenden drei, welche ich fiir dic
wichtigsten halte, untersucht, nidmlich den Séuerling von Bistrica,
den Eisensduerling von Orahovica und den kochsalzhiltigen
Sduerling von Ljeskovica.
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Diese Siuerlinge entspringen in der Grenzregion, und zwar
zwischen Flysch und Serpentin einerseits, ferner den Tertidr-
bildungen des méachtigen Beckens anderseits, welches sich vom
Vrbas iiber Prnjavor, iber TeSanj bis Zepde zieht. Herr
Dr. A. Bittner?) schreibt dariiber Folgendes:

,Am rechten Bosna-Ufer, ein wenig schrig oberhalb der
letzten auf dieser Seite gelegenen Hauser befindet sich im unteren
Theile eines kleinen, dort herabkommenden Thiilchens ein eisen-
haltiger Sauerbrunnen. Die Felsen gleich oberhalb des Sauerbrunnens
sind Serpentin und Gabbro, von welchen Felsarten bei der Quelle
massenbaft Sticke umherliegen. Hier sieht man auch viel weissen
Quarz, der in den Gabbros und Serpentinen als Spaltenausfiillung
vorzukommen scheint. Der Felsen auf der linken Seite des genannten
Thiilchens unterhalb des Sauerbrunnens besteht merkwiirdigerweise
ginzlich aus vielfach von Quarzkrystallen durchzogenen kieseligen
Gesteinen. Der betreffende Felsen ist an seiner abweichenden
Gehangefarbe sogar vom gegeniiberliegenden Ufer aus deutlich von
den dahinter und seitlich davon anstehenden griinlichen Serpentinen
zu unterscheiden. Er konnte einer michtigen Gangausfiillung ent-
sprechen.

Ein Stiick unterhalb des erwihnten Siuerlings kommt in un-
mittelbarer Nihe des Weges an dem Bosna-Ufer noch ein anderer
kleiner Sauerbrunnen aus Schotter zum Vorschein, dessen Gehalt
indessen ein schwiicherer ist. Ich halte dafiir, dass derselbe mit dem
friilher erwihnten Siuerlinge in Verbindung steht, als ein tiefer
gelegener Abfluss desselben, dass derselbe aber durch Mischung mit
gewohnlichen Tagwissern im Schotter von seiner Qualitit viel ein-
gebiisst hat.

Ein anderer sehr michtiger Sauerling befindet sich ungefihr
s/, Stunden unterhalb Zeple auf der rechten Thalseite der Bosna.
Er liegt an der Grenze des ansteigenden Flysch- und Serpentin-
gebirges gegen die Thalebene der Bosna, welche dort, wie der
Aufschluss bei Han Hassagi¢ beweist, aus einem an der Oberfliche
geebneten Tertidrterrain besteht. Das Wasser dieses Sauerlings ist
ebenfalls eisenbiltig, wenn auch dem Geschmack nach etwas
schwiicher, als das des erstgenannten Siuerlings bei Zepce. Dagegen

1) Grundlinien der Geologie von Bosnien-Hercegovina, von Dr. E. v. Mojsi-
sovics, Dr. E, Tietze und Dr. A. Bittner. Wien 1880, Alfred Holder.
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ist dieses Wasser reicher an Kohlensiure und enthilt ausserdem
noch viel kohlensauren Kalk aufgelist.

Der Ausbruchstellen dieses Siuerlings gibt es eigentlich
mehrere. Diejenige darunter, welche die meisten Wassermengen
und auch das fiir den Genuss reinste Wasser liefert, befindet sich
links von dem Wege, den man von Zepde aus am rechten Bosna-
Ufer verfolgt. Absétze von weisslichem Kalktuff sind in der Nihe
dieser Quelle, namentlich abwiirts derselben aunf cine grissere Kr-
streckung hin flach ausgebreitet. Rechts aber vom Wege, gegen die
Berglehne zu, befinden sich noch andere hiher gelegenc Ausbruch-
stellen dessclben Sduerlings. deren Wasser indessen durch mit-
gerissene Theilchen des dortigen Moorbodens etwas verunreinigt er-
scheint.

Auch hier sind Absitze von Kalktuff walrnehmbar, welche
sogar an der Lelme etwas hoher, als die gegenwiirtiz hochsten
Ausbruchstellen des Siuerlings hinaufreichen. Dieser Umstand liefert
den Beweis, das: die Quelle urspriinglich noch weiter oben ent-
sprang und nach und nach ibren Platz nach abwiirts zu verschoben
hat. Vielleicht hangt diese Erscheinung, die ja in #hnlicher Weise
bei vielen Quellen wabrzunehmen ist, auch mit der langsam fort-
schreitenden Aufrichtung des Gebirges zusammen. ¥

3. Der Siuerling von Bistrica.

Von Zepe aus gelangt man, nachdem die Bosna iibersetzt
ist, an ihrem rechten Ufer in einer halben Stunde zu Pferd oder
Wagen zu dem Siuerling von Bistrica, welecher, wie in den obigen
Mittheilungen des Herrn Dr. Bittner erwihnt wird, mehrere Aus-
bruchstellen hat. An einer derselben ist die Quelle recht zweck-
missig in Stein gefasst und mit einem Abzuggraben versehen; den
Sduerling dieser Quelle, welcher zum Trinken verwendet wird, habe
ich analysirt. Einc zweite miichtige Quelle tritt im Moorgrunde etwas
oberhalb der soeben erwiihnten zu Tage; mit dem Wasser steigen
hier sehr grosse Gasmassen auf.

In der kalten Jahreszeit friert bisweilen der Abflussgraben zn
und dann Dreitet sich das Wasser auf einer Wiese aus, daselbst
eine grosse Fliche mit Sinter iiberziehend, stellenweise in recht
michtiger Schichte. Herr Franz Musil hat auch diesen Sinter in
meinem Laboratorium -analysirt und folgende Zahlen erhalten:
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Calciumoxyd . . . . . bH341 Procent
Magnesiumoxyd . . . . . 0156
Eisenoxyd und Aluminiumoxyd 054
Gliihverlust . . . . . 4513

Ganz besonders mdochte ich die colossalen Gasmassen (im
wesentlichen Kollensaure) erwihnen, welche hier zu Tage treten,
einerseits in den Quellen mit dem Wasser, anderseits fiir sich allein
aus dem Moorboden, der rings um die Quellen in ziemlich betrdcht-
licher Ausdehnung vorhanden ist.

Am 4. August 1886 habe ich den Sduerling von Bistrica das
erstemal aufgesucht. Die Quellentemperatur betrug damals 18° C.,
die Lufttemperatur im Schatten 21° C. Das frisch geschipfte Wasser
ist klar, farblos und vom Geruch und Geschmack der schwach eisen-
haltigen Siuerlinge ; beim Stehen an der Luft scheiden sich, indem
Kohlensiure entweicht, Erdearbonate ab in Form eines fast rein
weissen Niederschlages.

Durch die qualitative Analyse wurden folgende Bestandtheile
in dem Wasser nachgewiesen: Kalium, Natrium, Lithium, Caleium,
Strontium, Magnesium, Eisen, Aluminium, Mangan, Chlor, Schwefel-
sdaure, Kohlensiure, Kieselsiure, Phosphorsiaure und organische Sub-
stanzen.

Das specifische Gewicht des Wassers bei 261 C. und aunf
destillirtes Wasser als Einheit bezogen wurde 1:0033 gefunden.

Kalium, Natrium. 1. 684'835 Gramm Wasser gaben C'1535 Gramm Chloride
und 00395 Gramm Kaliumplatinchlorid, entsprechend 1'140 Gramm Natriumoxyd
und 0-111 Gramm Kaliumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

II. 501638 Gramm Wasser gaben (0’1165 Gramm Chloride und 0'0216 Gramm
Kaliumplatinchlorid, entsprechend 1°162 Gramm Natriumoxyd nnd 0083 Gramm
Kaliumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

Calcium. 1. 710305 Gramm Wasser gaben 01693 Gramm reines Calcium-
oxyd, entsprechend 2:383 Gramm Calciumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

II. 659-001 Gramm Wasser gaben 01563 Gramm rcines Calciumoxyd, ent-
sprechend 2:372 Gramm Calciumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

Magnesium. 1. 710°3¢'5 Gramm Wasser gaben 13739 Gramm pyrophosphor-
saure Magnesia, entsprechend 7-982 Gramm Magnesiumoxyd fiir 10.000 Gramm
‘Wasser.

II. 982545 Gramm Wasser gaben 2:1678 Gramm pyrophosphorsaure Magnesia,
entsprechend 7'947 Gramm Magnesiumoxyd fir 10.000 Gramm Wasser.

HKieselsiure. I. 942°125 Gramm Wasser gaben 00915 Gramm Kieselsiure,
entsprechend (971 Gramm Kieselsiure fiir 10.000 Gramm Wasser.

29 *
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II. 982'545 Gramm Wasser gaben (r094 Gramm Kijeselsiure, entsprechend
0957 Gramm Kieselsiure fiir 10.000 Gramm Wasser.

Eisen, Mangan, Aluminium, Phosphorsiure, 9581'595 Gramm Wasser
gaben 0’1114 Gramm Eisenoxyd, 0'0169 Gramm Manganoxydaloxyd, 0'006 Gramm
Aluminiumoxyd und (0-0045 Gramm pyrophosphorsaure Magnesia, entsprechend (:116
Gramm Eisenoxyd, 0’018 Gramm Manganoxyduloxyd, (0’006 Gramm Aluminiumoxyd
und 0003 Gramm Phosphorsiureanhydrid fir 10.000 Gramm Wasser,

Chlor. 402'245 Gramm Wasser gaben (-1141 Gramm Chlorsilber und 0-0047
Gramm Silber, entsprechend 0:701 Gramm Chlor fiir 10.000 Gramm Wasser.

Schwefelsiure, 50567 Gramm Wasser gaben (0858 Gramm schwefelsaures
Baryum, entsprechend (0'583 Gramm Schwefelsiureanhydrid fir 10.000 Gramm
Wasser.

Gesammi-Kohlensiure. 187-355 Gramm Wasser gaben 0-7446 Gramm Kohlen-
saure, entsprechend 39743 Gramm Kohlensiare fir 10.000 Gramm Wasser.

Organische Substanzen. 24757 Gramm Wasser verbrauchten ('l Cubik-
centimeter Chamileonlosung; 1 Cubikcentimeter Chamileonlosung entspricht 0-00093
Gramm krystallisirter Oxalsdure ; es resultirt 0'004 Gramm organischer Substanzen
(Oxalsaure) fir 10.000 Gramm Wasser.

Controlbestimmung. 4991335 Gramm Wasser gaben 1656 Gramm Sulfat-
riickstand, entsprechend 33-177 Gramm fiir 10.000 Gramm Wasser.

Mittelwerthe fiir 10.000 Gewichtstheile des Wassers
des Sduerlings von Bistrica.

Schwefelsdureanhydrid . . . 0583
Chlor . . . . . . . . . . ¢C701
Kieselsdure . . . . . . . 09v4
Phosphorsdureanhydrid . . 0003
Gesammt-Kohlensdure . . . . 39743
Kaliumoxyd . . . 0097
Natriumoxyd . . . . 1151
Calciumoxyd . e .. 2378
Magnesiumoxyd . . . . . 7965
Eisenoxyd . . . . . . . . . 0116
Aluminiomoxyd . . . . . . . 0006
Manganoxyduloxyd . . . . . 0018
Lithium, Strontium . . . . . Spuren
Organische Substanzen . . . 0004
Sulfatriickstand gefunden . . . 3317

» berechnet . . . 33495
Specifisches Gewicht . . . . . 1-0033

Die sauren und basischen Bestandtheile zu Salzen gruppirt
fir 10.000 Gewichtstheile Wasser:
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A, Die koklensauren Salze als mormale Carbonate gerechnet.

Schwefelsaures Kalium . . . . 0179

» Natriom . . . . 0889
Chlornatrium . . . . . . 1157
Kohlensaures Natrium . . . . 0255

” Caleium . . . . . 4239

» Magnesium . . . 16-727

. Eisenoxydul . . 0168

» Mangan . . . . . 0027
Phosphorsaures Caleium . . . . 0007
Aluminiumoxyd . . . . 0-006
Kieselsiure . . .. . . . 0964
Lithium, Strontium . . . . . Spuren
Organische Substanzen . . . . 0004
Kohlensdiure halbgebunden . . 10-808

, frei . . . . . 18127
Summe der festen Bestandtheile . 24662

B. Die kohlensauren Salze als wasserfreie Bicarbonate gerechnet.

Schwefelsaures Kalium .o 0179

” Natrium . 0889
Chlornatriom . . . . . . . 11157
Natriumbicarbonat . . . . . 0361
Calciumbicarbonat . . . 6104
Magpesiumbicarbonat . . .. 20489
Eisenbicarbonat . . . . 0232
Manganbicarbonat . . . . 0038
Phosphorsaures Calcium . . 0007
Aluminiumoxyd . . . . . . 0006
Kieselsgure . . . . . . . . 0964
Lithium, Strontium . . . . . . Spuren
Organische Substanzen . . . . 0004
Kohlensdure frei . . . . . . . 18127

Das in der Quelle reichlich aufsteigende Gas ist nahezu reine
Kohlensdure, es wird von Aetzkali bis auf einen sehr geringen Riick-
stand absorbirt. Der Siuerling von Bistrica gehirt zu den alkalisch-
erdigen Siuerlingen; er ist besonders ausgezeichnet durch seinen
sehr grossen Gehalt an Magnpesiumbicarbonat.
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4. Der Eisensiuerling von Orahovica.

Nahe bei Zepde anf dem Wege zu dem Siuerling von Bistrica
passirt man das von Herrn Dr. Bittner in der oben citirten
geologischen Mittheilang erwidhnte Thélchen, in dem der FEisen-
sduerling von Orahovica entspringt. Die geographische Lage des
Ortes ist 53¢ 426’ istlich von Ferro unter 44° 252 nordlicher Breite.

Das natiirliche Quellbecken im Felsen ist rund und hat einen
Durchmesser von ungefihr 05 Meter; aus demselben fliesst der
Sduerling in einen kleinen Bach, dessen Bett weithin ockerig ge-
farbt ist. Frei aufsteigende Gase habe ich hier nicht beobachtet.
Oberhalb und unterhalb dieser Quelle finden sich noch zahlreiche
kleine eisenhaltice Quellen, deren Ursprung und Lauf durch lockere
Ockermassen markirt ist.

Am 24. August 1887 habe ich die Quellentemperatur gemessen ;
sie betrng 11° C. bei der gleichzeitigen Lufttemperatur von 140 C.

Das frisch geschopfte Wasser ist klar und farblos und schmeckt
intensiv nach Eisen. Schon nach kurzem Stehen an der Luft scheidet
sich ein reichlicher rostfarbener Bodensatz ab, der wesentlich aus
Eisenhydroxyd besteht.

Bestandtheile des Wassers: Kalium, Natrium, Lithiuom, Cal-
cium, Strontium, Magnesium, Kisen, Mangan, Chlor, Schwefel-
siure, Phosphorsiure, Kieselsdure, Kohlensiure und organische
Substanz.

Das specifische Gewicht des Wassers bei 20° C. bestimmt und
auf destillirtes Wasser von derselben Temperatur als Einheit bezogen,
betragt 1:00076.

Kalium, Natrium. 1250-58 Gramm Wasser gaben 0'0510 Gramm Chloride und
0-0065 Gramm Kaliumplatinchlorid, entsprechend 0°010 Gramm Kaliumoxyd und 0-207
Gramm Natriumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

Kieselsiiure, Eisen, Calcium, Magnesium. 1272'14 Gramm Wasser gaben
00295 Gramm XKieselsdaureanhydrid, 0'0265 Gramm Eisenoxyd, 0'043 Gramm reines
Calciumoxyd und 00643 Gramm pyrophosphorsanre Magnesia, entsprechend (232
Gramm Kieselsiureanhydrid, 0680 Gramm Eisenoxyd, 0 338 Gramm Calciumoxyd
und 0°182 Gramm Magnesiumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

Chlor. 1086'88 Gramm Wasser gaben 0°0315 Gramm Chlorsilber und 0-008
Gramm Silber, entsprechend (-096 Gramm Chlor fiir 10.000 Gramm Wasser,

Schwefelsiure. 12376 Gramm Wasser gaben 0°0645 Gramm schwefelsaures
Baryum, entsprechend 0'179 Gramm Schwefelsiureanhydrid fiir 10.000 Gramm Wasser.

Gesammt-Kohlensiure, 1.187-07 Gramm Wasser gaben (0-350 Gramm Kohlen-
saure, entsprechend |8763 Gramm Kohlensiure fir 10.000 Gramm Wasser.
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II. 18707 Gramm Wasser gaben (-3635 Gramm Kohlensiure, entsprechend
19°431 Gramm Kohlensidure fiir 10.000 Gramm Wasser.

Organische Substanzen. 250°0 Gramm Wasser verbrauchten ('8 Cubik-
centimeter Chamileonlosung, 1 Cubikcentimeter Chamiéleonldsung entspricht
0:000938 Gramm krystallisirter Oxalsiure; es resultirt fir 10.000 Gramm Wasser
0030 Gramm organische Substanzen (Oxalsiure).

Controlbestimmung. 12781 Gramm Wasser gaben nach dem Abdampfen mit
Schwefelsdure ('34]1 Gramm Riickstand und 04195 Gramm schwefelsaures Barynm,
entsprechend 1'541 Gramm Oxyde fir 10.000 Gramm Wasser.

Mittelwerthe fiir 10.000 Gewichtstheile des Eisen-
siuerlings von Orahovica.

Schwefelsiureanhydrid . . . . 0179
Chlor . . . . . . . . . . 0096
Kieselsawre . . ... 0232
Gesammt-Kohlensiure . . . . 19007
Kaliomoxyd . . . . . . . 0010
Natriumoxyd . . . . . . . 027
Caleiumoxyd . . . . . . . 0338
Magnesiumoxyd . . . . . . 0182
Eisenoxyd . . .. 0680
Mangan, Stlontlum thhlum Phos-
phorséiure . e Spuren
Organische Substanzen o 0030
Oxyde gefanden . . . . . 1-600
» berecchmet . . . . . . 1649
Specifisches Gewieht . . . . . 100076

Die sauren und basischen Bestandtheile zu Salzen gruppirt
fiir 10.000 Gewichtstheile Wasser:

A. Die kohlensauren Sulze als normale Carbonate gerechnet.

Schwefelsaares Kalium . . . . 0018
Natrium . .. 0282
Ch101nat11um .. . . . 0158
Schwefelsaures Caluum . . . 002
Kohlensaures Calcium . . . . 0bR9
5 Magnesium . .. 0382
» Eisenoxydul . . . 0986
Kieselsiure . . . 0232
Mangan, Strontium, thhmm Phos-
nhomnute. . R Spuren
Orgamsche Substanzen . . 0030 .
Kohlensiure halbgebunden . . 0833
,, frei . . . 17451

Summe der festen Bestandtheﬂe 2:697
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B. Die kohlensouren Salze als wasserfreie Bicarbonate berechnet.

Schwefelsaures Kalium . . . 0018
» Natrium . . . . 0282
Chlorpatrium . . . . . . 0158
Schwefelsaures Calcium . 0020
Calciumbicarbonat . . . . . 0848
Magnesiumbicarbonat . . . . . 0582
Eisenbicarbonat . . e 1-360
Kieselsgure . . . . . . . 0232
Mangan, Strontium, Lithium, Phos-
phorsdure . . . . . Spuren
Organische Substanzen 0:030
Kohlensaure frei . . ... 17431

Der Eisensduerling von Orahovica ist vermige seines be-
deutenden Gehaltes an Eisenbicarbonat den beriihmtesten Eisen-
sduerlingen zuzuzihlen; besonders bemerkenswerth ist er noch
dadurch, dass er sehr wenig feste Bestandtheile enthilt.

5. Der Siuerling von Ljeskovica und die sogenannte Giftquelle.

Ungefihr eine Fahrstunde von den Siuerlingen bei Bistrica
liegt der Ort Ljeskovica (30° 47'1‘ &stlich von Ferro, unter
44° 239’ nordlicher Breite, 247 Meter iiber dem Meere), in dessen
Nidhe an mehreren Ausbruchstellen ein Siduerling zu Tage tritt,
der von der Bevilkerung offenbar wegen seines Kochsalzgehaltes
»olatina“ genannt wird. Fiir die Analyse habe ich das Wasser
von der méchtigsten Ausbruchstelle gew#hlt, welche etwa 30 Schritte
von einer landesiiblichen Bauernmiihle entfernt ist. Das Quellbecken
ist fast kreisrund, sein Durchmesser betragt 1-5 Meter. Vom Grunde
desselben steigen hiufiz Gasblasen auf, die aus reiner Kohlensiure
bestehen. Rings wm die Quelle findet man theils ockrig gefirbten
Boden, theils schwarzen Moorgrund.

Am 22. August 1887 betrug die Quellentemperatar 21-2° C.
(die Quelle wurde vou der Sonne beschienen), die Lufttemperatur
zur selben Zeit im Schatten 18° C.

Das frisch geschopfte Wasser war nicht vollkommen klar,
sondern ein wenig opalisirend und zeigte Geruch und Geschmack
der schwach eisenhaltigen Siuerlinge. Bei lingerer Beriihrung mit
der Luft scheidet sich unter Entweichen von Kohlensiure ein be-
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trichtlicher weisser Bodensatz ab, durch welches Verhalten sich
auch die reichliche Sinterbildung rings um die Quelle erklirt.
Bestandtheile des Wassers: Kalium, Natrium, Lithium, Cal-
cium, Strontimm, Magnesium, Eisen, Aluminium, Mangan, Chlor,
Schwefelsiure , Borsidure, Kohlensidure, Phosphorsiure, Kieselsiure
und organische Substanzen. Das specifische Gewicht des Wassers
bei 220 C. bestimmt und auf destillirtes Wasser von derselben Tem-

peratur als Einheit bezogen, wurde 1-0055 gefunden.

Kalium, Natrium, 1. 242-54 Gramm Wasser gaben 0'175 Gramm Chloride
und (0122 Gramm Xaliumplatinchlorid, entsprechend 0096 Gramm Kaliumoxyd
und 3748 Gramm Natriumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

II. 249'13 Gramm Wasser gaben 0°'184 Gramm Chloride und 0012 Gramm
Kaliumplatinchlorid, entsprechend (094 Gramm Kaliumoxyd und 3-840 Gramm
Natriumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

Kieselsiiure, Calcium, Magnesium. 1. 1268'67 Gramm Wasser gaben 0'122
Gramm Kieselsiure, 0:2829 Gramm reines Calciumoxyd und 4'3686 Gramm pyro-
phosphorsaure Magnesia, entsprechend (0961 Gramm Kieselsiure, 2230 Gramm
Calciumoxyd und 12404 Gramm Magnesiumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

II. 1317°17 Gramm Wasser gaben (°1259 Gramm Kieselsiure, (r2865 Gramm
reines Calciumoxyd und 4'570 Gramm pyrophosphorsaure Magnesia, entsprechend
0956 Gramm Kieselsiure, 2'175 Gramm Calciumoxyd und 12'498 Gramm Magnesium-
oxyd fir 10.000 Gramm Wasser.

Eisen, Aluminium, Phosphorsiure. 8953'34 Gramm Wasser gaben 0'0871
Gramm Eisenoxyd, 0:0034 Gramm Aluminiumoxyd und ('0055 Gramm pyrophosphor-
saure Magnesia, entsprechend 0097 Gramm Eisenoxyd, 0:004 Gramm Aluminium-
oxyd und 0004 Gramm Phosphorsaureanhydrid fir 10.000 Gramm Wasser.

Borsiiure. 4476:67 Gramm Wasser gaben (3515 Gramm Borsiure und
Magnesiumoxyd und ('871 Gramm pyrophosphorsaure Magnesia, entsprechend 0086
Gramm Borsiureanhydrid fir 10.000 Gramm Wasser.

Gesammt-Kohlensiure, 18766 Gramm Wasser gaben 0'764 Gramm Kohlen-
saure, entsprechend 40712 Gramm Kohlensiure fiir 10.000 Gramm Wasser,

Chlor. 250'45 Gramm Wasser gaben 0°3393 Gramm Chlorsilber und 00114
Gramm Silber, entsprechend 3:502 Gramm Chlor fiir 10.000 Gramm Wasser.

Schwefelsiure. 1. 494'4 Gramm Wasser gaben 0°092 Gramm schwefelsaures
Baryum, entsprechend 0'639 Gramm Schwefelsaureanhydrid fiir 10.000 Gramm Wasser.

II. 502.71 Gramm Wasser gaben 00902 Gramm schwefelsaures Baryam,
entsprechend 0617 Gramm Schwefelsaureanhydrid fir 10.000 Gramm Wasser.

Organische Substanzen. 2514 Gramm Wasser verbrauchten 077 Cubik-
centimeter Chamaleonlésung; 1 Cubikcentimeter Chamileonlosung entspricht 0000938
Gramm krystallisirter Oxalsinre. Es resultirt fiir 10.000 Gramm Wasser (029 Gramm
organische Substanzen (Oxalsiure).

Controlbestimmung. 503'53 Gramm Wasser gaben 2:592 Gramm Sulfatriick-
stand und 47731 Gramm schwefelsaures Baryum, entsprechend 18736 Gramm
Oxyde fiir 10.000 Gramm Wasser.
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Mittelwerthe fiir 10.000 Gewichtstheile Wasser des
Sduerlings von Ljeskovica.

Schwefelsqurcanhydrid . . . 0628
Chlor . . . . . . 3602
Phosphorsiurcanhydrid 0004
Borsiiurcanhydrid 0-086
Kieselsdure . . . 0958 .
Gesammt-Kohlensiure . 40'712
Kaliumoxyd 0-095
Natriumoxyd . 3704
Calciumoxyd . 2:202
Magnesiumoxyd . . 12-451
Eisenoxyd . . 0-097
Aluminiumoxyd . . . . . 0-004
Lithium, Strontium, Mangan . Spuren
Organische Substanzen . 0-029
Oxyde gefunden . 18-736
»  berechnet . . 18645
Specifisches Gewicht . . . . . 10065

Die sauren und basischen Bestandtheile zun Salzen gruppirt fiir
10.000 Gewichtstheile Wasser:
A. Die kohlensauren Salze als normale Carbonate gerechnet.

Schwetelsaures Kalium . 0172

» Natrium 0975
Chlornatriom . . Ry
Borsaures Natrium . 0124
Kohlensaures Natrium . 0451
Phosphorsaures Caleium 0009
Kohlensaures Caleium . 5923

” Magnesium . 26-147

» Eisenoxydul . 0140
Kiesclsaure . . U058
Aluminiumoxyd . . . . . 0004
Mangan, Lithinm, Strontium Spuren
Organische Substanzen . 0:029
Kohlensidure halbgebunden 15662

» frei . . . . . 9-388

Summe der festen Bestandtheile 38-709
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B. Die lkohlensauren Salze als wasserfreie Bicarbonate gevechnet.

Schwefelsaures Kalium 0172

. Natriuin 097d
Chlorpatrium . . 9777
Borsaures Natrinm . . 0124
Phosphorsaures Calcimn 0-009
Natriumbicarbonat 0638
Calciumbicarbonat . . 5649
Magnesiumbicarbonat . 39°843
Eisenbicarbonat 0195
Kieselsiure . 0959
Alominiumoxyd . . . . . 0004
Lithium, Strontium, Mangan . Npuren
Organische Substanzen . 0029
Kohlensiure frei . 9388

Der Siverling von Ljeskoviea gehort zn den erdigen Sauer-
lingen mit geringem Kochsalzgehalte und ist besonders, sowie auch
der Siuerling von Bistrica, durch seinen grossen Gehalt an Magnesinm-
bicarbonat ausgezcichnet.

In der Nihe dieses Siinerlings existirt die sogenannte Gift-
quelle, von der man in Bosnicn viel Wunderbares erzahlt. Ich
suchte dieselbe am 24. August 1887 auf und fand, dass es sich
daselbst um eine Gasquelle handelt, welche schr grosse Mengen von
nahezu reiner Kohlensaurce liefert.

6. Rjecicaquelle bei Mapglaj.

Zwischen Maglaj und Trbouk entspringt die Rjedica-
quelle hart an der Falrstrasse in der Niahe der Bosna. Die
geographische Liage von Trbouk ist: 35¢ 458 ostlich von Ferro,
44° 39 nordlicher Breite; 235 Meter Sechihe. Ueber die geologischen
Verhiltnisse der Umgebung schreibt Herr Dr. Tictze: ,Beim
weiteren Verfolg des Weges von Doboj nach Maglaj sicht man
hauptsidchlich die Gesteine des Flysches und seiner Eruptivbildungen
herrschen. Doch trifft man etwa in der Mitte des Weges eine machtige
Kalkzone an, deren pittoreske Berge, wie z B. der sogenannte
Adlerhorst in der Gegend von Trbouk, das Bild der Landschaft
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wesentlich verindern. Ich glaube, dass diese Kalke mit den Kalken
von TeSanj zusammenhingen, obwohl ich diese Verbindung mnicht
direct verfolgt habe. Auf den Generalstabskarten liess sich ein der-
artiger Zusammenhang freilich nur gezwungen und nicht ganz in
Uebereinstimmung mit dem Schichtstreichen herstellen, doch schien
mir auf dieser Karte die Position von Te3anj etwas zu siidlich an-
genommen. Jedenfalls wiisste ich nicht, wo sonst die méchtige Kalk-
entwicklung von TeSanj in das Bosnathal heriiberstreichen sollte,
wenn dies nicht hier in der Gegend von Trbouk wire. Die be-
treffenden Kalke migen cretacisch sein, bestimmte Beweise habe
ich aber nicht dafiir; auf den Karten sind dieselben als Kalke der
Flyschzone ausgeschieden. Etwas weiter Bosna aufwiirts treten vor
Maglaj wieder michtige, zum Theil fast schwirzliche Serpentinfelsen
auf. Siidlich von Han MoSevac hat man nach Paul solchen Serpentin
bereits versuchsweise gebrochen, um denselben zu verschleifen. Noch
etwas siidlicher von diesem Punkte sah Paul dann ein ctwa einen
Fuss michtiges Lager eines schneceweissen, sehr festen, angeblich
kieseligen, also unreinen Magnuesits; derselbe fiel nach Norden.
Bei Maglaj selbst entdeckte Paul dann einen echten Trachyt:
dieser Sanidintrachyt setzt den Castellberg von Maglaj zusammen,
scheint aber eine weitere Verbreitung in der Gegend nicht zu
besitzen.

Auf Veranlassung des Herrn Renner, Streckenchefs der
Bosnabahn, wurde die Rjecicaquelle recht zweckmissig in Stein
gefasst, bedeckt und mit einem Abflussrohre versehen. Der innere
Durchmesser des kreisformigen Quellbeckens betrigt 08 Meter, dic
Wasserhohe 0'65 Meter.

Das frisch geschopfte Wasser ist klar und farblos, riecht zeit-
weise schwach nach Schwefelwasserstoff und schmeckt angenehm,
erfrischend ; beim lingeren Stehen an der Luft entweicht viel Kohlen-
sdure und es scheidet sich ein weisser Bodensatz ab.

Die qualitative Analyse ergab folgende Bestandtheile: Kalium,
Natrium, Lithium, Ammeniak, Calcium, Strontium, Magnesium,
Eisen, Mangan, Alumininm, Chlor, Schwefelsiure, Kieselsiure,
Phosphorsaure, Borsiure, Kohlensiure, organische Substanzen (darunter
Ameisensidure) und Schwefelwasserstoff.

Als ich die Quelle am 3. August 1886 aufsuchte, roch ihr
Wasser deutlich nach Schwefelwasserstoff; mehrere Beamte aus
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Maglaj, welche die Quelle fast tiglich aufsuchten, theilten mir mit,
dass dieser Geruch nicht immer, sondern nur zeitweilig wahr-
zunehmen sei. Ich habe auch wiederholt in Bosnien das Wasser
der Rjedidaquelle in gut verkorkten Flaschen vorgefunden, das
absolut nicht nach Schwefelwasserstoff roch.

Die Temperatur des Sauerlings betrug am 3. August 1886
14:4¢ C. bei einer gleichzeitigen Lufttemperatur von 260 C.

Das specifische Gewicht, bei 25-5° C. bestimmt und auf destil-
lirtes Wasser von derselben Temperatur als Einheit bezogen, wurde
1:0034 gefunden.

Kalium, Natrium. I, 982:64 Gramm Wasser gaben 1°3205 Gramm Chloride
and 0°1109 Gramm Xaliumplatinchlorid, entsprechend 6947 Gramm Natriumoxyd
und 0218 Gramm Kaliumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser,

II. 250265 Gramm Wasser gaben ('3446 Gramm Chloride und (-0276 Gramm
Kaliumplatinchlorid, entsprechend 7116 Gramm Natriumoxyd und 0212 Gramm
Kaliumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser,

Kieselsiiure, Kalk, I. 963'8] Gramm Wasser gaben 0045 Gramm Kiesel-
siure und 00497 Gramm reines Calcinmoxyd, entsprechend 0°'467 Gramm Kiesel-
saure und 0516 Gramm Calciumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.,

II. 1010'83 Gramm Wasser gaben 00488 Gramm Kieselsiure und 00530
Gramm reines Calciumoxyd, entsprechend 0°'482 Gramm Kieselsdure und 0'514 Gramm
Calciumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

Magnesium. 1. 963'81 Gramm Wasser gaben 1-3222 Gramm pyrophosphor-
saure Magnesia, entsprechend 4-942 Gramm Magnesiumoxyd fir 10.000 Gramm
‘Wasser.

II. 680035 Gramm Wasser gaben 0-9384 Gramm pyrophosphorsaure Mag-
nesia, entsprechend 4'970 Gramm Magnesiumoxyd fir 10.000 Gramm Wasser.

Eisen, Mangan, Aluminium, Strontium, Phosphorséure. 10528'163 Gramm
Wasser gaben 0°0196 Gramm Eisenoxyd, 0'0014 Gramm Manganoxyduloxyd, 0-0018
Gramm Aluminiumoxyd, 00069 Gramm salpetersaures Strontium, (-0113 Gramm
pyrophosphorsaure Magnesia, entsprechend 0'019 Gramm Eisenoxyd, 00014 Gramm
Manganoxyduloxyd, 0°0017 Gramm Aluminiumoxyd, 0'003 Gramm Strontiumoxyd
und 0’007 Gramm Phosphorsiureanhydrid fiir 10.000 Gramm Wasser.

Chlor. 1. 501'01 Gramm Wasser gaben 01671 Gramm Chlorsilber und 0-021
Gramm Silber, entsprechend (0°962 Gramm Chlor fiir 10.000 Gramm Wasser.

II. 656-768 Gramm Wasser gaben (°2225 Gramm Chlorsilber und 0-025 Gramm
Chlor, entsprechend 0-964 Gramm Chlor fir 10.000 Gramm Wasser,

Schwefelsiure. 1. 67743 Gramm Wasser gaben 0°097 Gramm schwefelsaures
Baryum, entsprechend 0492 Gramm Schwefelsaureanhydrid fir 10.000 Gramm
‘Wasser.

II. 814'625 Gramm Wasser gaben 01175 Gramm schwefelsaures Baryum,
entsprechend 0'495 Gramm Schwefelsiureanhydrid fir 10.000 Gramm Wasser.
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Borsiure. 5264'08 Gramm Wasser gaben (02472 Gramm DBorsiure und
Magnesia und 06494 Gramm pyrophosphorsaure Magnesia, entsprechend 0025
Gramm Borsdureanhydrid fir 10.000 Gramm Wasser.

Gesammt-Kohlensiiure. 187-484 Gramm Wasser gaben bei dem ersten Ver-
sach 0'683 Gramm, bei dem zweiten (6835 Gramm Kohlensaure, entsprechend
36'429 Gramm, resp. 36°723 Gramm Kohlensdure fir 10.000 Gramm Wasser.,

Organische Substanzen. 25052 Gramm Wasser verbrauchten 2-1 Cubik-
centimeter Chamileonlosung, 1 Cubikcentimeter der Chamileonldsung entspricht
0:00195 Gramm krystallisirter Oxalsiure. Es ergeben sich fir 10.000 Gramm
Wasser (0"078 Gramm organische Substanzen (Oxalsiure).

Controlbestimmung. 326:07 Gramm Wasser gaben 1°0972 Gramm Sulfat-
riickstand, resp. 33:649 Gramm fir 10.000 Gramm Wasser.

Mittelwerthe fiir 10.000 Gewichtstheile des Wassers
der Rjecdicdaquelle.

Schwetelsaureanhydrid 0494
Chlor . . . 0963
Kieselsiiure . . . 047
Borsiureanhydrid . . 0-025
Phosphorsiureanhyrid 0-007
Gesammt-Kollenstiure . H6-576
Kaliumoxyd . . 0-215
Natriumoxyd . 7138
Calciumoxyd . 0515
Strontiwmnoxyd 0 03
Magnesiumoxyd . 4-956
Eisenoxyd . . . 0-019
Aluminiumoxyd . .o 0-0017
Manganoxyduloxyd . . . . 00014
Lithium, Ammoniak, Schwefelwasser-
stofft . . . . . Spuren
Organische Substanzen 0078
Sulfatriickstand gefunden . 33649
N berechnet . 33370
Specifisches Gewicht . 1-:0034

Dic sauren und basischen Bestandtheile zu Salzen gruppirt fiir
10.000 Gewichtstheile Wasser:
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A. Die kohlensauren Salze als normale Carbonate gerechnet.

Schwefelsaures Kalium . 0-398
" Natrium . 0652
Chlornatrium . . . 1589
Borsaures Natrium . . 0036
Kohlensaures Natrium . 10°326
» Caleium . 0906
. Strontium 0004
" Magnesium . 10-408
” Eisen . . 0027
Mangan . 0002
PhObphorsaul es Calcium . 0015
Aluminiumoxyd . . 00017
Kieselsame . . . . 0475
Lithium, Ammoniak, Sch\\ efelwassel-
stoff . . . . . Spuren
Organische Substanz . . 0078
IKohlensaure halbgebunden .. 10146
, frei . . . 16284
Summe der festen Be%tandthelle . 248177
B. Die koklensauren Salze als wasserfreie Bicarbonate gerechnet.
Schwefelsanres Kalium . 0398
. Natrium 0-552
Chlornatrium . . 1-HR9
Borsaures Natrium . 0036
Natriumbicarbonat . 14:609
Calciumbicarbonat . 1:50H
Strontinmbicarbonat 0-00H
Magnesinmbicarhonat 15860
Eisenbicarbonat . 0058
Manganbicarbonat 0:003
Calcimmnphosphat 0015
Aluminiumoxyd 00017
Kieselsiure . . 0475
Lithium, Ammoniak, bchwe’relwassel—
stoff, Ameisensiiure Spuren
Organische Substanz . . 0078

Freie Koblensaure . .. 16284
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Das der Quelle frei entstromende Gas ergab bei der Analyse
folgende Zahlen:

Kohlensidnre . . .. 58'62 Procent
Sauerstoff . . .. 023
Stickstoff . . . . . . . 1415

Nach dem Ergebnis der chemischen Analyse gehort der Siuer-
ling der Rjecicaquelle zu den alkalisch-erdigen Sauerlingen. Hervor-
ragend ist sein Gehalt an doppeltkohlensaurem Natrium und doppelt-
kohlensaurem Magnesium. Das Wasser des Trinkbrunnens von
Tonnistein (Rheinprovinz) ist dhnlich zusammengesetzt.

7. Der Eisensiuerling von Sockovac.

In der Nihe der Station Gradanica der Bosna-Bahn liegt der
Ort Sodkovaec, und zwar 35° 574’ Ostlich von Ferro und unter
44° 39-7‘ nordlicher Breite ; ungefihr 500 Meter davon Ost-Nord-Ost
entspringt auf einer Waldwiese 163 Meter iiber der Meeresfliche
an der Grenze des Flysch- und Serpentingebietes gegen das Tertidr
der Eisensiuerling von Sodkovac. Die Quelle ist mit einer primi-
tiven Bretterfassung versehen, an die ein Abzugsgraben anschliesst, in
welchem der Siduerling in den benachbarten Wiesenbach abfliesst. Mit
dem Wasser steigen in der Quelle fast ununterbrochen Gasblasen auf.

Quellentemperatur am 28. Juli 1887 24° C., Lufttemperatur
zur selben Zeit 29° C.

Das frisch geschiopfte Wasser ist klar und farblos, hat inten-
siven Eisengeschmack und scheidet schon nach kurzer Beriihrung
mit der Luft Eisenhydroxyd ab.

Durch die qualitative Analyse wurden folgende Bestandtheile
in dem Wasser nachgewiesen: Kalium, Natrium, Ammoniak, Cal-
cium, Magnesium, Eisen, Mangan, Chlor, Schwefelsiure, Kiesel-
saure und Kohlensiure.

Das specifische Gewicht, bei 20-2¢ C. bestimmt und auf destillirtes
Wasser von derselben Temperatur als Einheit bezogen, betrigt 1-00072.

Kalium, Natrium. 1453'305 Gramm Wasser gaben ('0195 Gramm Chloride
und 00175 Gramm Kaliumplatinchlorid, entsprechend (023 Gramm Kaliumoxyd
ond 0051 Gramm Natriumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

Kieselsiiure, Kalk, Magnesia. 1424'36 Gramm Wasser gaben 070535 Gramm
Kieselsiure, 070145 Gramm Calciumoxyd und (114 Gramm pyrophosphorsaure
Magnesia, entsprechend (0376 Gramm Kieselsiure, 0'102 Gramm Calciumoxyd und
0288 Gramm Magnesiumoxyd fir 10.000 Gramm Wasser.,
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Fisen. 1. 142436 Gramm Wasser gaben (0°039 Gramm Eisenoxyd, entsprechend
1'625 Gramm Eisenoxyd fir 10.000 Gramm Wasser.

II. 2787°955 Gramm Wasser gaben ('1755 Gramm Eisenoxyd, entsprechend
0630 Gramm Eisenoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser,

Chlor. 498965 Gramm Wasser gaben 0°0023 Gramm Silber, entsprechend
0016 Gramm Chlor fiir 10.000 Gramm Wasser.

Schwefelsiure. 498865 Gramm Wasser gaben (0'0050 Gramm schwefelsaures
Baryum, entsprechend 0'035 Gramm Schwefelsiureanhydrid fiir 10.000 Gramm
‘Wasser.

Gesammt-Kohlensiwre, I, 186'57 Gramm Wasser gaben (2279 Gramm
Kohlensiure, entsprechend 12215 Gramm Kohlensiure fiir 10.000 Gramm Wasser.

II. 186'57 Gramm Wasser gaben ('2285 Gramm Kohlensiure, entsprechend
12247 Gramm Kohlensidure fiir 10.000 Gramm Wasser.

Organische Substanz. 250'2 Gramm Wasser verbrauchten (5 Cubikcenti-
meter Chamileonlésung; 1 Cubikcentimeter derselben entspricht (0-005315 Gramm
krystallisirter Oxalsiure; demnach fiir 10.000 Gramm Wasser 0'117 Gramm orga-
nische Substanz.

Controlbestimmung. 14]18'19 Gramm Wasser gaben (3375 Gramm Sulfat-
riickstand, entsprechend 2'379 Gramm fir 10.000 Gramm Wasser.

Mittelwerthe fiir 10.000 Gewichtstheile des Wassers
des Eisensduerlings bei So¢kovac.

Schwefelsaureanhydrid . 0035
Chlor . . . . .o 0016
Kieselsaure . . 0376
Gesammt-Kohlensiure 12-231
Kaliumoxyd . . . 0023
Natriumoxyd . 0051
Caleiumoxyd . . . 0102
Magnesiumoxyd . . 0288
Eisenoxyd . . e e 0-628
Mangan . . . . . . . . Spuren
Organische Substanzen . 0117
Sulfatriickstand gefunden . . 2379
” berechnet . . 2:276
Specifisches Gewicht . . . . . 100072

Die sauren und basischen Bestandtheile zu Salzen gruppirt fiir
10.000 Gewichtstheile des Wassers:

Mineralog. und petrogr. Mitth. X. 1888. (E. Ludwig. Literatar.) 30
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A. Die Lohlensauren Salze als normale Carbonate gerechnet.

Schwefelsaures Kalium . .. 0043
Y Natrium . . . 0027
Chlornatrium . . . . .o 0-026
Kohlensaures Natriuom . . . (043
. Calcium . 0182
o Magnesium . 0605
5 Eisenoxydul 0910
Kieselsiure . 0-576
Mangan . . . . . . Spuren
Organische Substanzen . 0117
Koblensiure halbgebunden 0761
” frei . . . . . 10709
Summe der festen Bestandtheile 2329

B. Die kohlensauren Salze als wasserfreie Bicarbonate gerechnet.

Schwefelsaures Kalium 0043

» Natrium 0-027
Chlornatrium . . 0026
Natriumbicarbonat . 0061
Calciumbicarbonat . 0:262
Magnesiumbicarbonat . 0922
Eisenbicarbonat . 1:256
Mangan . . Spuren
Kieselsaure . . . . . 0376
Organische Substanzen 0117
Kohlensdure frei. . . ..o 100709

Fiir die in der Quelle frei aunfsteigenden Gase ergab die
Analyse:
Kohlensiure . .. 9597 Procent
Stickstoff . . e A0 1 T

Der Eisensiuerling von Sodkovac, durch seinen grossen Gehalt
an Eisenbicarbonat und seine Armut an anderen festen Bestand-
theilen charakterisirt, ist dem Eisensiuerling von Orahovica sebr
dhnlich.

Einige tausend Schritte von dem soeben beschriebenen Eisen-
sianerling entfernt findet man in einer kleinen Waldschlueht neben-
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cinander zwei mit Eichenbalken ausgezimmerte Brunnenschachte von
je 2 Meter und 25 Meter Seitenlinge und 8 Meter Tiefe, welche
durch einen unter der Erdoberfliche befindlichen mit Holz aus-
gezimmerten Canal communiciren.

Es scheint, dass diese Brunnen cinst mit Wasser gefiillt waren ;
als ich sie am 28. Juli 1887 aufsuchte, war in ihnen kein Wasser
zu sehen, ich konnte bei geeigneter Beleuchtung durch die Morgen-
sonne nur das Wogen der aus den Brunnen aufsteigenden Kohlen-
siuremassen wahrnehmen. Durch Sondiren mit Jangen Stangen
konnte festgestellt werden, dass in der Tiefe eine dicke Lage von
Laub, Baumzweigen, Erde und Schlamm vorhanden war. Auf meinen
Wunsch wurde von Einheimischen die Schlamm- und Blitterschichte
in einer Ecke des Brunnens durchstossen, wornach man auf Wasser
kam, das dann mit an Stangen festgebundenen Flaschen herauf-
befordert wurde. Dieses Wasser war etwas triibe, roch schwach nach
Schwefelwasserstoff und schied beim Stehen an der Luft reichlich
Eisenoxydhydrat ab; wegen seiner unreinen Beschaffenheit habe ich
von einer vollstindigen Analyse Umgang genommen und mich damit
begniigt, Eisengehalt und Abdampfriickstand zu bestimmen. Es
wurden fiir 10.000 Theile Wasser gefunden:

Eisenoxyd . . . . . . . . . 063D
Feste Bestandtheile zusammen. . . 2276

Diese Zahlen stimmen so nahe mit den entsprechenden fiir den
Sockovacer Eisensauerling gefundenen iiberein, dass man berechtigt
ist, die beiden Wasser fiir gleich zusammengesetzt anzusehen, um-
somehr, als die qualitative Analyse die gleichen Bestandtheile in
beiden ergab.

8. Siduerling von Dragunje,

Ungefahr 11-6 Kilometer nordwestlich von D. Tuzla, 36° 16-2
ostlich von Ferro, unter 44° 37-7‘ nordlicher Breite liegt die Ortschaft
Dragunje, welche sich aus Dragunje dolnja und Dragunje
gornja zusammensetzt, von denen das letztere wieder in zwei
Theile zerfillt: Dragunje gornja katolicka und Dragunje gornja
srbska. In unmittelbarer Nihe des letzteren entspringt auf einem
dem Vicebiirgermeister von D. Tuzla gehorenden Grundstiicke in einer
Felsenschlucht der Sauerling, welcher von einem ausgehihlten Baum-
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stamme aufgenommen wird und durch ein oben seitlich angebrachtes
Loch abfliesst. Von Zeit zu Zeit steigen in der Quelle Gasblasen auf.

Quellentemperatur am 30. Juli 1886 15° C., Lufttemperatur
zur selben Zeit 190 C.

Das frisch geschipfte Wasser ist klar, farblos und hesitzt einen
angenehmen, nur wenig an Eisen erinnernden Geschmack; beim
Stehen an der Luft verliert es reichlich Kohlensdure und scheidet
dann Erdcarbonate ab.

Durch die qualitative Analyse wurden folgende Bestandtheile
nachgewiesen: Kalium, Natrium, Lithium, Calcium, Strontium,
Magnesium, FEisen, Mangan, Aluminium, Chlor, Schwefelsiure,
Phosphorsidure, Borsdure, Kieselsiure, Kohlensiure, nicht flichtige
organische Korper und flichtige organische Siuren.

Das specifische Gewicht bei 25°5° C. bestimmt und auf destil-
lirtes Wasser von derselben Temperatur als Einheit bezogen, wurde
10029 gefunden.

Kalium, Natrium. 1. 5010 Gramm Wasser gaben 0740 Gramm Chloride
und 0:0295 Gramm Kaliumplatinchlorid, entsprechend 7:742 Gramm Natriumoxyd
und (0-114 Gramm Kaliumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

II. 501'318 Gramm Wasser gaben (0'7485 Gramm Chloride und ('0235 Gramm
Kaliumplatinchlorid, entsprechend 7'846 Gramm Natriumoxyd und (1091 Gramm
Kaliumoxyd fir 10.000 Gramm Wasser.

Calcium. 1. 1367885 Gramm Wasser gaben 03376 Gramm reines Calcium-
oxyd, entsprechend 2'468 Gramm Calciumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

II. 1281'45 Gramm Wasser gaben ('3222 Gramm reines Calciumoxyd, ent-
sprechend 2514 Gramm Calciumoxyd fir 10.000 Gramm Wasser.

Strontium, Magnesium, Kieselsdure. 1. 1333746 Gramm Wasser gaben
0'011 Gramm salpetersaures Strontium, (4586 Gramm pyrophosphorsaure Magnesia
und (0268 Gramm Kieselsiure, entsprechend 004! Gramm Strontiumoxyd, 1:239
Gramm Magnesiumoxyd und (201 Gramm Kieselsiure,

II, 1281'45 Gramm Wasser gaben 0'011 Gramm salpetersaures Strontium,
04395 Gramm pyrophosphorsaure Magnesia und (0:0225 Gramm Kieselsiure, ent-
sprechend ('042 Gramm Strontiumoxyd, 1'235 Gramm Magnesiumoxyd und (176
Gramm Kiegelsdure fiir 10.000 Gramm Wasser.

Eisen, Aluminium, Phosphorsiure. 10330745 Gramm Wasser gaben 0-080
Gramm Eisenoxyd, 0°005 Gramm Aluminiumoxyd und 0007 Gramm pyrophosphor-
saure Magnesia, entsprechend (078 Gramm Eisenoxyd, 0005 Gramm Aluminium-
oxyd und 0004 Gramm Phosphorsiureanhydrid fiir 10.000 Gramm Wasser.

Chlor. I. 250215 Gramm Wasser gaben (0168 Gramm Chlorsilber und
00285 Gramm Silber, entsprechend 2:034 Gramm Chlor fir 10.000 Gramm Wasser.
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II. 25091 Gramm Wasser gaben (°18675 Gramm Chlorsilber und (014
Gramm Silber, entsprechend 2:025 Gramm Chlor fiir 10000 Gramm Wasser.

Schwefelsiure. 99852 Gramm Wasser gaben (/004 Gramm schwefelsaures
Baryum, entsprechend (014 Gramm Schwefelsaureanhydrid fiir 10.000 Gramm
Wasser.

Borsiure. 3966'71 Gramm Wasser gaben (°4113 Gramm Borfluorkalium,
entsprechend ('287 Gramm Borsiureanhydrid fiir 10.000 Gramm Wasser,

Organische Substanzen. 25011 Gramm Wasser verbrauchten 1'1 Cubik-
centimeter Chamileonlosung; 1 Cubikcentimeter derselben entspricht 0005915
Gramm krystallisirter Oxalsdure; es resultirten (0260 Gramm organische Substanzen
fir 10.000 Gramm Wasser,

Controlbestimmung, 5000915 Gramm Wasser gaben 14078 Gramm Sulfat-
riickstand, entsprechend 28151 Gramm fiir 10.000 Gramm Wasser,

Mittelwerthe fiir 10.000 Gewichtstheile Wasser des
Sduerlings in Dragunje.

Schwefelsdureanhydrid . . . . 0014
Chlor . . . ... .. 2030
Kieselsdaur eanhydnd .. . .. 0189
Borsaureanhydrid . . . . 0287
Phosphorsidureanhydrid 0004
Kohlensidureanhydrid . . . 26-26b
Kaliumoxyd . . . . . . 0108
Natriumoxyd . . . . . . 194
Strontiumoxyd .. .o 0042
Caleinmoxyd . . . . . . . . 2491
Magopesinmoxyd . . . . . 1-237
Eisenoxyd . . . . . . . . 0078
Aluminiumoxyd . . . . . . 0005
Organische Substanz . . 0260
Mangan, Lithium, fliichtige 01gamsche
Sduren. . . e Spuren
Sulfatriickstand gefunden .o 28151
” berechnet . . . 28156
Specifisches Gewicht . .. 1-:0029

Die sauren und basischen Bestandtheile zu Salzen gruppirt fiir
10.000 Gewichtstheile des Wassers:



436 Prof. E. Ludwig.

A. Die kohlensauren Salze als normale Carbonate gerechnet.

Schwefelsaures Kalium 0030
Chlorkalium . .o 0°146
Chlornatrium . . 3-266
Borsaures Natrium . 0415
Kobhlensaures Natrium . . 10167
Phosphorsaures Caleium . .. 0009
Kohlensaures Caleium . . 4-441

» Strontium . 0-060

» Magnesium . 2598

» Eisen . . 0113
Aluminiumoxyd . . 0005
Kieselsaureanhydrid 0-189
Mangan, Lithiom . Spuren
Organische Substanz . . . 0-260
Koblensdure halbgebunden . . 7593

» frei. . . . . . . 11079

Summe der festen Bestandtheile . 21:G99

B, Die kohlensauren Salze als wasserfreie Bicarbonate gerechnet.

Schwefelsaures Kalium . . . 0030
Chlorkalium . . . . 01406
Chlornatrinm . . .o . . 3266
Borsaures Natrium . .o . 0415
Natriumbicarbonat . . . . . 14-384
Phosphorsaures Caleium . . 0009
Calciumbicarbonat . . . 6395
Strontiumbicarbonat . . . 0078
Magnesiumbicarbonat . . . 3959
Eisenbicarbonat . . . 0156
Aluminiumoxyd . . . . 0005
Kieselsdureanhydrid . 0189
Mangan, Lithium . . Spuren
Organische Substanz . 0260
Freie Kohlensawe . . . . . . 11079
Das der Quelle frei entstromende Gas besteht aus:
Kohlensiure . . . . . 6310 Procent
Grubengas . .. . . 1380 »
Stickstoff . . .. .. 2310 »

10000 Procent
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Der Sduerling von Dragunje ist ein alkalischer Siuerling, der
eine relativ bemerkenswerthe Menge von Borsiure und eine geringe
Menge von Kochsalz enthilt; er ist mit Kohlensidure nicht gesiittigt;
ich bin der Ueberzeugung, dass durch eine Bohrung ein an Kohlen-
sdure wesentlich reicheres Wasser erzielt werden kinnte und es
diirften in der nichsten Zeit die entsprechenden Arbeiten ausgefiihrt
werden.

9. Der Séuerling Kiseljak bei D. Tuzla.

Am westlichen Ablhange des Gebirgszuges Ravua tresnja, unge-
filr eine Fabrstunde von Dolnja-Tuzla an der Strasse, welche
nach Kladanj fiihrt, entspringt an der Grenze zwischen marinem
und Siisswasser-Neogen ein Siuerling, der von einem mit Holz aus-
gekleideten viereckigen Bassin aufgenommen wird, dessen Seiten-
langen 145 und 1°G Meter betragen. Die Quelle liefert pro Minute
nach ungefihren Messungen mindestens 50 Liter Wasser. Vom Grunde
des Quellbassins steigen fast ununterbrochen Gasblasen auf.

Quellentemperatur vom 2. August 1836 14° C., Lufttemperatur
zur selben Zeit 210 C.

Das frisch geschipfte Wasser ist klar, farblos und schmeckt
angenchm:; bei lingerem Stehen an der Luft gibt es Kohlenséure
ab und triibt sich unter Ahscheidung von Erdcarbonaten.

Durch die qualitative Analyse wurden folgende Bestandtheile
in dem Wasser des Niuerlings nachgewiesen: Kalium, Natrium,
Lithium, Ammoniak, Caleium, Strontium, Magnesium, Lisen,
Aluminium, Mangan, Chlor, Phosphorsiurc, Kieselsiure, Kohlen-
saure und organische Substanzen.

Das specifische Gewicht bei einer Temperatur von 254° C.
bestimmt, ist 1-002.

Kalium, Natrium,. 1. 500065 Gramm Wasser gaben (0’1505 Gramm Chloride
und 0°0123 Gramm Kaliumplatinchlorid, entsprechend 0:046 Gramm Xaliumoxyd
und 1556 Gramm Natriumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

II. 491'85 Gramm Wasser gaben (1490 Gramm Chloride und (:0102 Gramm
Kaliumplatinchlorid, entsprechend 0041 Gramm Kaliumoxyd und 1'574 Gramm
Natriumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

Kieselsiure, Calctum, Magnesium, 956605 Gramm Wasser gaben (0912
Gramm XKieselsaureanhydrid, 0-0704 Gramm reines Calciumoxyd und 0'9263 Gramm
pyrophospliorsaure Magnesia, entsprechend 0°954 Gramm Kieselsiure, (°736 Gramm
Calciumoxyd und 3:483 Gramm Magnesiumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.
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Eisen, Aluminium, Phosphorsiure. 9822.005 Gramm Wasser gaben (0459
Gramm Eisenoxyd, (:0014 Gramm Aluminiumoxyd und ¢-0061 Gramm pyrophosphor-
saure Magnesia, entsprechend ('047 Gramm Eisenoxyd, 0001 Gramm Aluminium-
oxyd und (0'004 Gramm Phosphorsianreanhydrid fiir 10.000 Gramm Wasser.

Chlor. 494:07 Gramm Wasser gaben ('2165 Gramm Cilorsilber und 00056
Gramm Silber, entsprechend 1121 Gramm Chlor fiir 10.000 Gramm Wasser.

Gesammi-Kohlensiiwre, 1. 187°225 Gramm Wasser gaben (°3385 Gramm
Kohlensiureanhydrid, entsprechend 18079 Gramm Kohlensiure fir 10.000 Gramm
Wasser.

II. 187-225 Gramm Wasser gaben 0'3375 Gramm Kohleusiure, entsprechend
18:053 Gramm Kohlensiure fir 10.000 Gramm Wasser.

Organische Substanzen. 24943 Gramm Wasser verbrauchten (73 Cubik-
centimeter Chamileonlésung; 1 Cubikcentimeter dieser Losung entspricht 0-005915
Gramm krystallisivter Oxalsiure; es Dberechnen sich 0’172 Gramm organische Sub-
stanzen (Oxalsdure) fir 10.000 Gramm Wasser.

Controlbestimmung. 497651 Gramm Wasser gaben ('8510 Gramm Sulfat-
riicksiand, entsprechend 17°100 Gramm fir 10.000 Gramm Wasser.

Mittclwerthe fiir 10.000 Gewichtstheile Wasser des
Sduerlings ,Kiseljak* bei D. Tuzla.

Chlor . . . . . 1-121
Kieselsaureanhydrid . . 0954
Phosphorsdureanbydrid 0-004
Kohlensaureanhydrid 18:053
Kaliumoxyd . . 0044
Natriumoxyd . 1565
Calciumoxyd . . 0136
Magnesiumoxyd . 3488
Eisenoxyd . . . 0047
Aluminiumoxyd . . . . . 0001
Mangan, Lithium, Strontium . Spuren
Organische Substanz . . . 0172
Sulfatriickstand gefunden . 17-100

- berechnet 16932
Specifisches Gewicht . 1-:002

Die sauren und basischen Bestandtheile zu Salzen gruppirt fiir
10.000 Gewichtstheile des Wassers:
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A. Die koklensauren Salze als normale Carbonate gerechnet.

Chlorkalium . . 0-:070
Chlorpatrium . . . . 1-795
Kohlensaures Natrium . 1-048
Phosphorsaures Calcium . 0-009
Kohlensaures Calcium . 1:305

5 Magnesium . 7525

o Eisen . . 0068
Alumininmoxyd . . 0001
Kieselsdureanhydrid 0954
Organische Substanz . . 0172
Lithium, Strontium, \Iangan. Spuren
Halbgebundene Kohlensaure . 4872
Freie Kohlensdure . . . . . 8309
Summe der festen Bestandtheile 12747

B. Die kohlensauren Salze als wasserfreie Bicarbonate gerechnet.

Chlorkalium 0070
Chlornatrium . . 1795
Natriumbicarbonat . . 1-483
Phosphorsaures Calcium 0-009
Calciumbicarbonat . 1-879
Magnesiambicarbonat . 11-162
Eisenbicarbonat . . 0094
Aluminiumoxyd . . . 0001
Kieselsdureanbydrid . 0954
Organische Substanz . . . 0172
Lithium, Strontium, Mangan . Spuren
Freie Kohlensdure . . . . . 8309
Das der Quelle frei entstrgmende Gas enthilt:
Kohlensiure . 4342 Procent
Stickstoff . . . b6d8

10000 Procent

Der Sanerling von D. Tuzla gehort zu den alkalisch-erdigen
Sénerlingen mit unbedeutendem Kochsalzgehalte. Auffallend ist
dessen geringer Gehalt an doppeltkohlensaurem Kalk gegeniiber
dem grossen Gehalte an doppeltkohlensaurer Magnesia.
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10. Die Jodquelle von Navioci bei Han Sibosica.

An der Strasse von Bréka an der Save nach D. Tuzla
liegt der Han Sibodica und in dessen Nihe, und zwar 36° 23-5’
ostlich von Ferro und unter 44° 40-5° nordlicher Breite, der aus zwei
getrennten Theilen hestehende Ort Navioei, auch Nahvieci
genannt, von dem der grissere Theil mit der Moschee 325 Meter,
der kleinere 360 Meter hoch liegt. Siidlich davon ungefilr 45 Kilo-
meter entfernt befindet sich in einer Hohe von 309 Mcter die Jod-
quelle, weleche im jiingeren Flyschsandsteine zu Tage tritt. Ein
mit eichenen Balken ausgezimmerter Brunnenschacht nimmt das
Wasser dieser Quelle auf; derselbe hat quadratischen Querschnitt
von 1 Meter Seitenlinge und ist 6-32 Meter tief. In dem Wasser
steigen in grossen Intervallen Gasblasen auf, so dass man Miihe
hat, die fiir die Analyse nothige Gasmenge daselbst zu sammels.
Die Quelle, welche als Salzquelle verzeichnet war, scheint friiher
zur Salzgewinnung gedient zu haben, jetzt ist dies nicht der Fall;
das in der Umgebung weidende Vieh sucht die Quelle gern auf.
Von dem immerhin betrichtlichen Jodgehalte der Quelle wusste man
begreiflicherweise friiher nichts, derselbe wurde erst durch meine
Untersuchung erkannt.

Quellentemperatur am 30. Juli 1836 14° C., Lufttemperatur zur
selben Zeit 20° C.

Das frisch geschopfte Wasser ist klar, farblos, schmeckt
intensiv salzig und riecht sehr sechwach nach Schwefelwasserstoff.
Dieser Geruch verschwindet, wenn das Wasser an der Luft steht,
sehr bald.

Durch die qualitative Analyse wurden folgende Bestandtheile
nachgewiesen. Kalium, Natrium, Lithium, Rubidium, Calecium,
Strontium, Magnesium, Eisen, Mangan, Aluminium, Chlor, Brom,
Jod, Schwefelsdaure, Phosphorsiure , Borsiure, Kieselsiaure , Kohlen-
sdure und organische Substanzen.

Das specifische Gewicht wurde bei 20° C. 10339 gefunden
(destillirtes Wasser von derselben Temperatur = 1 gesetzt).

Kalium, Natrium. 26941 Gramm Wasser gaben 170373 Gramm Chloride
und ("006 Gramm Kaliumplatinchlorid, entsprechend 215724 Gramm Natriumoxyd
und 0°'422 Gramm Kaliumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

Kaliwm. I1. 33'968 Gramm Wasser gaben 00095 Gramm Kaliumplatinchlorid,
entsprechend 0540 Gramm Kaliumoxyd fir 10.000 Gramm Wasser.
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Calcium, Magnesium. 316°477 Gramm Wasser gaben 04925 Gramm reines
Calciumoxyd und 1'1290 Gramm pyrophosphorsaure Magnesia, entsprechend 15°562
Gramm Calciumoxyd und 12°854 Gramm Magnesiumoxyd fir 10.000 Gramm Wasser,

Strontium. 991245 Gramm Wasser gaben ('020 salpetersaures Strontium,
entsprechend ('099 Gramm Strontiumoxyd fiir 10.000 Gramm Wasser.

Lithium. 14299°0 Gramm Wasser gaben (2025 Gramm Chlorlithium, Chlor-
magnesium und Chlornatrium, ('0138 Gramm pyrophosphorsaure Magnesia und
06594 Gramm Chlorsilber, entsprechend 0'042 Gramm Lithiumoxyd fiir 10.000
Gramm Wasser.

Eisen, Mangan, Aluminium, Phosphorsiiure. 3996:616 Gramm Wasser
gaben 0004 Gramm Eisenoxyd, 0-0047 Gramm Manganoxyduloxyd, (0-0083 Gramm
Aluminiumoxyd und (*017 Gramm pyrophosphorsaure Magnesia, entsprechend 0°010
Gramm Eisenoxyd, (‘012 Gramm Manganoxyduloxyd, 0'021 Gramm Aluminiumoxyd
und 0027 Gramm Phosphorsiureanhydrid fiir 10.000 Gramm Wasser.

Kieselsiture. 991'245 Gramm Wasser gaben (0145 Gramm Kieselsiure,
entsprechend (0'146 Gramm Kieselsiure fiir 10.000 Gramm Wasser.

Chlor. 1. 67429 Gramm Wasser gaben 0719 Gramm Chlorsilber, Bromsilber
und Jodsilber, nach Abzug von Bromsilber und Jodsilber 1115867 Gramm Chlor-
silber, resp. 275942 Gramm Chlor fiir 10.000 Gramm Wasser,

II. 9°'0615 Gramm Wasser gaben 10039 Gramm Chlorsilber, Bromsilber und
Jodsilber, nach Abzug von Bromsilber und Jodsilber 1105371 Gramm Chlorsilber,
resp. 273'34 Gramm Chlor fir 10.000 Gramm Wasser.

Brom. 1. 5010876 Gramm Wasser verbrauchten nach Ausfillung des Jods
2275 Cubikcentimeter Chlorwasser; 1 Cubikcentimeter Chlorwasser entspricht
000218 Gramm Brom; es resultirt 0990 Gramm Brom fiir 10.000 Gramm Wasser.

II. 5011'02 Gramm Wasser verbrauchten 2255 Cubikcentimeter Chlorwasser;
1 Cubikcentimeter Chlorwasser entspricht 0°002219 Gramm Brom ; es wurden somit
0998 Gramm Brom fiir 10.000 Gramm Wasser gefunden.

Jod. 2323’1 Gramm Wasser verbrauchten 1°65 Cubikcentimeter einer Lisung
von unterschwefligsaurem Natrium, von welcher 1 Cubikcentimeter 0"0126 Gramm
Jod entspricht; es sind somit 0090 Gramm Jod in 10.000 Gramm Wasser enthalten.

Schicefelsiure. 1. 103°45 Gramm Wasser gaben (478 Gramm schwefelsaures
Baryum, entsprechend 15:863 Gramm Schwefelsaureanhydrid fir 10.000 Gramm
Wasser.

II. 103-859 Gramm Wassergaben ('4781 Gramm schwefelsaures Baryum, ent-
sprechend 15800 Gramm Schwefelsiureanhydrid fir 10.000 Gramm Wasser.

Gesammt-Rohlensiure. 192:465 Gramm Wasser gaben 0:0235 Gramm Kohlen-
sdure, entsprechend 1221 Gramm Kohlensiure fiir 10.000 Gramm Wasser.

Controlbestimmung. 50087 Gramm Wasser gaben beim Eindampfen mit
Schwefelsiure und Vertreiben des Ueberschusses derselben 2'8671 Gramm Riick-
stand, entsprechend 572424 Gramm fiir 10.000 Gramm Wasser.
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Mittelwerthe fiir 10.000 Gewichtstheile des Wassers

der Jodquelle in Navioel

Schwefelsiiureanhydrid

Chlor

Brom

Jod

Kieselstiure

Phosphorsaur eanhydl id

Gesammt-Kohlensaure

Kaliumoxyd .

Natriumoxyd

Lithiumoxyd

Caleiumoxyd

Strontiumoxyd

Magnesiumoxyd

Eisenoxyd

\Ianoanoxyduloxyd

Aluminiumoxyd . e

Rubidium, Borsdure, organische
Substanzen . . .

Sulfatriickstand oefunden

berechnet
bpeuheches Gewicht .

Die sauren und basischen Bestandtheile zu Salzen gruppirt fir

10.000 Gewichtstheile des Wassers:

A. Die kohlensauren Salze als normale Carbonate berechnet,

Schwefelsaures Kalium

. Strontium

» Natrium .
Chlornatrium
Chlorlithium .
Chlorcalcium .
Phosphorsaures Calcium .
Chlormagnesinm
Brommagnesium
Jodmagnesium .
Kohlensaures Magnesmm

" Eisenoxydul

» Mangan
Aluminiumoxyd
Kieselsgure e e e
Rubidium , Borsdure, organische

Substanzen . .
Kohlensiure halbgebunden
frei . . .

Summe der festen Bestandthelle .

15:832
274-641
0994
0-090
0146
0027
1-221
0481
2157124
0042
15°562
0099
12-854
0010
0012
0021

Spuren
572-424
576709

1-0339

0889
0176
27-246
384-134
0-119
307759
0-059
29487
1-145
0099
0342
0015
0018
0021
0146

Spuren
0192
083

474653
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B. Die kohlensauren Salze als wasserfreie Bicarbonate gerechnet.

Schwefelsaures Kalium . 0889
» Strontium 0176
” Natrium . 27246
Chlornatrinm .o . 384134
Chlorlithium . . . .o 0119
Chlorealeium . . . . . 30759
Phosphorsaures Caleium . 0059
Chlormagnesium . .o . 29437
Brommagnesium . . 1-145
Jodmagnesium . . . . 0099
Magnesiumbicarbonat . . 0'50b
Eisenbicarbonat. . 0020
Manganbicarbonat . . 0025
Aluminiumoxyd . 0021
Kieselsdure . . . . . . . . 0146
Rubidium, Borsdure, organische
Substanzen . . . e Spuren
Kollensiure frei . . . . . . 0337

Das im Brunnenschacht aufsteigende Gas ergab hei der Analyse
folgende Resultate:

Grubengas . . . . 7016 Procent
Kohlensdwre . . . . . 103 »
Stickstofft . . . . . . . 2881 »

Nach dem Ergebnisse der chemischen Analyse handelt es sich
hier um eine natiirliche Salzsoole, die durch einen grosseren Brom-
und Jodgehalt ausgezeichnet ist. Im Jodgehalt erreicht die Quelle
von Navioci zwar nicht die beriihmt gewordenen Quellen von Hall,
Darkau, Heilbrunn und Ivonicz, dagegen iibertrifft sic die-
selben mit Ausnahme der Darkauer Quelle bedeutend im Brom-
gehalte.
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