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Die Kupiferschiefer- und Zechsteinformation
am Rande des Vogelsberges und Spessarts,
von Salineninspector R. Ludwig zu Nauheim,

Der Ostrand der rheinischen Grauwacken-

insel ist in seinem oberen Viertneil von
Esentho in Westphalen uber Stadtberge, Cor=-

bach, Thalitter bis Waldeek mit einem zu=-
sammenhangenden Bande von Zechstein einge-
fasst, wéhrend von taldeck sudllch bis

einzelnen Stellen, die Grenze 4w1schen Grau=-
wacke und Buntsandstein durch weniger ent-
wickelte Ahlagerungen jenes &lteren Floz-
kalkes bezeichnet wird. Die demnachst er-
scheinende geognostische Karte von Kur-
hessen, welche Herr Oberbergrath A.Schwar-
zenberg zu Cassel bearbeitet hat, gibt ein
treues Bild dieser Verhdltnisse,



L In den oberen Theilen jenes Zechstein-

pandes, namentlich bel Corbach, am Eisen-
berge und bei Radern fand ich porose, mit
sagenannten Stylolithen durchwachsene
Zechsteine, welche den Algmnkalken der Wez-
terau, sogar den uber Vaucherien gebilde-
ten dichteren Kalktuffen von Okarben nicht
unahnlich sind. Dieser bemerkenswerthen
irscheinung werden wir. weiter unten wieder
gedenken, bemerken nur noch, dass in jenen
porosen Kalken Schizodus und Gervillia
antiqua Minst, vorkommen.

Bis Frankenberg herab lagert der Zech-
stein auf dem flozleeren DPandsteine von
Dechens. Auch der Ostfligel dieses Mul-
ientheiles der Zechsteinformation,
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welcher bei Witzenhausen, Hundelshausen, im
Héollenthale des Meisners, bei der Saline Allen-
dorf an der Werra und bei Orphéerode zu Tage
tritt, ist von diesem flotzleeren Sandsteine unterteuft; so
dass hier der Zechstein in einem nach der Ablagerung
der Steinkohle und des Todtliegenden, auf dem ,iltern
Sedimentgesteine entstandenen Bassin gebildet erscheint,
und in weiter Erstreckung iibergreifend auf den flitz-
leeren Sandstein gelagert ist.

Voo Frankenberg siidlich bis nach Darmstadt hin
ist an der Ostkiiste der Grauwackeninsel das rothe
Todtliegende vorhanden und auch die am thiirvinger
Walde hinziehende 'enlgegengeseute KRiiste des Zech-
steinmeeres lisst hei Riechelsdorf, Rotenburg an
der Fulda bis Subl u. s. w. jenes Conglomernt in gros-
ser Michtigkeit wahrnehmen.

Von Frankenberg bis Marburg (Gieselberg) ist die
Zechsteinformation vollkommen versteckt unter dem bis
an das Todtliegende herangetretenen Buntsandstein; bei
Marburg bemerken wir nur eine wenige Fusse starke
mergelige Ralksehicht zwischen dem groben Conglomeraté
des Todtliegenden und dem feinkirnigen Buntsandsteine.

Bei Stauffenberg tritt der Buntsandsteia zum letzten
Male im Norden der Wetterauer Ebene unter den Ba-
salt- und Tertiirbedeckungen zu Tage; nun deckt die
iber die Grauwacke hin gelagerte Brackwasserbildung
der Terlidrzeit und die wihrend derselben aus dem Erd-
innern hervorgequollene michtige Basaltlava des Vogels-
berges die Gebirgsscheide zwischen den sogenannten
Uebergangs- und Flotzgebirgen. Nur an einem Punkte
des Vogelsberges, bei Rabertshausen in der Nihe
von Nidda, lisst ein Auftauchen des Zechsteins aus
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jener weit verbreiteten Decke den Zusammenhang der
beiden nérdlich und siidlich des Vogelsberges zu Tage
tretenden Zechsteinbildungen ahnen.

Oestlich von Rabertshausen befinden sich am Ab-
hange eines Hiigels, dessen Gipfel Basalt ist, mehrere
alte Ralksteinbriiche, in welchen die Lagerungsverhalt-
nisse des Vorkommens deutlich beobachtet worden sind.
Auf dem in der Sohle anstehenden Rothliegenden ruhen
die etwa 13 bis 20 Fuss michtigen Schichten des Zech-
steins, nach oben in cine Rauhsteinbank iibergehend
und sind bedeckt durch den rothen Schieferlett des
Buntsandsteines. Alle Schichten fillen sanft gegen SO
ein. Auf den beiden Seiten' bedeckt Basalt dieses nur
wenige hundert Sehritte lange Zechsteinausgehende, wiih-
rend im Thale herauf der Blittersandstein der Wetlterau,
durchbrochen von einem Trachytkegel, vorliegt.

Tiefer im Siiden bei Naumburg, Windecken,
Vilbel folgen auf die von mir zur obern Gruppe des
rheinischen Schiefergesteines gezihlten Quarzite und
Schiefern *), miichllige Binke grober Conglomeratmassen,
welche, wie die in ihnen eingehiillten Pflanzénreste be-
weisen, zum Steinkohlensandsteine gehbren.

Diese Conglomerate sind gebildet ;aus Quarzit-, Gra-
nit- und Gneusstiicken, enthalten sohin als alte Ufer-
bildungen am Rande des Taunus, Odenwaldes und Spes-
sarts, Material aus diesen drei Gebirgsziigen. Ueber ihre
Lagerungsverhaltnisse werde ich in meiner demnichst
erscheinenden Schrift und petrographischen Rarte iiber
die untere Wetterau, welche der mittelrheinische geo-

*) Jahreshericht des Vereins fir Naturkunde im Herzogthum
Nassau, Otes Heft, 1855, S. 1.
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logische Vercin herausgeben wird, Genaueres nachbringen
und bemerke hier nur noch, dass ich zu Vilbel und
Naumburg folgende Pflanzenreste aufgefunden habe:

Artisia transversa Slernbg. sp.

Araucarites Rhodeanus Germ. sp.

Walchia piniformis Schloth.

Noeggerathia 1 sp.

Calamites varians Germ.

Neuaropteris 1 sp.

Odontopteris 2 sp.

Trigonocarpum 2 sp.

Herr C. Réossler zu Hanau bewahrt in seiner Samm-
lung ausserdem noch auof:

" Flabellaria borapifolia Germ.

Calamites Durri v. Gulb.

2 arundinaceus idm.
Cardiocarpon Ottonis idm.
Carpolithes umbonatus Sternbg.

Auf diese H. 6 bis 8! streichenden, 2 bis 4° SO
einfallenden Sandstein- und Conglomeratbinke folgt das
Rothliegende, welches theils cin rother thoniger Sgnd-
stein, theils ein rother glimmerreicher Schieferletten ist.
Es nimmt die ganze Oberfliche der Gegend von Win-
decken, Markiobel, Langenselbold, Hain-
griindau, Bidingen, Selters, Rodenbach,
Naumburg ein, sofern nicht Tertiirmassen oder Basalt
und Dolerit aufgelagert sind. — Die dstliche Partie des
Rothliegenden von Langenselbold bis 'Biidingen ist”im
aussern Ansehen dem rothen Schieferletten des Buntsand-
steincs sehe dhnlich; als letzteren habe ich sie auch
noch abf meiner Karte der Gegend zwischen Fulda, Ham-
melburg, Frankfurt und Giessen (Darmstadt bei Jong-

6
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haus, 1852) eingetragen, fortgesetzte Studien haben mich
abel_‘ iiberzeugt, dass sie unter den Zechstein einschlies-

send gelagert ist. Ich werde diese Verhiltnisse an einem
andern Orte genauer erirtern, gebe aber hier einen
Theil meiner Beobachtungen.

Bei Lieblos len & BY0.; sie streichen k. 107/,
» Rothenbergen fallen die  [QeNO, » » » 9,

/2
» Haingrimdau Schichten " AR i S 9%
» VYonhausen dos 24°0. » » » 11»
» Biches Y i18°% 1». .. 3.3 11»
» Diidelsheim Rothliegen- Jg49, » » » 11»
» Leustadt den 10 » » » i1»
» Selters 129 » "»'» 11»

An ecinigen Stellen kommen diese rothen Schiefer-
lettlagen des Todtliegenden mit denen des Buntsand-
steines in unmittelbare Beriihrung; letztere sind aber
kenntlich an ihrer reinen blutrothen Firbung und ihrem
geringern Glimmergehalte.  An andern Stellen werden
beide Schieferthone durch eine, wenn auch nur schwache
Schicht Zechstein getrennt.

Auf der ganzen Linie von Glauberg iiber Rohr-
bach, Aulendiebach, Wolf, Vonhausen bis
Haingriindau ist der Sehieferthon des Todtliegenden
ausgezeichnet durch eine eingelagerte Bank Quarzgeschiebe.
Wo der Lutumengchalt des Rupferschiefers reduzirend
auf das Eisenoxyd des Todtliegenden einwirken Lonnte,
da bat sich die rothe Farbe verloren, es ist Grauliegen-
des entstanden: so bei Haingriindau, wo das Todt-
liegende zugleich Kupfererz enthilt, bei Grossendorf
und Selters. Aber eingeschlossene Pflanzen haben
auch sonst die rothe Farbe in eine graue umgeindert —
s0 z. B. bei Altenstadt und Lindheim.

Bei Altenstadt sind es vornehmlieh:

VWalchia pinnata Goldf.
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Calamiles gigas Brong: sp.
Annularia corinnta Gulb.
Odentopleris obtusiloba Nawm.
Asterophyllites sp..
Volzia n. sp.

welche diese lmlfurbuns bewirkten.

Avisser den eben erwihnten Pflanzenresten sind noch
bei Langenselbold undeutliche Pllanzenabdriicke im rothen
Schieferlett des Todtliegenden gefunden worden.

Die zum Todlliegenden gezogenen festen Conglo-
meratpartien von Ditzenbaeh bei Darmstadt migen
unter den Tertiarahlagerungen des Mainthales hergehend
mit dem yorher beschrichenen Zuge zusammen bﬁngen,
wemgsluns sind die im Mainhette bei Oberrad, nn
emem Brunnen bei llumpcnhclm und am Fusse der
"och stidter W cmbelgc _beobachteten Ausgehenden
von Todtliegendem \nrclgen dieses Zusammenhanges.

Bei Riickingen im Ralksteinbruche, bei Ober-
rodcn bach in den Fuchslichern, an der Hauser Miihle,
sowie am ganzen -Rande der aus Glimmetschiefer und
Gneus bestehenden freigerichter Berge tritt das Gran-
und Rothliegende unter dem Zechstein heraus. Am
'Wege von Niederrodenbach nach Somborn ist das
Todtliegende ausgezeichnet durch einem grossen Reieh-
thum von Dhonporphyrgeschiehen, wesentlich versehieden
von den bei Seilawf auws dem 'Glimmerschiefer lierans-
stehenden Povphyden; aber es! ist bisl;ng ‘noch nicht
gelungen, das Anstebende machzuweiseny von welchem
jene Bruchstiicke Josgetrennt sind.

Das Todtliegende iist in 'der Nihe der mahdorﬁo—
sirten Schiefergesteine des Fréigerichtes von: sehr unter-
geovdneter Bedeutung; scine Maehtigheit betragt in der

G*
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Regel nur 4 bis 10 Fuss und wichst selten bis 20 und
50 Fuss an. Es erscheint als Detritus der Glimmer-
schiefer- und Gneus-Unterlage, als durch Ebbe und Fluth
und die Einwirkung der Meereswellen abgenagtes, ge-
rolltes Gestein und enthilt in der Regel nur Quarz-,
Gneus-, Glimmerschiefervollstiieke in einem grauen tho-
nigen oder kaolinartigen Bindemittel. Thonporphyrge-
schiebe und Erzfihrung, namentlich Kupferkies, Kupfer-
nickel, Speiskobalt, Schwefeleisen, sind nur bei Bieber
und Kahl im Grunde in der Niahe der l'irzginse und

reicher Kupferletten wahrzunehmen.

Im eigentlichen Freigerichte, von Gondsroth,Som-
born, Altenmittlau iiber Bernbach, Horbach,
Geisslitz, Geisselbach, Huckelbeim, Kahl,
Sommerkahl bis Oberseilauf, bildet das Grau-
liegende ein schmales Band zwischen Zechstein und
Glimmerschiefer und wenn es auch keinen Einfluss auf
die Gestalt der Berge ausiibt, so fehlt es doch nirgends
und tritt sogar an einzelnen Stellen in kleinen Hiigeln
auf. So bei Huckelheim, wo Lycopodiolithes hexa-
gonus in ihm vorkommen.

Bei Bieber, im Biichelbacher Reviere, gewinnt
plotzlich an einer nirdlich einfallenden Gangspalte das
Todtliegende, indem es als ein feinkorniger, glimmer-
und thonreicher Sandstein von rother Farbe vorliegt,
eine sehr bedeutende, bis jetzt noch nicht durch den
Bergbau ergriindete Machtigkeit. Hier scheint der Punkt
zu sein, an welchem die stirkern, unter tieferer VVasser-
bedeckung entstandenen Ablagerungen dieser Formation
beginnen, wihrend die diinnen Gerillschichten auf dem

metamorphosirten Schiefer nur Uferbildungen sein diirf-
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ten, iiber welche hinaus sich nach einer abwiirts erfolg-
ten Bodenschwankung der Zechstein legte.

Nach Vorausschickung dieser Kkurzen Andeutungen
iber die Unterlage des Zechsleines wende ich mich aus-
schliesslich deren Beschreibung zu.

Bei Selters an der Nidda und bei dem nahen
Bleichenbach erscheint die Zechsteinformation in der
Thalebene und erhebt sich bis zu nicht unbetrichtlicher
Hohe an dem Stockheimer- und Stein-Berge. lhre Sehich-
ten sind hier so vollstindig, wie irgend anders wo am
Rande des Vogelsberges und Spessarts entwickelt; die
beiden Hauptgruppen, die kalkige und dolomitische, sind
durch mergelige und thonige Zwischenlagen, dencn zur
Vollstiandigkeit nur der lagerhafte Gyps fehlt, getrennt.

Die untere schwarze, bitumenreiche, durch ihren
Gehalt an Rupfer-, Blei- und Silbererzen ausgezeichnete
Schieferthon- und Mergelschieferschichten, der Kupfer-
schiefer, ist ihrer geringen Stirke und leichten Zer-
storbarkeit wegen, in der Regel am Ausgehenden ge-
bleieht, unkenntlich und nicht vom zerfallenen Zechsteine
zu unterscheiden. Nur an Punkten, in welehen durch
Steinbruch- oder Bergbaubelrieb dasInnere des Gesteines
aufgeschlossen wird, ist der Rupferschiefer deutlich zn
beobachten. — Bei Selters ist vor lingerer Zeit, als die
alten Steinbriiche noch im Betriche waren, der Kupfer-
schiefer anstchend gefunden worden; es sollen Fischreste
darin vorgekommen sein.

Der aof den I\upfcrschncfo.r folgende  bituminise
Mergelschiefer und der Zechstein ist in der Thalsohle
bei Selters und in den tiefern Steinbriichen von Bleichen-
bach sichtbar. Er scheint unter den Hiigeln zwischen
dem von Bergheim herabkommenden Bache, welcher
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spiiter den Namen dic Bleiche fithrt. und der Nidder
bei Selters herzuziehen und sich  gegen Westen auf
das Rothliegende hevaufzuheben: Ein Theil jener Hiigel,
der Scheuernberg, besteht aus 4. H streichenden 6°g.0.
cinfallenden rothen Schieferthon des Buntsandsteines,
unter welchem sich der' Zechstein gegen Osten verbirgt.

Die schwachen Salzquellen, welehe oberhalb Selters,
bei einer der Miihlen, entspringen, kommen wahrschein-
lich aus der zwischen Zechstem und Buntsandstein lie-
genden Salzthonformation. Bei Nachgrabungen., welche
vor mehreren Jahren duselbst  yorgenommen worden,
konnte indessen nur Aluwvium an den Ulhpruligltellnn
derselben nachgewiesen werden. o)

Der Zechstein ist- von: aschgrauer Farbe, diinnge-
schichtet und in rhomboidale Theilsticke  zersprungen.
Er ist fest und dicht, wird aber, weil er im Brennofen
leicht zeefallt, nicht gewonnen.  Nach oben trennt ihp
cine Lage Stinkkalk von starken Mergellagern, in denen
grane und gelbe Farben yorherrschen, Diese Mergel
sind. theils aschenartig, theils diinnschiefrig und verlaufen
nach oben in blaue Thone. :

Diese Schichten sind durchgingig reich an Versteis
nerungen, Herr C. Rissler zu llanau bhat sich das
grosse Verdienst erworben, eine’ grosse Menge der in
ihnen eingeschlossenen thierischen Ueberreste zu sammeln.

Nach meinen Beobachtungen finden sich diese Ver-
steinerungen in folgender Weise vertheilL

a) Zechstein u. Stinkkalk, nebst unterster \lergelsqluclnt
Orthothrix Goldfussi Miinster.

& lamellosus Geinits.

Productus Canerini de Verneul.

b horridus Sow,
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Terebratula Schlotheimi v. Buch.
Fenestrella retiformis v. Schlotheim.

b) zweite Mergelschicht.
Fenestrella retiformis Schloth.
anceps id.
antiqua Goldfuss.
s Ehrenbergi Gein.
Stenopora Mackrothi Gein.
Penniretepora dubia Schloth.
Serpula pusilla Gein.
Terebratula pectinifera Sow.
Orthothrix lamellosus Glein.
Pecten pusillus Schloth.

¢) dritte, etwa 4’ starke Mergelschicht.

"

”

Dieselben Corallen wie b, dazu aber noch Panopaea
lunulata Keyserling.
Schizodus truncatus King.
Terebratula elongata Schloth.
Arca anliqua Minst.
Turbonilla Geinitziana King.
. Altenburgensis Gein. j
Reste von Cupressites n. sp. u, a. Pflanzen.
Bei Selters ist dic obere Lage dieser Schichlen aus-
gezeichnet durch einen grossen Reichthum an
Turbo Taylorianus King.
Natica herzinica Gein. und
Turbonilla Altenburgensis Gein.,
woneben rundliche Korner festerer Ralkmasse in dem
lockerern Mergel vorkommen. Diese Schicht hat in ihrer
ganzen Erscheinung sehr viel Aehnlichkeit mit den obern
Schichten des Litorinellenkalkes von Kleinkarben.
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Herr C. Riossler hat ausser den eben angefiihrten
Petrefacten noch eine ganze Reihe anderer bei Selters
und Bleichenbach nachgewiesen, welche in dem diesem
Jahresberichte beigefiigten sehr verdienstvollen Verzeich-
nisse der in dem Zechstein der Wetterau bis jelzt auf-
gefundenen Petrefacten auvfgenommen sind.

Die bei Bleichenbach auf die Mergelschicht ¢ nach
oben folgenden briunlichen Mergel sind versteinerungs-
leer, ebenso die ihr folgenden etwa 50 Fuss michtigen
blaven und weissen Thone, weleche zwischen den untern
und obern Steinbriichen am Sleinbcrge ausstehen.

Ueber diesen Thouen stellen sich die ebenfalls hier
versteinerungsleeren Zechsteindolomite ein und zwar zu- .
niichst als eine an 50 Fuss starke lagerhafte Bank dich-
ten, gelblichgrauen, nach allen Richtungen von Kalk- und
Bitterspathgingen durchzogenen Dolomits.

Ihm folgen nach oben diinne Schichten gelber,
rother, blaver und griiner Mergel, welche an einzelnen
Stellen ganz aschenartig (staubartig) sind. Eine nur
5 Fuss dicke Bank zelligen Dolomites iiberlagert durch
lila, blaue und graue Mergel, bildet den obern Schluss
der Formation an dieser Stelle.

Am Wege von Bleichenbach gegen Stockheim
tritt der Rauhkalk und Zechstein iiberall an der Nord-
seite des Thales zu Tage, wendet man sich von letzterm
Orte gegen den basaltischen Glauberg, so begegnet man
iiber einer' groben Conglomeratschicht und dem diinn-
schiefrigen rothen Todtliegenden einer s'rh\vachcn Mer-
gelschicht, welche hier das Ausgehende der Zechstein-
formation bezeichnet.

Diese Mergelschicht ist iiberlagert von dem rothen
Schieferthone des Buntsandsteines und dem Buntsandsteine
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selbst. Bei weilerm Vorgehen in siidlicher Richtung
wird die aus Buntsandstein gebildete Hihe ,,Johannes-
staud e iiberschritten und an deren siidlichen Gehingen,
sowohl gegen den Mittelberg hin, als im Thilchen
Alteweiher bei Rohrbach der rothe Schieferlett des Bunt-
sandsteines, sowie der darunter hervortretende Zechstein
betreten. Der Zechstein streicht hier 4, 11 und fillt
5° 0. ein. In Rohrbach selbst soll ein 36 Fuss tiefer
Brunuen durch den Zechstein bis in das darunter liegende
rothe Todtliegende reichen.

Auf der Nordseite des Thilchens Alteweiber steht
alsbald wieder das Todliegende als rother Schieferthon
mit der charakteristischen Conglomeratbank an. So auch
erhebt sich das Todtliegende siidstlich von Rohrbaech
und Aulendiebach gegen Wolf hin, wihrend die
Thalsohle von Rohrbach bis Aulendiebach aus Zechstein
zu bestehen scheint, welcher sich gegen Bleichenbach
unter dem Schieferthon des Buntsandsteines verkriecht.

Am Eschenberge bei Aulendiebach’ tritt in
tiefen Wasserrissen der Zechsteindolomit nebst Rauhkalk
und Asche unter dem Buntsandsteine und dessen rothem
Schieferletten heraus, 4. 11 streichend und 7 bis 8° O.
einfallend. Der auf Zechstein ruhende Rauhkalk ist 23
bis 50 Fuss stark und wird durch einige sehr mangan-
haltige Aschenschichten in Binke getheilt, starke zellige
Delomitmassen bedecken die Gehinge des Berges. Etwa
eine halbe Wegstunde siidlicher am Wege zwischen
Wolf und Biidingen wird ein schmaler Streifen
Zechstein zwischen Todliegendem und einer Tertiirab-
lagerung sichtbar, welcher zuniichst mit dem Zechstein-
vorkommen bei Grossendorf im Zusammenhange sein
diirfte.



Westlich von letzterem Orte lagert sich der Zech-
stein auf das ostlich cinfallende Rothliegende des Eichel-
berges. lha bedecken Mergelschichten und diese end-
lich am Ostabhange des Hiigels in Grossendorf selbst,
durch bedeutendé Steinbruchshauten tief aufgeschlossene
Rauhkalke.

i Der Zechstein von Grossendorf umschliesst:
Productus horridus Sow.
# Cancrini de Vern.

" Geinitzianus de Koninck.
Terebratula Schlotheimi v. Buch.
4 elongata v. Schlotheim.

Lingula Credneri Gein. und
mach Herrn C. Riésslers Beobachtungen auch noch
Schizodus truncatus King.
Terebratula multiplicata King.
Nautilus Theobaldi Gein,

Der Zechsteindolomit ist versleinerungsleer, er enl-
hilt aber an manchen Stellen Stylolithen (stingliche
Kalke), welche ich fiir Incrustationen von Algen halte.
~— Ostwiirts schiesst der Dolomit unter Mergellagen ein.

Vor etwas linger als 20 Jahren liess der damalige
Pachter der eingegangenen Saline Biidingen., Herr von
Glenk am Ziegelberge, 1600 Fuss entfernt von
den Grossenhiuser Steinbriichen und 100 Fuss tiefer als
dieselben, dicht bei Biidingen, ec¢in Bohrloch von
1171 Frankfurter Fuss abteufen. Es fanden sich folgende
Schichten vor: ' 4
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o i Mich-
: Tiefe | tigkeit
Bezeichnung der Bohirmehls- | des der Formation.
L probe. Bohr- |- Schiche
lTochs. ten.
et e e e o 18/ |Aluviam.
veestiivzter  Kalkstein  mit
Quarz, Leberkies und bitu-
minisem Holze 35,5 | 47,5¢ |Tertiieschicht.
rother Thon mit \lcrgel nnd
and wechselnd 120 Das, was von den mit
mittelfester Sand o, . .| 124 der Bobrung beauf-
Mergel mit Thon . . 157 tragten Bergleuten
rother 'Sandstein mit Thon- als Sand und Sand-
fagesn ... i) 223 stein bezeichnet ist,
rother Thon . . 225 wird Asche u. Dolo-
quarziger Sandstein mit Thon- mit sein; denn auch
lagern . 254 andern Orts nennen
Sand mit rothem und gdben idic  Bergleute die
Thowe . . 284 Asche Sand  oder
rothe Thone mit '\lergcllngcn 507,5 Triebsand. Der quar-
feste Sandlagen 554 zige Sandstein diirf-
thonige Sandlagen mit rollncm te_kieseliger Rauh-
Thon ‘ 417 | )647,5( |stein sein. — Zur
feste bandlngcn 3 429 Buntsandsteinforma-
rothe Thone mit 5'/, bis 4'/o tion kann diese Abla-
Soole . 490 ‘gl'ﬂlng nicht gehé-
rothe Sandsteine . 498 [ren, da solche ober-
rother Thon 555 halb des Bohrlochs
Quarzsandstein  mit rothem mit ihrentiefsten La-
Thon D44 gen ansteht; sie dirf-
rotherThon m|t5'/,‘/,,balnoo|c H81 te sohin als die aus
feste Sandsteine S Asche-,  Mergel-,

Thon von rother und grlber
Farbe mit Sand, Mergel u.
bituminésen Lage- wech-
selnd. .

lplllll‘iel' Kalkstein u. Gy‘n

l\nlimergcl mit rolhcm Fuer-
gypse .

schwache Sandlngen -nt T hon

Kalkmergel abwechselnd go-
firbt . L

Ralkstein 4

Ralkmergel mit dumu'n Stluc-
ferlettiagen .

083
770

810
816

865
805

u7

Thon- u. Dolomit-

binken bestehende
obereAbtheilungdes
Zechsteines sein.

Zechstein mit Gyps
und Mergelschiefer.

Da das Ausgehende des Zechsteines am Eichelberge
100’ hoher und beiliufig 5200 Fuss vom Bohrloche ent-
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fernt ist, so wire, falls keine senkrechte Grabenver-
anderung, wie sie am Rande des Kupferschiefergebirges
so oft vorkommen, vorliegt, das Einfullen der Schichten
auf 35200 Fuss = 127| Fuss oder im Winkel ausge-
driickt = 21° 38 Min. dstlich. Die Schichten des unter
dem Zechsteine liegenden Todtliegenden fallen aber nach
den oben mitgetheilten Beobachtungen wirklich in der
Nihe dieses Punktes 22° bis 24° ostlich ein; es ist so-
hin ein iholiches Einfallen des Zechsteines nicht unwahr-
scheinlich, wenn auch ungewdhnlich.

Beiliufig 8000 Fuss vom erstern Bohrloche entfernt,

nahe bei dem im Seementhale elegenen Biidinger Eisen-
bhammer, ward zu selber Zeit ein zweites Bohrloch, 760

Fuss tief, niedergebracht, womit folgende Schichten durch-
sunken wurden,

Tiefe | Mich-
Bezeichoung der Bohrmehl- des | tigheit
probe. Bobr- | des Ge- Formation.
lochs. | steines.
Fester Buntsandstein . . . | 185
weicher » » FRE FRE LT 204 | Buntsandstein.
rothe Thonlage mit Sand . | 204/
Sandstein mit ranhwackigem
e ARERE DUTH SO SO ¥
Tallesteln= . odvcdl ., ] 348 (
Thon von rother und blauer 184/ | Zechsteindolomit.
Farbe mit Rauhwacken . | 522
dergl. mit Ralkmergel, Ralk-
spath und Schieferlett . . | 478
feste  grane Kalksteine mit
schwachen bunten Mergel-
)T R L BT A | T 220¢ | Zechstein.
blauer Thon mit Kalkspath . | 6753
fester Ralk ~ . i . .} .4%7
rother und blaver Thon mit
Quarzgeschicben und nach-
gefallenem Ralke. . . . | 760 53 | Todthiegendes.

Durch diese Bohrlochsabteufen ist eines Theils mit
Gewissheit nachgewiesen, dass sich die Zechsteinformation
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bei Biidingen gegen Osten unter den Vogelsberg herab-
senkt, andern Theils ist dadurch das Vorhandensein einer
Grabenbildung niichst Biidingen sehr wabrscheinlich ge-
macht.

Eichelberg 5200 Fuss dstlich, 8000 Fuss astlich,

Bohrloch Nr. 1. Bohrloch Nr, 2.

——— ——
100 Fuss iber In ciner Ticfe von etwa 60 EFuss hiher als
dem Bohrloch 1. 1171 Fuss den Nr. 1. In einer Tiefe
ausgehendes Zechstein. von 707 den Wechsel
Zechsteintlitz. zwischen Zechstein und

Todtliegendem,

Vom Eichelberge fallt also der Zechstein bis nach dem
11200’ ostlich entfernten Bohrloche Nr. 2 ein = 100—
60 4- 707 = 747 Fuss, oder im Winkel = 5° 49 Min.
Da er aber in dem zwischenliegenden Bohrloche Nr. 1
schon 1271’ tiefer als am Eichelberge liegt, so muss er
von 1 nach 2 um 3524’ ansteigen, was wahrscheinlich
(wie iiberall da, wo am Rande des Zechsteinausgehenden
Bergbau betriehen wird) in Form von Graben und Riicken,
d. i. in Treppenform Statt findet.

Der alte Soolbrunnen nichst des Salinenhofes
vor Biidingen ist im Zechsteine ausgehauen ; zwei in ihm
abgeteufte Bohrlicher erreichten bald das Rothliegende,
welches sich als rother Thon darstellte.

Die tiefern Stellen des Thilchens von Biidingen
nach dem Thiergarten aufwirts bestehen ausGliedern
der Zechsteinformation, welche auf dem in 24° 0. ein-
fallenden Todtliegenden von Vonhausen und Lohr-
bach liegen und ostwirts von dem rothen Schieferthon
des Buntsandsteines iiberlagert werden, Da sich der
Zechstein auch gegen Siiden nach den Hiigeln von Hain-
grindau heraushebt, so erscheint die Biidinger Mulde
allseitig geschlossen.
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Bei Haingriindau finden wir die Zechsteinforma-
tion in derselben Vollstindigkeit der Entwicklung wie
bei Selters und Bleichenbach. In den vielfuch vers
zweigten Wasserrissen am Fusse des Reffenberges
liegt auf dem Kupfererze fiihrenden Grauliegenden der
Rupferletten, welcher, in einiger Entfernung vom Aus-
gehenden als Kupferschicfer, chemals Gegenstand eines
ziemlich ausgedehnten Bergbanes war.
Die Michtigkeit des Kupferschiefers betriigt zwischen
1'/3 bis 5 Fuss; er ist ¢in schwarzbrauner Schieferthon,
in_welchem 20 bis 50 Procent kohlig bituminise Theile,
6 bis 8 Proc. Sch‘wefcleiscn, Kupferkies und silberhal-
ﬁgeg Rupferfablerz, 60 bis 70 Proc. kohlensaure Ralk-
erde, Thonerde, Sand und Glimmerschuppen.  In den
an den Schachthalten liegenden Bruchstiicken des Rupfer-
schiefers, sowie in den Schichten des 8 bis 9’ miichtigen
Mergelschiefers sind Schuppen von Palaconiscus Freies-
lebeni Agass. und Nautilus Freieslebeni Gein. ¢inge-
schlossen, auch ganze Fischabdriicke sollen hier gefun-
‘den ‘worden sein.  Ueber den * diinnblitterigen gratncn
Mergelschicferschichten erhebt sich der griber geschich-
‘tete, stark zerkliiftete Zechstein, welchem Stinkkalk und
Dolomit nebst griinen, rothen, gelben und blauen Mergel-
amd Sebic¢ferthonsebichten’ folgen. Die ganze Formation
ist 430 bis 200 Fuss michitig, streicht A. 9% und fallt
6°NO. ein, sich unter deém Schieferlett des Buntsand-
stéines verbergend. Wil
Im Zechstein von Haingrimdau wurden  bisher fol-
gende Fossilien aufgefunden.
Gervillia ceratophaga Schloth.
Lingula' Credneri Gein.
Terebratula elongata Schloth,
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Terebratula Schlotheimi v. Buch.
Spirifer undulatus Sosw.
Orthothrix Goldfussi Miinster.
Produetus horridus Sosw.
% Geinitzianus de Konk.
" Canerini de Vern.
Fenestrella antiqua Goldf.

Am Rande der Buntsandsteinplatte, welche sich von
Haingriindau siidostlich nach dem Spessart erstreckt,
kommen diesseits der Kinzig noch zweimal, bei Lieb«
los in einem Wasserrisse und bei Gelnhausen in den
Kellern der Stadt und in dem der Krone des Rurhauses
Hessen gehirigen Weinberge, Zechslein- und Dolomit-
schichten vor; sie vermitteln, obgleich schwach ent-
wickelt, fiir das Auge den Zusammenhang der Vogels-
berger mit den Spessarter Zechsteinausgehenden.

Jenseits der Kinzig, am Spessart, scheidet nieht
nur eine ganze Kette von Ausgehenden des Kupferschie-
fers und Zechsteines das metamorphosirte Schiefergestein
von Buntsandstein, sondern es sind auch noch auf ersteres
einzelne Zechsteinlappen abgesetat.

Gleich bei Altenhasslau im Hohlwege gegen
Hochst war vor einigen dJahren ein Haufwerk von
Zechsteinbruchstiicken zu beobachten, welches, wie
die scharfeckigen Formen vermuthen liessen , nicht
weit transportirt, vielleicht die obersten, zertriimmerten
Binke eines in der Tiefe anstchenden Lagers sind. —
An den Abhingen der Eidemngesisser Weinberge
steht diberall unter dem Buntsandsteine der Schieferlett
aus, unter welchem der Zechstein zu vermuthen ist. Br
ist bedeckt durch ecine michtige Tertiirablagerung von
Sand, Thon und Gerdll, welche, aus dem Zerfallen der
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Gneus- und Glimmerschiefermassen des Spessarts gebildet,
die ganze Mulde zwischen Altenhasslau, Eiden-
gesiss, Geislitz und Grossenhausen erfillt. —
Das Zechsteinausgehende von Geislitz und Bernbach-
Hailer hingt wahrseheinlich mit dem von Gelnhausen
zusammen, den Anfang einer, sich unter den Buntsand-
stein des mittlern Rinzigthales verkriechenden Zechstein-
falte bildend.

Hinter Geislitz und Hof Eich legen sich auf
das Graulicgende in einer etwa 500’ betragenden Meeres-
hihe die Schichten des Zechsteines. Diese kleine Partie
ist an den sich zwischen Geislitz und Hucekelheim
erhebenden Glimmerschieferviicken angelebnt und trigt
schon ganz das Geprige der Spessarter Zechsteine, welche
sich namentlich durch ihren Reichthum an Schwerspath,
"Eisen- und Rupfererzen, ihre zerstiickelte Lagerung, das
Fehlen der Thonschichten und das sehr bedeutende Zu-
riicktreten der organischen Einschliisse von denen des
Vogelsberges unterscheiden.

Bei Hof Eich wurden vor einigen Jabrzehuten
Schurfversuche, veranlasst durch einige miichtige Sehwer-
spathgiinge , betriecben. Der 350 bis 60 Fuss michtige
Zechstein fillt 4 bis 8° g. N. ein und streicht A 5.
Die Schwerspathginge in 9 Uhr zu Felde setzend, haben
nur geringe Sprunghohe, durchsetzen das Grauliegende
ond reichen in den Glimmerschiefer herab. In der Tiefe
fiihren sie Spatheisenstein und Fahlerze. Wo der Rauh-
kalk gegen Breitenborn unter den Schieferlett des
Buntsandsteines sich verliert, sind thonige Gelb- und
Brauneisensteine zu finden.

Zwischen Hailer und Bernbach gibt die am
Raubenberge, Mergelberge und Bernbacher Weinberge
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zu Tage tretende Zechsteinablagerung ecin vollstindiges
Bild der Spessarter Zechsteinformation.

Als Unterlage dieser Partie erstreckt sich von Hai-
ler iiber Liitzelhauslen, Altenmittlau bis Bern-
bach eine 50 Fuss michtige Schicht Todtliegendes lings
eines zwischen Grossenhausen, Liitzelhausen und
Horbach eingeschobenen Keiles Glimmerschiefer und
Gneus.

Die Binke des feinkirnigen rothen Todtliegenden
von 1 bis 1"/, Fuss Michtigkeit streichen 4. 4%/ und
fallen 4° NW. ein. Sie verlaufen nach oben in Grau-
liegendes. Darauf rubt ein in zihen Letten aufgelistes
schwarzes Rupferschieferflotz '/, bis 2 Fuss michtig, —
der Rupferletten — welchem der nur 35 bis 6 Fusse
michtige diinnschiefrige graue bis schwarzbraune Mergel-
schiefer folgt. Der Zechstein, rauchgrau, gelb, geht
nach oben in Rauhstein iiber, der in rauhen, porisen
zerfressenen VWarzen aus dem Abhange des Rauhen-
berges hervorsteht. Dieser Rauhstein, gelb, ins Weisse,
anderer Seits ins Rothe verlaufend, krystallinisch, ooli-
thisch, erdig, mit zierlichen Mangandendriten, wird zu-
weilen durch Hinzutritt einer griossern Menge Eisenoxyd-
hydrat zu Eisenkalkstein. Auf ihm (dem Dolomite) liegen
Nester weisse, gelbe, rothe, graue, braune Asche, un-
geschichtete lockere Aggregationen von staubfeinen Do-
lomitkrystillchen.

Der Ralk streicht A 3% und fillt 4° g. NW.
unter den rothen Schieferthon und Buntsandstein des
Heiligenkopfes bei Hailer und Meerholz ein. Er
ist an der Goldhohl darchsetzt von Gingen, auf denen
vor etwa 200 Jabren in der Nahe verhiittete Kupferkiese
und Silberfahlerze neben Spatheisenstein und Schwer-

7
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spath gewonnen worden sein sollen. Herr C. Rissler
fand oberhalb der Goldhohl ein zerbrochenes Rollen-
mundloch als einzige Spur dieses Bergbaues Von
Schachtlingen ist nirgend eine Andeutung wahrnehmbar.

Bei Altenmittlau liegt auf dem Grauliegenden
eine Zechsteininsel, die ibrer ganzen Masse nach von
Sehwerspath, Kupfergrin und Kupferlasur durchzogen
ist. - Das Gestein streicht A, 9, fallt 3°g. NW. und geht
nach oben in einen Dolomit iiber, welcher sich zur hy-
draulischen Cementbereitung eignet. —

Jenseils der Wasserscheide zwischen Kinzig und
Kahl, im sogenannten Freigerichte, herrschen metamor-
phosirte Schieferge:teine, namentlich Glimmerschiefer,
abwechselnd niit fast glimmerfreien diinnschiefrigen Quarz-
gesteinen und durchbrochen von Granitkuppen. Den
vielfiltigen Mulden und Satleln der Grundlage folgt auch
der Zechstein.

In 800 Fuss Meereshohe stebt bei dem bayrischen
Dorfe Geisselbach unter dem Buntsandsteine eine
schwache sehr mit Schwerspath durchwachsene Zechstein-
und Kupferlettablagerung hervor. Die Unterlage ist eine
kaum 6 Fuss dicke Lage sehr thoniges Grauliegendes

und ein Quarzschiefer des Glimmerschiefers.

In gleicher Hohe mit diesem Zechsteinausgehenden
ward an der Birkenhainer Strasse zwischen Huk-
kelheim und Bieber, der Zechstein und Kupferlett
kaum 20 bis 24 Fuss unter einer za Tage ausgehenden
Bedeckung von rothem Schieferthon des Buntsandsteines,
durch Bohrversuche aufgefunden; ein Beweis dafiir, dass
auf dem von Geisselbach ostwiirts fortzichenden Glimmer-
schieferriicken der Zechstein eben so vorkommt, als
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beiderseits an den wmehbrere hundert Fusse niedrigern
Punkten bei Geislitz und Huckelheim,

Bei letzterem Orte begiont ein zusammenbingendes
Band von Zechstein, welehes an beiden Seiten der Quell-
punkte des Bablbaches iiber den Grafenberg bis
an die Quellen des Seilaufer Wassers reicht. Es
ist ausgezeichnet durch michlig entwickelte Kupferletten-
lager, durch zahlreiche Riicken und Kobalt- und Nieckel-
erz fiihrende Gange. Seine Schenkelenden liegen be;
Geisselbaeh und Rottenberg etwa 200 Fuss hiher
als sein Scheitel bei der eingegangenen Kahler Kupfer-
hiitte; es erscheint sohin als Rest einer Mulde, deren
friithere Ausdehnung durch die, in den geifineten Schen-
keln zerstreut liegenden Zechsteinipseln bekundet wird.

Hinter Huekelbeim erfillt der Zechstein, welcher
nach oben dolomitiseh wird, naeh unten in bitumindsen
Mergelschiefer und Kupferletten ibergeht, das Thilchen
der Westernbaeh. Es gingen hier friher ansehaliche
Rupferlett- und Kobaligruben, sowie ein kleiner Kupler-
hiittenbetrieb um. Alte Grubenrisse von 17735 haben
wir diber die Lagerungsverhiltnisse der Zechsteinforma-
tion folgende Aufschliisse gegeben.

Das Streichen der Zechsteinschichten ist in 4 Uhr,
thr Fallen 2 bis 3° N. Der Rauhkalk steht an den Ge-
qugu der Berge aus, die Thalsohle wird aus Zechstein
gebildet, der ein 8 Zoll bis 2 Fuss michtiges, sehr
edles, silberhaltiges Kupferlettenflotz bedeckt. Gegen
Siidwesten wird das Flotz durch ginen mit Spatheisen-
slein, Schwerspath, Kupfer- ynd Bleifablerz, Kopferkies
und Speiskobalt erfillten A. 9 striichenden Gang mnach
oben um 28 Fuss verriickt (gehohen), weshalb denn auch
im Dorfe Huckelheim das Awpsgehende des Lupferlettens

& Sl
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und des daranter liegenden Grauliegenden und Glimmer-
schiefers sichtbar wird.

Anderer Seits, nach der Birkenhainer Strasse hin
wird, wie schon oben mitgetheilt worden, das Kupfer-
lettflitz durch eine dem Kobaltgange parallellaufende,
ibm aber enfgegen fallende Verinderung sehr in die
Hihe gehoben, so dass im Westernthale ein Graben
vorliegt. <

Die Zechsteinbildung ist nur 90 bis 100 Fuss mich-
tig und weicht in nichts von der des iibrigen Spessarts
ab; auch enthilt sie zwischen Zechstein und Dolomit
die Eisenkalksteinichicht, auf welcher in neuester Zeit
Bergbau getrieben wird.

Gegen Kahl hin treten allerwiirts an den Gehingen
der Hohen die Ausgehenden des Zechsteines hervor, sich
dem Tiefsten der Falte zusenkend, deren Lingener-
streckung in A 3 bis 4 fallt. Auch hier haben wir
wieder dieselbe Reihenfolge der Schichten, jedoch in
etwas bedeutenderer Michtigkeit.

Auf dem Glimmerschiefer liegt 6 bis 12 Fuss mich-
tig das Grauliegende, darauf folgt bis 5 Fuss michtiger
sebr kupferreicher bituminoser Letten, welcher Schwefel-
kies, Kupferkies, Buntkupfererz, Blei- und Kupferfahlerz,
Arsenkies  Speiskobalt, gediegen Kupfer eingesprengt
enthilt. Diese Erze brechen vorzugsweise auf den Schiefer-
und parallelepipedischen Absonderungsflichen des Letten-
flitzes ein, obgleich sie ihn auch seiner ganzen Masse
nach durchziehen; sie sind also offenbar erst zugefiihrt,
als die Ablagerung schon erfolgt, schon erhirtet und in
Theilstiicke abgesondert war.

Dicses Lettflotz gab lange Zeit das Material zu einem
1857 niedergelegten Kupferhiittenbetriebe her.
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Der Letten wird iiberall vom Mergelschiefer und
Zechstein bedeckt, dem ein gelber Rauhkalk nnfgelageﬁ
ist, worin nesterweise neben gediegen Kupfer, Kupfer-
fahlerz und Bleiglanz in feinen Kornchen und Kkleinen
Erystallchen enthilt und hier und da in rothe, graue,
gelbe, gebinderte, gewolkte, lockere Asche iibergeht.

Auch_hier begegnen wir den gegen Nordosten ein-
fallenden A. O streichenden, also auf die Langsrichtung
der grossen Freigerichter Zechsteinfalte  senkrecht ge-
setzten Gangspalten erfillt mit denselben Mineralien wie
zu Huckelheim. Sie bilden mehrere Terrassen, denen
eine im Nordosten eine widersinnig einfallende, das
Flétz plétzlich hebende Verinderung folgt, so dass auch
hier ein Graben vorliegt.

Verfolgen wir nun erst den weitern Verlauf der Zech-
steinformation gegen Osten, ehe wir den zweiten Schenkel
des kahlgrunder Dreiecks betrachten. Nur ecine Weg-
stunde von der im Konigreiche Bayern liegenden alten
Kahler Hiitte enifernt, jenseits der Birkenhainer Strasse,
befinden sich die Kurhessischen Eisenstein-, Kobalt- und
Kupfergruben von Bieber in einem Secilenthale der
Kinzig. —

Das Kinzigthal folgt in seinem mittlern Laufe dem
Streichen der Buntsandsteinschichten, und parallel mit
den Querabsonderungen dieses Gesteines miinden beider-
seits Nebenthalchen in dasselbe; ein Verhiltniss, welches
vermuthen lisst, dass die Richtung dieser Wasserrinnen
abhingig ist von dem Baue desjenigen Gesteines, welches
bei ihren ersten Anfangen die oberste Bedeckung der
dortigen Gegend Dbildete. Der Biebergrund ist eins
der bedeutendsten dieser Nebenthiler der Kinzig. In
seinem obern Laufe spaltet er sich in zwei nur schr
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wenig divergirende Arme, om den Galgen- u. Burg-
berg eine Gabel bildend. Nur an diesen beiden Hohen
trift der Zechstein zu Tage aus, sonst ward er nur
durch den Grubenban unter der weilverbreiteten Decke
des Schieferthones des Buntsandsteines nachgewiesen.

Wenn wir von der Raller Hiitte aus den Bantsand-
steinriicken der Birkenhainer Strasse iiberschreilen, so
finden wir am Hihnerberge zunichst des Lochbor-
ner Zechenhauses den Sandslein unmittelbar auf dem
Glimmerschiefer rahend, der auf eine Erstreckung von
¢inigen tausend Fussen die Thalsohle und den Fuss der
Anhohen bildet. Eine A 9 streichende, gegen Siidwest
steil einfallende Verinderung (Gangkluft) hat hier das
Zechsteingebirge in einen tiefen Graben gebettet. Die
Zechsteinformation hat daselbst eine zwischen 24 und
80 Fusse schwankende Machtigkeit; sie ist kleinen Mul-
den des Glimmerschicfers ecingelagert; in den Mulden
miichtiger als auf den Erhohungen desselben; hier und
da aber auch mit Auftreibungen, wozu in den Uneben-
heiten der Unterlage keine Veranlassung liegt.

Auf dem Grauliegenden, welches, den Unchenheilen
des Glimmerschiefers folgend, in den Mulden desselben
5 bis 7 Fuss aul den Salteln weniger michtig (wie der
Bergmann schr uneigentlich sagt verdriickt) ist*), ruht
das, in frithern Zeiten theilweise abgebaute, 18 bis 24
Zoll starke Rupferlettlorz.  Diese schwarzbraune le lige
Gesteinshildung ist in vertikaler Richtung durch zahllose

1‘) Das Grauliegende erscheint zu Bicher grossen Theils aus der
Abuagung des Glimmerschiefers auf dem Boden eines Was-
serbeckens entstanden zu sein and keineswegs als eingescho-
benes. weit her transportivtes Gerille,
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baarfeine bis Messerriicken dicke Kliftchen durehtrim-
mert, welehe mit Kupferkies, Schwefelkies, Arsenikkies,
silberbaltigem Fahlerze, Bleiglanz, Speiskobalt, Kupfer-
nickel, Malachit, Kupferlasur, Rothkupfer, gediegen Kupfer,
Sehwerspath erfillt sind. Diese Mineralien, offenbar
naeh schon erfolgler ‘Absetzung des bituminésen Leltens
zugefiihrt, finden sich aber auch, wiewohl in geringerer
Menge, dem Gesteine innigst eingemengt.

Die Hauptbestandtheile des Lettens sind kieselsaure
Thonerde, Quarzsand, Glimmerblittchen, denen nur sehr
wenig kohlensaure Kalk- und Talkerde, etwas kohlen-
saures Eisenoxydul und 20 bis 30 Procent einer koblig
bitumindsen Substanz beigemengt sind, die bei der Destil-
lation ein brennbares Gas und Ammoviak gibt.

Versteinerungen wurden zu Bieber nie in diesem
Letten aufgefunden, wahrscheinlich, weil die organischen
Formen bei der Umwandlung desselben ginzlich ver-
wischt wurden. Die kohlig bituminise Substanz beweist,
dass bei der Bildung dieser Ablageruns unzihlige orga-
nische Wesen, Pflanzen und Thiere, behiilflich waren.

Auf dem Letten liegt der unten diinnschiefrige bita-
minése, allmihlig eine gelbgraue Farbe und dickere
Schieferung annehmende Zechstein in einer 6 bis 28 und
350 Fuss grossen Michtigkeit. Diese Schicht ist durch
Querabsonderung in rhomboidale Rickehen getheilt, welehe
sich in der Regel kaum beribren und in den meisten
Fillen offene Kliiftchen zwischen sich lassen. Den Zech-
stein bedeckt das Eisensteinflotz in der Weise, dass der-
selbe, allmahlig reicher an Eisengehalt werdend, in eine
7, 10 bis 20 Fuss dicke Lage kalkig thonigen Roth-,
Braun- und Gelbeisenstein ibergeht.
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Die Hauptmasse des Lagers ist ein 36 bis 40 Proc.
Eisen haltender erdiger Braun- und Gelbeisenstein mit
koblensaurer Kalk- und Talkerde, Thon und Quarzsand.
Darin liegen Lamellen, Drusen, Nieren, kleine Lager von
dichtem, fasrigem, ockrigem, Gelb- und Brauneisenstein,
Glaskopf, Stilpnosiderit, Lepidocrokit, Rubinglimmer (sehr
selten), Granbraunstein, Hartbraunstein, Schwarzbraun-
stein, Manganschaum, Wad. Alle diese Mineralien kom-
men in den schonsten stallaktitischen, getropften, trau-
bigen Formen vor. Ferner ist Schwerspath in krystal-
linischen Partien und in den prichtigsten, wasserklaren
Krystallen eingewachsen ; endlich tritt Wiirfelerz, Arsen-
eisen, Bleiglanz, silberhnlliges Fahlerz, Speiskobalt,
Zinkblende. in sichtbaren Graupen und in innigster Ein-
mengung auf.

Auf dem Eisensleinflitze liegt eine triebsandartige
weisse Asche (Dolomit) in einer von 10 bis 50 Fusse
wechselnden Michtigkeit; dariiber der rothe Thon des
Buntsandsteines.

Im Oberlochborn geht die ganze Zechsteinformation
mit alleiniger Ausnahme des Kupferschiefers und der
Asche in ein Eisensteinlager iiber. Diese Ablagerung ist

in folgender Weise gcurdnct.

1) Rupferletten . . . « +« « 2 Fuss dick.
2) thoniges Spharoudent mit Blenghnz
| imprigeirt . ... s IR d o Bl ?

3) Braun- u, Gelbeisenstein mit Blelglnnz,

silberhaltigem Fahlerz u. Zinkblende 13
4) dergl. mit Schwerspath . . . . . 2 ¥
3) reinerer Eisenstein, .dn welchem die

oben unter 5 angefiihrten Einmengun-

gen nur in Spuren vorkommen, dagegen
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Manganverbindungen hiufiger sind 15 Fuss dick.
6) Asche und Mergelerde . . . . . 6
7) rotherSchieferthon des Buntsandsteines — oy

Das Lager 4 wichst an einer Stelle auf Kosten des
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reineren Eisensteinflolzes 3 an, so dass zulelzt ein Schwer-
spathlager mit Eisensteineinmengungen daraus entsteht.

An der Sommerseite (der gegen Siiden gekehrten
Wand) des Lochborner Thales vom Kunsiteiche an stehen
das Todtliegende, der Kupferletten und Zechstein in
einer allmihlig aufsteigenden Linie an, bedeckt durch
ein schwaches Eisensteinflotz, dem am Burgherger
Hofe kieselhaltiger Rauhstein und Rauhkalk (Dolowmit)
aufgelagert sind. Vom Burgberger Hofe, wo der Rupfer-
letten am hichsten im Bicbergrunde (circa 900’ iiber
dem Meere) liegt, fillt er nach allen Seiten ab, so dass
die Sommerseite des Galgenberges bis nach der
Schmelz hin aus Buntsandstein und rothem Schieferlett
besteht, wihrend sich die Verflichung der Winterseite
vom ehemaligen Rohriger Kunstschachte an bis
oberhalb des Schiefersteines bei Bieber ganz im
Rauhsteine, Eisensteine und Zechsteine gebildet hat. In
der Winterseiter Thalwand ist von Réhrig bis Gassen
das Grauliegende anstehend, unter welchem am Horas-
rain Chlorit- und Glimmerschiefer und an der Wirths-
hohl Gneus hervortritt, wibrend sich ersteres zu sehr
geringer Michtigkeit zusammenzicht. —

Die Thalsohle der Sommerseite von Réhrig bis
Bieber und weiter abwirts, sowie alle andern Theile des
Biebergrundes hestehen aus dem rothen Schieferthon und
Buntsandsteine, wenn auch an manchen Stellen der Rauh-
kalk nur 10 oder 20 Fusse unter Tage liegt. Auf der
Sommerseite des Lochborner Thales streicht in A. 9 der
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erste loehborner Kobaltgang, welcher am Galgenberge
an_einer Querveranderung ansetzend, bis ins Oberlochborn
reichend, die reichsten Anbriiche des vorlreﬂlichsten‘
Speiskobaltes geboten hat, mit einem Einfallen von 60°
g- N. — Die Sprunghéhe dieses Ganges ist 28 Fuss;
das Todtliegende ist sammt dem Kupferletten am obern
Theile des Gangsprunges (hohen Flitze) scharf abge-
sehnitten und setzt am tiefen Flotze (am untern Theile
des Gangsprunges) scharf wieder an. Der bituminése
Mergelschiefer zieht am Gangsprunge herab, allmihlig
gleicht sich die Terrasse des Sprunges aus und verschwin-
det ganz in der Auflagerungsebene zwischen Schiefer-
thon und Buntsandstein. Die Gangspalte ist sohin ent-
standen, als Todtliegendes und der bitaminise Letlen
schon gebildet waren, wihrend des Absatzes des Zech-
steines. Der Gang ist im Zechsteine durch ecine oft
mehrere Fusse starke, in der Regel verastelte Schwer-,
spathmasse repriisentirt, die Schichtenverwerfung ist da-
selbst aber geringer, bei niedrigen Gangspriingen, welche
zuweilen vorkommen, ganz und gar nicht vorhanden.
Im Glimmerschiefer setzt die Gangspalte fort und keilt
sich bei 200 Fuss Tiefe vollstindig aus. Nach seiner
Machtigkeit ist der Gang schr ungleich entwickelt. An
einzelnen Slellen erreicht  die Gangspalte eine Weite
(von Saalband zu Saalband) von 2 und mehr Fussen, an
andern ist sie nur als ein Besteg, eine kaum Messer-
klingen dicke Thomusfillung vorhanden. Die hangende
Partie des Glimmerschiefers ist stels zerbrickelt, zer-
~selzt; die liegende dagegen fest und frisch, jedoch da,
wo der Gang viele Erze fibrt, gebleicht, wenn er an
andern Gangtheilen roth gefarbt ist.
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Die den Gang ausfiillenden Mineralien sind folgende:

1) Ein aus der Auflosung des Glimmerschicfers hervor-
gegangener glimmerhaltiger Thon, und scharfeckige
Bruchstiicke von Glimmerschiefer nur unter dem
hohen Flotze, meist nur unter dem tiefen Flotze.

2) bituminoser Mergelschiefer und Theile des Kupfer-
schieferflitzes, beide gemeiniglich mit Schwefel- und
Arsenikerzen impragnirt; in der Regel nur zwischen
dem hohen und tiefen, selten noch unter dem ticfen
Flotze.

5) Schwerspath; in den obern Gangtheilen iiber dem
hohen Flotze ausschliesslich, zwischen den Flétzen
nur als Begleiter von bituminésem Letten und mit
Spatheisenstein und den Erzen.

4) Spatheisenstein, vorzugsweise unter dem tiefen Flotze,
daselbst stets in der Nibe der Saalbander, wihrend
die Milte des Ganges aus dem Thon 1. besteht;
jedoch auch mit Schwerspath und Kobalt zwischen
den Flotzen. -

3) Kalkspath sehr selten.

6) Quarz eben so selten.

7) Speiskobalt: als feiner Staub (Schliech) in Héblua-
gen des biluminiosen Mergelschiefers, oder demselben
imprignirt; als krystallinische Partiecn von '/ bis
4 Zoll Stirke den Spatheisenstein und Schwerspath
durchwachsend ; als ausgebildete Wiirfel und Cu-
booctieden selten in offenen Drusen mit den ehen
genannten beiden Gangarten. Der Gang fibrt ober-
halb des hohen Flotzes niemals Kobalt, welcher
sich, erst zwischen den Flotzen und hier am reich-
sten einstellt, so dass die meisten Gangsticke nur
zwischen beiden Flotzen bauwiirdig erscheinen.
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Unter dem tiefen Flitze, also ganz il'll‘ Glimmer-
schiefer, geht die Veredlung des Ganges jedoch an
an einzelnen Punkten bis 100 und 200 Fuss herab
und in manchen Fillen sind hier die vortrefflichsten
Anbriiche vorgekommen.

Rupfernickel stets in Begleitung des Speiskobaltes,
demselben in Kornern eingewachsen. Nur auf dem
ganz im Todliegenden aufsetzenden zweiten Biichel-
bacher Gange in derberen Partien.
liupferkies\zwischen den beiden Flotzen mit Schwer-
spath und Spatheisenstein.  Wo dieses Erz sich
hiufiger einstellt, verschwindet der Speiskobalt
ginzlich

Rupferfahlerz, nur selten aber stets mit Kobalt ver-
gesellschaflet.

gediegen Kupfer als grosse Seltenleit in Drusen des

Schwerspathes.

12) gediegen Wismuth, blittrig, derb, krystallisirt, nicht

15)

14)

hiufig, namentlich im Rohriger Reviere und aufl
einem besondern Gange im Oberlochborn; in
der Regel mit Speiskobalt.

Wismuthglanz, sehr selten, entweder in einem viel
Arseneisen enthaltendem Speiskobalte (Hartkobalt-
erz) oder fiir sich auf Spatheisenstein.
Wismuthocker selten.

15) Eisenglanz selten als Ueberdrusung von Speiskobalt.

16)

Arsenkies selten mit Speiskobalt.

17) Schwefelkies fast nur als staubfeine Krystillchen,

selten auf zerfressenen Spathcisensteinrhombiedern
als secundires Produkt oder in traubigen Formen.
Der Schwefelkies begleitet den mulmigen Speiskobalt
(Schliech) in der Regel, und ist fast allen bieberer
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Kobalterzen cigenthiimlich. Wenn er und Kupfer-
kies sich gleichzeilig mit dem Arsenkobalte oxydirt,
wenn sich also schwefelsaures Eisenoxydul, schwefel-
saures Kupferoxydul und arsensaures Kobaltoxydul
bilden, so entsteht durch den Austausch der Siuren

18) Kobaltvitriol, in der Regel schwefelsaure Magnesia,
Mangan, Eisen und Kupfer enthaltend.

19) Nickelvitriol und ein weisses Salz aus 1 Atom
schwefelsaurem Kobalt- und 1 Atom schwefelsaurem
Nickeloxydul bestehend, oft fir Alaun gehalten.

20) Wiirfelerz, jedoch selten, krystallisirt

21) arsensaures Kupfer mit schwefelsaurem Kupfer,

22) Gyps und

23) Pharmakolith. —

24) Kobaltblithe und Kobaltbeschlag auf dem unver-
ritzten Gange selten. N

23) Nickelbliithe ebenso, beide hiiufig im alten Manne,
auf ausgebauenen Strecken.

26) schwarzer Erdkobalt sehr selten, was man zu Bieber
gewohnlich mit diesem Namen belegt, ist bitumi-
noser Mergelschiefer mit Speiskobaltimprignation.

27) Pyrolusit, haarformig auf Spalbeiuenliein, selten.

28) Malachit in Begleitung des Kupferkieses selten.

29) Kupferlasur *) in Begleitung des Kupferkieses selten.
Das tiefe Rupferlettenflotz fillt vom 1. Lochborner

Gange nérdlich weiter mit 5° N. ein und wird von

einer zweiten und dritten Gangspalte, zwischen welchen

noch eine Menge kleinerer Wechsel aufsetzen, weiter
um 56 Fuss verworfen. Eine weitere Verwerfung um

*) Pharmakolith und schéne Kalksinter ofters Krystallisirt kowm-
wen nur im alten Manoe vor.

4
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28 Fusse erleidet es am Rihriger Gange und eine lelzle
um ehen so viele Fusse am 1. Biichelbacher Gange.

Alle diese Gangspalten haben mit dem 1. Lochborner
Gange gleiches Fallen und Streichen und gleiche Ausfiillung.

Die westliche Fortselzung des an den 4. Loebborner
Gang geschaarlen 2. Lochborner Ganges liegt im Rohriger
Reviere am sogenannlen Schieferrieken im nicht weit vom
Burgherger Hofe gelegenen Schieferschachle wor. Diese
Gangpartie fithrt vorzugsweise Kupferfahlerz und hier ist
auch der Zechstein durchsprengt von Bohnen. bis Nuss-
grossen Drusen, in depen Bitterspathrhomboeder, Arsen-
kiesnadeln und Fahlerztetraeder in den nettesten Krystal-
len vorkommen. Diese Drusen baben sich, wie in einem
gihrenden Teige die Blasen, in dem diinngeschieferten
Seblamme des Zechsteines entwickelt; sie haben die
Schieferung auseinandergebogen, so dass die Schiefer-
blatter meist ohne Unterbrechung um dieselben herum-
laufen.

Der Ribriger Kobalterzgang wird plotzlich von
einer vom Burgherge herab zichenden, in A 5 bis 4
streichenden, g. O. fallenden Querverindernng abgeschnit-
ten und erst in einer Entfernung von mechr als 2000
Fusse wieder angetroffen. Diese ginzlich taube Quer-
verimderung verwirft aber auch dies Kupferlettenflotz
um 28 Fuss in ostlicher Richtung.

Ein mit YWismutherzen erfiilltes Quertrumm verwirft
im Oberlochborne die Flotze in ihnlichem Sinne.

Endlich schaart am Westende des Bichelbacher
ersten Ganges ein zweiter ganz im Todtliegenden, wel-
ches hier in noch unbekannter Machtigkeit anstelt, auf-
setzender edler Gang, die Flotze abermals gegen Norden

senkend. — Wir haben hier also ein stufenweises Senken



der Formation gegen Norden und Osten, ein solches
scheint auch gegen Westen vorzuliegen, indem am
Schiefersteine bei Bieber der Zechstein ausgehend
auf der andern Seite des Thales tief eingestiirzt wieder
im Rossbacher Stollen angehauen wurde, und in 6000
Fuss westlicher Entfernung nach neuerdings ausgefiihrten
Bohrversuchen im Thale der sogenannten Oberrosshach
bei 500 Fuss unter der Thalsolle noch keine der obern
Schichten der Zechsteinformation vorliegt.

Auch siidwiirts wird der Zechstein gegen Kahl hin
verworfen. Ich habe diese Verhilinisse auf der Profil-
karte zu meinen bei Jonghaus in Darmstadt ersehienenen
geognostischen Beobachtungen dargestellt. —

Die Zechsteinformation ist im Allgemeinen bei Bieber
folgenderweise gelagert. Y

Rupferletten,

bituminiser Mergelschiefer.
Zechstein.

Eisenkalkstein.

Raubstein, Asche, Rauhkalk.

Sowohl der Zechstein als der Ranhkalk enthalten
Schwerspath in Nestern und Drusen. Die bekannten
schénen stingligen Baryte finden sich vorzugsweise im
Rauhkalke in den Steinbriichen bei Bieber.

Versteinerungen sind in der Umgegend von Bieber
bis jetzt noeh niemals gefunden worden.

Etwa 20000 Fuss weiter nordostlich als der letzte
der bekannten Bicberer Gangspriinge taucht die Zech-
steinformation ‘in Mitten des Buntsandsteines jn der Thal-
sohle von Orb nochmals auf. Aus ihr entspringen e
Ovber Salzquellen nebst deren Begleitern den Kohlen.
siureexhalationen. — Wibrend der Fuss der steilan-
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strebenden Buntsandsteinberge des Orber Reissigs ober-
halb der Saline aus Dolomit besteht, afinden sich in der
Thalsohle die Thon- und Mergellager, welche wir am
Vogelsherge als Zwischenglied zwischen Dolomit und
Zechstein haben kennen lernen. i

In einem Bohrloche, welches Behufs der Soolfor-
derung abgetenft wurde, erhielt man folgenden Durch-
schnitt von Tage abwiirts:

Eisenschiissige Mergel mit

Productus ., . . . 30' bayr. = “27' pariser.
kalkige bunte Mergel . . 80 | = 72
blaver Thon mit Mergel,

darin Salzsoole . . . 170" |, = 15§
Zochstein , . ... G G
Rupferschiefer . . . . | ol i~ ot
Grauliegendes.

Von Bieber bis Orb fallen die Schichten kaum
etwas iiber 150 pariser Fusse einin einem Winkel von 1°.

Auf der bayrischen Saline Kissingen ward durch
Bobrung die Zcchsteinformation erreicht, welche unter
der Buntsandsteinplatte des Orber Reissigs und der siid-
lichen Robn fortzieht, um bei Schleussingen am Thii-
ringer Walde wieder zuTage zu kommen. In dem Schon-
bornbohrloche bei Kissingen fanden sich von Tage ab:

der Buntsandstein . . . . . 1431 pariser Fuss.
der Zechstein (wohl Mergel) mit

Gyps und Thon wechselnd . . 433 o -
Salzthon und Anhydrit . . . . 128 ’ v
Steinsals. ¢

Durch diese Zahlen ist man in den Stand gesetzt,
das Einfallen der Zechsteinformation in der zwischen
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Vogelsherg, Spessart und Thiiringer Wald hinziehenden
Mulde, in deren Mitte Kissingen liegt, zu berechnen.
Orb; bei diesem Orte liegt die obere Kante

der Zechsteinformation iiber dem Meere 510 Fuss,
Kissingen, 600’ iiber dem Meere, folglich

liegt die obere Kante der Zechsteinfor-

mation daselbst unter dem Meeresspiegel

= (1431 —600) . . . . 831
Ganzes Einfallen der Formation auf 108500
Fuss Entfernung . TERROCIY | 7 T I

oder auf 100 Fuss 0794 [‘uu oder in einem Winkel
von 27,5 Minuten.

Kehren wir von diesem Abstecher in den Kahl-
grund zuriick. —

Von der Kahler Hiitte iiber die Orte Lauten-
bach, Vor dem Walde, Sommerkahl bis Erlen-
bach und Feldkahl zieht in das Gebiet des Glimmer-
schiefers herein, eine theilweise, durch Buntsandstein
bedeckte, etwa 8000 Fuss breite Zunge der Zechstein-
formation, welche bei Rottenberg sich zu einer Fliche
aushreitet, auf der der Grifenberg und einige endere
Sandsteinhiigel ruhen.

Das Ausgehende des Zechsteines ist zwischen Kahl
und Sommerkahl iiberall am Abbange der Berge deut-
lich sichtbar: in Hohlwegen und Wasserrissen bemerkt
man, wie der Zechstein von Dolomit bedeckt unter dea
Schieferthon des Buntsandsteines einschiesst und aof
Rupferletten, dem sebr gebrichen unmichligen Grau-
liegenden und Glimmerschiefer aufrubt. Der Zechstein
ist hier aller Orten mit Schwerspath in Nestern und
Gangtriimmern durchsprengt, auch Rauhkalk und Asche
fithren dieses Mineral. In dem Seitenthilchen von Som-

8
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merkahl tritt unter dem Glimmerschiefer ein Gneus-
kopf hervor, in welchem bis zam Zechstein heranfreichende,
denselben stark verwerfende Gangkliifte aufsetzen. Einer
dieser Giinge ist durch einen alten verlassenen Bergbau
eriffnet; er streicht & 5 und fithet Kupferkies, wihrend
das Nebengestein dareh Kopferlasur und Malachit erfiillt
ist. Auch noch an andern Stellen des Thilchens ist
friither Bergbau getrieben worden, wenigstens trifft man
auf mehrere Ziige alter Schachthalten, an denen Sehwer-
spath und kohlensaure Kupfersalze mit Zechstein vor-
kommen. Vielleicht ward auof Gingen, wie .dic lineare
Ausdebnung der Schachte glaublich macht, vielleicht aber
auch auf cinem, in einem Graben liegenden, reicheren
Rupferlettflotze gebergt. Mehrere Kupferschlackenhalten
bezeugen den chemaligen Betrieb von Schmelzhiitten in
diesem Theile des Gebirges.

An einer andern Stelle liegen an weniger hohen
Schachthalten Gelb- und Brauneisenstein; es ist hier
Eisensteinbergbau, wohl unter ihnlichen Verhiltnissen
wie bei Bieber und Huckelhé¢im betrichen worden.

Der Zechstein wird siidlich jenes alten Bergbaues
durch eine bedeutende Verinderung plotzlich auf den
Sattel des Glimmerschiefers gehoben, welcher die Bunt-
sandsteinberge Kloster- und Griafenberg tragt. Auf
«dieser Hiohe bedeckt die Zechsteinformation eine Fliche
von etwa ', [OMeilen, streicht 4. 1'% und fillt 1';,°
westlich ein.

Die Formation ist hier in derselben Weise wie bei
Kahl entwickelt, nur ist der Kupferlett weniger miich-
tig, jedoch wie zallreiche Haltengrappen beweisen von
bauwiirdiger Beschaffenheit. Den Dolomiten scheint in-
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dessen 'der Erzgehalt za fehlen, dagegm; fihren sie und
der Zechstein erkennbare Versteinerungen.

G. Theobald fand im Dolomite von Rottenberg
eine Terebratula.

Eine vom chemaligen Bergmeister zu Kahl, Herrn
Betzold, der Wetteranischen Gesellschaft za Hanau
geweibtes Handstiick aus dem Zechstein von Eichen-
berg enthilt nach den Ermittlungen des Hrn. €. Réssler:

Turbonilla Altenburgensis Gein.
Cardita Murchisoni idm.

Gervillia cerathophaga v. Schlotheim.
Terebratula clongata idm.

Arca Ringiana de Vern.

Schizodus Schlotheimi Gein.

Schwerspath in Gingen und Nestern' stellt sich bei
Rottenberg hiufig im Zechsein ein. —

In dem Dreiecke zwischen Feldkahl, Kahl und
Geissclb'n ch begegnet man einigen Zechsteinmseln,
welche vermittelst einer diinnen grauliegenden Bank dem

Glimmerschiefer aufruhen.

Bei Langenborn oberhalb Sghollkrippen ist
der Zechstein so cisenhaltig, dass er als Eisenerz benutzt
werden kénnte, wenn nicht cine starke Einmengung von
arsensancem Eisenoxydule solches verhinderte, doch bat
man vor etwa 20 Jahren. einen Eisensteinbergbau daselbst
versueht.. Die Herren Réssler und Theobald fanden
hier zablreiche aber undeutliche Abdriicke von Muscheln
im Zechsteinmergel.

Gleiche Eigenthiimlichkeiten besitzt der Zechstein-
lappen , welcher oberhalb Sehéllkrippen um einen
Granitkegel gelagertist; auch der zwischen Schnepfen-

8 *
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bach und Schinberg ist dhnlich. Beide umschliessen
schwache Lager von Asche und Rauhstein.

Jenseits des Grifenberges bei Obersgilauf,
Laufach und Hain steht auf beiden Seiten des Laufach-
thales die Zechsteinformation iiber dem Glimmerschiefer
und Grauliegenden und unter dem Buntsandsteine ziem-
lich im Zusammenhange an. Sie fiibrt hier zwischen
Zechstein und Dolomit das Eisensteinflotz, auf welches
die Laufacher Hiitte gegriindet worden ist.

Am Rande der Gneushiigel und der Buntsandstein-
platte des Spessarts verlieren wir den Zechstein auf eine
Lingenerstreckung von circa 40000 Fuss aus den Augen;
er hat sich ganz unter den Sandstein zuriickgezogen.
Erst bei Soden am Sulzbache, am Bischberge,
Dornberge und Finnberge zwischen Aschaffen-
burg und Schweinheim Kémmt er wieder zum Vor-
scheine. Er ist hier durch zahlreiche Spriin.ge des unter
dem Todtliegenden herzichenden Syenites in seiner La-
gerung schr gestort; reich an Schwerspath, Kalzedon
und Quarzeinseihungen, welche Bitterspath und Schwer-
spath iiberdrusen. — Der Rupferletten fehlt ginzlich,
das Todtliegende ist nur eine schwache Bank zernagten
Syenites ; dagegen bedecken den grauen Zechstein, Do-
lomit, Rauhstein und Asche mit schonen Drusen von
Bitterspath und Schwerspath. — Das Streichen der Schich-
ten ist 4. 11, das Einfallen im Allgemeinen ostlich. Bei
Soden entspringt der Formation eine schwache Salz-
quelle. —

Das Zechsteinausgehende von Soden bei Aschaffen-
burg war bis vor kurzer Zeit das siidlichste der bekannten
Vorkommnisse dieser Formation in Deutschland, bis in
der Nihe von Heidelberg gelegentlich einer arte-
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sischen Bohrung dieselbe in 520 Fuss unter Tage auf-
gefunden worden ist. Zwischen Aschaffenburg und
Kleinostheim am Main besteht die Thalebene aus
Granit und Gneus, auf welchen verschiedentlich kleine
Lappen Zechstein und Dolomit abgesetzt sind. — Am
Galgen- und Ziegelberge bei Aschaffenburg
ist es Stinkkalk und Asche, bei Mainaschaff und
Ostheim ein dunkelgraver Stinkkalk. — Auch lings
des Lindigwaldes zwischen Kleinostheim und Hor-
stein sind noch drei Ausgehende von Zechstein, Eisen-
stein und Dolomit, welche auf Weissliegendem aufruhen.
Unter - dem Diluvium und den Tertiirablagerungen bei
Dettingen und Kahl am Main sind gelegentlich eben-
falls Zechsteinpartien entblost worden #).  Alle diese
einzelnen Gebirgsstiicke gehoren vielleicht einer Mulde
an, welche auf dem metamorphosirten Schiefergesteine
zwischen dem Spessart und dem Rothliegenden von
Ditzenbach bei Darmstadt liegt.

Zwischen Alzenau, Kialberau und dem Hofe
Trages am ostlichen Abhange des Schiaferberges
tritt unter Geréll und Grand, dem Delta eines Flusses,
der vom Freigerichte herab in den Terliarsee des Mainz-
Hanauer Beckens einmiindete, der Zechsteindolomit (die
Asche) mit kieselhaltigem Rauhsteine, streifigen bunten
Mergeln und Zechstein hervor, wihrend tiefer unter den
Diinensandwillen des siidostlichen Fusses jenes Hiigels
das Rothliegende ansteht.

Dieses dolomitische Ralklager ist ausgezeichnet durch
schine Barytspathkrystalle, welche durch Kalzedon iiber-

¥) KRittel, geognostische Beschreibung der Gegend von Aschaf-
fenburg.
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rindet sind, durch Psendomorphosen von Kalzedon nach
Formeun des Bitterspathes. Quarzkrystalle, Braunsteinden-
driten, kieselsaures Kupferoxyd, Malachit und Kupfer-
lasur kommen hier vielfach vor.

Der Schiferberg besteht an scinem Anschlusse
an die freigerichter Berge in der Nihe des Hofes Tra-
ges aus Gneus, welcher von Schriftgranitgingen durch-
setzt wird, gegen das Mainthal hin auws den oben ange-
fihrten Gerdllablagerungen. Unter letztern tritt auf der
Nordwestseite gegen Niederrodenbach hin der Do-
lomit und Zechstein wieder hervor und breitet sich an-
stehend bis zum Kloster Wolfgang im Bulauwalde
aus. Die Schichten der Zechsteinformation streichen hier

h. 9 und fallen 2 bis 5° g. NW. ein, —

In den Niederrodenbacher KRalksteinbriichen
liegt auf dem Grauliegenden eine schwache Lettschicht,
der Zechstein und Stinkkalk nur wenige Fusse michtig
folgen. Grobgeschichteter Dolomit mehreremale mit diin-
nen Mergellagern wechselnd, sehr quarziger Rauh-
stein, voller Kalzedon und Quarzdrusen mit vielen Man-
gancinmengungen, rothe Mergel in Asche iibergehend,
bilden die obere Abtheilung der Formation. '

Im Zechsteine wurden hier noch keine Fossilien
aufgefunden, dagegen haben die Herren C. Rissler,
Theobald und Spe yer in den Schichten des Dolo-
mites folgende nachgewiesen : '

Nautilus Freieslebeni Gein.

Turbonilla Altenburgensis idm.

Natica Herzinica idm.

Schizodus obscurus (King.) = Axinus obscurus Sow.
e Schlotheimi Gein.
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Gervillia antiqua Miinst.
Pleurophorus Murchisoni Gein.

Auch in den Steinen, aus denen die Mauern der
Klosterrnine zu Wolfgang bestehen und welche in
der Nihe in jetzt verlassemen Steinbriichen gewonnen
sind, hat Herr Rissler dieselben Fossilien wie in den
Dolomiten von Niederrodenbach nufgefu!nden.

Jenseits der Kinzig, gegen die Rothliegendehiigel
von Langenselbold hin geht unweit Riickingen
zwischen dem Flusse und der Leipziger Strasse auf dem
Grauliegenden ruhend die im Ganzen nur 50 Fuss miich-
tige Zechsteinformation nochmals zu Tage. Zechstein,
Stinkkalk, Dolomit und Asche liegen daselbst iibereinander.

Der Zechstein ist erzfilhrend, Bleiglanz, Schwefel-
kies, Kupferkies und Fuhlerz sind ihm eingesprengt; die
_iibrigen  Schichten umschliessen nach Rossler und
‘Theobald:

Dentalinm Speyeri Gein.
Turbonilla Altenburgensis Gein.
Rossleri ¢dm.
0ty Geinitziana King.
Solen pinnaeformis Gein.
Pleurophorus Murchisoni idm.
Gervillia antiqua Miinst.
Schizodus obscurus King.

Die Fortsetzung dieses Kalkflotzes fand sich in

Langendiebach beim Brunnengraben.

Vermuthlich ist ein Theil der Hanaver Ebene in

"

der Tiefe Zechstein, wibrend weites weslwirts das Roth-
liegende in der Thalsohle des Maines ansteht.
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Wir baben schon oben auf die alsbald in die Augen
fallende Verschiedenheit in der chemischen Zusammen-
setzung der Zechsteinformation am Rande des Vogels-
berges und des Spessarts aufmerksam gemacht und wollen
nun versuchen, eine Erklirung dieses Umstandes zu ge-
ben, wobei wir uns jedoch nicht verhehlen, dass es eine
der am schwersten zu losenden Aufgaben der Geologie
bleibt, die Vennhssnngén zu ermilteln, aus denen die
Verschiedenheit aneinander glrenzender Stiicke einer und
derselben Formation entstehen kénnen. —

Die Zechsteinformation unserer Gegend ist abgelagert
in ecinem weiten Becken zwischen dem rheinischen Schie-
fergesteine, dem spessarter metamorphosirten Schiefer-
gesteine und dem thiiringer Grauwackengebirge mit seinen
Eruptionsgesteinen. Der Boden dieses Beckens ist, wie
wir gesehen haben, ziemlich sanft geneigt: von Orb bis
Kissingen (etwa in die Mitte des Bassins) noch nicht in
Yy Grad; auf der andern Seite wahrscheinlich nicht
steiler, —

Aber dieser Boden ist nicht eben, sondern gewellt,
in Falten gebogen, welche denen des unterliegenden
Grauwackengesteines parallel in A 3 bis 4 von Siidwest
nach Nordost streichen. Diese Falten machen sich be-
merklich in folgenden Mulden des Zechsteines:

Rabertshausen bis Sellers,
Selters bis Aulendiebach,
Aulendiebach bis Haingriindau,
Haingriindau bis Geislitz.

Es folgt nun die bedeutende Erhebung auf den
Glimmerschiefersatlel von Geisselbach und alsdann die
Mulde von Huckelheim bis Rottenberg. Ausser diesen
Lingsfalten erscheint noch ein System von Graben und
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Spriingen in der Richtung von Nordwest gegen Siidost,
welche am ganzen Rande des Spessarts durch den da-
selbst getricbenen Bergbau unzweifelhaft und in grosser
Anzahl nachgewiesen worden sind, bis Biidingen herauf
aber noch mit Wahrscheinlichkeit angenommen werden
konnen. '

Die Faltungen des Bodens haben ohne Zweifel ihre
erste Anlage wihrend der Erhebung der Grauwacke aus
dem Urmeere erhalten; wenn sie sich auch noch spiter
wiihrend des Absatzes der Jjiingern Sedimente weiter aus-
bildend, eben die Mulden des Zechsteines bewirkten.
Denn es darf wohl mit Grund angenommen werden, dass
von dem Punkte, von welchem die erste Anregung einer
hebenden Bewegung der Erdkruste ausging, in sicularer
Entwicklung allmihlig die Trockenlegung des Landes,
sohin die Faltung und Stellung der Schichten erfolgte;
— wenn auch in lange andauverndem Schwanken, He-
bungen mit localen Senkungen abwechselten und bereits
an die Atmosphire getretenes Gestein abermals unter
die wiissrige Bedeckung getaucht wurde.

In diesen Falten der Grauwacke haben sich ohne
Zweifel meerische Niederschlige von unbekannter Zu-
sammensetzung hereingelegt, als sich die Taunusquarzite
von Ockstadt?®) mitihren aufrecht die Schichten durch-
ragenden Coniferenstimmen, als Ufergebilde; als
sich die zur Steinkohlenformation gehdrigen groben Con-
glomerate von Vilbel und Naumburg mit den von
ihnen eingeschlossenen Aramarienwildern als Delta

*) R. Ludwig iiber das rheinische Schiefergebirge zwischen
Butzbach und Homburg v. d. Hiéhe in den Jahresberichten
des Naturforschervereins im Herzogthum Nassau, Otes Heft,
2. Abth,
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eines Stromes ablagerten. — Damals, als die Schutt-
haufen zerstirter Felsen bei Naumburg zu neuen Fel-
senbildungen zusammengeflosst wurden, muss das Gestein
der freigerichter Berge schon als metamorphosirtes Schie-
fergestein iiber den Wasserspiegel hervorgetreten ge-
wesen sein, da sich eben bei Naumburg im Kohlen-
sandsteine neben Quarzitbrocken auch Granit- und Gneus-
geschiebe finden. Vielleicht ist gerade die Entwicklung
jener Gneus- und Glimmerschieferpartie die Veranlassung
zur Faltung des unveriinderten Theiles des rheinischen
Schiefergesteines und zur Hebung des ganzen Gebirgs-
stiickes iiber VWasser gewesen.

Die Formation des Todtliegenden ist nérdlich der
Kinzig offenbar unter andern Verhiltnissen entstanden,
als'am Spessart.” Auf dem Kohlensandsteine, in tieferer
Meereshedeckung abgesetat, ist sie aus feinem Sande,
aus Schlamm und Thon gebildet; aof dem metamorpho-
sirten Gesleine des Spessarts besteht sie nur aus abge-
nagten, durch Ebbe und Flath, durch Sturm und Wellen-
schlag hin und her gerollten Bruchsticken des Meeres-
bodens. —

Auf diese Geschicbe schlug sich wilhrend einer
Periode der Ruhe, vielleieht (ja wabrseheinlick) in La-
gunen, lings des Ufers des Meeres der schlammige
Absatz des Kupferlettens nieder, vermischt mit zahllosen
Pflanzenresten, mit Conferven, Diatomeen, Wasserfaden,
Farrn und Cypressen; ein wahres Tarfgebilde, in wel-
ches an einzelnen Punkten Fische und Amphibien, sehr
selten aber Conchilien versenkt wurden. Nun erst er-
folgte eine Senkung des Bodens, welcher die Graben-
bildungen und Gangspriinge ihre Entstebung verdanken,
und die sich im Norden weit iiber grosse Strecken lingst
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trocken gewesenen Landes aus flotzleerem Sandsteine
und Posidonomienschiefer der Grauwacke ausdehnte,

Daher erklirt sich die Erscheinung, dass im Norden,
von Essentho in Westphalen bis nach Frankenberg, der
sehlammige bituminise Absatz, welcher im Siiden als
Rupferschiefer gilt, giinzlich fehlt; dass im Norden zwar
auch mit Kupfererzen imprignirte Schichten vorliegen,
aber nicht wie im Siiden zwischen Todtliegendem und
Zechstsin,  sondern in mehreven iibereinander gela-
gerten Flotzen im Zechsteine selbst.  Voltz #) fiibrt bei
Itter B0 bis 40 verschiedene 5 Zoll michtige Mergel-
lager im Zechsteine an, von denen etwa zehn bauwiirdig
sind. — Ich michte den Rupferschiefer und Letten der
siidlichen Gegenden als Uebergangsglied zwischen Todt-
liegendem und Zechstein ansehen als ein Gebilde, welches
offeubar entstand, ehe sich nach neuen Senkungen des
Bodens der cigentliche Zechsteinkalk Dbildete. Diesen
bitumindsen Sehiefor und Letten halte ich, wie schon
angefiibrt, fir einen Niederschlag auf seichten Stellen
des Meeres, in welchem dies Todtliegende entstand, als
eine Torfentwicklung in Lagunen. Das Vorkommen der-
selben im Richelsdorfer Gebirge liesse sich erkliren,
indem dort das Ufer des Todtliegenden Meeres nahe
war, wihrend der Zechstein von Witzenhausen schon
auf Grauwackenschichten aufliegt und an letzterem Punkte
nach Ausweis einer in meinen Hinden befindlichen berg-
minnischen Berichtserstattung, schon mehrere kupfer-
erzfihrende Mergelschieferlagen iibereinander vorliegen.

*) Versuch eciner geognostischen Beschreibung der Herrschaft
Itter, Zweiter Bericht der oberhessischen Gesellschalt far
Natur- und Heilkunde, 1849.
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Das Todtliegende von Goldlauter bei Suhl im
Thiiringischen enthilt wirklich zwischen seinen Binken
kohlig - bituminise, kalkige Schieferlettenlagen mit ge-
schwefelten Kupfer- und Silbererzen, was nuor erklirt
werden kann durch die Annahme, dass dort an der
Miindung eines Gerdlle einschiebenden Flusses in das
Meer des Todtliegenden einmal Schlamm und Pflanzen-
reste niederfielen, das anderemal Geschiebe zugefihrt
wurden, wie dies an allen Deltabildungen der Jetztzeit
ebenfalls beobachtet wird.

Nachdem die, vielleicht in Folge von Erdbeben Statt
gefundene Senkung der Ufer des Todtliegenden Meeres
den Uebertrilt des Wassers iiber weite Strecken seit
langer Zeit abgetrockneten Landes bewirkt hatte, begann
die Abscheidung des Kalkes und der Mergellagen des
Zechsteines an flachen Kiisten. — Dieser Kalkabsalz war
energischer an den Ufern als in der Tiefe des Zechstein-
meeres und wir sehen demzufolge die Michtigkeit der
Kalkablagerungen von Biidingen, Biecher u. s. w. gegen
Kissingen hin bedeutend abnehmen. Dagegen war in
der Tiefe des Beckens der Absatz von Thon u. Schlamm
reichlicher *).

Wibrend dieser Zeit wurden ohne Zweifel stets
neue und neue Geschieb- und Schlammmassen von den
in das Becken einmiindenden Stromen zugefiibrt; es
mussten dadurch Conglomeratbinke gebildet werden, welche
den Zechsteinkalken an Alter gleichkommend, ibnen im

*) Auch heutiges Tages noch enthalten die Wasser des Oceans
den Riisten niher bei weitem mebr Ralkerde in Ldsung
als die des offenen Meeres. An den Kiisten ist es die durch
Flisse zugefihrte doppeltkohlensaure Kalkerde ,  welche
den Ralkgehalt vergrossert.
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geologischen Systeme gleichgestellt werden miissen. Sollten
die michligen Conglomeratmassen, welche bei Franken-
berg den Zechstein bedecken und von da ab bis Mar-
burg und Stauffenberg den Rand des Grauwackengebietes
umsiumen, mit den Buntsandsteinbanken aber nicht gleiche
Schichtenstellung besitzen, vielleicht als solche Delta-
bildung im Zechsteinmeere angeschen werden diirfen?
Wenn es gelinge, Fossilien in ihnen nachzuweisen, so
wiirde diese Frage beantwortet werden kénnen.

Da, wo das seichtere Zechsteinmeer Kalkabsitze ge-
stattete, indem theilweise Foraminiferen, Corallen-(aber
nicht riffebauende), Mollusken, den schwefelsauren Kalk
und das Chlorkalzium in kohlensaure Kalkerde verwan-
delten, theilweise Diatomeen, Algen, Conferven den ge-
losten doppeltkohlensauren Kalk als einfach kohlensauren
abschieden *), bildete sich das Zechsteinflotz, bestehend
aus feinkornigem, erdigem Kalke mit einem grossen
Reichthume kohlig bituminéser Theile, worin nur ver-
haltnissmissig wenige Muschel- und Corallenreste liegen.
Die kohlige Substanz ist der Rest untergegangener Pflan-
zen, deren Form grisstentheils verwischt ist, obgleich
man hier und da noch wohlerhaltene Fucusarten und in
dem nach Wegiitzang des Kalkes gebliebenen Riickstande
der Mergél auch Kieselschalen von Diatomeen entdeckt
hat. Die untergegangene Fauna hat in der Regel nur
sehr geringen Antheil an diesem Kohlengehalte **).

*) Ueber die Mitwirkung der Pflanzen bei der Bildung von
kohlensaurem Kalke von Poggendorfs Annalen, September-
keft 1852, eine Abhandlung von R. Ludwig u. G. Theo-
bald, das VWachsen der b!eme von R. Ludwig, Darmstadt
bei Jonghaus 1853,

##) In den Quellabsitzen des Soolsprudels von Nauheim, welche
aus koblensaurem Kalke, Dolomit, Eisenoxydhydrat und Kiesel-
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Der Ralkabsatz, in der Weise entstanden wie der
ilber Charen u. a. Algen gebildete Litorinellenkalk von
Bonstadt, Ostheim, Bergen in der Wetterau, hiufte sich
in den Graben der Bassins, daher der Zechstein hier
michtiger als anf den Riicken (Satteln) erscheint; ein-
geflisste Schlammtheile vermitielten eine Schiehtung und
die spiitere Austrocknung verursachte die Querabsonderung.

Wihrend dieser Vorginge entleerte sich das Meeres-
becken entweder durch Verdunstung oder durch tiefere
Einsenkung seines mittleren Theiles, beziehungsweise all-
mihlige Hebung seiner Ufer. Die seichter gewordenen,
den Kiisten niher gelegenen Theile des Mceres wuchsen
mit Ralkinkrustationen, in denen einzelne zweischalige
Muscheln, mehr Bauchfiissler vorkommen, allmihlig ganz
zu und wurden endlich iiberdeckt von den Diinenhiigeln,

die wir jetzt Bunlsandstein nennen,

In den tiefern YVasseransammlungen, welche in den
anfanglichen Unebenheiten des Bodens oder in den durch
nene Snnlumg'en entstandenen Bassins nach Zuriickziehung
des Meeres zuriiekblicben, schied sich durch Verdunstung
Gyps und Sleinsalz aus, ganz so wie sich in den Seen
des siidostlichen Russlands z. B. im Eltonsee hei Saratow
Steinsalz und Gyps noch heunte abscheiden. — Der Salz-
gehalt der kaum aus dem gesalzenen Nass gehobenen
Sedimente, ausgelaugt durch atmosphirische Niederschlige,
sammelte sich in diesen Bassins im Verlaufe der Jahr-
tausende und ward daselbst auf dieselbe Weise durch

erde gebildet, durch die Einwirkung von Vaucherien, Oscil-
larien und Diatomeen erfolgen, entstehen erdige schwarze,
sehr kohlcn‘nlligc Lagen, die einen Begrift' von der Bildung
solcher bitumindser Mergellagen geben,
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Verdunstang des Lisungsmittels angehinft wie das Salz
in den Bassins der Seesalinen, —

Naeh der Ausscheidung des Chlornatriums bliehen
Mutterlaugen iibrig, in denen Chlormagnesinm und
Bittersalz vorherrschten, etwa eben so wie im Eltonsee,
dessen WWasser im Friihjahre, wenn der gethante Winter-
schnee neue Lésungen zugefiihrt hat, eine ganz andere
Zusammenselzung zeigt als im Herbste, wenn Chlor-
natrium  durch Verdunstung abgeschieden ist. Dleses
Seewasser enthilt nimlich:

nach Géhel nach K. Rose

im Frithjahre, ) im Hert:,_
Chlornatrium . . . 15124 . . . 3,85.
Chlorkalziom . ., .. 0222 -, . . 0,25.
Chlormagnesium . . 10342 . . . 1975
schwefelsaure Talkerde., 1,665 . . . 5,52.
Mamser . .o .o TAART, . a1 TDST
100,000 100,00.

Die bittererdereichen Mutterlangen wurden gelegent-
lich von dem porésen Pflanzenkalke der kaum trocken
gelegten, vielleicht dach dem Niveau der Seebassins
gleich hoch liegenden Uferstrecken aufgesogen, es ent-
stand durch Austausch der Basen und Siaren kohlen-
saure Bittererde und Chlorkalzium; ihnlich wie sich in
den Absitzen des Nauheimer Soolsprudels, welcher keine
Spur kohlensaure Bittererde, wohl aber Chlormagnesium
enthilt, ein bis 11°, Lkohlensaure Bittererde haltender
kohlensaurer Ralk entwickelt. — Solche Ansaugungen
von gesalzenem Wasser werden auch noch heutiges
Tages an den Ufern von Steppenseen und des Ocpans
beobachtet, wo Ausblihungen aufgesogener Salze ent-
stehen, Die tiefern, durch den auflastenden Druck schon
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kompacter gewordenen Zechsteinkalke wurden durch ihre
grossere Dichtheit vor Dolomitisirung geschiitzt, wibrend
die obern lockeren Binke mehr oder weniger reichlich
mit Bittererde gesittigt werden mussten. Dabei war,
weil Kalktheile weggefiihrt wurden und Ausblilhungen
Statt hatten, ein Zerfallen der ganzen Ablagerung unver-
meidlich; daher das rauhe, rissige Wesen dieser Dolo-
mité oder ihre aschenartige Beschaffenheit.

Der Kupfergehalt der Zechsteinformation und des
unterliegenden Schieferthones kann nur erklirt werden
durch einen eigenthiimlichen Salzgehalt des Meeres, in
welchem diese Schichten entstanden.

Die Diabase des rheinischen Grauwackengesteines
enthalten grossentheils Schwefelmetalle, welche sie bei
ihrer Eruption aus den Tiefen des Erdballes mitgebracht
haben werden; sie enthalten Schwefeleisen, Schwefel-
kupfer, Schwefelblei, Fablerz, Arsennickel und Kobalt
(Dillenburg) und sind die Veranlassung der reichern
Erzfihrung der im Grauwackengebirge aufsetzenden Erz-
ginge. Bei ihrer Verwitlerung mussten losliche schwe-
felsaure Metallsalze entstehen, die durch die Fliisse dem
Zechsteinmeere zugefilhrt wurden, genau so wie noch
heute die aus vielen Erzgruben hervortretenden metall-
haltigen Grubenwasser dem Meere zufliessen. (Die Ram-
melsherger Grubenwasser bei Goslar am Harze und die
Abfliisse aus den riomischen und maurischen Gruben von
Riotinto bei Sevilla enthalten so viel Kupfervitriol, dass
sie als Cementwasser auf Kupfer benutzt werden.) Bei
der Verbrennung des Schwefelkieses, des bei weiten
hiufigsten Begleiters des Diabases, entstand ein Atom
schwefelsaures Eisenoxydul und ein Atom Schwefel-
siure, welche sich mit Kalkerde des Labradors im
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Diabase zu Gyps vereinige; konnte. So wurden dem
Meere zugefihet:

schwefelsaures Eisenoxydul,

schwefelsaures Kupferoxyd,

schwefelsaures Silberoxyd,

schwefelsaures u. arsensauresRobalt-u.Nickeloxydul,

schwefelsaures Manganoxydul,

schwefelsaure Ralk- und Bittererde.

Es ist bekannt, dass in Torfmooren, und selbst im
Meere, wo faulende Fucusarten mit Metallsalzen in Be-
riibrt;ng kommen, Schwefelmetalle entstehen *), indem die
schwelelsauren Alkadisalze der Pflanzen durch die Fiul-
niss in Schwefelalkalien umgewandelt, die kohlensauren
und schwefelsauren Metalloxydulsalze in Doppelt-Schwe-
felmetalle reduziren. — Wenn sohin jene, aus der
Zersetzung  der Diabase hervorgegangenen Metallsalze
mit den faulenden Pflanzen, mit dem Moder in den
Rupferlett- und Zechsteinsehichten in Beriihrung kamen,
so mussten Schwefelmetalle entstehen.  Ein grosser Theil
dieser Metalle wurde offenbar erst zugefiihrt, als der
Absatz des bitumindsen Lettens lingst vollendet war;
denn wir finden in den Rahler und Bieberer Rupferletten
den Erzgehalt vorzugsweise auf kleinen Querabsonderun-
gen im Gesteine ausgeschieden, und iiberall den Zech-
stein selbst. mit solchen Erzen angefillt. VWenn aber
schwefelsaures |inpferdxydul und Oxyd mit kohlensaurem
Ralke in Beriihrung kam, so musste auch Malachit, Rupfer-
lasur und Gyps entstehen. Letzter ward ausgelaugt,
erstere blichen im Gesteine erhalten; sie mussten auf
den Absonderungskliiften, als den Wegen fir die infil-

*) Wachsen der Steine: Art. 4. PHlanzen und Thiere, S. 133
R i

9
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trirte Flissigkeit abgeschieden werden, — Wo der Zech-
stein ein bituminises Lager fiihrte, sammelten sich Schwe-
felmetalle ; diese Anreicherung geht selbst noch jezt vor
sich. Herr Bergmeister Pfannmiiller zu Thalitter
hatle die Giite mir mitzutheilen, dass im Kupferbergwerke
zn  Thalitter bituminidse Mergelschichten, welche vor
Jahren als unbauwiirdig stehen gelassen wurden, durch
Einwirkung schwacher Cementwasser, aus hoheren Thei-
len des. dem oxidirenden Einflusse der Atmosphiire preis-
gegebenen Zechsteines, jelzt schmelzwiirdige Erze her-
vorgegangen seien. — Wir sehen manche Theile des
Zechsteines und selbst noch dessen aus Buntsandstein
hestehende Decke, wie nicht weniger dessen  kohlenhul-
tige Unterlage, z. B. den Kieselschiefer von Stadtberge,
ganz mit Rupfersalzen erfiillt; Verhiltnisse, welche meine
Annahme einer spitern Zufibrung des in den bituminisen
Schichten gesammelten Erzgehaltes bestitigen.

Der Chlornatrinmgehalt der thonigern Ablagerungen
des Zechsteines ist auch jetzt noch nicht bis auf die
letzten Spuren ausgelaugt, wenn auch der grissere An-
theil lingst den Steinsalzlagern zugefihrt wurde, wie
wir aus dell schwachen Soolquellen zu Salzhausen, Sel-
ters, Biidingen und Orb sehliessen diirfen.

Die Zechsteinformation, wie sie sich am Rande des
Vogelsberges darstellt, mag auf die im vorhergehenden
geschilderte Weise entstanden sein; auch die Zechstein-
ablagerung am Spessart mag anfinglich und so lange
mit der am Vogelsberge gleiche Zusammensetzung ge-
habt haben, bis sie durch die Einwirkung der, aus der
Umwandlung der spessarter krystallinischen Schieferge-
steine hervorgegangenen Agentien in ihren jetzigen Zustand

versetzt wurde.  Die spessarter Glimmerschiefer und
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Gneuse mit ihren Quarzschielereinlagerungen waren wahr-
scheinlich eben solche Sedimente, wie die Serizitschiefer-
und in solche iibergehenden gneusartigen Gemenge von
Albit, Quarz, Serizit und Aphrosiderith des Taunus.
Durch die Einwirkung der Vulkanizitit, durch Gasexha-
lationen, deren letzte Spuren noch in den Kohlensiure-
ausstromungen von Orh und Soden bei Salmiinster ge-
ahnt werden, mag noch wihrend des Absatzes des Zech-
steines die Umwandlung jener Sedimente zu krystalli-”
nischen Gesteinen vollendet worden seyn. Die aasstro-
menden Gase haben dabei die Silikate der Eruptionsgesteine,
Granit, Syenit, Thonporphyr, welche in Gingen und
Sticken den Gneus- und Glimmerschiefer durchschwarmen,
zerlegt; sie haben deren basische Bestandtheile, Ralk,
Talkerde, Baryt, Alkalien, Eisenoxyd in lislichen Zu-
stand versetzt und deren Fortfihrung durch Wasser
moglich gemacht.

Diese metamorphosirten Gesteine, welche jetzt nar
Hiigel zusammensetzen, aber durch Einschliisse vulka- |
nischer Gesteine z. B. der Trachytdolerite von Sparhof
in der Rihn, der Basaltconglomerate von Schwarzenfels
und Umgegend auf weite Erstreckung hin unter den
Sedimenten anstehend nachgewiesen sind, miissen in frithen
Zeiten bedeutende Hihen erreicht haben, oder wenn sie
allmahlig unq langsam gehoben wurden, stets in gleichem
Verhaltpisse abgenutzt und in Triimmeru fortgewaschen
worden sein. Sie lieferten das Material za den Con-
glomeraten des Todtliegenden und zu der gewaltigen
Buntsandsteinplatte, welche Spessart und Rhin bedeckt
und worin neben Quarz und Glimmer auch Feldspath-
staub nachgewiesen werden kann. — Bei der Zerbrock-
lung und Zerstorung solcher ungeheurer Massen feld-

9
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spathhaltiger Gesteine sind ohne Zweifel grosse Quan-
tititen Alkalien, alkalischer Erden und Metalloxyde in
Lisung gekommen und in das Weite gefilhrt worden.
Diejenigen dieser Substanzen, welche mit allen Sauren
leicht auflésliche  Verbindungen darstellen, wie Kali,
Natron, Ralkerde, Talkerde wurden entweder dem Zech-
steinmeere oder den Tiefen des Erdballes zugefigl, um
dort aufs Neue sich an dem Kreislanfe der Stoffe zu
betheiligen, wogegen die, welche wmit einzelnen Siuren
schwerlisliche Verbindungen darstellen, oder dureh Koh-
lenstoff reduzirt in eine metallische im Wasser unlis-
liche Form, oder durch ,chemische Aktion anderer Art
in Oxydform zuriickverselzt, ebenfalls unloslich werden,
mussten in der Nihe in neuer Lagerstitte bis auf unsere
Tage fixirt bleiben. — So wurde Barylerde durch Schwe-
felsiure festgehalten, vielleicht durch Schwefelsiure der
Aschenbestandtheile der im Zechsteinmeere wachsenden
Pflanzen oder durch die des daselbst abgesehiedenen
Gypses oder der dort niedergefallenen Schwefelmetalle,
welche abermals verwitternd schwefelsaure Salze bildeten.
— Das vielleicht an zwei Atome Kohlensiure Gebundene,
durch Wasser zugefiihrte Eisenoxydul ward ausgetauscht
gegen einfach kohlensauren Kalk des Zechsteines, oder
es ward zerlegt und abgeschieden durch den Sauerstoff,
der von den im Zechsteinmeere lebenden Pflanzen aus
dem absorbirten kohlensauren Gase entwickelt ward #).
Es sammelten sich hierdurch Eisenlager als Sphirosiderith
oder Eisenoxydhydrat an, welche in sicularer Entwicklung
3 vergrossert wurden, durch die Zufibrung des in den
obern Schichten énthalten gewesenen, durch kohlenge-

*) Wachsen der Steine, S. 190.
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siuerte Meteorwasser ausgelaugten und nach der Tiefe
transportirten Eisen- und Manganoxydes, —

Dass die metamorphosirten Schiefergesteine des Sﬁcs-
sarts ehemals Baryterde enthielten, geht aus den Schwer-
spathgingen und Schwerspatheinschliissen hervor, welche
sowohl im Gneuse bei Oberbessenbach, Strass-
bessenbach, Unterafferbach, Sulzbach und im
Glimmerschiefer des Hahnenkammes aufsetzen; dass
Baryterde als Schwefelbarynm gelost wird, ist bekannt,
auch dass kohlensaure Alkalilaugen den Schwerspath
losen. Die Punkte, von denen aus die Sehwerspathein-
schliisse und Ginge des spessarter Zechsteines zugefiihrt
worden sind, diirfen daher innerhalb der metamorpho-
sirten Schiefergesteine dieser Gegenden gesucht werden.
Der Eisen- und Mangangehalt der Gneuse und Glimmer-
schiefer ist nicht unbedeutend, namentlich werden im
Freigerichte und Kahlgrunde solehe Lager angetroffen,
welehe ungemein reich an Staurolith und Eisen- und
Mangangranalen, wahrend in andern der Umgegend von
Aschaffenburg Magneteiseneinmengungen haufig sind. Alle
diese Mineralien konnen aber die Quelle fir die dem
spessarter Zechslein eigenthiimlichen Eisenlagern  sein,
withrend die Erze von Rupfer, Kobalt und Nickel, Silber,
Wismuth, Blei u. s. w. wahrscheinlich ebenfalls aus
jenen zerstorten Felsmassen abstammen, obgleich bis
jetzt nur geringe Vorkommuisse der Arl in deren noch
anstehenden Theilen gefunden wurden.

Denken wir uns in das seichte Zechsteinmeer au;
Rande des Spessarts, wihbrend des liall-nicdcrschlugcs
und nach dessen Vollendung aus der durch Fumarolen
und dem nagenden Einflusse der Atmosphire bewirkten
Zerstorung michtiger Felsgebilde hervorgegangene sehr
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verdiinnte Auflosungen von Kupfer-, Silber-, Blei-, Ko-
balt-, Nickel-, Eisen-, Mangan-, Kalk-, Bittererde-, Baryt-
salzen eingefiihrt, so haben wir nur noch hinzuzufiigen,
dass theils die reduzirende Wirkung der in die Kalke
cingehiillten Algenreste, theils die umindernde der ein-
gestreaten Gypskrystalle und Lager und des kohlen-
sauren Kalkes selbst die Fixirung von Schwefel- und
Arsenmetallen, von kohlensauren Eisen-, Mangan- und
Rupfersalzen und von schwefelsaurer Baryterde bewirken
mussten.

In Lagern, welche so viele Gelegenheit zum Spiele
" chemischer Krifte darbieten, wie die an Elementen rei-
chen Lager der spessarter Zechsteinbildung, mussten
nachtriiglich unendliche Umbildungen Statt finden, wobei
elektrische Stromungen erwachten, welche in gesetz-
missiger Weise, Gleiches und Verwandtes zusammen-
fiihrten; in Drusen und auf Gingen Krystalle bauten;
Zerlegungen, Neubildungen, Umwandlungen veranlassten
und so noch tiglich veranlassen. Denn niemals, so lange
die Atome der Steffe sich berithren, wird hier ein Ruhe-
punkt sein; in’s Unendliche verschlingt sich die Kette der
wechselnden Formen, in denen die Natur uns ihre Kinder
vorfilhrt, —
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