Ode Lwowa ku Brodom przewija sie zabrzezysta krawedz
‘plaskowyzu podolskiego, wygieta blizé] Lwowa ku poludniowi
a w okolicy Brodow ku pélnocnemu wschodowi. Krawedzia tg prze-
wija sie¢ az poza Zloczéw glowny dzial wodny pomiedzy dorze-
czem Wisly i Dniestru a daléj dzial drugorzedny pomigdzy do-
ptywami Dniepru a Dniestru. Krawedz ta jest brzegiem érednio
na 150 m. wzniesionym ponad przyleglg nizing nadbuzansks,
ktoréj wysokos¢ rzadko. 250 m. n. p. m. przechodzi, lecz zwykle
okolo 22Qm. si¢ wazy. Nizina nadbuzanska dosiega najwyzszego
wzniesienia na rumoszach w okolicy Radziechowa, bo wymnosi
280m. (Mogila), gdy tymczasem najwyZszy punkt krawedzi po-
dolskiéj w okolicy Slowity blisko 200 m. wyzéj lezy (na Wa-
pniarce 471 m. n. p. m.).

Poza Liwowem plaskowy# podolski wprawdzie daléj jeszcze
ku pélnocnemu zachodowi wybiega walem wyniostym ku Rawie
i Tomaszowie, rozdzielajac jako t. zw. ,Roztocze“ dorzecze
Sanu od Bugowego, ale nie tworzy tu tak wyraznéj krawedzi
jak na wschéd ode Lwowa, lecz przeciwnie zazwyczaj powoli ku
‘nadbuzanskiéj splaszcza sig nizinje.

Jadacego kolejs lwowsko-brodzks a bardzié] jeszcze dawnym
bitym goscincem lwowsko -zloczowskim, bo prawie podndzem
owéj krawedzi, uderza dziwny kontrast w plastyce téj czesci
naszego kraju. Krawedzig ta, zwang na dluzszéj przestrzeni
takze ,pasmem Gologér i Woroniakow“ rozgraniczaja sie dwie
dzielnice, zupelnie odmiennie wyksztalcone: Podole i Niz nad-
buzanski. Réznice w fizyognomii obu tych dzielnic uchwyeit
swém mistrzowskiém pidrem pierwszy W. Pol, nasz poeta -geo-
graf, w swych zajmujacych prelekcyach o stokach pdémoenych
Karpat.*) Z poézniejszych autoréw gléwnie Dr. A. Rehman *¥)

*) W. Pol. Raut oka na pélnocne stoki Karpat. Krakéw 1851,
#%) O formacyach roélinnych.- w Galicyi. Kom. Fiz. T. IV. (105—130) 1
T, V. (186—235). Krakéw 1870 i 1871.
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swémi badaniami botanicznymi uzasadnil owe odmienne wejrzenie
tych dwu dzielnic. On to pierwszy wyznaczyl dokladniéj linig
rozmieszczenia $wierka, mie przekraczajacego ,Roztocza® ku
wschodowi jakotoz sosny i buka, siegajacych az do podnéza
(sosna) lub na same krawedz (buk) Podola. ‘

Na krawedzi zatém podolskié] stykajs sie dwa swiaty
odmiennie mnacechowane nietylko wlasciwa sobie plastyks lecz
co wazniejsza odmiennymi stosunkami hydrograficznymi, kli-
matologicznymi, rodlinnymi, faunicznymi a nawet etnografi-
cznymi.

Na Podolu glebs panujacsg czarnoziem stepowy, tlusty i
4yzny, — na nizu za$§ lotne piaski, chude glinki, rumosze
1 zZwirowiska; na Podolu rzeki glebokimi wecinaja sie jarami
a pomiedzy nimi stepowe rozlegajs si¢ obszary, plugiem w bo-
gate zamienione lany, — na nizu za$ rzeki rozlewne o nizkich
brzegach, kraj podmokly, czesto zabagniony; tu step otwarty,
widny, dab i grab $wietliste z rzadka rozrzucone szczegdlnie
po sSciankach jardéw, tworzy gaje, — tam na zapadlym nizu
$ciesnia sig widokrag a gluche bory sosnowe, wyscielone mcho-
winami i borowinami, ogromne nieraz zajmuja obszary.

Tak wielka réznica uwydatniajaca sig i w innych stosun-
kach fizycznych obu tych dzielnic ma koniecznie swg przyczyne
w niedalekiéj przeszlosci geologicznéj, uwydatniajacéj sig wyra-
ziscie w ich odrgbnéj plastyce a wywolanéj potezniejszymi niz
dzisiaj na tych samych obszarach czynnymi silami geodynami-
cznymi. ’

Na odmienne wyksztalcenie sig geologiczne obu tych cze-
Sci naszego kraju z obcych badaczéw gléwng zwrécil uwage
dr. Stur *). Wykazal on brak trzeciorzednego utworu na niZu,
ktérego podlogeg stanowi kreda senonska przykryta bezposre-
dnio dyluwialnemi glinami, piaskami i glazami narzutowymi.
Poiniejsi geologowie szczegélowemi badaniami wiecéj jeszeze
uzasadnili te réznice, zwracajac glownie swg uwage na dylu-
wialng formacys nizu NadbuZanskiego. Szczegdlnie prace Wolf'a,
Tietze’go, Hilber’a i Uhlig’a przyczynily si¢ niezmiernie do wy-
Swiecenia stosunkéw geologicznych téj dzielnicy a zarazem usi-

*) Stur. D. Geol. Aufnahme zwischen Lemberg u. Brody. Verh, d. geol.
R -A. p. 127—129. 1859,
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towaly wytldémaczyé jéj powstanie na podstawie uzyskanych
wynikéw z swych badan.

' Wszyscy wprawdzie zgadzajs sig na to, ze cala dawniejsza
pokrywa, zloZona zutworéw trzeciorzednych, zostala dzialaniem
poteznéj niegdys$ denudacyi az do wierzchnich pokladéw kredy
senonskiéj zniesions, — 2Ze zatém dzisiejsza plastyka tak niZzu
Jak obrebiajacéj go krawedzi podolskiéj jest niezatartym wyrazem
epoki potrzeciorzedowéj. W wyjasnieniu atoli sil geodynamicz-
nych, jakie wplynely na rzezbe téj czesci kraju rozbiegajg sie
zdania pomienionych badaczéw, a to wedlug tego, jakim czyn-
nikom wigkszg przypisuja wage. Dotyczy to szczegolnie dr. Hil-
ber'a¥®) i dr. Uhlig’'a*¥), ktérzy w ciggu swych kilkuletnich badan
szezesliwg mieli sposobno$¢ doktadnego obznajomienia sig z sto-
sunkami geologicznymi polnocno-wschodniéj Galicyi. Obaj oni
na obszarach przez siebie zbadanych zaznaczyli dokladnie $lady
eratycznego dyluwium, wyrdzniajgc w niém précz glazdéw na-
rzutowych takze piaski i gliny dyluwialne, ktére miejscami az
do samé] krawedzi plaskowzgorza podolskiego siegaja a nawet
w wielu punktach bezposrednio w utwory dyluwialne Podola
“przechodza. Zdawaloby sig, Ze wyniki ich badan w najprostszy
sposob zdolaja wyjasnié nietylko powstanie niZzu lecz i bezpo-
srednio przylegajacej don krawedzi, — zZe szukac beds przy-
czyny ich uksztaltowania sie gléwnie w eratycznych zjawiskach
okresu lodowego. Tymeczasem nietylko Tietze, uwazajscy wy-
‘tlomaczenie krawedzi podolskiéj w okolicy Lwowa za jeden
z zawilszych problematéw geologicznych ***) jakotéz dr. Hilber,
upatrujacy w otoczyskach i zZwirach u podndza krawedzi podol-
skiéj gléwnie dzialanie przeddyluwialnych pradéw rzecznych,
a Dr. Uhlig, zaznaczajacy granice nie samym lodnikom lecz
ich kresowemu dzialaniu tylko tak daleko, pokad siggaja jeszcze
“krysztaliczne glazy narzutowe niewstpliwego pochodzenia skan-
dynawsko - finlandzkiego, wahajs si¢ widocznie rozciggna¢ wplyw
bezposredni pdélnocno-europejskich lodnikéw az po krance polu-

*) Dr. V. Hilber. Geologische Studien in den ostgalizischen Miocén-
Gebieten. Jhb d k. k. geol. R A. 32. T. 1882, II. Hft. (str. 325).

*¥) Ueber die Beschaffenheit.eines Theiles der ost- u. mittelgalizischen
Tiefebene. Dr. V. Uklig. Jb. d. k. k. g. R - A, 1884, 34, T. 1. zesz.

#¥¥) Dr. E. Tietze. Die geognostischen Verhiltnisse der Gegend von Lem-

berg. Jhb. d. k. k. geol. R—A. 1882. 82, T. 1. Hft. str, 100.
*
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dniowe niziny nadbuZanskiéj, za czem zdaniem naszém wlasne
ich badania lepiéj niz wywody przemawiaja.

Usilujac wytlomaczyé powstanie krawedzi pdélnocnéj i przy-
leglego niZu, ogranicze sig¢ tylko na dokladniéj mi znanéj okolicy
Lwowa, gdzie spotykamy sig z zupelnie analogicznymi stosun-
kami topo-geologicznymi jak daléj ku wschodowi na téj samej
krawedzi. _

Nizina Peltewska, jak to bezposrednio z stosunkéw hyspo-
metrycznych wynika, jest dalszym ciagiem nizu Nadbuzanskiego.
Kotling Lwowskg ni% ten za zrédlowiskami Peltwi wdziera sig
az po za krawedz podolsks, ktéra, ciaghgc sig bez przerwy od
Wysokiego Zamku (398 m. n. p. m.) ponad Zélkiewskiém przed-
miesciem, Zniesieniem, Krzyweczycami i Lesienicami az do Czar-
towskiej Skaly (418m. n. p. m.) przed Winnikami, ponad tymze
niZzem jest érednio na 120 m wzniesiong. W dalszym ciagu
ta krawedz poza kotling Lwowsks opasuje od zachodu nizing
Peltewsks ponad Kleparowem, Holoskiem Malém a w Holosku
Wielkiém zwolna sig splaszcza, przechodzac w mizkie pasemko
pagérkowate ponad Zboiskami i gubi sig daléj ku wschodowi
w nizinie nadpeltewskiéj. W zbocze téj krawedzi wrzynajg sig
zewszad glebokie i zwarte debry i dolinki, zwykle lesiste, na-
dajace okolicom lwowskim (Zniesienie, Krzywezyce, Pasieki,
Pohulanka, Snopkéw, Wulka, Kleparéw, Holosko) tyle wlasci-
wego uroku. Chlodne stoki téj krawedzi wystawione na wiatry
polnocne porastajg lasami bukowymi, ktére od podgdrza Kar-
packiego dzialem wodnym daleko ku wschodowi wtargnely. Na
poludnie bowiem od dzialu wodnego ustgpuje buk debowi jak
na pélnoc od niego sosnie, ktéra juz w najblizszéj okolicy Lwowa
(Holosko Wielkie) na plaskowyz podolski si¢ wdarta.

Wilasciwy charakter orograficzny okolicy najblizszéj Lwowa
uderza ka%dego, ktokolwiek czyto z terasy Wysokiego Zamku
(alea topolowa), czy z wyzyny ponad Zniesieniem rzucil okiem na
daleko ku wschodowi i péInocy rozposcierajacy sig nizing a bardziéj
jeszeze, gdy albo lasami zapuscil sig ku Czartowskiéf Skale albo
Kleparowskiemi wzgérzami ku lesistéj wierzchowinie Holoska i
Grzybowic.

Przypatrzmy sie obecnie geologicznéj budowie okolic lwow-
skich na podstawie dotychczasowych badan. Przedewszystkiém
wyrozniajg sig tu, jak wszedzie wzdluz caléj péinocnéj] krawedzi
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Podola az ku Brodom, dwie starsze formacye: kredowa, nalefaca
do pigtra senonskiego, zloZona z wapieni marglowych, pospolicie
,0poka® zwanych i trzeciorzedna, zaliczajaca sig do tak zwa-
mnego II piatra srédziemno-morskiego a zloZona przewaznie z pia-
skow 1 wapieni litotaminowych z podrzednymi itami. Utwor kre-
dowy na zboczach kotliny Iwowskiéj siega przecigtnie do 280 m.
n. p. m. a zaledwie na 20 m. ponad jéj poziomem. Gdzieindziéj
atoli na téj saméj krawedzi wznosi sig kreda do znaczniejszéj
‘wysokosei, jak np. w okolicy Brodéw (Makutra 3556 m. n. p. m.)
Miazszos¢ opoki musi byé znaczng, kiedy w samym Lwowie do
140 m. glebokiém wierceniem nie przebito jéj jeszcze. Utwor ten
rozposciera sig nietylko pod znaczng czescia plaskowzgérza podol-
skiego, lecz stanowi zarazem, jak juz wyzéj nadmieniono, bez-
posredni podklad na nizu dla utworéw dyluwialnych. W okolicy
Lwowa i daléj ku wschodowi ulozyly sie na tym utworze war-
stwy piaskdw i wapieni trzeciorzednych spietrzonych. na saméj
krawedzi do 400 m. przeszio n. p. m.

Na trzeciorzednym utworze, jak przewaZnie na krawedzi
podolskiéj albo bezposrednio na kredzie, jak na.przyleglym niZu
ulozyly sie utwory dyluwialne z stosunkowo cienks pokryws
alluwialng albo jak w wielu miejscach prawie bez niéj weale.
‘W najblizszém otoczeniu Lwowa i w samym obrebie miasta
utwory dyluwialne, na ktdre gléwng zwracamy uwage, rozwi-
nely sie poteznie z wszelkiemi znamionami charakterystycznemi
jak w dalszych czesciach tak niZu jak plaskowzgorza.

Utworem tym zajal sie w r. 1880 p. Bagkowski*) a w r. 1881
p. Tietze **). Pierwszy szczegdlowo przedstawil nam stosunki
wystepywania gliny w najblizszéj okolicy Lwowa, drugi na pod-
stawie tych stosunkéw w dalszéj takze okolicy Liwowa, wypro-
wadza daleko idace wrioski, rzucajgce $wiatlo na same powstanie
gliny ina cala epoke dyluwialng w duchu hipotezy Richthofena,

Glina lwowska wystepuje w kilku petrograficznie réznych
odmianach. Jest ona albo bardziéj ilowata albo piaskowats, po-
pielatawo-sinawsg (siwucha) albo zdltawsg (piecéwka), mniéj lub

*) Glina dyluwialna we Lwowie i najbliZszéj okolicy, Kosmos VL
zesz., XIT -1881.

# ) Dr. E. Tietze. Die geognostischen Verhiltnisse der Gegend von Lem-
berg. Jhb. d. k. k. gal. R. A. 1882. 32. T. I. Hft.
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wieeé] wyraznie, regularnie lub nieregularnie uwarstwowang lub
wcale nieuwarstwowang. :

Odmiana sinawo- poplelatawa wystepuje u_ spodu jako
starsze ogniwo dyluwialne i ta, zwykle slabo uwarstwowana,
posiada czesto naprzemianlegle smugi piaskéw (Wulka) biala-
wych lub rdzawych albo cieniuchne warstewki pokruszonych
litotamniéw i skorupek trzeciorzednych przegrzebkéw (Zelazna.
_ Woda). Najbardziéj atoli cechujs te sina gline walki limonitowe,
prostopadle jg przebijajace, nieraz do kilku cm. grube a dlugie
na kilka dm. Kazdy prawie taki waleczek posiada osiowy prze-
wod jako prdznig, powstaly po dawniejszym korzonku. Takie
same walki limonitowe spostrzeg! Dr. Hilber w glinie zielona-
‘wéj przy Ropeczycach w Galicyi zachodniéj*). Obok tych wal-
kéw limonitowych albo bez nich wcale znachodzg sig w téj
glinie zwykle w wielkiéj ilosci nagromadzone §limaki dyluwialne,
mimo swych cienkich skorupek bardzo dobrze zachowane. Z wy-
jatkiem jedynéj wodnéj i rzadko znachodzacéj si¢ formy Li-
mnaea truncatula Mill. wszystkie sg lagdowe.

W samym spodzie gliny sindj wystepuja lokalne zwiry
litotamniowe albo warstewki piaskéw limonitowych od . kilku em.
do pol metra grube, wielorako powykrzywiane w plaskurach
lub ‘pokurczone a odgraniczone gdzieniegdzie calkiem wyraznie
od trzeciorzednych piaskéw (Zelazna Woda, Chowaniec). W sa-
mym spagu téj gliny znalazlem przed dwoma laty na Pohu-
lance szczgtki mamuta zmieszane i spojone zwirem litotamnio-
wym a nadto kilka odlamkéw zebéw trzonowych iinnych kosci
czeSciowo wygladzonych. Znaném jest nadto znachodzenie sig
szczatkow mamutowych z dwu jeszeze punktéw w okolicy naj-
blizszé] Lwowa. Z Holoska otrzymal J. Nechaj*¥) zab mamutowy
o ktérym znachodzi sig wzmianka w pismach Zakladu geol.
Panstwowego a Dr. Tistze donosi o znachodzeniu si¢ zgba ma-
mutowego w zbiorach tutejszego Uniwersytetu na podstawie
oswiadczenia Dr. Kreutza, ktory go otrzymal z gliny pod ro-
gatks na Zieloném.

*) Dr. V. Hilber. Geologie d. Gegend zwischen KrzyZanowice Wielkie
bei- Bochnia, Ropezyce u. Tarnobrzeg. Vh. d. k. k. g. R -A Nr. 7. 1884.
str. 119.

*¥) Sylvin von Kalusz u. Mammuthzahn von Holosko bei Lemberg Ver.
. geol. R—A. p. 232. 1868.
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Dolne to ogniwo gliny przechodzi ku gérze w gline zélts,
nieuwarstwowansa, prostopadle si¢ oddzielajacg =z cechujacemi
dziureczkami prostopadlemi, jak wszedzie, gdzie typowo w dal-
szych obszarach plaskowzgoérza podolskiego sig rozwingla. Glina
ta jest albo zbitg i ilowats, zwigzla lub usypliwg i piaskowats,
szezegdlnie w dolnych partyach, gdzie przechodzi w gling sing
albo tam, gdzie bezposrednio miesza si¢ z piaskami trzeciorze-
dnymi. W niéj takze znachodzg sie¢ miejscami licznie nagroma-
dzone slimaki dyluwialne. Sg to zupelnie te same formy, jakie
znachodzg sig takze w glinie sinéj. Uwagi rzecz godna, ze cala
ta fauna sklada si¢ z 6 tylko drobnych gatunkéw, z ktérych
5 nalezy do form ladowych, Zyjacych na suchych lub wilgo-
tnych miejscach a jeden tylko gatunek, powyzéj wymieniona
L. truncatula Miill, do wodnych. Wedlug p. .Bakowskiego
sg to¥):

Helix hispida L. wraz z odmiang septentrionalis

Clessin p.
— tenuilabris Braun. p.
Succinea oblonga Dr. b. p.
Pupa muscorum L. p. (nieco wigksza od Zyjacéj.)
— columella Kr. b. r.

Limnaea truncutula Mill r

Z tych 6 gatunkéw, tylko 4 utrzymaly sie w dzisiejszych
warunkach i Zyja jeszcze w tej saméj okolicy. H. tenuilabris
Br. zyje obecnie tylko w pélnocnéj Europie, a P. columella K.
znachodzi sig tylko w glinie. Jedyny za$ wodny gatunek L. trun-
catula Miill rzadszy na rdwninach, gdzie go p. Bgkowski w nie-
licznych tylko okazach znajdywal, Zyje obecnie jeszcze w wielkiéj-
mnogosci w gorskich jeziorkach i bagnach (w krainie kosodrzewu
i hal) a zatém w innych klimatyeznych warunkach, wiecéj sprzy-.
Jjajacych jego gromadnemu wystepywaniu, anizeli na nizinach.

Fauna zatém malako-zoologiczna podaje nam cenne wska-
z6wki co do fizycznych warunkdéw w epoce polodnikowéj, —.
w czasie tworzenia sig tak gliny starszéj sinéj, jakotéz mlod-
sz6j ZOlté).

Przekréj utworu dyluwialnego w Snopkowie, umieszczony
przez p. Bakowskiego w VI. T. Kosmosu (str. 567) jest prawi-

*) 1 c. str. 575,
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diowym dla caléj okolicy lwowskiéj. Lepiéj jeszcze uwydatnia
sig to normalne uloZenie gliny sinéj (moczarowéj) i Zoltéj (na-
wianéj) w niedawno odkrytym lomie Kaminskiego rdwniéz na
Snopkowie ale blizéj Stryjskiéj rogatki. Utwor dyluwialny w tym
przekroju rozpoczyna si¢ warstwg piaskow limonitowych do 05
grubych a lezacych bezposrednio na trzeciorzednych piaskach zielo-
nych. Na téj warstwie ulozyla si¢ glina sina do 3. m. miaZsza
z cechujgcymi walkami limonitowymi, miejscami slabo uwar-
stwowana. Z slimakow dyluwialnych prawie tuz nad warstewks
limonitows znalazly sie¢ tylko Succinea oblonga Dr. i Li-
mnaea a truncatula Miill. wpoblizu nich zaledwie na kilka
milimetréw c¢ieniutkie warsteweczki pokruszonych przegrzebkéw
trzeciorzednych. Glina ta przechodzi ku gérze doé¢ predko w zbits
glineg Z0lts, zajmujaca cals gorng czesé tego przekroju az po allu.
wialny utwor préchnicowy.

W glinie z0lté], niewiadomo atoli w jakiéj glebokosci, zna-
leziono tutaj pigkny toporek krzemienny, znachodzacy sig obec-
nie w Muzeum J. E. Dzieduszyckiego.

W wielu atoli punktach kotliny lwowskiéj i otaczajacéj ja
krawedzi brak gliny sinéj, cechujgcéj dolne ogniwo tutejszego
utworu dyluwialnego.

Glina 2z6lta bezposrednio przechodzi w piaski i ity trze-
ciorzedne. W tych téz punktach wierzchnie ogniwa trzeciorzedne
sy wielokrotnie zaburzone, zlomy piaskowcow i wapieni ostro-
krawedzistych w nieladzie rozrzucone, tak Ze zwykle wcale nie-
mozliwa dopatrzeé¢ si¢ w tych przechodach granicy dolnéj utworn
dyluwialnego. O takich to dwu punktach na Wulce i pod
Krzywezycami na Zniesienieckiéj wyzynie moéwil przeszlego
razu p. NiedZzwiedzki i slusznie zwrdcil uwage na te dziwne
stosunki utworu dyluwialnego w pasie zetknigcia sig z starszymi
gorotworami. Nie ulega watpliwosci, Ze silna denudacya byla tu
czynng i ze dotarla az do gipsowego pokladu (jak na Wulce,
albo do poziomu erwillowego wapienia, czego $ladami sa wla-
snie erwillowe otoczaki rozrzucone po krawedzi opasujacéj ko-
tling Iwowsks szczegélnie od polnocnego wschodu; denudacya
ta dosiegla nawét kredy senonskiéj (Snopkéw — Stillerowka).

‘W rozmieszezeniu gliny zauwazyl! p. Bakowski réwniez
asymetrys, polegajaca na jednostronném jéj uloZeniu po zboczach
przewaznie ku wschodowi nachylonych. To samo stwierdzil po-
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#niéj Dr. Tietze w swym geognostycznym opisie okolic Lwowa
1 na téj podstawie wysnuwa wnioski co do sposobu eolicznego
tworzenia sig¢ gliny.

Do utworu dyluwialnego nalezs jeszcze piaski lotne, zazna-
czone na mapie okolic Lwowa przez dra Tietzego. Piaski te je-
dnakze daleko blizéj siegajg kotliny lwowskiéj i wigksze majg
rozmieszezenie, anizeli to na mapie uwidoczniono. Rozposcieraja
si¢ one az do rogatki Janowskiéj i poludniowych zboczy Kor-
tumowéj gory, tudziez do Holoska Wielkiego, gdzie miejscami
stanowis podglebie laséw tamecznych, albo nagie wydmy.

Na szczegdlng uwage zasluguja otoczaki wapienia erwillo-
wego i drobnolitotamniowego w bezposredniém otoczeniu Lwowa,
jak np. na wyZynie pod Zniesieniem i pomiedzy Krzywezycami
a Pohulanks tudziez na Kleparowskich wzgorzach, rozrzucone
po stokach lub znachodzace sig tuz pod naplywows gleba. Wiel-
kosé ich dosigga nieraz $rednicy 1—2dm. ale zwykle sg mniejsze.
Ze nie sy one produktem wietrzenia, lecz powstaly z miejsco-
wych skal litotamniowych dzialaniem jakiéj$ sily mechanicznéj,
swiadezy- o tém dowodnie nietylko ich ksztalt przypominajacy
gorskie otoczaki, lecz gléwnie ich powierzchnia rowna, opldkana,
chociaz rzadko zupelnie wygladzona. — W glinie kamieniolomu
Kleparowskiego do 14 m. odslonigtéj, naprzemianlegléj z piaskami
1 czesciowo uwarstwowanéj, znachodza sie otoczaki piaskowca
polmetrowéj Srednicy, u tutejszych robotnikéw zwane: ,dzikimi
kamieniami“. Podobne bryly otoczone, wazace do kilkudziesigciu
kilogramow, znachodzg sig¢ jeszcze pod samym grzbietem Kortu-
mowéj géry w lesie od zachodniéj strony w wysokosci przeszlo
350 m. p. n. m.

Bardzo interesujaca jest brylka wapienia bardzo twardego,
ciemno-brunatnego, wazgca pierwotnie kilka kg. Znalazlem ten
wapien wraz zinnymi otoczakami w glinie lomu kleparowskiego.
Jest on czarniawo nalecialy 1 posiada czeSciowo wygladzons
powierzchnie a w jedném miejscu tus przy krawedzi widoczne
rysy réwnolegle, powstale skutkiem silnego tarcia. Szczegdlny
ten wapien zawiera duZo odciskéw bardzo wyraznych slimacz-
kéw z rodzaju Hydrobia 1 Planorbis a nadto odciski niewyra-
sme lodyg czy lisci réwnowaskich. Ze to wapien slodko-
wodny znachodzacy sig na drugorzedném zlozysku w glinie po-
dobnie jak otoczone bryly piaskowca, nie ulega Zadnéj watpliwosci.
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‘W caléj bowiém okolicy Lwowa ani sladu wapienia stodkowo-
dnego. Dopiéro daléj w okolicy Zélkwi wedlug dawniejszych
badai Wolfa ma si¢ znajdywaé wapien stodkowodny, ktdérych
atoli ani dr. Tietze ani dr. Hilber odnale$¢ nie zdolali.

Bardzo wazném jest takze wykrycie kilku otoczakéw pia-
skowcédw kwarcytowych, z ktérych dwa wydobyt p. Ba-
kowski zdolnéj partyi gliny z61téj na Majeréwce i na Chowancu
na Z.od wsi Malechowa a migdzy Zboiskami i Grzybowicami. Pé-
zniéj udalo mi sigjeszcze jeden otoczak wykry¢ réwniéz na Cho-
wancu w innym punkcie i na spldkanéj opoce pod Kamienopo-
lem za Lesienicami. Otoczaki te dosiggajace 1 dm. w S$rednicy,
bardzo twarde, szare albo czerwonawe petrograficznie zupelnie
sig réznig od piaskowcow trzeciorzedu lwowskiego. ‘

Na téj saméj wyspie kredowéj pod Kamienopolem znacho-
dza sie¢ jeszeze otoczaki rogowca czarnego (Uhlig’a Hornstein-
knauen). Najwieksze z nich majg 8 —10 cm. $rednicy. Powierz-
chnia ich jest zupelnie ogladzona i posiada koliste wciski sze-
rokie na 1 cm. a glebokie na 05 —cm. z ostremi krawedziami,
zupelnie takie same, jakie opisuje dr. Uhlig na rogowcach z okolicy
Turki przy Kamionce Str.*). Wraz z tymi rogowcami znalazl
si¢ takZe powyzéj wspomniany kwarcyt. Nie mniéj zajmuja-
cymi sg zlomy drzewa skamienialego wazgce do kilkunastu kg.
Majg one dokladnie wygladzone powierzchnie i krawedzie tak
w przekrojach podluznych jak poprzecznych a znalezione sa na
nizinie nadpettewskiéj pomiedzy Kamienopolem a Lesienicami
na lace torfiastéj. Wprawdzie drzewo skamieniale jest dos¢ po-
-spolitém w piaskach trzeciorzedu lwowskiego (wydma piasczysta
pod rogatka Tiyczakowsks, Czartowska Skala, Chowaniec i t. d.)
ale powierzchnia ich szorstka z ostrokrawedzistym przelamem,
jakotéz inna barwa dowodnie $wiadczg Ze sa utworem pierwotnie
w tychze piaskach zloZonym. Podobnie ogladzona bryla drzewa
skamienialego znachodzi si¢ w zbiorach J. E. hr. Dzieduszyckiego
a pochodzi z okolicy Rawy. ' '

W nieco dalszéj wprawdzie okolicy Lwowa, ale rowniéz na
nizu peltewskim w Baluczynie niedaleko Glinian znaleziono na
opoce odslonigté] dwa otoczaki rogowcowe, z ktérych jeden
zoltawo - brunatny ma powierzchnig nieregularnie powyZerans

*) 1. e. str. 200.
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a wewnatrz nawet po czeSci jest prézny; drugi za$ czarniawy
posiada wyrazne odciski kolca jezowcowego i jakiejs przewiertki
(Terebratula sp.) tudziéz slady blizéj niedajacych sie oznaczycé
migezakéw. Otoczaki te, jak- z opisu Dr. Hilber’a i Dr. Uhlig'a
wnoszg, odpowiadaja takimze znajdywanym Wda.lszeJ czescl nizu
pénocno-galicyjskiego, wraz z narzutowymi -glazami krystali-
cznymi. Sg to najprawdopodobniéj krzemienie.z kredy na.dbal-
tyckiéj przywleczone.

W okolicy zatém Lwowa wyrdzni¢ trzeba dwojakie oto-
czaki narzutowe: jedne z miejscowych warstw trzeciorzednych
pochodzace, jak n. p. zlepience erwillowe, czes¢ piaskow-
c60w i wapniakdéw otoczonych a drugie zamiejscowe z bliz-
szych lub dalszych obszaréw nizu nadbuzanskiego i péinocno-
europejskiego przeniesione, do ktérych zaliczam slodkowodny:
wapien hydrobiowy z Kleparowa, otoczyska rogowcowe
z Glinian i Kamienopola a wreszcie otoczaki piaskowca
kEwarcytowego z pode Lwowa.

Zwroémy sig teraz do rozwigzania naszego gléwnego py-
tania: w jaki sposéb utworzyla sig krawedz plaskowzgorza po-
dolskiego, przedewszystkiém za$ w okolicy Lwowa? Pytaniem
tém zajmowali sig juz dr. Tietze *) i dr. Hilber **). Pierwszy
atoli pozostawia te rzecz niewyjasniong a drugi stara sig ja wytlo-
maczy¢ dzialaniem woéd plynacych, przeddyluwialnych, do czego
zniewalajg go otoczyska (Flusschotter) znajdywane na téjze kra-
wedzi i u jéj podnéza, jakotés miejscami uplazisto wyksztalcone
zbocza jak np. w okolicy Lwowa (Wysoki Zamek, Piaskowa
Goéra) 1 Hryniowa. Dr. Uhlig za$ daléj jeszcze idzie od Hilbera,
bo pomimo wystepywania narzutowych glazéw, pochodzenia nie-
watpliwie lodnikowego w okolicy Sokala i Zélkwi, stara sig wy-
jasnié wszystkie utwory dyluwialne nizu Nadbuzahskiego a zatém
nietylko otoczyska rozmaite jako drugorzednie zloZone i przelo-
zone, lecz takze piaski, swiry i gliny dyluwialne jako osady
rzeczno - wodne.

7 calego sposobu przedstawienia wynika, Ze dr. Uhlig za
malo przypisuje znaczenia dzialaniu lodnikéw, bezposrednio zda-

*) Dr E. Tietze. Die geogn. Verhilt. der Gegend von Lemberg. Jhb.
d. k. k. g- R. A. 1882. 32. t.

#) Dr. V. Hilber. Geologische Studien in den -ostgal. Miocingebieten.
Jhb. 4. k. k. R. A. 32. t. 1882. str. 325.
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niem naszém czynnych w wytworzeniu nizu nadbuzanskiego, a
zatém 1 przylegléj krawedzi podolskiéj, a wyplywa to bezpo-
Srednio z nastepnych stow: Der Sand der nordostgalizischen
Tiefebene kann nicht wohl als Riickzugsgebilde des nordischen
Gletschers betrachtet werden, wie der Thalsand des mnorddeu-
tschen Flachlandes, denn er liegt sitdlich vom Gletscher-
gebiete und steht mit dem Diluvialsande des Plateau’s im in-
nigen Zusammenhange (str. 213. 1. c.).

Przypisujac powstanie eratycznego dyluwium w péinocno-
wschodnidj czesci Galicyi przewaznie albo nawet wylacznie
dzialaniu wody idzie dr. Uhlig w swych wywodach jeszcze daléj,
gdyz w obec przyjetéj tak przez Tietz’ego jak Hilber'a teoryi
Richthofena odnosnie do powstawania gliny, wrecz przeciwne
zajal stanowisko (str. 220—221 1. ¢.) Wedlug niego bowiem po-
dobnie jak mlodsza glina zwana rzeczng lub jeziorna (der flu-
viatile- oder lacustre Lehm), zawierajgca bagienng faune lgdo-
wych migczakow, sposobem osadu z wod stodkich sig wytworzyla,
powstala i glina stepowa (Loss), zawdziecza swe ulozenie chwilowo
wysokiemu stanowi woéd 6wczesnych czyli jakiejs ogromnéj powo-
dzi: der Loss hingegen als Produkt von Hochfluthen enthalt
nur jene landbewohnende Formen, die an Ort u. Stelle gelebt
haben und da zu Grunde gegangen sind, wo sie sich gegenwirtig
vorfinden (str. 221. 1. ¢.).

Inaczéj zapatruje si¢ dr. Hilber. Podnosi on zaréwno z dr.
Tietze'm nader waZng okolicznosé¢ asymetrycznego uloZenia sig
gliny i wystgpywania jéj w postaci pokryw stosujacych si¢ do
nieréwnosci naziomu bez wzgledu na wzniesienie sig¢ poszczegol-
nych punktéw tak plaskowzgérza jakotez nizu ponad poziomem
morza. Szutry i otoczyska podglinowe sa wedlug Hilbera bez-
wzglednie starszymi od saméj gliny, a z uloZenia sig tak szu-
trow jakotez gliny nietylko u podndza krawedzi lecz i w najniz-
szych punktach nizu wyplywa bezposredni wniosek, Ze tak pla-
skowzgdrze jak niz nadbuzanski juz w przedlodowym utworzyly
sig okresie: Die Entstehung des Plateaus reicht sogar in die
vorglaciale Zeit zuriick, wie die Gletscherbildungen der Tief-
ebene lehren. Die stette Auflagerung des Losses auf den erra-
tischen Absitzen lisst den Beginn der Lossbildung nach dem
diluvialen Gletscher erkennen (Hilber str. 819. 1. c.).
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Na powstanie otoczysk i glazéw narzutowych tudziez towa-
rzyszgeé) im gliny lodnikowéj 1 piaskéw w polnocnéj ezesci Ga-
licyi zapatrywal sig Hilber dawniej stusznie jako na bezposredni
utwor podiodnikowy (Grundmorine), siegajacy niekiedy do 350 m.
n. p.m., jak np. na roztoczu Iwowsko-tomaszowskiém, gdzie z gla-
zami narzutowymi spotykal sie¢ jeszcze mna wysokosci 368 m.
n. p. m. (Verh. d. g. R.-A. 1881. Reisebericht aus Ostgalizien.
str. 303 - 304). Z tém atoli nie zgadza sig¢ dr. Uhlig, moéwigc:
Wir haben es also hier nicht mit der gewohnlichen als Grund-
moréne anzusprechenden Form der Geschiebelehme und Sande
zu thun, sondern mit einer Randfacies. Vielleicht sind bei der
Umlagerung der Grundmorine die Schmelzwasser der Riickzugs-
periode betheiligt gewesen (l. c. str. 196), a daléj przypuszczajgc
powstanie za pomocs pradéw wodnych gliny dyluwialnéj, uwa-
zalby te szutry 1 otoczyska za réwnoczesne z tg gling: wenn
man die fluviatile Entstehung des Losses zugiebt, steht sogar
der Annahme nichts im Wege, das wenigstens ein Theil der
Greschiebegrande gleichzeitig mit dem Léss enstanden ist.

Zaprzeczy¢ sig nie da, ze rdwnocze$nie z posuwaniem sig
1 ustgpywaniem lodoweéw poélnoenych, zlozyska ich skutkiem
dzialania wod plynacych wielorakiéj doznaly zmiany w swém
ulozeniu, z czém zupelnie zgadzamy siq z dr. Uhlig’em i przyj-
mujemy prady wodne ale nie rzeczne lecz lodnikowe, nie przypi-
sujemy jednakZe tymze wodom tak wielkiego znaczenia a szcze-
golnie w okresie polodowym, aby cale magy gliny nie uwarstwo-
wanéj wbrew teoryi Richthofena mogly ulozyé tak na nizu
nadbuzanskim jakotez na plaskowzgérzu podolskiem. Jakze wy-
tlémaczyé sobie owe stala asymetrya w ulozeniu gliny ? Mialas-
by glina dopiero po osadzeniu si¢ z wéd uloZzyé przewazmie po
jedném zboczu skutkiem denundacyi pézniejszéj? Powtdre, chociaz
ztozyska polodnikowe dzialaniem wody zostaly zmienione, dla cze-
g0z nie przypuscié, Ze pierwotnie w tém samém byly miejscu, ze
tworzyly istotne moreny ? JakZe wytlémaczy¢ sobie owe kwarcyty,
wapienie hydrobiowe i rogowce z polnocy zawleczone, wykryte
w okolicy najblizszéj Lwowa a przez dr. Hilbera w okolicy Zilo-
czowa, 0 ktérych sam Hilber dawniéj twierdzil: Das Vorkommen
dieser Blocke in der Nahe von Zloczdow ist eine wichtige Glet-
schermarke (Geol. Stud. in den ostgalizischen Miocéingebieten.
Jhb. d. g. R. A. 32. T. 1882, str.256). Czy 6w zlomek granitu,
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znaleziony w okolicy Brodéw *) przez dra Uhlig’a rzeczywiscie
reks ludzks a nie dzialaniem lodnika zostal przywleczony. Jak
wreszcie wytldmaczymy sobie znajdywanie sie owego wapienia
stodkowodnego z widocznemi rysami w glinie na Kleparowie pode
Lwowem, albo ogladzonych bry! drzewa skamienialego na torfo-
wisku Kamieniopolskiém , tudziez rogowcow i kwarcytéw? Czy
mamy sig ucieka¢ znowu do samychli wod rzecznych? A wreszcie,
gdyby i wody rzeczne je przyniosly, wowczas musielibysmy
przypuscié, Ze musialy to by¢ prady bardzo silne, aby z zna-
cznéj odleglosci i stosunkowo tak wielkie zlomy, bo wazace do
kilkudziesieciu i wigeédj kg., zawlokly az na same nawet krawedz
plaskowzgorza podolskiego. Owe szutry wykryte przez Hilbera *¥)
w okolicy Oleska i Podhorzec w wysokosci 138 m. ponad przy-
legly nizing i terasy, jak np. w samym Lwowie na pélnocnem zboczu
‘Wysokiego Zamku i pod Gdrg Piaskowsa jakotez daléj ku wscho-
dowi np. w Hryniowie, jezeli sg utworzone przez wody plynace
przeddyluwialne, to zachodzi pytanie, skad te wody i w jakim kie-
runku plynely ? Czy dzisiejsze stosunki hydrograficzne téj czesci
kraju odpowiadalyby choé w przyblizeniu dawniejszym ? Dlaczego
tylko brzeg poludniowy tych wdd plynacych zachowal sig w po-
staci dzisiejszé] krawedzi a brzegu polnocnego u nas ani sladu?
Sa to pytania mimowoli sie nasuwajace, gdy idzie nam
o wytlomaczenie tak krawedzi podolskiéj jak przyleglego niZu na
podstawie dotychczasowych zapatrywan, z jakimi sig spotykamy
'w bardzo sumiennych zreszts pracach dra Hilber’a i dra Uhlig’a.
Poniewaz wige wywody dotychczasowe zdaniem naszém nie wy-
starczajg do wyjaénienia powstania tak niZzu jak przylegléj kra-
‘'wedzi podolskiéj, poszukajmy innych dzialaczy, ktére zdaniem
naszém wplynely na uksztaltowanie 6] czeSci naszego kraju.
Odkad w ostatnich dziesigtkach lat gorliwiéj zajeto sig zba-
daniem okresu lodowego tak w Europie jak Ameryce Pélnocnéj,
teorya dawniejsza pradéw polarnych, ktéra do niedawna wielu
Jjeszcze miala zwolennikéw ustgpila prawie zupelnie miejsca teoryi
lodnikowéj. Zamiast dyluwialnego morza polarnego, siegajacego
daleko w glab Europy srodkowéj az po granice poludniows gla-
zdw narzutowych, przyjeto istnienie olbrzymich lodowecoéw $rod-

*) 1. c. str. 202,
#%) (Geologische Studien in den ostgalizischen Miocingebieten. Jhb. d. g.
B. A. 32 T. 1882, p. 261. T )
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ladowych, siegajacych od gér Skandynawskich az mniéj wiecéj
po 50° pélnocnéj szerokosci. Czesé wschodnia Anglii, cale Niemey
polnocne i wigksza cze$¢ nizu Sarmackiego zakryte byly pote-
zZnymi lodowcami, ktore przesuwajac sig od Skandynawii dnem
dzisiejszego Baltyku i Morza niemieckiego wlokty pod soba zwiry
i glazy (moreny dolne), rozrzucone u nas tak licznie po calym
nizu pélnocno-galicyjskim.

W s$rodkowych Niemeczech lodowce skandynawskie u stop
Karkonoszéow do 500m. p. n. p. m. siegaly a u nas zaznaczyl
ich slady dr. Hilber az-do wysokosci 368 m. na Lwowsko-Toma-
szowskiém roztoczu (w okolicy Magierowa na pélnocny wschéd
od Jasinowki).

Stosownie do obliczen Croll’a dla pdlnocno-amerykanskich
lodowedw $rédladowych, ktérych spadek 2:3—2:6m. na 1 km.
wypada, 2Ze przy analogicznych stosunkach lodowee pdinocno-
europejskie, réwniez poteznie rozwiniete, w okolicy Bornholmu
(wliczajac glebokos¢ Baltyku w tem miejscu, wynoszaca 125m.)
byly do 2000 m. migzsze, a grubosé¢ ich w Brandeburgii i na
Pomorzu okolo 1000 m. wynosila. Tak grubg lawics siegaly lo-
dowce skandynawskie az do pdlnocnego nizu niemieckiego. We-
dlug Penck’a*) grubosé¢ ta lodowcéw weale nie jest przesadzong:
Sicher war sie nicht geringer, als die der alpinen Gletscher u.
die Annahme, dass die Mark Brandenburg u. der pommerische
Landriicken wihrend des Maximums der Vergletscherung unter
einer 1000 m. méchtigen Fisdecke begraben lagen, kann nach
obigen Rechnungen (Croll, Geikie, Cook) nicht nur nicht als
extravagant gelten, sondern muss eher als zu niedrig als zu
hoch gegriffen erscheinen (l. c. str. 195).

Przyjawszy to samo obliczenie Croll’a za podstawe lodowcow
pélnocno-galicyjskich iuwzgledniajac réznicg wysokosci pomiedzy
nizem a krawedzia podolsks tudziez niZzszy stopien szer. geogr.
obaczymy, ze grubosé lodowea przypierajacego do tejze krawedzi
u samego kresu swego zasiggu poludniowego jeszcze przeszlo
100m. wynosila. Do podobnego rezultatu dochodzi dr. Hilber,
ktéry miasszosé lodowedw w okolicy Rawy ocenia na 112 m.
(Ueber die Glegenden um Zoélkiew u. Rawa in Ostgalizien. Verh.
d. g. k. k. R. A. nr. 15, str. 299—306. 1881). Inaczéj nie mo-

%) Dr. A. Penck. Die Vergletscherung der deutschen Alpen. Leipzig 1882.
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glibysmy sobie wytlémaczyé glazéw narzutowych zaznaczonych
przez dra Hilber'a w wysokosci 368 m. n. p. m. a kwarcytéw i
otoczakéw w okolicy Liwowa znajdywanych w wysokosci niemal
360 m. n. p. m. (Malechéw, Majeréwka, Kortumoéwka).

Krawedz zatém Podola pomigdzy Lwowem a Brodami sta-
nowié¢ musiala najdaléj ku poludniowi wygiets linig rozmieszcze-
nia lodoweéw péinocno-europejskich, ktére tutaj ostatecznie pod
wplywem wyzszé] cieploty rocznéj stapialy sig, pozostawiajac
"niezbite $lady swego istnienia na samym rgbku plaskowzgdrza
podolskiego w postaci glazéw narzutowych.

Slady te wprawdzie z wyjatkiem zakwestyonowanego ulomka
granitu w okolicy Brodéw nie nalezs do krysztalicznych glazow
narzutowych; niepewném jest takze pochodzenie piaskowcow
kwarcytowych, o ktérych stanowczo nie orzeczono, czy rzeczy-
wiscie sg resztkami denudacyi trzeciorzednéj pokrywy na niZu
nadbuzanskim czy, jak Dames przypuszcza, pochodzg z péinocno-
niemieckiego oligocenu czy, jak dr. Hussak mniema, spokrewnione
sg z Dala-kwarcytami (dr. Uhlig str. 194 1. c.). Tyle tylko pe-
wna, %e z miejscowemi skalami nic nie majg wspélnego. Oto-
czaki za$ 1 szutry zlozone z miejscowych skal trzeciorzednych
i kredowych wprawdzie same przez si¢ nie przemawiaja za po-
chodzeniem eratyczném. Mimo to juz same znachodzenie sig tak
kwarcytow jak trzeciorzednych otoczakéw np. w okolicy Sokala
i Z6tkwi pomiedzy przybledami krysztalicznemi przemawia za
ich przynaleznoscig do dawnych chociaz obecnie w swem uloze-
niu wielorako zmienionych zloZysk morenowych.

COzyZz w obec poteznie rozwinigtych lodowcdw pdinocnych
koniecznie trzeba sig ucieka¢ do rzecznych praddw, a nastepnie
tymze pradom przypisywa¢ denudacys calego do krawedzi po-
dolskiéj przylegajacego obszaru ?

Powstanie wiec tak nizu nadbuzanskiego jak krawedzi po-
dolskiéj upatruje w innym czynniku potezniejszym aniZeli pro-
blematyczne dzialanie pradéw rzecznych, a tym jest wplyw po-
suwajacych sig od pélnocy lodowcow, ktére wedlug badan zna-
komitych glacialogéw, podobnie jak woda plynaca, wyzlobiaja
ustawicznie swg podstawe, a materyal wybrany na inném miej-
scu jako zlozyska morenowe skladajg.

Ze lodnik wyrzesbia swojg podstawe, stwierdzaja to w spo-
86b przekonywujacy badania tak starszych jak nowszych glacia-
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logéw, szczegdlnie za$ spostrzezenia de Mortillet’a i Ramsay’a.
Znakomity fizyk Tyndall usiluje, — w czém moze za daleko
1dzie, — wszystkie doliny alpejskie wyjaénié erozys lodowecéw.
Stark cals konfiguracya poludniowéj Bawaryi i jezior bawarskich
odnosi do dzialania pélnocno-alpejskich lodnikéw, a F. G. Hahn
wprost wypowiada, Ze odrzucajac erozys lodnikows rzezba calych
obszaréw ladu stalego bylaby niezrozumials,.

Croll’ przypisuje lodnikom erozys jako bezposredni wynik
ich ruchu postepowego. Podobnie jednakze, jak woda plynaca
w jedném miejscu raz bardzo slabe drugi raz.silniejsze objawia
dzialanie w wypldkiwaniu swego koryta, takze lodniki w je-
dném miejscu wigedj w drugiém mniéj wyzlobialy swa podstawe.

Jezeli nadto z Dollfuss- Ausset’em przypuscimy, ze lodnik
posuwajgcy sieg 26 razy silniéj, wyZzlobia swg podstawe aniZeli
woda plynaca, wowezas zrozumiemy mozZe latwié) dzialanie lo-
dnikéw na nizu, ktére w stosunkowo krétszym czasie predzéj
na rzezbg kraju wplyna¢ mogly aniZeli w réwnych warunkach
prady rzeczne.

Nieréwnosé naziomu, chociaz utrudniala posuwanie sig lo-
dowcdw, zapory im jednakze stanowié nie mogla. I koryto rzek
nie wszedzie jednakows ma glebokos¢ a mimo to prad rzeki nie’
ustaje. To tez nie trudno zrozumieé, dla czego W réznych wy-
sokosciach mdgl sie uklada¢ materyal lodnikowy, dlaczego lo-
dniki tak na samym nizu jak na opasujacéj go krawedzi a szcze-
golnie na roztoczu lwowsko-tomaszowskiém pozostawily niezatarte
Slady swego istnienia.

Uwazajac atoli poélnocng krawedz Podola za prawdopodo-
bnie ostateczny kres poludniowego zasiggu lodowecéw (byé bowiem
moze, ze swemi w ypustkami i cieriszg powloks nieco daléj po za
linie téj krawedzi wybiegaly), nastrecza sig nam wreszcie pytanie,
dlaczego u podnoza téjze krawedzi nie znachodzimy obok era-
tycznych kwarcytéw takze skal krystalicznych jak nieco daléj
ku pélocy np. w okolicy Zolkwi lub po dluZszéj przerwie az
w okolicy Sokala, ‘albo w najblizszym punkecie od zachodu, w nie-
spelna trzymilowéj odleglosci w okolicy Janowa (dr. Tietze). Jak
daleko bowiem siggajg skaly krystaliczne, pochodzenia skandy-
nawskiego, tak daleko sigga¢ mialy lodowce, a jeZeli mnie one
same to przynajmniéj kresowe dzialanie lodnikéw daléj ku pol-
nocy polozonych. Twierdzenie to zdaje si¢ wynikaé z zapatry-

Xiomn. ~ 2
~
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wania dra Uhlig’a i moZe byé ostrzem zwrécone przeciwko do-
mniemanemu z naszéj strony zasiggowi pdlnocno-europejskich
lodowcow. '

Jezeli atoli pod samym Lwowem udalo mi si¢ wykry¢ wa-
pien ogladzony w glinie z niewatpliwymi rysami, ktére naj-
prawdopodobniéj tylko pod wplywem przesuwajacych si¢ lodo-
wedw powstaé mogly, jezeli lokalne otoczaki (dzikie kamienie),
pélnocne kaleyty i rogowce i wygladzone ulomki drzewa ska-
mienialego, znalezione w mnajblizszém sasiedztwie Lwowa ro-
wniez lodowcom, naszém zdaniem, zawdzigezajs swe powstanie
a nie pragdom rzecznym w dyluwialnym okresie, — wowczas nie
pozostaje nam nic innego, jak przyjaé twierdzenie, Ze lodowiec
na samym swym brzegu materyal najpézniéj wydarty z swéj
podstawy a zatém =z najblizszych okolic pochodzacy osadzal, Ze
pomiedzy tém zlozyskiem tylko sporadycznie wystepywaly glazy
krystaliczne, o ktérych istnieniu w. obec niedokladnie jeszcze zba-
danego niZu pomiedzy Lwowem a Brodami nie mamy podzisdzien
dokladniejszych wskazéwek. Sam brak jednakze krysztalicznych
glazow narzutowych nie przemawia jeszcze za nieistnieniem po-
krywy lodnikowséj, jak to z dotychczasowych badan Hilber'a i1
Uhlig’a wynika. Wszak sam Uhlig, mdéwiac o s$ladach lodniko-
wych na kresach ich poludniowego rozmieszczenia, zaznacza dla
naszego twierdzenia te wazng okolicznodé, ze na calym obszarze,
zajetym przewaznie piaskami od Brodéw ku lwowsko-tomaszow-
skiemu roztoczu a w szczeg6lnosei pomiedzy okolics Zdtkwi a
Sokalem, nie ma s$ladu glazéw narzutowych: Zwischen den letz-
teren Spuren (t. j. Pozdzimierz w okolicy Krystynopola) u. denen
von Maydan u. Wiszenka befindet sich die grosse Sandebene,
die von Brody gegen den Lemberg-Tomaszower Riicken hinzieht
u. fiir die Erhaltung erratischer Erscheinungen sehr ungtn-
stig ist (1. c. str. 230).

Jezeli zatém na caléj téj migdzylegléj przestrzeni dotad nie
znaleziono glazéw narzutowych krysztalicznych pomimo naszego
twierdzenia, %e i ten obszar nie mégl byé wolnym od pokrywy
lodowéj, wowczas brak ich nie powinien nas takze i w okolicy
Lwowa zadziwiaé (naturalnie o ile ta nalezycie zostala zbadana).
Nie widzimy bowiem slusznego powodu, dlaczegoby eratycznym
zjawiskom tak bardzo nie sprzyjaly okolice pomiedzy
Zé]kwiq a Krystynopolem albo pomiedzy Zélkwia a Lwowem.
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Jezeli atoli u'nas nie wykryto na saméj krawedzi glazéw krysta-
licznych narzutowych, to udalo sig to p. dr. Dunikowskiemu *) na
Podolu rosyjskiém. Wykryl on bowiem w okolicy Proskurowa i
Miedzyboza w dolinie Bohu w szarawo-zoltawéj glinie piaskowa-
téj narzutowe syenity i granity wraz z kwarcytami. Jestto naj-
daléj ku poludniowemu wschodowi znany nam punkt wystepy-
wania glazow narzutowych na granicy plaskowzgoérza wolynskiego
i podolskiego. Dr. E. Dunikowski ze wzgledu na znaczng obje-
tos¢ tych glazéw slusznie widzi w nich bezposrednie dzialanie
siggajacego az do téj szer. geogr. (495°) lodnika poinocnego a
nie wplyw pradow rzecznych.

Uwazam zatém wszelkie otoczyska, Zwiry i piaski a szcze-
golnie ostatnie, zajmujace tak ogromne obszary na nizu nadbu-
zZanskim a siegajace az po krawedz podolska a nawet miejscami
Ja przekraczajace, jako wytwory morenowe, czynnikami pézniej-
szymi wielorako w swém pierwotném uloZeniu zmienione.

Przypusciwszy, ze lodowce polnocne zdolaly cala pokrywe
trzeciorzedng az do gérnych warstw kredowych z nizu nadbu-
zanskiego mocg poteZnéj erozyi uprzatnaé, nastreeza sie nam
jeszcze jedno wazne pytanie, gdzie ‘podzial sig 6w materyal
uprzatnigty ? Teorya pradéw rzecznych mozeby latwiej to zaga-
dnienie rozstrzygnela. Powiedzielibysmy, ze podobnie jak dzisiej-
sze takze i rzeki przedlodowego lub lodowego okresu to samo
sprawily a to poglebianiem swego koryta w luznie spojnych
warstwach trzeciorzedunych a przenoszeniem wybranego materyalu
do swych glownych zlewisk. Mozeby to wyjasnienie nas zado-
walato, ale wowczas musielibySmy przypusci¢ jednostajne posu-
wanie sig brzegdw poludniowych az do dzisiejszéj krawedzi albo
odwrotnie od dzisiejszych brzegéw ku pélnocy. Wowezas atoli
jedna lub druga czes¢é obszaru tegoz dorzecza poglebianie to
w hypsometrycznych stosunkach wskazywaéby powinna a po-
klady szutréw rzecznych powinnyby byé przynajmniej tak po-
teznie rozwiniete jak Dniestru przeddyluwialnego w okolicy np.
Ladzkiego, Toustobab i t. p. Naziom tym czasem niZu mimo
oscyllacyl w poszezegélnych punktach swego wzniesienia, wazg-
cego sig pomiedzy bliskimi granicami 200—280m., jest przewa-

#) Geol. Untersuchungen in Russisch-Podolien. Zeit. d. geol. Gesellsch.
Berlin 1884.
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Znie réwny a nadto milami wszersz i wzdluZ zajety piaskami i
zloZyskami szutrowemi, ktdérych osadzenie sig odnieséby rowniez
nalezalo do jakiej$ poteznéj szerokorozlewnej rzeki przeddylu-
wialnéj. Wyobrazamy sobie zatém, Ze réwnoczednie z posuwa-
waniem si¢ i nadtapianiem w swych brzegach lodnikéw, wody
z pod nich wyplywajace (Schmelzwasser) wybieraly i osadzaly
swo] materyal zich podstawy wydarty. Tym sposobem tlomaczy
T. E. Geinitz (Beobachtungen im sdchsischen Dilluvium. Zeit.
d. geol. Ges. XXXITII 4. Berlin 1881, str. 568) ernzya pogérza
Saskiego i powstawanie otoczakdéw dyluwialnych: ,Die grossen
‘Wassermengen werden auch auf den einheimischen Bergen eine
gewaltige Erosion hervorrufen, die massenhaften z. Th. local
sehr gehiuften einheimischen Gerdlle mit ihren abgerundeten,
nicht eckigen, Formen sind der Beweis dafiir‘. By¢ moze, Ze
wody przeddyluwialne, splywajgce z krawedzi Podolskiéj a za-
wrécone w swym biegu w okresie lodowym, najwigkszg w té)
sprawie odgrywaly role. Badania dalszé] cze$ci nizu poza gra-
nicami Galicyi ku wschodowi i pélnocy mozeby nam podaly dalsze
wskazowki, dokad ten materyal zostal uniesiony.

Nie da sig zaprzeczy¢, ze i w polodowym okresie wody, nale-
zgce do zlewiska Bugowego i Styrowego, przyczynily si¢ wprawdzie
do dalszéj denudacyi tak na samé] krawedzi podolskiéj, skad
wyplywaja, jakotez na samym nizu, ale wnoszac z dzisiejszych
stosunkéow hydrograficznych a przedewszystkiém majac powolny
spadek wod tutejszych na wzgledzie, nie mozemy im przypisac¢
nawet w czesci tak poteZnego wplywu na konfiguracys kraju,
jak lodnikom. Wplywaly one niezawodnie na zlozyska lodnikowe
ale nie w tym stopniu, jak dopuszczajs dotychczasowe zapatry-
wania. Wody doplywéw Bugowych zapewne w epoce przedlodo-
wéj predysponowaly juz zaglebie nadbuzanskie i podobnie jak
rzeki podolskie wyzlobily juz wéwezas doliny w trzeciorzednéj po-
krywie, ale zdaniem naszém, tejze uprzatnaé zupelnie nie zdolaly.
Na te olbrzymis mechaniczng prace trzeba bylo dopiero lodo-
weow, ktore rozpoczets denudacys do dzisiejszego kresu dopro-
wadzily. Cala zatém rzezba téj czesci kraju po ustapieniu lodo-
weodw zostata w gldwnych zarysach niezmienions.

Jeszcze stow kilka o t.zw. glinie rzecznéj (luviatiler Lehm)
na nizu nadbuzanskim. Z gliny téj podaje dr. Uhlig (1. c. 216)
te same formy, jakie podzisdzien Zyjs jeszcze w bagnach i le-
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niwo plynacych wodach dorzecza Bugowego. W tym szczuplym wy-
kazie atoli nie znachodzimy ani jednego gruboskorupnego gatunku
rzecznego, ktoryby wskazywal na istnienie jakiej$ wigkszéj rzeki.
Najprostszy zatém wysnuwa sig stad wniosek, ze t. zw. gline
rzeczna jest wlasciwie produktem wodd stojacych lub zwolna ply-
ngcych. Wlasciwiéj ja zatém nazwaé raczéj bagienns (lacustrer
Lehm) anizeli rzeczng. O ile z badan dra Uhliga wynika jest
ta glina zarazem mlodsza od stepowéj (Lioss), dopiero w pdzniej-
szé] epoce dyluwialnéj (polodowéj) wodami miejscowymi z gliny
stepowéj wytworzons, i to wraz z miedzyleglymi i nadleglymi
piaskami, pochodzacymi réwniez z piaskéw polodowych, mnajpra-
wdopodobniéj starszych od gliny stepowséj.

Rzuciwszy raz jeszeze okiem na stosunki geologiczne nizu
nadbuzanskiego i przylegléj krawedzi, przychodzimy do naste-
Pujacego zapatrywania: .

Caly niz nadbuzanski a% po krawedz podolska pomiedzy
Lwowem a Brodami jest dawném dnem péinocno-europejskich
lodowcow.

Pokrywa trzeciorzedna tego mnizu okolo 150 m. gruba ulegla
wprawdzie w okresie przedlowym czeSciowé] denudacyi przez
wody plynace ale zupelnie zniesiong zostala dopiero mechani-
czném dzialaniem przesuwajacych sig od péinocy lodowedw a wody,
powstajace z nadtapiania sig corocznego ich brzegéw, przekladaly i
uprowadzaly materyal wydarty z ich podstawy.

Najstarszym utworem dyluwialnym s zlozZyska morenowe,
do ktérych nalezs glazy narzutowe rozmaitego pochodzenia tak
miejscowego jak zamiejscowego jakotez piaski mniéj lub wiecéj
uwarstwowane (jak np. w okolicy Lwowa) i gliny lodnikowe.

Na tych zlozyskach morenowych uloZzyla si¢ glina sina po-
lodnikowa a na téj dopiero nieuwarstwowana glina stepowa z wy-
bitng faung cechujacych dla niéj slimakéw ladu suchego, a do-
piero na niéj i z jéj przeobrazenia wytworzyla sig glina bagienna,
(czyli t. zw. rzeczna) wraz z piaskami naniesionymi lub nawia-
nymi (lotnymi) juz w epoce alluwialné;.

Piaski dyluwialne na saméj krawedzi podolskiéj pod gling
jakotéz glina stepowa na plaskowzgérzu podolskiém, siegajaca
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wglab jardw rzecznych, sg réwnoczesne piaskom i glinom nad-
buzanskim. Fauna ladowa, zloZzona z tych samych form prze-
wodnich wskazuje na analogiczne powstanie gliny stepowéj na
obu obszarach w okresie polodowym.

Dawniejszy charakter stepowy nizu nadbuzanskiego dzisiaj
‘wprawdzie zatarl sig prawie zupelnie ale mimo to gdzieniegdzie
jeszcze zachowaly sig $lady stepowéj flory i fauny ¥). W pdzniej-
szym atoli okresie dyluwialnym step ustepywal powoli dzisiejszéj
faunie i roslinnosci.

‘W okresie polodowym, t.j. po uloZeniu sie piaskéw i gliny
lodnikowé] powstala glina nawiana tak na nizu jak na plaskowzgo-
rzu podolskiém a dopiero poézniéj kres téj epoce, zwanéj takze
stepowa, polozyly lasy, posuwajace sie tak od pélnocy jak od
poludnia. Dzisiejszy zatém charakter roslinnosci jakotez fanny, tak
mocno sig¢ roznigey wobu dzielnicach, wyksztalcil si¢ odmiennie
dopiero w okresie postepowym czyli lesnym.

Krawedz podolska, odgrywajaca obecnie tak waZng rolg
w plastyce, stosunkach hydrograficznych a nawet klimatologi-
cznych, jest zarazem owym pasem charakterystycznym, za malo
jeszcze podzisdzien zbadanym, na ktérym spotykaja sig dwa
$wiaty z odrebném wejrzeniem stepu i nizu pétnoceno-europejskiego.

Przyczyny za$ szukaé nalezy w tym okresie, kiedy po usts-
pieniu morza trzeciorzednego, poczela rzezba naszego kraju przy-
biera¢ dzisiejsze ksztalty, a pozniéj na wykonczenie ostateczne
té] rzezby w poélnocnéj czesc. naszego kraju lodowce przewazny
wplyw wywarly. _

Widocznych $ladéw tego wplywu Sledzié mozna na caléj
krawedzi polnocnéj Podola a nawet na tegoz wierzchowinie
w polnocno zachodniéj czesci na roztoczu lwowsko-tomaszowskiem.
Okolica za$ Lwowa, przedewszystkiém zas zbocza krawedzi, oka-
lajacéj nizineg nadpeltewsks sa szczegélnym tylko wyrazem pa-
nujacych tu niegdy$ zjawisk tak epoki lodowéj, kiedy lodowce

*) Stepowy susel (Spermophilus guttatus) wystepuje na sokalskich polach.
Z bezkregowych zas zwierzat zastuguje na uwage Lethrus cephalotes,
chrzaszez stepowy, ktérego znachodzitem w Boratynie pod Sokalem albo Cara-
bus excellens var, Zyjacy w okolicy Rawy i na Podolu. Flora tutejsza
wykazuje réwniez typy podolskie, wymienione w powolanéj rozprawie dra Reh-
manna.
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az dotad swym brzegiem poludniowym docieraly jakotez polodo-
wéj, w ktéréj glina stepowa ulozyla sig po zboczach juz wowezas
t. j. w okresie lodowym istniejacédj kotliny lwowskiéj.

Pisalem we Lwowie d. 30 czerwca 1884.

Dopisek.

W ciaggu druku powyzszéj rozprawki odbylem d. 18. lipca
b. r. z prof. Bieniaszem, delegowanym geologiem Kom. Fiz., je-
dnodniows wycieczke w okolicg Tarnopola a to w celu blizszego
rozpatrzenia sig w tutejszym wapieniu slodkowodnym , wykrytym
przez towarzyszacego nam uprzejmie p. Teisseyre’go*), wybor-
nego znawcy tutejszych stosunkow geologicznych.

Przy téj sposobnosci zwrécilem swoje uwage na tutejsze
dyluwium i spostrzeglem zadziwiajaca zgodnosé¢ z dyluwialny m-
utworem najblizszych okolic Lwowa. I tutaj wierzchnie warstwy
trzeciorzedu badz $rédziemnomorskiego, miejscami az ponizéj po-
ziomu erwillowego (Zarudzie) badz sarmackiego sa zmyte a z ma-
teryalu stad powstalego utworzylo sig zlozysko nieregularnie
poukladanych Zwirowisk i otoczysk trzeciorzednych albo piaskow
limonitowych. Znachodzg sig tu glazy, metrowéj nieraz srednicy
a pochodzace z miejscowego wapienia sarmackiego (np. Podlaso-
wee). Najwazniejszém atoli jest wykrycie sarmackiego otoczaka,
na samym spodzie tego zlozyska dyluwialnego, najzupelniéj wy-
polerowanego i z wyrazistymi rysami réwnoleglymi. Otoczak ten
jest wcisniety w szczeling niewyruszondj warstwy wapienia sar-
mackiego, stanowigcego bezposredni podklad utworu dyluwial-
nego.

Na tém ogniwie ulozyla sig dopiero glina piaskowata, Z6l-
tawg lub nawet sinawa, w dwu miejscach, gdzie jg widzialem
(Zbaraskie Tprzedmiescie), przedzielona gling ciemnobrunatng,
prawie czarnawa od dolnych zloméw i otoczysk dyluwialnych.
W téj to glinie udalo mi si¢ na Zbarazkiém przedmiesciu wy-
kryé zab trzonowy nosorozca dyluwialnego w towarzystwie
Slimakow: Succinea oblonga i Pupa muscorum. Glina piaskowata

*) 'W. Teisseyre. O budowie geologicznéj okolicy Tarnopola i ZbaraZa,
wiadomoéé tymezasowa. Odb. z t. XVIIL Sp. K. F. Ak, Umiej. Krakéw. 1884.
str. 8,
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miejscami slabo uwarstwowana przechodzi w Z6lts i zbita, pro-
stopadlelupng a gubigeg sig zwolna pod grubym pokladem
czarnoziemu podolskiego.

W okolicy najblizszéj Tarnopola spotykamy sie zatém da-
leko od krawedzi pélnocnéj juz wsréd samego stepowego plasko-
wzgorza podolskiego. z widocznymi sladami lodnikowédj denu-
dacyi.
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