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Bau und Formenfdas
oes Loferer und des Leoganger Gfeinbergs

Begleitwort ju den Karten des Steinberggebicetes

Lon Dr. Jtorbert Lidyteneder, &. Oftmark: Llien

or einem Wierteljahrhundbert bat H. Crans in der gleiden Jeitjdrift iiber bie

Steinberge eine filr die bamalige Jeit muftergliltige Monographie gejdrieben.
Nad) feinen eigenen Worten tat er dad in der Erwartung, dadurd) dag bergfteige-
rifde GQnterefle filr Diefe Gebirgsgruppen szu beleben. Freilid) fonnte er aud mit
feinen vielfeitigen 2Ausfiibrungen nidht die vom gropen Verlebr abieitige Lage biefer
Berge wettmadyen, die nad) wie vor einem ftdrferen Bejud) hindernd im Wege ftebt.
Dazu tommt nod) etwas andered: Der Kletterer fann bier swar ungewdhnlid {dHine
Suren maden, bod ermiiden die langen, nidt immer leidht su findenden YUnjtiege, big
man an den Feld fommt. Die Lage der Paffauer Hiitte ift eine weitere Urfade, dah
guminbdeft bie Wejthdlfte bes Leoganger Steinbergs nur fehr jelten bejudt wird. Das
bebeutendjte Hindbernis aber hat der D. u. O. Ulpenverein fesit durd) die Heraus-
gabe feiner neueften Rarten aug vem Wege gerdumt. Mit Freuden begrilpen fie die
Greunde diefer Gruppe, die fid dburd feinen widrigen Umftand abbalten laffen, die
praditvollen Gratwanderungen in den Steinbergen ju unternehmen,

$iberaug reizvoll ijt biefes Gebiet und {eine ftille Abgefdhiedenbeit fann Hheute nur
als Vorzug gewertet werden. Dod) blof dem ausdbauernden Bergfteiger, der fidh mit
Borliebe feinen Leg felbft judt, er{dlieht fid) die berbe, aber reidhe SHinbeit diefer
LBerge vollends. LUngehemmte Fernfidt bieten die boditen Bipfel der Gruppe, wie
etiva dad Hinterborn ober dad Grofe Odfenborn, befonderd aber dad Virnborn
oberbalb Leogang. BVon ihnen ausd ermift man am beften die cigenartige Cage der
Gteinberge.

Im Weften debnt fidh bid sur KRifbilheler Ade die leidht getwellte Hodfldde der
Rirdberggruppe, die rund 1000 m tiefer liegt ald die Bipfelregion ber Steinberge;
aud) gegen Nordben itberragen die Loferer um etwa 7—800 m die freundliden matten-
iiberfleideten KQuppen der Kammerkdhr und der Loferer Alm. Jm Often erfdeint der
Gaalad) entlang zwifden dbem Weftabfall bed Steinernen Meered und der Steinberge
eine Yiefengone eingefdaltet, der die Gipfel dbed Hodfrans, Gerharditein und Hunds.
born angebiren (1550—1950). £nd um abermals rund 600 m werden die im Silben
vorgelagerten Kipbilheler Sdieferalpen von ben Leogangern f{iberhidht.

Madyt dber YUmitand, daf die Steinberge ringd von weit niedrigeren Verggruppen
umgeben find, ibre Lage u ciner auffdlligen, jo wird der Gindrud ihrer Gejdlofien
heit geforbert durd) die tiefen Tdler, die jie allfeitig umgiehen. Im Often durd) das
Gaaladtal von ben Borbergen ded Gteinernen Meeres, im Stden durd) das Leo-
ganger Udpental von den Sdyieferalpen gejdhieden, werben dbie Steinberge gegen
QWeften durd) die Pillerfeetalung von der RKirdberggruppe, nordwdrts durd) das
Gtrubtal von ben Kammertdhr- und Loferer Ulmen getrennt. Der tiefjte Punkt diefer
Falumrabmung (iegt bei Lofer in etroa 620 m Hobe, der hddijte am Hodfilzener Sattel
bei 968 m. Rund 1500—1800 2 ragt die Gipfelregion ilber die begrenjenden Tiefen-
linien empor. Go erbebt fidh bei wagredhter Enifernung von 4 km dag Birnhorn
1830 m fiber die Leoganger Ade, dad Hinterborn im Loferer SGteinberg 1750 m itber
bie Soble bes Strubtals, bad Grofe Odyfenborn bei gleider Cntfernung ebenjobodh
{iber den ndrdliden Gdiittadgraben, fa dag Breithorn fteigt bei nur 3 km wagrediter
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Gutfernung 1700 m body fiber dem Pah Strud auf. Hdlt man fid gleidzeitig vor
Plugen, dap die Gipfelregion, die in den inneven Teilen der beiden Gruppen durd-
fdnittlid) grwijden 2300 und 2500, byw. 2600 m Hobe jdhywantt, an den Rdndern nur
felten big 2100 m berabfinft, jo wird die maffige Wudt diefer beiben Bebirgsitode
fo redyt begreiflidh. Betont wird fie durd) den BGegenfas der fteilen Flanfen zu den
breiten, freundlidh) griinen Soblen der umgebenden ITdler, die durd) flade Talwafles-
[deiden untereinander verbunden werbden. Lmwandert man die Steinberge dburd bdie
obengenannten Tdler, fo trifft man nur jweimal auf der gangen, {tber 60 km langen
Gtrede feftes anjtebendes Gejtein im Talgrund: wenn man die Leoganger AUde auf-
wdrts verfolgt, unmittelbar bevor man den Sattel von Hodfilzen erreidht, und ein
gweited Mal ndrdlid ded Pillerfees in ber Sdludht ber Ulrider Ofen; Bitlidh von
ibr ift pas eigentlide Tal hod) binauf von Gletjdherablagerungen aus der Eisdzeit
erfiillt (ogl. G. 299). Bon diefen beiden Ausnahmen abgefehen, wandert man ftets auf
einer Gdotterfobhle.

Nur am Paf Luftenftein im Saaladtal {idlid von LCofer und am Strubpap im
gleidnamigen Fale treten an ihre Stelle von BVergfturtrilmmern erfillite Engen, 'in
benen das Flupgefdlle gunimmt.

Die Bliederung der Steinberge

Durd eine tiefe Furde werben die Steinberge voneinander gefdicden. Bom Hod)-
filgener Sattel ziebt der Siidlide Sdiittadygraben nad) Nordojten sum Ramernjattel?)
empor (1208 m), dbem tiefften Cinfdnitt swiiden den beiden Gruppen. n der gleiden
Ridtung filhrt jenfeitd ded Pafles ber Nordlidhe Sditttadgraben zum Saaladtal
hinab. Der Berbindungdfamm zwifden den beiden Gebirgsftoden erfdbrt im Norden
bed NRamernpaflesd eine zweite Cinjattelung: YUus dem NRot{dilttgraben, einem Aft
be3 Nordliden Shiittadgrabens, gelangt man gegen LWeften fiber den Sattel beim
Hodtajer, 1499 /m, in ben Sdhmidtgraben, ein Seitental ded Griefeltaled, dasd in dad
DBeden von Gt. Ulrid) entwdffert wird. Die beiden genannten Pdffe und die durd) fHe
perbunbdenen Tdler gliedern ¢inen jdhmalen Bergzug ab, deffen Gipfel nabesu felslod
find und nur tenig {iber 1700 m emporragen (Rirdel 1700, Hodfdul 1756 m).

3u den umgebenden Haupttilern und der Talung ded Ramernjatteld fithren von
ben Steinbergen nur furge, jteile Griben Herab, die wie die Speiden eines RNades
angeordnet find. Befonberd gilt dad vom Leoganger Steinberg. 2Un der
Glidfeite giehen {olde enge Grdben tvie der Birnlodgraben, BVadbausgraben ober:
andere empor, gabeln fid gar bald in fteile Runjen, die jdHliehlid bod oben in den
Winden ald Steinfdlagrinnen enben. An der Nord- und Oftfeite fteigen gleidfalls
nur wenig jerfdnittene Steilbdnge gu den Graten und den daziwvi{den eingebetteten
RKaren an.

Die hodijten BGipfel liegen am Siibrand der Gruppe in dem vom GrieBener Hody-
brett, 2467 m, iiber die Dreizinthbdrner, 2484 m, und dasd Birnborn, 2634 m, oftwdirtsd
filhrenben Grat, der im Plattenfopf, 1910 m, nabe dem Saaladtal endet. Vier Grate
sweigen nordwdrts ab: der weftlidite leitet {iber die Mardandhdrner, 2370, 2302 m,
und dad Heued, 1757 m, jum Ramernjattel und jdlieht mit bem Bitlid benadbarten
Saubidrnergrat, 2360—2190 m, bas langaejtredte KRar ber Grofen Saugrube ein.
Der bedeutendite Grat gweigt im Niroliden Hundshdrndl vom Hauptgrat ab und
fiibrt {iber bas RKleine, 2455 m, sum Grofien Rothorn, 2466 m; unmittelbar ndrdlid
bavon finft er jur Heitsmannjdarte, 1853 m, ab und {est fidh jenjeitd im Kamm des
Labnerhorng, 2025 m, fort, der big an die Miindbung ded Ndrdliden Sdiittadgra-
ben3 in bad Gaaladtal vorfpringt; dadurd erfdeint dad Labnerhorn wie lodgeldit
von dem gefdloflenen Gtod dber Leoganger.
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Der Rotbdrnergrat {Hlieht im Weften mit dem der Saubdrner die Kleine Sau-
grube ein, wdbrend fid) nad) Often die weite Flide des Nebeldbergtared debnt;
jie wird dburd) den Grat, der vom Birnborn in ndrdlider RNidtung sum Kudyelhorn,
2500 m, und weiterbin itber die Sdofborner, 2287 m, gegen dag Saaladytal iebt,
vont bem Bitlidyjten grofen Rar, der fogenannten Grub, gejdyicden. Diefe breiten und
langgeftredten RKare fenfen jid) allmdblid) nord-, baw. nordoftwdrts und werden von
den begleitenden ®raten blof um etwa 200—400 m iiberbdbt. Die angefiibrten
RNdmme, von denen nur wenige Furge Geitengrate abzweigen, weifen gablreide Ein-
fdartungen auf, {lber die fid) die ®ipfel, derem Form meift der ciner Pyramibe
dbnelt, felten um mebr als 200 m erheben. Aud grdgerer Entfernung feben darum
bie Grate ber Leoganger Steinberge verbdltnismdpig einfdrmig aus (1. Bild | u. 3).

AUnderd in den Loferern. Uber ebe wir und aud) ilber fie einen Purzen fberblid
ver{®affen, fei einer Grideinung Grwdbnung getan, die, trogdem fie auffallend ge-
nug ift, bid beute nidht Beadhtung fand: der Lbhnlidhfeit zwifden dem Leoganger
Oteinberg und der um rund 400 m Hdheren gentralen Dadhiteingruppe. AUbgefehen
bavon, baf ibre Areale faft diefelben find, jtimmt die Anordnung der Kdmme gerade-
3u feltfam ilberein; vergleidht man die Firnmulde des KRarleisfelded mit dem Nebels-
bergtar, bie bed Sdladminger Gletjderd mit ber Grub und die RKare der Gofau-
gletider mit ben beiben Saugruben, jo ift e nur die Ciderfitllung dber Firnmulden
im cinen, ibre Gletjderleere im anderen Fall, die den landidaftliden Interidied
gwifden beiben Gruppen audmadt. In ber Tat haben die Leoganger, wie wir nod
hdren werben, aud) hinfidtlid) ber Bergletjderung am Ausdgang des Eiszeitalters | o
audgefeben, wie wir den gentralen Daditein heute fennen.

Gtwasd reider ald Jein Nadbar ift der Loferer Steinber g gegliedert. Von
Rordoften fteigt gegen die Mitte der Gruppe bas Loferer Tal an; ed miindet mit
einer Heinen Gtufe ilber dem Strubtal, oberbalb ber cine breite Soble swifden
fteilen Zalflanfen den Wanbderer bergwdrts begleitet, big fidh im Falbintergrund
ganj unvermittelt cin Steilbang su den bariiberbefindlidhen Karen aufidwingt.: Bon
ber entgegengefesiten Geite, vom lrider Beden ber, greift das Lastal gurild. Der
Leibadygraben im Norden, der Steinberggraben im LWejten und die Hjte des Grie-
feltales im Silden haben immerhin cine ftdrfere Aufldfung der Gipfelregion bewickt.
LWdbrend man beim Leoganger Gteinberg fofort ben Cinbrud einer Nord-, byw.
Nordoft-geneigten Sdolle bat, (At fih die Tatfade, dafy aud) bei den Loferern
bie Hauptabdadung nad Nordoften jdaut, {Hwer ausg einer andern ald aus bdiejer
Ridtung erfennen. Der Hauptgrat fiibrt von dem ob dem Tal ved Pillerfees gele-
genen Rothdrndl, 2394 m, oftiwdrts sum Hinterhorn, 2504 m, von hier in einem nad
Gilben gefrilmmten Bogen {tber die Reifbdrner, 2487 m, sum Grofen Odfendorn,
2513 m, und weiterhbin jum Yorderborn, 2110—2040 m. Von ibm {teigt man iiber
bie niedrige Quppe des Dilrreneds, 1370 m, jum Saaladtal hinab. Vom Rothdrndl
sweigt nordwdrtd ein Grat ab, der in den Lurzfdpfen gegen dad Strubtal vor-
fpringt, wdbrend ein aweiter At 3wijden dem Steinberggraben und dpem Lastal
nad) Gilibwejten jum Geeborn (Ulridshorn, 2152 m) zieht. Um Kleinen Reifhorn
181t fid) vom Haupttamm der Geifelborngrat, 2297 m, ab, wejtlid ded Grofen Odien-
borng ber Ajt der Traunipie, der lidh rajd szu dem gegen den Namernpah fiihren~
den Berbindbungsdfamm erniedrigt. Bom Hauptfamm fteigt man in zwei grofe Kare
nieber, die fid) gegen Norbdoften {iber dem Loferer Tal Bffnen und durd die vom
Grofen Reifborn vorfpringende ,Naje” voneinanber getrennt werben: gegen Nor~
ben wird die weftlid) gelegene Grofe Wehrgrube durd) den Grat Hinterhorn—Vreit-
born, 2413 m, abgeidlofien, wdbrend fid im Often dber Kleinen Webrgrube e¢in Grat
vom Grofen Odyfenborn [odIdft, dber nordwdrts in der Prar, weiterbin in der
Gdwarzwand jeine Fortfehung findet. In der Nordoftede der Gruppe wird der nied-
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rige Raudenberg, 1300 m, durd dad Coferer Tal im Weften, im Siiben durd) den
Wedhfelfattel, 1057 m, und vas turze Rirdental in auffallender LBeife von dbem gan-
gen Gebirgsitod abgetrennt.

Die jtdrfere Aufldjung der Grate in den Loferern bat ur Folge, bap hier eigen-
artigere Gipfelformen ju finden find ald im Leoganger Gteinberg: bie mafligen und
regelmdfigen Pyramiden deg Hinterbornd und ded BVreithorns, das {dlanfe Rot-
brndl, bie tiihngefdymoungenen Reifpdrner und dver wudtige Klog der Geifelbdrner
wetteifern um den Preis der Sdvnbeit (§. Bild 2 u. 4).

Derinnere Bauder Steinberge

ift fiberaug einfad)?). Aus dem FTal der Leoganger Ade fteigt man gegen die Stid-
wdnde bed Steinbergs big ju einer Hivhe von durdjdnittlidy 1100 m iiber rote, bis-
weilen qud) griin und violett gefdrbte Sdiefer empor, die fog. Werfener Sdyiefer, die
der unterften Triad angebdren. Dariiber lagert junddit Raubwade und hier und da
cine Sdyidht von Gutenfteiner Kalf, dann folgt lidter, oft gans weiher Ramjaudolo-,
mit, in deflen Hangendbem ein {hmaled, nur wenige Meter midtiged Band von
fdhwarzen Mergeln und Kallen, Oolitben jowie jdwarzen Sdiefern auftritt. Diefe
fog. Raibler Sdidhten vertreten die RKarnijdhe Stufe, alfo die mittlere Triad, und
find nidt (iberall entwidelt. Steil nordbfallend ziehen fie oberbald ded Vabbausgra-
beng (weftlidh von Leogang) in einer Hdhe von etwa 1500 m dahing ebenjo hod) liegen
fie am Oftenbe bed Hauptgratesd zwifden Plattenfopf und Salitertdpfl, von wo fie
tafd) gegen dasd Gaaladtal finfen: unter der Brandlalm ftehen fie nur mehr in einer
$Hobe von etwa 1300 m an; an der Weftjeite der Gebirgdgruppe tritt dieje Sdhidt-
ferie flad) nordfallend an der faft 1700 m bod) gelegenen Mardandalm auf.

Siber den Raibler Sdhidten laftet Dolomit, deffen mitunter duntler, unterjter Teil
nod) ber RKarnifden Stufe ugerednet wird. MNad)y oben ju wird er helgrau, fein
RKaltgebalt nimmt 3u, big er in einer Hbhe von etwa 2000 m allmdhlid) in gutge|did)-
teten Dadyfteintall iibergebt; fiir ben Dolomit im Liegenden der Kalfe bat H a b n den
Ausdrud Dadyfteindolomit vorgefdlagen; feine Mddtigleit betrdgt im Durdidnitt
etiwoa 500 m, dbie des gleidhfalld obertriadifden Dad)jteintalfesd ift ungefdibhr die gleide.
Die Sdidten diefer gangen Sedimentreibe fallen im allgemeinen regelmdfig nad
Norden ein, unter ¢inem Winkel, der im Mittel etiva 20—30° betrdgt.

(3 bad Liegende der talfalpinen Sdidtjerie find die Gefteine dber Sdieferalpen
im Gilden anjzufeben. Meift find dasd wenig metamorphe Sdiefer, deren genauere
2Altersftellung unfidyer ift, fiiblid ded Oberlauisd der Leoganger Adye taudt unmittel-
bar unter dbem Werfener Sdiefer eine ftell nordfalende Breccie — BVerrucano —
auf; fie trennt ibn von bem braungrauen, titlid verwitternden Sdhwazer Dolomit,
Der bem Silur und Devon angebirt und die Gipfel zwifden RKigbiibeler Horn und
Gpielbergborn aufbaut; diefer Streifen paldozoijden Dolomitd endet im Often an
dem Vorfprung des Burgfteinpalfens {iidblidh von Hiitten.

@3 ift intereffant, am Giidhang ber Leoganger die Hibenlage der Grenge wifden
ben Werfener Sdiefern und dem Ramfaudolomit u verfolgen. Ndrdlid des Hod-
filzener Gatteld ftebt nur Dolomit an; in der Ndbe ber Hdaufer von BVerg, 950 m,
taudyen die roten Sdiefer empor; im Weifleograben ftehen fie {don bei 1100 m, im
QBorderrettengraben bet 1256 m an, ebenjo hodh im Badbausgraben; im Sonnberg
Bitlid) bavon liegt die Grenge bei 1300 m, bann finft fie rald gegen Often, big bdie
Werfener in ber Ndbe von Curing, 721 m, am Ausgang dbes Leoganger Tales wie-
der in bie Fiefe tauden. Gerade unter dem bdditen Gipfel, bem Birnborn, liegt alfo
biefe GBrenge am hddjten, von dort finft fie gegen Leften und nody mebr gegen Ofjten.
Halten wir uns gleidzeitia vor Yugen, dap die Sdidten in der Gipfelregion — fie
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liegt sur Gdnge in Dadifteintalt — im weftliden Teil im allgemeinen nad Nord-
nordwejt, im Bitlihen nadh Norboft fallen, jo werben wir ung daritber flar, dafy der
innere Bau deg Leoganger Steinbergs ein fladed, Nordnordojt-getipptes Gewdlbe
barjtellt, beffen Neigungsadfe man fid gleidhlaufend dem Rothdrner—Labnerhorn-
famm, etwas Bitlid von ibm gelegen, vorzujtellen bat.

Dementipredend reidht ver Daditeintalt vornehmlidh an der Nord- und Oftflante
der gangen Gruppe tiefer hinab als im Siiden und Wejten. Ja, im Labhnerborn aiebht
et {o weit hinab, bah er bid an dbie Miindung dbed Sdiittadgrabend in dad Saalad)-
tal reicdht. Allerdings ift bier an der Nordojtede auPerdem die Mddtigleit bed RKalled
auf Kofjten des liegenden Daditeindolomits grdfer geworden, eine Crideinung, die
fid) am gangen Oftrand der Gruppe verfolgen ldft. — Jilngere als triadijdhe Befteine
feblen bid auf tdtlide und weiffe Hierlaslalte (unteriter Jura), die wijden dem
DBrandhdrndl und der Tifdlergrub auf der Norbdfeite ded Haupttammes dem Dad-
fteintalt aufliegen. Das Band der NRaibler Sdidyten ift von der Nordjeite der Leo-
aanger nidt befannt geworben, an der Oftfeite it es zweifellod tief verfentt. YUm
Wefthang ded Labnerborns bat F. Habhn®) in 1150m Hdhe ,gans dilnne, unju.
fammenbdngende Bdnder von roten und brdunliden Letten” gefunden, in denen er
die Rarnifde Stufe vermuten midyte. Uber jold)e dbitnne Lettenlagen erjdheinen in den
Dolomitfompleren der Steinberge u bdufig, ald dah man fie jtratigrapbid verwen-
den fdnnte.

Wenn aqud) der Daditeinfalt bdufig von Verwerfungen durdfest wird, an denen
bie bort rafder fortjdreitende Verwitterung dem RKletterer manden Kamin gejdaf-
fen bat, fo find diefe Brilde dod) untergeordneter Natur und ftdren ben Sdhidtver-
band nur auf furge Streden. Der bebeutendite unter ihnen verlduft in der Ridtung
Weft—OFt jwifden dem Grofen Rothborn und dem Kamm ded Labnerborng; er
erhdlt in ber Ginfattlung der Heismannjdarte finnfdlligen Lusdrud. .

Grit wejtlidh von Hodfilzen taudt der LWerfener Shiefer unter der BVudenitein-
wand, 1455 m, wieber empor und bildet weiterhin die Lnterlage ded Slidabfalls der
RKalljtein-Rirdberggruppe. Der eingangs erwdihnte niedrige Jug Kirdel—Hodjdul
im Norben ded Satteld jeht fih jur BGdnze aus Ramjaudolomit jujammen, der hier
gum ZTeil ald Kalf entwidelt ift und bdufig ziemlid gut gebankt ijt. Cr fdllt nabe von
Hodfilzen nur wenig, weiter ndrdlid) ftdrfer, etwa 30° nad) Norden cin. Wenn aud
bie bobe Lage der Raibler Shidten an ber Mardyandalm und bas gleidjeitige Hin.
abtaudyen der Werfener Sdyiefer an der Slidwejtede der Leoganger beweift, daf die
Madtigleit ber ladinijdhen Stufe, welde eben ald Ramfaudolomit entwidelt ijt,
weftwdrts gunimmt, {0 madt dod die Tatfade, bah die Raibler Sdhidten im Loferer
Oteinberg erft ndrdlid ded Griefeltald Inapp unter den Gildwdnben erjdeinen, die
2Annabme notwendig, dbaf bier mebrere Vermwerfungen die Dolomitmafle middtiger
er{deinen lafjen, als fie in Wirklidleit ift. Die Verbdltniffe in der benadbarten
RKRirdberggruppe {preden ebenfalld fiir diefe Auffafjung.

So ie im Leoganger Steinberg die obere Grenge bed LWerfener Sdieferd bie
Berwdlbeform der Bruppe {dhon abnen Lift, fo ergibt fid Cbhnlidhes ausd ber Berfol-
gung der Raibler Sdidten am Siibrand der Loferer. In gleider Gntiwidlung und
ebenfallg foffilfiibrend twie in ber Nadbargruppe bat fie Habn an der Hodidiittad-
alm {iiblid bes Grofen Odfenbhorns in einer Hibe von 1500 m gefunden®). Audy hier
tragen fie punfle, Jdwdrzlide Dolomite. Gegen Often laffen fie fid) in geringeren
Hiben nur ftellenveife verfolgen.

Nabe bem Gaaladtal fallen die Sdhidhten der oberen Triad nad Nordojten, jo dap
wir und {o wie in der {iidliden Gruppe aud am Oftrand der Loferer die Raibler
Sdidten tief verjentt vorftellen miiffen. Foffilflibrend find fie im wejtliden Tal der
Glibhdnge bigher nur aud ber Ndbe ber Shiflingalm unter den Geifelbdrnern be-
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fanntgeworben, 1o jie der Berfaffer im Borjabr an dem von der genannten Hiltte in
bas Hafenlod) fiibrenden Jagdfteig in 1300 m Hobe gefunden bhat. Aud) bier ftehen
wieder nur wenige Meter midtige jhwarze Kalfe und ebenfolde Sdicfer an, dwad
bergmdrts einfallend und itberlagert von duntlem Dolomit. Gleid) bod) liegen weftlid
davon am Weipleitberg feingrufige, {Hwdrzlide Dolomite, mit lettigen rdtlidbraunen
Lagen gemengt, die miglidereife ebenfalld den Raiblern angebdren. €S ftebt gu er-
warten, baf bie dwargen Raibler Kalfe nod) an anderen Stellen ndrdlidh beg Grie-
felbades auftreten, da ibre fofjilfiiprenden Sdotter fehr bdufig in dem Shuttfegel
u finben {ind, den der Vad) ing Ulrider Beden hinausbaut. A mp ferers) geidhnet
in einem Profil die Raibler Sdidten hier durd) Nord—Siid ziehende Staffelbriidye
gegeneinanbder verworfen, wofile fid) Feine Lnbaltdpuntte finden laffen. Bon der Weft-
feite ber ®ruppe find typijde Vertreter der Narnijden Stufe nidht befanntgeworden:
der die tieferen Teile aufbauende Ramjaubolomit gebht nad) oben ohne wabrnehmbare
Brenje in ben Dadfteindolomit {iber. Dasd Gleide gilt von der Nordfeite der Loferer.

Die Mddtigteit bes Dadfteindolomits ilber den Raibler SdHidhten bzw. dem Ram-
faubolomit im Liegenden entfpridht der im Leoganger Steinberg. Wie dort gebt er
aud bier, unehmend an RKalfgebalt und BVantung, in den Dadyjteintalf der Gipfel-
region itber. Die obere Triad ift bier jtellentveife big ingd Rbdt vertreten: Habhn bhat
e$ aug den foflilreiden Dadfteintaltbdnten am Vorberen Odfenborn, aber aud am
Paf Luftenjtein nadgewiefen. Der Sdidtverband ber gangen Gruppe {dlt febr
regelmdipig nady Nordnordoft, befonders {teil an ber Nordieite ded Borderborn-
guges’), wo Ddie breiten Kalfplatten mit 60—70° binunteridieBen gegen dag RKir-
dental. Im allgemeinen betrdgt der Neigungswintel etiwa 20°. Gine Ausnabme madt
der weftlidite Teil, wo der Daditeinfalf in ber Gegend bed Webrgrubenjodyes,
2216 m, {tdlid vom Hinterborn nabegu {Hwebende Lagerung aufmweift, wdbrend die
Sdidten am Seehorn etwwa 30°, etwasd flader an den Geifelbdrnern nad) Sitdojt ge-
neigt finb. Der Grat Rothdrnd—Wurztdpfe (dft Nordfallen unter einem Wintel
von 5—10° erfennen.

Jn der Gegend des Strubpafles und gegen die Saalad reidht ber Dadijteintalt big
ind Kal hinab. Wie fidh aus dem Befagten ergibt, gleiden fid die beiden Steinberge
nabegu, forweit ibr innerer Vau in Frage fommt. Jn den Loferern (dht fidh entlang
einer Linie, die aud dbem Steinberggraben {ildblidh des RothdrndId und ded Webhr-
grubenjoded nad) Oftfiidboft ziebt, eine Sattelzone erfennen; fajt die gange Gruppe
gebdrt bemnad) der Nordflante diefer Sdidtwdlbung an. Wie in den Leogangern
gibt ed aud bier nur unbedeutende Stdrungsdzonen mit Yudnabme ber Verwerfung,
bie aus ber RKiecinen LWebrgrube der Sdhwarzwand entlang ind Loferer Tal gieht
(vgl. ©. 296). Gine tveite, weit tleinere quert, 3u ibr gleidlaujend, den Sattel wefts
lid) von dem gegen den Strubpah vorfpringenden Anderlfopf, 1464 m; bier liegen in
dbie Dadfteintalfe eingemuldet Hierlagtall, Radiolarit (Jura) und Aptydenididten
(RKRreide). Cin dritter nur fury verfolgbarer Brud) verlduft ndrdlid ded benadybarten
Ciblborng in norddftlider Ridhtung. Ym die teltonijde Stellung ved Raudyenberges
au verfteben, milffen wir die tweitere Umgebung der Steinberge betradten.

gn der Ralljtein—Kirdbergaruppe beobadten wir cine jteile Sdrdgjtelung der
Sdidten nad) Norden. Die Hodfldde im Silden liegt in untertriadifden RKalfen und
Dolomiten; ibr Hangendes, die Naibler Sdhidten und weiterbin Dadfteindolomit,
quert man, wenn man nordwdrtd gegen bad Jnnerwaldtal abjteigt, basd von Waibdring
aur Grofade fithrt. Nidrdlidh davon wird die Felhorngruppe von Dolomiten und dar-
iber von flad) nordfallenbem Dadjteintalf aufgebaut. Weiter im Often unter ber
RKammertdhrplatte ergibt fid das gleide Profil; dod erhebt {id ilber dem bier blo
250 m mddtigen Dadijteinfalf, von ibm durd) eine {Hmale Jone von Kiffener Sdid)-
ten getrennt, in ¢iner langgezogenen Feldmauer der oberrhitijde Nifffalt der Sonn-
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wendwand. Bom Strubtal big jum Sonntagshorn an der baperifden Grenge {pannt
fih ndrdlid) der Loferer eine grofe IMulde, in welder die Iriad des gejdilderten
Querfdnitts von mehreren 100 m mddtigen Jura- und Rreidefdidyten {iberlagert wird.
Diefe febr einfadyen und wenig geftdrten teftonifden Verbdltniffe im Weften und
Norden der Steinberge fteben in {darfem Gegenjat zu deren Nadbarjdaft im Often.

Qenfeits deg Saaladtales erhebt fidh bas Steinerne Meer, deffen Slidrand ftrati-
grapbijd ald die Fortfepung der Leoganger augujeben ift. Die Sdidten fallen in
der Ndbe der Hoblwege, wic dasg enge Saaladtal im Gegenjay sum breiten Mitter-
pinsgau genannt wird, nad) Nordroeften. Ndrdlid) der finfteren Diesbadidludt wird
der Dadyjteinfalf von weiden Jura- und Kreidegejteinen itberlagert, deren guter Vo-
den ausgedebnten Almbetrieb ermiglidht. Daritber bauen weifgraue mafjige KRalfe
ben Gipfel ded Hodtrans auf. Yud) die RKRalfplatte der Gerbarditeinhodflide rubt
auf RKreidefdhidten. Im Often ded Loferer BVedensd tauden bdiefe nur mebr tief
unten an der Taljoble auf; dariiber liegt Ramjaudolomit und in deffen Hangendem
am RKienberg und Hundshorn Dadfteintalf, der in jeinem Ausfeben etwas andersd
geartet ift alg ber der Steinberge. 2Ubgejehen von feiner Foffilarmut ift er meift etiwasd
bolomitijd) entwidelt. Da er aud die Hodfldde der Reiteralm aufbaut, hat man ibn
al8 Reiteralmialt bezeidhnet. Im Wilbental, dasd die Erhebungen ded Hundghorng
und ded Gerbarditeing trennt, ift gwifden der nordmweftiwdrtd untertaudenden Rreide
und dem Ramfaudolomit Werfener Sdiefer aufgejdioffen. Die Gipfeltalfe ded Hod-
Trany und Gerbarditeing bat H a b n?), naddem fie aud) den Lerdhfogel nordditlid) von
Lofer ufammenjeen, Cerdhfogltalf genannt. Seine ftratigraphifde Stellung ift man-
geld gut beftimmbarer Fofjilien nidt getldrt; wdhrend Habn in ibm ecinen Bertreter
det oberen Triasd vermutet, hdlt Amypferer?) ed fiir midglid, dbaf es fih um Wet-
terfteinfalf (untere Sriasd) bandle. Wie dem immer fei, jedenfalld liegen, wie {don die
vom Hunddhorn gefdilderten Verbdltniffe beweifen, iiber einem Profil, dbad aus der
Iriad big in bie Kreide gebt, wieder Triadgefteine: wir ftepen am Weftrand einer
grofartigen Dedentiberfd)iebung; ed gibt nur wenige Gebiete in den Oftalpen, wo
man diefe Crideinung fo gut wie hier, am beften etwa vom Gipfel ded Labnerhorns,
beobadten tann. Die jogenannte ,juvavijde” Dede, der die obengenannten niedrigen
Gruppen ditlid) der Gaalad), aber aud) weiterbin Reiteralm, Lattengebirge und &n-
tergberg gugurednen find, liegt aufj der ,tirolifden Bafis¥, die bhier zwijden den
Gteinbergen und dem Steinernen Meer, die ihr beide angebdren, an einem der Saa-
lad) entlanglaufenden Streifen mitjamt der Dedenlaft tief verfentt erfdeint.

Weftlid der Saalad) find Teile der juvavifjden Dede erft in dber Ndbe von Lofer
3u finden: Der Raudenberg wird von Lerdfogltalf aufgebaut, der mit einer fteilen
QBerwerfung itber dem RKirdyental gegen die ,tirolijden” Daditeintalfe im Silben ab-
fest. Am Sattel des Wedjels tauden dazwijden Freien von Jura und RKreide auf.
Am Weften milffen wir und die Verwerfung, die dbie Sdmwargmwand begleitet (vgl.
S 310), unter dem Boden ded Lofertaled fortgelehit denfen. Sie gibt ungd bier den
Weftrand der Dede an; feine nidrdlide Fortfeung finbet er fenjeits des Strubtaled
in der ,Gteingaffe” zwifden dem Lerdfogel und dem Ladfeldfogel. Am Oftabfall der
QLoferer 2lmen witd weiterhin die tirolijdhe Vafis von den Sdubmailen bededt. Hier
bat am GEnbe Des Quartdrs unter dem Grubbdrndl, 1750 m, jener ungebeure Berg-
fturz®) ftattgefunden, bei dbem fidh ein Rejt der juvavifden Dede von der jdrdgen
Oberflidie ded tirolifden Lntergrundes (Bite und berftend zu Fal ftiirzte. Jn bder
Abrifinifde ded Bergiturzes liegt die Brdugidlalm, jeine ufjdlittungsmafien jegen
bie Sdeffsnother 2Uu ndrdlid von Lofer zufammen.

$Habn bat die tettoni{den WVerhdltniffe entlang dber Saalad) durd feine vorzilg-
lidhen Aufnabmen getlirt; vor furzem fonnte A mp fer e r®) im Liegenden der Sdub-
babn an mebreren Gtellen Gofauablagerungen (Obere Kreide) fejtjtellen. Damit ritdt
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die Jeit diefer ¢iberjdyicbung in dad Tertidr. Da weiter im Weften im Bereid) ded
Qnntaled aud) Alttertidr nod von Sdubmailen dberfabren wurbe, fommt ald Sdub-
geit vor allem die Wende gwifden Alt- und Jungtertidr in Betradt. Wir milfjen uns
vorftellen, daf die furavifde Dede urfprilnglid) jidlidy der tirolijden Bafid jo wie
diefe auf paldogoifdem Entergrund rubte, aljo deren Fortjesung bildete. Dafh {bre
Befteine von etwag abweidender Ausdbildung (Fagzies) find alg die tirolijden, nimmt
nidt wunbder, wenn man bedenft, daf ja aud) die Ablagerungsbedingungen auf grd-
flere Gtreden bin ftetd etwad ver{dieden find. Am Ausdgang ded Alttertidrs flibrte
ein nordwdrts geriditeter Drud eine weitgehende Faltung, SHuppung im YUlpen-
torper berbei; bamals wurde aud) der fildlide Teil der tirolifden Bafis von ber
paldogoifden Lnterlage [odgeldft und auf den ndrdlidhen aufgeijdoben.

WBir milffen ung vorftellen, daf die gewaltigen Bewegungen, die dbamalsd in jenem
Raum ftattfanden, den beute dad Hodhgebirge der Ylpen einnimmt, bauptiddlid in
die Ticfe su wirfjam waren. Crit ald die Dedeniiberjdiebungen und Verfaltungen
ibr Gnde fanden, taudte diefe gefamte, ibrer inneren Struftur nad) fo fomplizierte
Mafie tber bad Alpenvoriand auf. Im grofen und gangen ftieg fie verbditniemdpig
fangfam und nidht liberall gleidhmdpig empor. Auf die Cntwidlung der Qanbid)aft
fener Jeit fommen wir fpdter aurlid (val. S 308).

G3 erilbrigt fid, bie Befteine, bic amAufbau der Steinberge beteiligt find, hinfidhtlidh
ibrer Widerftandsfdbigleit gegenitber den jerftdrenden Wirtungen dber Witterunga-
einflilffe au betradten. Am Sitdabfall der Leoganger erbeifjdyen die Werfener Sdyiefer
unfere Yufmertjamieit: ihre UndurdldiJigteit und thre Weidhpheit find jhuld an zabl-
reiden Rutjdungen und Muren, die dott feblen, wo an die Stelle ded Sdiefers der
fejtere Buntfanditein tritt.

Den grdften Feil der Gehdnge nimmt der S'Do[omit ein. Diefes brildige, bduftg
in fantigen Grugd jerfallende Geftein ift wenig witterbejtidndig und darum [eben wir
in feinem Bereid) BVerwitterung und Erofion die rafdeften Fortidritte erzielen. Steile
wildbe Tdler durdfurden die Vergbdnge, fid in zabllofe Grdben aufldjend, ju denen
lange ©dyuttreifjen niedergichen. Jn groferen Hdbhen werden die Flanfen diefer Run-
fen von Lat{dendididiten bebedt, wdhrend grobed Blodwerf und von Labnen mit-
geriffene Holstritmmer ibren Grund einnebmen. Hdufig ift diefer Sduttbelag fo
mddytig, daf bas Wafjer darin verfidert und nur dbort, wo Hdrtere Binte ded Dolo-
mitg fleine Stufen bilben, in Miniaturfdllen zutage tritf. e bdher der Lanbderer
fteigt, dejto feltener biort er Waffer raujden. Mit der Junabme ded Kalfgebalts
wird dad Geftein fefter und durdldffiger. Die boben, in der Sonne blendend weif
{eudytenden Feldwidnbe der Steinberge twerden faft durdwegd von RKalf aufgebaut,
Deflen Bantung in breiten Bdnbdern, den fogenannten ,Rreifen”, sum Lusdrud fommt.
Hie und da erfdeinen {dmale Jwijdenlagen von gelben und ridtlihen Mergeln, die
mandymal nod) in bedeutender Hdhe einen {pdrliden Wafjeraustritt ermidglidhen. Die
grofe RUilftigleit des Dad)jteinfalts bedingt nidht nur weitgebende Vertarftung, jon-
dern it aud) bie rfade zablreider Vergitiirge. MNidht unerwdbnt darf bleiben, dap
der Kalt firedenmweife ftarf dolomitifd wird, wie dasd 3. B. am Wefthang ded Labner-
borng ju beobadyten ijt.

Die Gteinberge im Gisgeifalter

Die Fernvergletiderung

Ginen cigenartigen Unblid milffen die Steinberge wdbhrend ber Hodeidjtinde im
Diluvium gewdbrt baben. Ausd den Jentralalpen ftammende Granit- und Gneis.
bldde, die wir in ibrem Wereidh antreffen, verraten ung, wie bod dvas Eié bamald
bier emporreidte. S d Lo || e r1%) hat zentralalpine Gejdicbe in ben Leogangern nod
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{iber 1700/m angetroffen; im Griefelbadtal laffen fie fidh) bis 1600 m verfolgen. Jm all-
gemeinen find fie nur an den tieferen Gebdngen hdufiger; dafile findet man fie auf ben
umgebenden Hodfldden in um fo griferer 3abl, fo 3. B. in ber Kirdberggruppe bis
wenige Meter unter dem Kirdberggipfel. Diefe ganze Gruppe war alfo gu Jeiten
ved boditen Gisdjtandes nod {iberfloflen. Iwijden Fellporn und der Waidringer
Oteinplatte lag die Gidoberfldde bei etwa 1600 m; von dort jenfte fie fid oftwdrts
gegen das Gaaladtal; auf ber Loferer 2lm geben bie Crratita nur big 1440 m empor,
fo daf tir bier einen hddhften Stand von 1450 bid 1500 m anzunchmen baben. 2Am
Giibabfall ber Leoganger reidhte dad Eis bis etwa 1800 m. Aud den Karen der Stein-
berge jdhoben fidh) Cotatgletidher auf die Ferneidmaiie, dbie die Tdler unter jid begrub.
€3 ragten alfo nur die Grate ald {dhmale Streifen iiber die Cidoberfldde empor.

Die Pillerfeetalung im Weften der Steinberge birgt aus der Wiirmeisdseit, der leh-
ten grofjen Bereijung in den Alpen, ausgedbebnte Ublagerungen, die uns geftatten,
bas Austlingen des Gisdzeitalters hier genau zu verfolgen.

Der langgejtredte Pillerfee liegt in einem fladen, nur wenige Meter tiefen Beden,
bas von Mordnenmafjen gebilbet twird. Seine Ausdebnung war einft viel gridfer:
von der Gegend der Veutinghdfe reidhte er bid gegen den Sattel von Fleden, ilber
ben mah bas Tal von Fieberbrunn erreidht. Dad ,Fledner RNied” ift vom See burd)
ben grofen Sduttlegel, den der Lasbad) in dag BVeden von St. Ulrid vorbaut, ab-
gejdnilrt worben und erfdbrt dburd) die Gerdlmaffen bes Griefelbades, der darein
milndet, rafdhe Jujdilttung, die befondersd in den lepten niederidlagsreiden Jahren
grofe Fort{dritte gemadt bat. UAber aud) in ben See felbjt {dieben jid grofe Sdutt-
fegel vor, dbie vornebmlid) von den fteilen Grdben am Seehornweftbang mit Gerdll
beliefert werben. .

St. Adolari fteht auf gentralalpiner Mordne, die am Wefthang des Talesd gegen die
Redyensdauer Alm big {iber 1000 m bod) emporreidht. Ndrdlid) bavon ijtder fladeSattel
Der Redrendau ganz mit Mordnen iiberfleidet; der Griesbad), der bem Pillerfee ent-
ftedmt, bat den Ofthang bed Rederdberges, 1020 m, in der wilden SdHludt der HUl-
rider Ofen tief ger{dnitten, wabrend unmittelbar dbaneben dagd alte Tal von midtigen
Mordnenmaffen verftopft ift, auf denen dbie Beutinghdfe {tehen. Bei Waidring biegt
ber Griegbad) oftwdrtd um und flieht auj einer breiten Soble dburd) dbad Strubtal,
tas fid gegen dbie Gnge bed Gtrubpaffed immer mebr verengert; {ddumend eilt ber
Bad) bier itber BVergjturzbldde hinweg dem Saaladtal su.

Die gerdumige Talwafferjdeide von Waidring erbebt fid faum 20 m {iber dem
Rnie der Hafeladert) und wird von Gletideridutt aufgebaut; dbagd unrubige Ge-
ldndbe von Waidring weift {Hon darauf hin, dbah wir ed hier mit Endmordnen zu tun
baben. Weiter im Weften reiden diefe Ablagerungen bisd gegen 900 m an den Hdngen
bed Jnnermwaldtales empor. Dort, wo dbad Moratal von Norden her in diefed miindet,
geben dle Mordnen in eine Sdotterterrafle tiber, die betberfeits mit {dharfen Ndn-
dern 10 m, weiter weftlidh nod tiefer gum BVad abfdllt; fie reidt aud in dbas Mora-
tal aufwdrts.

Qeiber find, abgefehen von diefer Sdotterterrafie, nur wenige Auffdliifle in bem
befprodenen Bebiet anzutreffen. Dod) an den Hdngen eines Heinen FTdldens, das
fiiolid) ber Strafe in die Lodermaflen bis ju der an der Miindung ded Moratald
gelegenen Brilde eingefentt ift, Fann man verfolgen, daf dag lettige Mordnenmaterial
weltrodrtsd immer mebr in Sdotter libergeht.

Wdphrend F. H a b n1?) die Waidringer Mordnen ald Grundmordnen anjiebt, Halt
2 e v y'®) bie Sdotterterrafie, die big gur Milndbung ing Grofadental reidht, ebenfo
mwie die Sattelregion von Waidring fiir Endmordne, abgelagert von einem 2Aft ded
Grogadengletiders, ber von Crpfendorf in bad Jnnerwaldtal hereinreidhte. U mp -~
ferer) fpridt von gwei Sdotterterraffen, die ineinander eingefdadtelt jeien. Audy
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die Lodermaffen, die basd alte Tal bei Veuting verftopft baben, trennt er in einen
tieferen Horizont mit bunten fonglomerierten Sdottern und cinen hdheren mit gro-
berem Material. Tat{ddlid) fteht unmittelbar vor dem oberen Eingang der Ulridher
Ofen ein bartes RKonglomerat von feinen bunten Sdottern an, dod) ift es lebiglid
befdrdntt auf die tiefiten Hangteile, wo ed bem Dolomit anlagert's). Gegen die Re-
dengau ift e nur in eingelnen, fehr Fleinen, big in eine Hidbe von 900 m verfolg-
baren Fefien an der Sa[f[anle erhalten geblieben. Diefes Konglomerat ift nidhts an-
deres ald ber RNejt einer ehemaligen Sdotterausfilllung des Griefelbadytales, vas
vermutlid) durd) den Gletjdher nabesu vdllig bavon audgerdumt und f{pdter wieber
burd) feine Mordnen ausgefitlt wurde.

Gliblid) des Redensauer Sattels finden fid in einer Hobe von rund 1000 m grobe
®neigblode am Gebdnge. Cinen weiteren 2Anbaltspiintt gibt die Mordne, die weiter
im Gilden im Lindtal, bad von dber Nirdberggruppe sum Hlirider Beden herabsiebt,
in einer Hbhe von 1020 /n aufgefdlofien ift. ,

Cin Ajt des Saaladgletidhers reidhte am Gnbe der Wilirmeidzeit {iber Hodfilzen
und Gjdwendt big ing Ulrider Veden und weiterhin big in dbie Gegend von Waid-
ring. Hier baute er bei ldngerem Stillftand jeine Endmordnen auf, die nidt nur einen
Gee abddmmten, jondern aud) den Sattel der Redensdau iibertleidbeten, bag alte Tal
bod binauf verftopften und die Waidringer Talwaflerjdeide fdufen; die SdHhmels-
wdffer diefed Gletiders bauten dbag Sdotterfeld im Junerwaldbtal auf, das erft fpdter
gerjdnitten und in Terraflen aufgeldft wurde. Die glagialen Ablagerungen im Lind-
tal find al8 Ufermordne angujeben; beriidfidhtigen wir die Konveritdt vesd Gletfder-
aungenquer{dnittes, fo ldt id die Hibhe ihrer Oberfldde im lridher Veden mit
etiva 1150 m angeben. Sie fenfte {ih norbwdrtd nur wenig, rafd vermutlid beim
Austritt in die breite Quertalung von Waidring.

€3 ijt mdglid, bap hier diefer Bletider mit einem sveiten, von Lofer {iber den Strub-
paf fommenden AUft ded Saaladgletidersd sufammentraf und gemeinfam enbete; dod
{igt fid bafilr fein Veweid erbringen; die Sdotterfoble ded Gtrubtales endet mit
einer {darfen Kante an den Mordnenmaflen von Waidring. Filr den Fall, bah das
Gtrubtal damal$ eigfrei war, mufy man wobl annehmen, daf fener Teil der Mordnen,
welde ber burd das Ulrider Beden fommende Glet{der in dag Strubtal vorbaute,
{pdter durd den Briesbad) teild zerftdrt, teild von ibren Sdottermaflen bebedt wurbe.

Qevenfalld ift e3 febr wabrideinlid, dah erft dburd diefen Glet{derftand die nied-
tige Talwafferideide von Waidring gefdaffen wurbe. Bid dabin dilrfte der Strub-
pap alg wirklider Pah dad Cinzugdgebiet der Saalad und der Grofade getrennt
baben1®). Dafilr {pridt aufer anderen Griinden, die fidh aus der Verfolgung der be-
nadbarten Hodfldden ergeben, hier aber nidht befproden werben fdnnen, vor allem
bas allmdplidhe Vreiterwerden der Talfurde gegen die Grofade bin.

2A[3 fid der Glet{der infolge fort{dreitenden Sinfensd der Sdneegrenge tweiter zu-
riidzog, serfdnitt fein ALflup bie eidfrei getvorbene Mordnenlandidaft ndrblid) des
Geed, traf aber nidht auf den Grund des alten Tales, {ondern auf defjen Wefthang,
wo er {dliehlid ben Dolomit zerfdgte. Die Ulrider Ofen find aljo epigenetifder
Naturt?). Jbre Entjtebung bebiitete dbie TMordnen von Beuting — fie reidyen bis in
ben Sattel, 873 m, ber ben Mithlberg, 1050 m, vom Loferer Steinberg abtrennt — vor
rafder Jerftdrung.

gm Siiven ded Seed wird basd Ulrider Beden von den audgedehnten Sduttfegeln
bes Casbades und bes BGriefelbades eingenommen. Die Sdottermaflen, die der
sweitgenannte bier ausgebreitet hat, werben {iidlid) ron Sdwendt von weidgeformten
Hilgeln 20 big 30 m bod) iberragt. siber fie fithrt ber Weg nadh) Hodfilzen. Mehrere
tiefe Sridter, fogenannte Sille, laffen im Verein mit den gentralalpinen Finblingen
und gefrigten Gefdyieben ertennen, dap wir ed aud bier mit Mordnen zu tun haben.
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Gonberbar genug mutet bier bad Entwdfierungsdney an. Folgt man dem Griefeltal
bergwirts, fo umgebt man in cinem Bogen den IUnterberg, 1200 m, der durd) den
fladen ,$Hald” vom Loferer Steinberg losgeldft erfdeint. Jenjeits bdiefed Satteld
erreidht man bad Tal, durd) weldes der Kaslbad), der Abfluf ded weiter {iiblid ge-
legenen Wiefenjees, dem Eirider Veden gueilt. Un der Siiboftede der Sdywendter
Mordnen gabelt fid) diejed Tal; eine regelredte Vifurtation liegt bier vor: der fiid-
lidye gegen Gleden geridytete Salaft birgt ein waflerlofed BVadybett, asd nur bei Hod-
wafier beneft wird, der aweite fiibrt zwifden dem iUnterberg und dben Hilgeln nad
Sdwendt; durd) diejed Tdlden ift der Kaglbad) an einer Sdgemiible vorbeigeleitet
worden. Am Tannentogl, 1301 m, it jenfeits ded fildliden Talajted nod) Mordne an-
gelagert; dbagegen ftebt an dber Sildoftieite der Sdwendter Hiigel Dolomit an, {o dah
die nordlide Furde jur Gdnge in felted Bejtein eingefdnitten erjdeint. Aud fie ift
epigenetijdyer Entjtebung: der Gletjdyer unterbrad) jeinen Niidzug dburd) etnen lingeren
Gtillitand, al3 feine Junge gerade nod) in dasd Ulrider Beden hineinreidyte ; an ihren
Riandern floflen die Shmelzmdffer dabin und nagten den Untergrund an; dabet jdnitt
bag ndrdlide Rinnjal in den anftebenden Dolomit ein. Die Gabelung des Kasl-
badytales ift ein fidherer Betveis dafilr, daf diefer Gletideralt vom Hodfilzner Sattel
bertam.

Aud) im Bereid) diefed Satteld finben {id AUblagerungen, die einen weiteren Glet-
fderbalt Eenntlid maden. Im Sildoften ded Orted ragt ein langgejtredter niedriger
Riiden auf, der von Mordnenmaterial ufammengefeit wird. Von der Kirdye jiebt
nordwdrtd gegen die Kurve der Babn cine flade Bodenfdmwelle, die im Weften durd
ben Graben der Rotadye aufgeidyloffen und dort ald Mordne erfennbar wird. Dem
Hang angelagert, findet fid) weiterhin Glet{derfdutt oberbalb der Hdujer von War-
ming und, gut aufgejdloflen, an der linfen Geite der Miindung ded Sdiittadgra-
bend Un bem Gletider, der bid an die Ojtflanfe der Budjenfteinwand, 1455 /», her-
anreidyte, ftauten fid die Sdottermaflen diefed Geitentaled auf; ed fdlt durd feine
breite unb nur wenig gegen den Sattel geneigte Soble auf, dbie fajt big unmittelbar
an den Ramernpaf heranreidht und dadurd) ihre bei den Cinbeimijden gebrdudlide
DBegeidynung begreiflidy madt: man nennt diefe Sdotterflur hier den ,Tanzboben”,
— Al8 der Gletider {dwand, ward die Ufermordne durdbroden und ein FTeil der
Gerdlmafien fortgerdumt. Der Griegenfee am Hodfilzener Sattel it durd) Sdutt-
fegel abgebdmmt worben. Geine Jujdiittung ijt nabezu vollendet; nur wenige dilf-
beftandene Titmpel erinnern nod an ihn.

Nad) dbem Hodfilzener Gletiderbalt mup fid die ShHneegrenze um ein bedeutendes
gehoben baben, denn erjt im Mitterpingau find wieder Gletiderablagerungen anzu-
treffen: im Bilhljtadium baute der Saaladgletider die Mordnenwdlle von Saal-
felben auf. Die Hoblivege und das Leoganger Adental waren um diefe IJeit jdon
frei von Gismaffen. Im Gaaladtal judht man vergeblidh nad) Mordnen, die denen
von Waidring—Beuting, baw. Sdwendt und Hodfilzen gleidgeitellt rwerden Ednnten.
Norvlid von Lofer ift nur wenig Gletiderjdutt im BVereid der Sdeffsnother 2Au
aufgejdlofien, die fid), wie jdon erwdbnt, faft sur Gdnge ausd Bergjturstriimmern zu-
fammeniet. Vermutlidh bat die Saalad) die glazialen Ablagerungen zerftdrt oder
mit ibren Sdottern iberbedt.

€3 ift begreiflid), dap der Gletfderaft, der durd dad Leoganger AUdental big in
die Pillerfecfurdye reidhte, aud in dad Fieberbrunner Tal {ibergefloffen fein mup.
Fatfddlid” find in ibm Mordnen ansutreffen, dod obne daf fie befonders daraf-
teriftifh in"Crideinung treten wiirben. 3ur 3eit des Waidringer Haltes war natur-
gemdf aud der breite Sattel von Fleden vom Eid Qberfloflen, das fidh weftlid) von
Gleberbrunn mit dem oben erwdhnten Glet{der vereinigte; dlefe Eismaflen erveichten
nod den Fup des Obingfogeld (Endmordnen von Cnterpfarr). Die glazialen Ablage-
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rungen unterhalb Faijtenau (weftlid von Hodfilzen) lafen fidh denen von Sdwendt
gleidhitellen'®),

Wie in der Quertalfurde von Waidring, jo find aud) in der Talung ded Pillerfees
die Cntwdfjerungsverhdltnifle febr eigenartig. iber die offene Talwafferjdeide von
Fleden, 880 m, gelangt man aug dem filr den Vad), der es durdyziebt, viel su ge-
rdumigen Moosbadtal in bas Ulrider Beden, dag fid nordwdrts immer mebr ver-
engt. Aud bier jdeint ed ju einer Umlebrung der Cntwidfjerungsrihtung gefommen
3u fein; die echemalige Waflerfdeide bdilrfte einjt ndrdlid des Pillerfees verlaufen
fein, wofiir u. a. bie hobe Lage der Milndungsftufe des Steinberggrabens, 1060 m,
fpridt. BVon Hodfilzen, genauer von der Rotade her, erreidht man mit einem Un-
ftieg von nur 6 m den Gattel von Warining, 852 m, der vom Sduttlegel ded Lamm-
badyed gebilbet wird; er ftaut den Wiefenfee auf, deffen 2Abflup nordwirtd durd
eine Talenge ind lrider BVeden gebt. Hier {eint erft dad Ferneid die Verlegung
ber Waffer|deide bewirft su baben. — Wenn man aus dem Griefelbadgraben talaus
liebt, Jo {diweift der Vlid Uiber den ,Hald” hinweg nad) Fleden. Die Vreite diejes
Gattels wie der Lmitand, baf am benadbarten Knie ded Griefelbadgrabens der Bad
nur wenige Meter unter der Sattelbdbe dabinfliefst, bann aber in einem Wafferfal
3u feiner nordgeridhteten Fortjesung niederitiirgt, legt den Gebanfen einer vor nidht
allzulanger 3eit von Norben ber erfolgten AUnzapfung ded urjpriinglid fiidlidh des
$nterbergs ing Slrider BVeden filhrenden BGriefelbadgrabensd nahe. Leider feblen
Ferraffen, beren Berfolgung bdiefe an {idh beredtigten Vermutungen zu fideren Cr-
fenntniffen umwanbdeln Eonnte.

Gine auffallende Erideinung ift die rund 5 km lange Sattelzone von Hodfilzen,
3u der im Fieberbrunner wie im Leoganger Udental Terraffen emporzieben. Nur
wenig dburd) Gletjderjdurf erniedrigt, ftellt der Sattel eine Reftform dar, die bar-
itber Auf{dluf gibt, dah dbad Gefdlle der durd) ibn verbundenen FTdler einft viel ge-
ringer war al3d beute.

Die Cigenvergletfderung

gm Bithljtadium ift bad Gebiet ber Steinberge frei von Ferngletjdern. Sdhon zur
ausgehenden Wiirmeidzeit — ibr allmdblidhes Austlingen haben wir eben verfolgt —
sieben aus ben Karen der Steinberge Lofalglet{®er herab, beren Sungen fid) bem
Ferneid der umrabmenden Haupttiler aufjdoben. JIm Viibljtadbium enden fle meijt
an den Milndungen der Seitentdler (vgl. dle KRdrtden S. 301).

Der Glet{der, ber aus den beiden Wehrgruben (Brofe 1920, Kleine 1900 m) gefpeiit
wurde, 308 fid in gewaltigen Cigbriiden iiber die ,Iretter’ in bad Loferer Tal bin-
ab, wo feine Junge unmittelbar an der niebrigen Stufe itber dem Strubtal ibr Cnbe
fand. Das begeugt die Vlodmordne, die an der Talmiindung bie Fernmordnenmafien
fiberlagert. Jn dem wirren Blodmwert ver{dwindet der Erenbad), um weiter unten
wieder zutage u treten. Siber dad LWebrgrubenjod binweg ftand dbiefer Gletjder in
Qerbindbung mit dem Lasdtalferner, der Hauptfddlidh ausd ben RKaren ber Ulrider
Grube, 1950 1, und dem Mitterhornfart®), 1950 m, beliefert wurbe, aber aud von
ben nur wenig entwidelten Firnmulben gwijden Rothdrndl und Hinterhorn Juflufp
erbielt. Der ufftieg gum Hinterhorn filhrt im Lasdtal in einer Hdbe von 1000 bisg
1150 m {iber die mddtige Cndbmordne, die vor der jteilen Gletjderzunge bier abgelagert
wurde. Grofe, gut sugerundete und gefdrammte Vldde von Dadifteintalf werden
burd) bie Hodmwdfler aus diefen Lodermaffen ausgerdumt. Aud im ndrdlih benad-
barten Steinberggraben 3og ¢in Cisfirom talwdrts, dber, wie {eine Ablagerungen be-
weifen, erft fury vor bem Beginn der Teufelstlamm endete. Dasd Kar, in dem er jei-
nen Hrfprung nabm, liegt unter den Nordwdnden deg Seehorns, etwa 1750 m hod),
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und ift dburd) einen jiingeren Mordnenwall abgefdloflen. Steile Sduttfegel fenten
fi® von den umrahmenden Felswdnden in bas Kar.

Cinen eindrudsvollen 2Unblid mup zu jener Jeit die Nordflante des Loferer Stein-
bergs geboten baben: Von ben Wdnben des Rothdrndld und der Rothdrner giehen
mddtige Sduttlegel in 3wei Kare hinab, die in 1600 m von Mordnenwdllen abge-
{dlofien werben. Weiter dftlidh tritt in einer Hohe von etwas iiber 2000 ;m eine auf-
fallenbe Leifte auf, iiber der {dwad) ausgeprdgte Firnmulden lidgen, wdbrend unter
ihr fteile TWdnbe abfinfen zu 400 m tiefer anfegenden KNarbdben. Diefe Stufe wird
weftlid) ber Gjaidftatt unterbroden dburd eine von den Cigmafjen ausgefolfte Shludt,
die aus dem 2000 m bod) gelegenen Rar ndrdlid der Waidringer Nieder, 2302 m,
berabgiebt. Durd fie filhrt der Unftieg aug vem Strubtal empor. Im Ofjten der Gjaid-
ftatt ift in die erwdbnte Leifte, die {id bier ftart verbreitert, ein weiteres Kar einge-
fentt. Aud am Ofthang des Breithorns trifft man in Verfolgung diefes Sebdnge-
Inides auf eine allerdings nur mdfig entwidelte ehemalige Firnmulde; die Mittel-
hobe ibhres {drdgen Bodens betrdgt 1950 m. Nordlid) davon Bffnet fid in einer Hobe
von 1850 m das {dmale, linglide Kar der Barm{dhof iiber bem Strubtal.

Der Gidpanger der Nordabitiltze der Loferer reidhte im Biihlftadium big ing
$Haupttal hinab. Cinen dhnliden Unblid bot die Nordjeite des Odfenhorn—Border-
bornzuges. Die Stufe, mit der dasg Kirdental iiber dem Veden von Lofer—St. Mar-
tin miindet, ift von groben Vlodwertmaflen verhilllt. $Hier enbete u jener Jeit ein
Gletjder, der aus pier Karen gefpeift wurde: Durd) die ald Lawinenbabn beriidtigte
~Labnfabrt” fteigt man fteil empor ju der Grofen Sdneegrube, 1800 m, deren Cis-
mafien {tber ben Ldrdfattel binweg mit den in der weftlihen Ldrdgrube, 1720 m,
gejammelfen in Verbindung ftanden; dad Ldrdhhdrndl ragte ald FTorfdule iiber den
®letider empor. Aug cinem fteilen fleinen RKRar, dasg in die Winde zwijden dem
NMittleren und Vorberen Odfenborn eingebettet ift, braden Cislawinen auf jene
tieferen Firnfelber nieder. Ein Grat, der fid vom Vorderen OdHfenborn losldft und
in einer Hibe von 1550 m endet, trennt die weftlide von der Hitliden Ldrdgrube,
1650 m. Ginen tweiteren Jujtrom erhielt der RKRirdentaler Glet{der aus dem Kar
per Kleinen Sdneegrube; ber fteile Boben diefes tief unter den plattigen Nordab-
ftiirgen des BVorderhornzuges gelegenen Kares hat eine Mittelbdhe von nur 1350 m.

Bon der Siidfeite des Odfenborn—Borderhorn-Grates {ind nur das teine Stein-
tar, 1800 /m, und die ehemalige, heute ftart ver{diittete Firnmulde ded ,Fellerer San-
ves”, 1900 m, gu erwdbnen. Durd fie filbrt der Weg sum Rot{dartl empor, dem
$ibergang in die Kleine Webrgrube. Weiter im Weften liegt unter bem Hdrndl ein
Doppelfar, 1570 m; gur Jeit des BViihlftabiums reidte bier, wie mddtige Mordnen
ermweifen, ein Gletfder im Woblanergraben big in eine Hdbe von 1300 ;2 herab. Nod
um 100 sz tiefer enbete im benadbarten Hafenlod) ein Frerner, der in einem durd
feine Wildbeit eindrudsvollen Kar unter den Reifhornwdnden feinen Hcfprung batte.
Der Sdrdgboben diefer Firnmulde, im Mittel 1780 m hod), it gegen die Geifelbirner
3u durd) eine berildtigte Lawinengafje gerftort.

2Auf der Nord-, baw. Vjtjeite der Leoganger gogen in jener Periode des Eigseit-
alters vier madtige Gletfder ju Tal. Die Ferner der beiden Saugruben (Grope
2020, RAecine 2120 m) veveinigten {id bort, wo der trennende Grat im Sauriiffel un-
vermittelt endet, und {hoben ibre gemeinfame Junge bis an die Rofrudtlamm vor,
durd) die der Notidiittbady in ben Sdiittadgraben berunterftitrzt. Iwifden dem
$Hinterfafer Jagdbaus und der Dalfenalm find die dasugeddrigen, von Radeln ser-
rifjenen Mordnenmaffen ausgeseidnet aujgejdloffen. H a b n?) dat fie irrtiimlid als
Ternmordne fartiert. Die tiefe Endlage diefed Saugrubengletiders beredhtigt su ber
nnabme, daf die Ferner, die aud bem Nebelsbergfar, 2200 m, und der Grud,
2000 m, gefpeift wurden, big ind Gaaladtal berabreidten; ihre Cnbmordnen pat
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die Gaalad) gerjtdrt. siberaus {darf geben unterhalb deg Nebelsberatares unter{dmit-
tene Felswdnbde gu beiden Seiten die Rinber ded Gletjdhers an, der bier in {dhim-
mernden Giglasfaden zum Haupttal abjtiiczte. pnlides ift am Nordojtbang des
Labnerhorns su fehen, wo aud e¢inem Kar, 1750 m, dad in die breite, dem Kamm
vorgelagerte Plattform eingefentt ift, eine {dmale Ciszunge herabhing. Weiter im
CGitben, Hftlidy der Kote 1936, belieferfe ein zweites RKRar, 1650 m, dburd {eine Eis-
lamwinen ben unter ibm wegsiehenden Nebelsberggletider.

Den gentral gelegenen vier grofen Firnmulden der Leoganger gefellen fid) im Gegen-
fag sum Loferer Steinberg nur wenige Heine Kave su. An der Weftflante Bffnet fid
fiidlid des Heueds cin fteiles veridilttetes Kav, 1850 m, ilber cinem Seitental ded
fildliden Sdiittadgrabens.

Der Gletfder der Grub erbielt Jufluf aug einem RKar, dad ditlidh vom Mitter-
born, 2205 m, in 1800 m Hohe gelegen ift. Steile Dolomitrunfen siehen in diefe alte
Firnmulde herab, unter der cine vom Eis ausdgetoltte Sdludt anjent. Aud) Bitlid) des
Gdulgangs, 2099 m, difnet {id cin teines KRar, 1660 m, iiber der Niebergrub.

Die Riidmwand ded Nebeldbergfares ijt infolge der Untergrabung durd den Firn
und der Rildwitterung derartig serftort worden, daf basd Cis wijden dbem Nicrdlidhen
Hundshrnd! und vem Birnbhorn unmittelbar an die Sildflanfe heranreiGte und ba-
purd mit den itberaus fteilen Giszungen in Berbindung trat, die im Rieentar, im
Sdorleitentar, weiterd im Reifenfand und einer gwifden den beiden lehtgenannten
aclegenen Rinne gegen dasd Leoganger Adyental jdblings berabfantenzt).

gm Bithlftadium lag die Sdneegrenge tund 900 m tiefer ald Heute, in unjerem
Bebiet aljo etwa 1600 m hod*?). Spdter hob fie {id) weiterhin um 300 ;2 und aus diefer
3eit, bem fogenannten Gidnisftadium, find ung abermals zablreidhe Mordnen erhal-
ten geblieben: Wenn man im Loferer Steinberg fiber die Tretter gegen die beiden
LWebhraruben anfteigt, jo findet man in einer Hobe zwifden 1450 und 1700 /m unveut-
lihe Mordnendilgel, die am Weg mandmal aufge{dloffen {ind und zabhlreidhe ge-
frigte Gefdyiebe filbren. Loblentwidelte Bidnigmordnen jdliegen die benadbarte
Grofe Sdneegrube in einer Hobe von 1650—1800 m ab. Das Gleide gilt fiir die
Cardgruben. Am Yusgang ded Bilblftadiumg erreidte iibrigensd der aug diefen
Raren gefpeifte Glet{der nidht mehr die Stufenmiinbung ded RKirdentales, jondern
endete, wie grobe Vlodmaflen erfennen laffen, am unteren Gubde ded Ldrdyzipfes,
1050 m, der die Labnfabrt und den ditlidh benadbarten Graben trennt.

Weitere Cndlagen ausd der Gidnisaeit begeugen die Mordnenwdille, welde die
Kare ndrdlidy desd Rothdrner-Hinterhorngratesd in einer Hdbe von 1600 m abjdlie-
fen. Gtiwvas hisher liegt der Mordnenfrans unter bem Steinberggrabentar. Mit Aus-
nabme ded Gletiders, der aus den LWebhrgruben bid ju ben Trettern herabjog, waren
damalg die Cidmaflen auf die Kare allein befdrdntt.

Das Gleidye gilt filr die Leoganger. Hier umipannen mebrere nidt ununterbroden
verfolgbare Mordnenlige den Ausdgang der Grub von der Mittagsidarte bis unter
bag Fierfar, dad durd das Meshdrndl von der Grub gejdyiecden wird. Der Grat
swifden KQudelborn und Mehhorndl wurde teilweife durd) das Gis serftict, jo dap
bie leptgenannte Grbebung ald ,Torfdule” ilber den Gletider aufragte. 2n ihrem
Fupe find dle Gfdnismordnen, 1800 m, am bejten erbalten. Im Nebelsbergfar?’)
tritt ditlid) ber Rothdrner eine alte Ufermordne auf; damals erveidhte der Gletider-
rand offenbar nidt mebr den Fup der benadbarten Wdnde; der Gidnisgletider
diirfte hier immerbin big in die Begend deg Nebeldbergjagdbhaufes, 1450 m, gereicht
baben. LVitlih davon ift in der ,Hinteren Sdop” ein trefflidhes Beijpiel dafilr zu
feben, wie ein fteiler Lawinengraben durd) einen Gehdngegletfder verdndert wird.

Aber aud) im lepten Stadbium bed ausgehenden Cispeitalters, im fogenannten
Daunftabium — die SdHneegrenze lag damals in ciner Hidhe von etiva 2100 bis
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2200 m — waren die Grub und dag Nebelsbergtar, die beiben SGaugruben und im
Loferer Steinberg die Grofe und Kleine Wehrgrube in ihren hoditen inneren Teilen
von fleinen Glet{dhern bebedt. Der Weg, der im Loferer Steinberg aus der Grofen
Gdneegrube am Sattelhorn vorbei zur Sdmidbthiitte fiibrt, quert in der RKleinen
Webrgrube in einer Hobe von 1950 m eine Mordne, welde die Endlage eined Daun-
gletfders begeidhnet. Die filmmerlidhen Ferner, die zu jener Jeit in ben Steinbergen
vorhanden waren, vermodten immerhin in den Karhintergriinden Fleine TMuldben aus-
aufdilrfen, fo 3. B. die Sdneegrub, 2250 m, im oberjten Teil dber Grofen Saugrube.

Aud beute ver{dwinden im Sommer in diefen hddhiten Regionen nur felten zur
®dnge die Sdhneemaflen, die wdibrend der falten Jabresdseit hier aufgebduft werben.
Aber aud) in tieferen Teilen finden fid) perennierende Sdneerefte, wie 3. B. im Birn-
graben unter dem Birnhorn, wo Lawinenfirn nod) in einer Hbe von etwa 1150 m
den Sommer liberdauert?s). Yud im Hafenlod) liegt, trogdem es wie der vorgenannte
®raben gegen Siiden offen ift, jabraus jabrein Sdnee, der ftart verfirnt ift und in
einer Hdbe von 1700 m von bebeutenden Querjpalfen durdiest wird.

Nod) einer cigenartigen, mit dem GEisdzeitalter zujammenhdngenden Erideinung
muf Criwvdhnung getan werden. Hdufig falt jdon von weitem an den Abbdngen der
Oteinberge, befondersd an der Siidfeite ber Leoganger und an der Weftfeite der Lo-
ferer, aelblidy gefdrbter Sdhutt auf, der in grofen Mengen in die fteilen Grdben ein-
gelagert ijt. Die Bdde find im Begriff, die lofen, mitunter gut gefdidteten Gerdll-
mafjen, dbie fid aus mdpig abgeroliten, der {mgebung entftammenden Dolomit- und
Kalfbroden gufammenfesen, augzurdumen. Diefe Ablagerungen haben den Charalter
von Maffen, die dburd Wajjer verfradtet und abgelagert worben find. BVermutlid
banbelt e3 fih um Sduttlegel, die, als gegen Gnde der Wilrmeisdgeit die Ferneis-
ftrdme gu fdrumpfen begannen, ausd den oberjten Teilen der freiwerdenden Grdben
auf die Gletfder binaudgebaut wurden. Jnfolge ded Sinfend der Cidoberflide er-
fubren die Gerdlimafien eine Anftiidelung nad) unten zu, wdibrend fie von oben ber
burd) die Bdde bereits gerfdnitten wurben. An einem Jolden aufgefdloffenen Sdhutt-
fegel filbrt in ciner Hishe von 1200—1400 m der Aufjtieg von Leogang gur Mittags-
{darte vorbei.

2Am Wejthang ded Seeborng erfdeinen an den von diejem SdHutt teilweife {dhon
toieber freigelegten Hdngen des engen Sdaflgrabensd barte, fjteil talaus fallende
Binfe einer Gerdlbreccie; ibre Gefteindzujammenieung ift diefelbe wie bdie des
jlingeren lofen Sduttes. €3 mup fid der Borgang der Jujdiittung und Ausrdumung
alfo wiederholt haben. Blelleidht ift die Bildbung diefer Vreccie, die aud) von der
Nordflanfe der Steinberge oberbalb ded Strubpafies befannt ift, an dad Ende der
vorleiten Eisgeit, der Ripzeit su ftellen.

€3 ift begreiflid), daf dbie Ferneidmaffen dbie Haupttiler ermweitern und vertiefen
muften, wenngleid) bad Ausmaf diejfer Verdnberung nidt itberiddht werden darf.
Die Berlegung von Waflerjdeiden an der Wejtfeite der Steinberae wurdbe {dhon er-
wdbhnt. Sidere Angaben itber die Hibenlage der prdglazialen ITalgriinde laffen fid)
vorldufig nidht maden. Im Saaladtal {ind sablreide Stufen und Terraffen an das
2uftreten harter Gefteine gebunden. Andererfeits laflen fid) mande Mitndungsitufen
wie 3. B. die des RKirdentales deshald nidht gur Refonftrultion eines voreidzeit-
liden Gaaladytalbodens verwenden, da die Hdngetdler dariiber verfarftet find und
infolgedeffen ibre Tieferlegung gegeniiber jener der Haupttalfoble — gleidgiiltig ob
biefe purd) Wafjer oder Gis erfolgte — gurildbleiben mupte.

Die Sbertiefung der Haupftiler fand weniger wibrend der Hodyeisftinde ftatt, da
3u diefen Seiten wobl nur die oberen Keile der Eidmaiien fid) langfam in der Rid-
tung gegen das Vorland betvegten, wdbrend die tieferen als tote Maifjen bie Tal-
griinde erfilliten; aber in den Perioden ded An- und Abflauens der eingelnen Eis-
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geiten mupten die nur wenige hundert Meter mddtigen Ferneigjtrdme die Haupt-
tdler obne Jmweifel gegeniiber manden von Lofalgletidern freien Geitengrdben ver-
tiefen und erweifern. Su den auf dieje Weife entjtandenen Miindungsitufen gehdren
die bes Obenbades, die fpdter durd) die pradtige Vorderfajerflamm gerfdnitten
wurbe, ferner die benadbarte Stufe deg Rotfdiittgrabens, die der Vad) durdy bdie
Anlage der Roprudidludt jdon weitgebend seritdrt bat. Aud) dbie jHdne, nur wenig
befannte Seufelstlamm an der Miindbungsitufe ved Steinberggrabens im Norden desd
Pillerfees ift an biefer Stelle zu ermwdbnen.

Dievoreiszeitlidhe Gntwidlung der Steinberge

Aus der Ungleidartigleit der Karformen in dben beiben Steinbergen ergibt {id) die
Lofung der Frage, wie bicr die Hodregion vor dem Diluvium ausgefehen baben
mag. $iberaus auffallend jteben den fleinen randliden Karen die gropen fladen Firn-
mulben in ben Leogangern und die beiden TWehrgruben in der Nadbargruppe gegen-
fiber. Hod) iiber den Tdlern Bffnen fie fid), nur wenige hundert Meter von jdarfen
Braten iiberragt (5. Bild 1). S babe jdhon auf die Ahnlideit des Leoganger Stein-
bergs mit dem zentralen Dadjteinmaffiv bingewiefen. 2Aber dort finden wir beider-
feits bed KRarlseisfelded im ndrbliden Teil der umrahmenden Kdmme, an dben Odfen-
Fogeln unb bem Niebergjaidftein, nidht Grate wie weiter im Siiben, jondern itber ben
Karfeitentpdnden debnt fid eine Landidaft aus, die burd ein fladesd felslofes Relief
gefenngeidnet ift. Hier dht fidh alfo unmittelbar erfennen, daf fid im Eiszeitalter der
&irn in breiten offenen Kdlern gefammelt bat, die aber lange vorher {don verfaritet
taren und deshalb hod) fiber den der Erofion durd) fliegended Wafjer weiterbin aus-
gefessiten Haupttdlern lagen. Durd dag Cid wurden diefe Hodtdler in Kare verwan-
belt, die trennenden fladen Rilden untergraben und teilveife vernidtet, jo bap bis
auf geringe Lusnabmen {darfe Grate an ihre Stelle traten.

LWenn wit aud) in ben Steinbergen nirgends mehr Refte jolder Fladhformen fin-
den, {o ermiglidht u. a. die Parallele mit dem Daditein und dhnliden Borfomm-
niffen in der unmittelbaren Nadbaridaft — im Steinernen Meer und auf dber Rei-
teralm — bie Unnabme, daf die YUnlage der breiten Kare im gentralen Teil der Stein-
berge auf dbag cinjtige Borhanbenfein flader offener Hodtdler zuriidgebt. I babe
{don cingangs erwdbhnt, dap die Kalfjtdde in der Umgebung der Steinberge eine Fup-
pige Landfdaft tragen, die Hihenunterjdiede von etwa 200—400 m aufweift und in
ben cingelnen Gruppen verfdiecden hod) liegt. Aud) in der Bipfelregion der fiiblid
vorgelagerten Sdyieferberge finben {id jolde Fladformen erhalten. Die ndhere in-
terjudung der morpbologifden Verhdltniffe jtellt etwa folgenden Entwidlungsgang
in unferem @ebiet vor Yugen:

Der oligozine Dedenjdub tiirmte mddtige Maflen {ibereinander, die junddijt den
$ntergrund einwalmten, fo dap die fomplizierte Verfaltung bdiefer ganzen Maiffen
in die iefe su wirf{am wurde. Darum enfwidelte {id in der folgenden Jeit im Be-
reidh der Alpen eine nur wenig iiber dbas Vorland aufjragende Landidaft?s). Die Fliifle
gogen damald aus der Gegend der Heutigen Alpen-Hauptwafferjdeide nordwdrts,
obne den LUmiveg durd) Ldngsfurden ju nehmen. Spdter ftiegen die hinabgeprepten
wirren Falten- und Dedenmaffen in ihrer Gejamtbeit langfam wieder empor. Da-
durd), dah basg nidt itberall gleidhmipig rafd gefdab, bildeten {id lofale Aufwil-
bungen, die basd uripriinglide Cntwdiflerungdness erftdrten und der Unlah zur Ent-
ftebung jener KQupypenlandidaft wurden, die wir auf den BVerggruppen rings um die
Steinberge nody erbalten jehen. Das Saaladhtal und die anderen umrahbmenden ITd-"
ler, aud) bie Sdiittadgrdben wurben bereits dbamals angelegt. Die Hodtdler, die in
den Steinbergen erft viel {pdter ju den grofen Karen umgewandelt wurben, gehirten
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in dag Relief ber bamaligen Mittelgebirgslandidaft. Sie wurde weiterhin geboben,
wobet die Steinberge rajder anftiegen, wdbrend anbere Gebirgsteile wie die Rird-
bergaruppe, Kammerfobr- und Lofereralmen, die weftliden Ausldufer bes Steiner-
nien Meeres und die Sdieferalpen an Hvhe zuritdblieben. E$ ift tlar, bah dburd) die
ungleihmdpige Hebung der e¢inzelnen Vergaruppen der Sdidtverband gejtdrt wer-
ben mufpte. In der Lat fdllt bas Saaladtal mif ¢iner Brudjzone, jujammen, wdhrend
bag OStrubtal an einer Nieberbeugung (Flerur) gelegen ift; aud) aus dem Ulrider
Beden ldft fidh eine BVerwerfung big Waidring verfolgen=s). Jn diefer zweiten He-
bungspbafe wurde aljo die urfpriinglid sujammenbingende Kuppenlandidaft in ein-
elne verfdicden hod) gelegene Feile gerlegt. Die innere Jerfliiftung der RKalljtidde
wurde infolge der mitgemadten Bewegungen immer grisher, fo baf die Ldjungstraft
be3 Waffers in dem Falfigen Gejtein immer mebr jur Geltung fommen Fonnte. Mit
anderen Worten: Die fladen Formen in dber Gipfelregion fielen einer ftets {tdrler
werdenden Berlarftung anbeim, wdhrend dbie Crofion bes flicenden Waffers auf die
grofen Haupttiler und deren unmittelbare Nadbaridaft befdrdnft blieb. Jnfolge-
deffen wuds ber Hibenunter{died jwijden den Talgriinden und den verfarfteten
Hodfldden unaufpdrlid, ein Borgang, der aud) heute nod) fortdauert. -In den tiefen
Fdlern ftehen Gefteine an, die wenig oder gar nidht durdldfiig und auferdem im
Bergleid) zu den hangenden Kalfpartien lange nidt fo wiberftandsfdhig find. Darum
mweidien die Talbdnge rajd guriid; das Gleide gilt pon den fteilen Seitengrdben, in
denen die Erofion, wie ¢ingangé erwdbnt, jebr lebhaft am Werle ijt. Die Nédnder der
wafferlofen und darum iwenig verdnderliden Karftlandidaft in der Gipfelregion
werben dedhalb gerabesu untergraben und jurildgedrdngt. BVergftilvze und die Bil-
bung immer hdher iiber bie Grdben aufragender Aufenwdnde find die Folge. E3 ift
das iibrigens eine fiiv die ganzen Kalfalpen daratteriftijdhe Crideinung.

Cange vor dem Beginn desd Eigseitalters waren die Steinberge fdhon ein Hodge-
birge; denn von den tieferen Hangteilen leiteten {don vorher Frelswdnde ju dem in
feiner Yusbebnung {tart cingefdrdinften Reft der Kuppenlandidaft in der Gipfel-
region empor. Diefe felbjt wurbe aber erft dburd) die BVergletiderung serftdrt, die an
bie Stelle von fladen Niiden und Tdlern Grate und breite Kare treten lief??). Die
randlid) gelegenen Kare find bagegen nidts anderes ald die dburd die Anfammlung
vont Firn undb Cid umgebilbeten fteilen Quelltridter der dbie BGebirgsilanfen glie-
dernden Grdben.

Karfiformen

Bornehmlid im Bereid ded Daditeintalls, alfo in der Gipfelregion und tief ber-
unter an den Nordoftflanfen find bie Steinberge verfarftet. Die Kare werden meift
vont {dwer begébbaren KRarrenfeldern eingenommen. Tiefe Dolinen find dort, wo fid
Befteinstliifte Freugen, in ben Boben ber alten Firnfelber cingefenlt. Die Form
biefer Karfttridter wedfelt unaufborlidy. In den Webrgruben find fie langgeitredt
und ibre Anlage an BVerwerfungen ift leidht erfennbar. Quert man dasd wilde Karren-
feld, basd ndrdlid) ded Kreuzreifborng gelegen ijt, dann gewinnt man Cinblid in grofe
RKarftbrunnen von meift freisrundem Querfdnitt. Fajt fenfredt finfen diefe Sdlote
ab und nabezu jtets verbilllt ein Sdneepfropf aud nod im Herbit die SdHludidder
an ibrem Grunbe. G ift far, dap aud) die ausgezeidnete Bantung dves Daditein-
talfs die 2Anlage von Hoblrdumen begiinftigt, da die Sdidtfugen vom Siderwaffer
verteitert werden Wnnen. Die wenigen Feinen Quellen, die in grdferer Hobhe aqus-
treten, geben meijt darauf surild, bap swifden bie Kaltbdnber ecine tonig-mergelige
Swijdenlage cingefdaltet ift, die {dhon von weitem durd) ibre gelbe, mandymal rit-
lide Farbe auffdllt und wafferundburdldffig ift. Stdndige Kluftquellen find nidt nur
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in der Gipfelregion, fondern aud) an den Gebdngen felten; anders nad) {dweren Re-
gengilffen ober Meujdnee: da wird der gange Berg lebendig, aber dad Waffer, dbas
dann allerorten aug RKliiften austritt, verfiegt jdhon nad) turzem Laufe wieder.

Die wenigen wdbrend des ganzen Sommers fliefenden Quellen in der Hodregion
baben Cranja und Cinjele bejdrichben®®). Dem erftgenannten verbanfen wir aud
eine Siberfidht iiber die Hblen in den Steinbergen??). Seit langem ift Das Campredts-
ofenlod), 653 m, befannt, bag fidh ndrdlid von LWeifenbad) wenige Meter fiber der
Goble des Saaladtales dffnet. Der Hhlengang hat fidh) lingit su einer RKuft entmwit-
Eelt, welde die bolomitijden Kaltbidnte am Fup ded Labnerhorns durdiest. Jur Jeit
der Sdneefdmelze entftrdmen dem Felfentor gewaltige Waffermafjen. Aber aud) im
Dolomit fommt ed gelegentlidh sur Bildbung von Hoblrdumen, wie die ftarke Seifen-
badquelle, 800 m, beweift, bie unter den Nordhdngen der Wuratdpfe im Strubtale
sutage tritt. Nidt unerwdbhnt darf eine Karftform bleiben, die in den Steinbergen
fo bdufig entwidelt ift, daf ihr die Bevdlferung einen eigenen Namen beigelegt bat:
€3 {ind das bie Lretter. Lnter cinem I r e t £2°), mandmal aud) Grub genannt, ver-
ftebt man eine Hoblform, die an drei Seiten von fteilen dnden umidloffen wird,
einen ebenen ober wenig gencigten Bobden bat, der an der vierten Seite bdufig mit
cinem Gteilabfall gegen bas tiefere Geldnde abbridht. Cs jiebt alfo ein joldes Irett
einem KRar dhnlid. YUAm bejten ausgeprdgt erfdeint diefe Fovrm in ber Niebergrub,
1200 m, durd die man aus dem Saaladtal zur Paffauer Hiltte aufjteigt. Der Boben
Diefed Iretts ijt von BVlodwert erfiillt, bad teils von den umrabmenden Steil- und
Gelsbdngen berriihrt, teils von Lawinen, die vom {itdlidh benadbarten $Hauptgrat
berabftilrzen. Uber aud Glet{derjdutt liegt darin, denn der Ferner der Brub zog
bier einft berab. Die Riidwand ded Trettd ift von dem Waflerfall, der im Friibjabr
fiber fie Derabjtilrzt, abgefdeuert. In etiva balber Hidbe diefed fenfredten bellen
Streifens dffnet {idh eine Hible. Unmittelbar vor der Sdwelle der Niebergrub find
gwei weitere KRMiifte an der fie im Sildben begleitenden Feldwand erfennbar. Dar-
unter tritt am Wege eine Quelle qusst),

Stets find an ber Felsumrabhmung der Iretter grofere ober leinere Hioblen-
Bffnungen gu beobadten; fie geben ung einen Anbaltdpuntt dafiir, wie man fid die
Gntftebung diefer Rarjtformen vorzujtellen bat: Jeder Hang weidt infolge der all-
mdblidhen Abfubr der durd) die Verwitterung ausd dem feften Gefteindverband (osge-
[Bften Keile guriid. Dabei Fann ed vorfommen, dah eine ober mehrere waflerfilbrende
RKAUiifte angeriffen werdben. Die jtarfe Lafferaber, die dann ausd dem Berg austritt,
leitet eine frdftige Grofion ein, beren Grgebnid gunddit cine fteilwandig begrenzte
Quellnifde ift. Die Idler, die auf jolde Leife entitehen, baben infolge ihrer Steil-
bdnge cine gewiffe Sibnlidleit mit glagialen Tridgen; der fteile unvermittelte Tal-
{dluf diefer KRarftjadtdler’?) wurde friiber flir ecinen Irogidluf gebalten. Dasg
Loferer Tal gebirt unter diefe Formen; wie fdon erwdbnt, milndet ed mit einer
Gtufe ing Strubtal, die aud glagialen Ublagerungen beftebt. Die Blodmordne, welde
bie Stufe tront, {dlicht eine Sdotterfldde ab, bie von cinem mdandrierenden, nur
nad ftarfen Regengilffen benefiten Badbett durdzogen wird. Verfolat man es tal-
auf, {o gelangt man 3u gwei ftarfen Quellen, die unterbaldb desd ,Wedfels” am Fup
bes redhten Talbanged austreten; der Bad) verfiegt bei trodener Witterung bald
nadber in ben Sdottern und erfdeint erft wieder unterbald der Blodmordne. Da3
gange Rinnfal verdient den Namen Crenbad??). €3 ift daralteriftifd, dap die Kluft-
quellen, bie ibn fpeifen, gerabe dort liegen, wo die Verwerfung ded Wedfeld fidh mit
ber ber Sdmwarzwand nabesu redtwinfelig verjdneidet. Ctmwas oberbald des Quel-
lenpaares {dliehen fidh die beiben Gteilflanten ded Loferer Talesd zu einem Felshalb-
freis jufammen, der von ecinem fteilen Graben durdriffen wird. Der Sdhuttfegel an
feinem untern Gnde beweift, daf bier zeitweilig aud oberflidhlid Waffer fliept.
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Bom Aufitieg gur ShHmidt-Hiitte fiebt man an der linten Seite diejes Grabens cine
grofe Hoblenwindung aufgeidloffen. Aud) auf feinem rvedten Hang treten zwei
grofe Kliifte jutage. Die Ausgdnge weiterer Hohlengdnge find oberhald der Stein-
bergbiitte und am Fuf der Eiblhorn-Oftwand zu beobadyten®s). Bei der Tieferlegung
bes Loferer Taled wurde einft diefe Hluftreidhe Region aufgefdyloffen; die Wafjer-
mafien, bie hier den Berg verliehen, bedingten eine lebbafte Crofion unterhalb ibhres
2ustrittes, wibrend die Cntwidlung des Talhintergrundes suriidblieb; darum mufte
bier allmdblid) eine Steilftufe im Talldngsidnitt entftehen. Heute entftromt den an-
gefilbrien Hoblen filr gewdhnlid) Fein Waijfer, der Crenbad) erfdeint, wie erwdhnt,
erft unterbalb von ibnen.

€3 ift 3weifellos, bap ver Webrgrubengletider das Loferer Tal nod) etwas vertieft
und verbreitert bat, aber die Talform ald Ganges ift voreigzeitlid. Cine Yustolfung
durd) den Brubgletider bat aud) bas Trett bes Nievergrub erfabren. Cin ausgefpro-
denes Rarfttal ift weiters vas KRirdental. Villig wafjerlos, dffnet es fid) 200 m iiber
dem Gaaladtal. Die Stufe felbft wird heute durd ecinen f{tarfen Bad) ser{dnitten;
er wird aus gablreiden Quellen gefpeijt, die unter der Stufentante an dem mit Mo-
rinenbldden fiberfdten Hang austreten. Am benadbarten Sildrand der Sohle bdes
Haupttales felbft find Kluftquellen {iberaus bdufig. €s ift Har, dbah die fort{drei-
tende Hebung ded Gebirgs dazufiibrt, dap allmdblid) aud) die tieferen Regionen Fluft-
reider werben; dadurd) fallen immer tiefere Gebdngeteile der Berfarftung anbeim,
obne daf dies darum iiberall der Fall zu fein braudt. Denn bdie wenigen Kluftquellen
in der Hodyregion betweifen, daf es bier immerhin nod) ab und zu {paltenarme Raume
gibt, fonjt tonnte iiber ibnen fein Wafjer austreten. Fm allgemeinen aber find heute
bie Tretter waflerlos und sum grofen Teil aud) die Karfttdler. Starfe Wafferadern
treten nur in unmittelbarer Ndbe der Haupttalfohlen aufs*). —

G3 ift mir eine angenehme Pflidht, dem Alpenverein dafilr ju danfen, daf er es
mir dburd) eine iUnterjtiifung ermdglidt bat, die Studien, deren Ergebniffe bier in
arofen Umriffens®) niedergelegt wurden, ju vollenden.

Anmerfungen:

) ,Romer-“ oder ,Romerfattel” ijt eine BVerballbornung. E3 heifpt ridtig: ,Ramern-
fattel” ober ,2Auf den RNamern.” Rams-Sdhutt. — ?) Bgl. S. B. (-Sdyriftenverzeidhnis) 1,
6,7,11,13. 3u 7 cine %eo[. Rarte, dle u. a. die Ofthdlfte der Loferer und dag Labnerhorn
umfaft. — %) 6. B.7,6.6. —4) S. V. 1, S.39. 5) S_‘)agn (DB. S. 7, S. 44—46) fpridt von
einer ,Sattelyone der Sdilttadgrdben.” Die Sdjidten fallen am Vorderhorn Nord bid Nord-
norboft, am Labnerhorn Norduordoft und nidt Oftfildojt, wie Haphn irrtiimlid) angibt und in
einem Profil au erldutern verfudt. Die B&eid)ungérid)tu&% ber Sdyidyten ift alfo nabeau jent-
tecdht pur Talmilndung ded Nirdliden Sdittad)grabens. Weiter im Weften ift der Sdidtver-
banbd gwijden ben Steinbergen derart unterbroden, daf die Slidfeite des Coferer gegeniiber ber
Nordilante der Leoganger heraudaehoben erfdeint. Die unridtige Auffafjung, daf die Loferer
ald Nord-, die Leoganger ald Gildflitgel einer im Bereid der Sdfittadygrdben ju denfenden
Gattelzone angehdren, bat leider aud) in den Hodturiften (BVd. 1I) Eingang gefunden. —
9 6.3.7,8.13. —7)6.8.1,6.32. —9) &.B.2,S.127. — 9 &.98. 1, S. 19 und
32. — 19 &.B. 13, 3. 361. — ) Crang (S. V. 3, ©. 212) erwdbnt, daf der BVad), der den
Pilleriee durdiliept, bid sum See Griejelbad), von dort bis Waldbring Griesbad), weiterhin
big aum OGtrubpap Hajelade, nod) weiter talab Strubade beift. tnter dem ,Strubtal”
verfteht man die Ldngstalitrede awifden TWaidring und dem Beden von Lofer. Die Begeld)-
nung ,Jnner-Strubbadital” fliv die Pillerfecfurde ft nidt gebr&ud)h'd). — 1%) Beologie der
RKammerter-Sonntagshorngruppe. Jahrb. Geol. R. . Wien, 1910, Bb. 60. S. 398. — 13) Quar-
tdrftudbien i. d. Chiemgauer Vergen. Oftalp. Formenftudien, AbL. 1, H. 3, S. 27. — 1) G,
DB. 1, S. 29. — 15) Dagd von Ampferer gezeidnete Profil (S. V. 1, S. 28) ift in dicjem Sinne
au beridtigen. — 10) Bgl. %), S. 58. — 17) Bgl. ¥}, G. 28. — 18) Brildner (S. . 2, &. 88)
bat an den fluvinglazialen Sdottern im Fieberbrunner Tal nadgewiefen, dah in diefes dasd
Ferneid fiber den Hodyfilsener Sattel her ¢indrang, ehe e3 nod) vom Grofadental, alfo von
Weften ber, iiberilutet werden fonnte. E3 jeigt fid) demnad), daf jowohl wdbrend des 2An-
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wadfensd der aentralalpinen Gletideritrdme ald aud) aur Jeit thres Abjlauensd der Salzad-
Saaladygletider den Borrang vor dem JInn-Grofadyengletider atte. €3 wird basg aud) be-
greiflid), wenn man bebentt, bah der Pap Thurn die Mitterpinggaujdywelle um rund 500 m
an Hihe fibertrifft und daf dad unterjte Inntal nur aud bem illertal Cidzuflup erhielt. —
10) S der Literatur bidher als ,oberfte Lastalidludt” bezeidhnet ; diefesd landidaitlich jhonite
Rar der Loferer wird bermafen vom Mitterhorn (-Hinterhorn) beherridt, dap id) bafiir
den Namen Mitterborntar voridhlage; er ijt aud in die neue 2. B.-Karte aufgenommen
worben. ,Ulridher Grube” bheift das fiivlid) benacdhbarfe Kar unterhalb bdes Webrgruben-
jodhes. — 20) Pgl. S. V. 7, RKartenbeilage. — *1) ud) bei der Paflauer Hiitte reidyte
efn {hmaler furzer Giglappen von der Grub ilber die Sitdflanfe binab. — *2) Jur Jeit ded
Witrmbodyeidftanved lag die Shneegrenge in den Steinbergen bei etwa 1200 m. Jm Begen-
faty zu den grofen Quertdlern der SGaalad) und der Gropade find in ber weiteren Umge-
bung der Pillerjecjurde aablreide glazlale Ablagerungen augd dem Cnde der Wilrmeiszeit
ethalten geblieben. Dasd Borhandenjein flader niedriger Talwafierideiden und die velative
Waffevarmut der Gerinne bat thre Jerjtdrung verhindert und damit dle Mdglidleit gegeben,
bas 2Augtlingen der lesten Haupteidzeit genau au verfolgen. — **) Nad) alten RKarten ijt
biefe Sdreibeife und nidt ,Eberdbergfar” bdie ridtige. — 1) Bgl. S. BV. 6. — 2°) Jgl.
biegu S. B. 9. — 2¢) Jd tann Ampferer Feinedmwegs beijtimmen, wenn er bebauptet (S. V. 1,
. 38), baf fih arope randlide Vermwerfungen nidht verfolgen laffen. — 27) 3 ift flar, dap
bie Hodtdler jhon ver der Cidzeit durd) die Verfarjtung in gewiffer Weife verdnbdert
werden muften. Bal. dbagu dag iber die Karftformen Gefagte. — 22) S. V. 3, 4, 5. Raum-
mangel perbletet bier eine neuerlide 3ujammenijtellung. — %) S. V. 3, 4. Mit Ausnabme
bed CLampredtsofeniodes und der Offnung, der die Seifenbadquelle entftrdmt, werben bier
nur Hoblenaudgdinge erwdbnt, die Crang unbefannt waren. Grgdngend fei dasd ,Birnlod)”
angefitrt, eine gerdumige Hoble, die fidh tm bitlidhen Tedl ded Birnlodarabensd am Fup
der Gteilwdndbe difnet; ibr entftromt eine ftarfe Quelle. Vgl. S. V. 6. Dag Feldtor des
Melterlodyes weftlid) ber Paflauer Hiitte 1ft ber Reft eined Hiohlenganged. — *) = Zritt. —
1) Aud) bei den Niedergrubbiltten am Fuf der Nordwdnde ded ITretts ift eine Quelle ge-
fapt worden. — %) 3u bdiefen und den folgenden Ausfithrungen vgl. Lidteneder, Die Rar.
Beegr. Jabresberidht aud Oiterreid, V. X111, 1926, S. 165. — %) A3 , Erenbadyquele” wird
gewdhnlid) der LWiedberaustritt bed Badyed unter der Blodmordne am Talaudgang beseid)-
net. — %) Die angefithrten Hblendfinungen wurden in die neue U.B.-Karte aufgenommen.
83) Cin Karftfad 1jt dud) dber untere LTeil ded Weibadgrabensd an ber Nordflante des Loferer
Gteinbergd. — 2) Die eingehende Fritijde BVefpredhung einiger morphologifdher Fragen, die
[Cié;)einberge betrefiend, wird im Rabmen einer grdoferen Arbeit an anderer Stelle verdffent-
t toerbenm.
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