Die Rax.

Von
Dr. Norbert Lichtenecker.

Durch die Mannigfaltigkeit seiner Formen hat dieser ,,Hausberg*
der Wiener Touristen seit jeher starkes geographisches Interesse
erregt. Um so verwunderlicher ist es, daf ihm noch keine Mono-
graphie gewidmet wurde; es liegt lediglich ein kurzer Berichtl) {iber
die Exkursion vor, die das Geographische Institut der Wiener Uni-
versitit unter Fihrung von Prof. Dr. Eduard Briickner im Jahre
1907 auf die Rax unternahm. Im Rahmen einer gréBeren morpho-
logischen Untersuchung hat Dietrich Baedeker?2) auch im Bereiche
dieser Gruppe gewonnene Studienergebnisse verdffentlicht. Im Jahre
1922 fand abermals eine dreitigige Exkursion des Wiener Geogra-
phischen Instituts unter Fiihrung von Prof. Dr. Briickner staltt.
Dazu kommt eine weitere ergebnisreiche Institutsexkursion, die im
Juni 1925 unter Leitung von Prof. Dr. Otto Lehmann gleichfalls
die Untersuchung der Rax zum Ziele hatte.

Es sollen hier in Kiirze die formenkundlichen Ergebnisse
dieser Studienwanderungen zusammengefaBt werden3). Es empfiehlt
sich, einleitend jene Route anzugeben, auf der man bei dreitdgiger
Wanderung bequem Einblick in den Formenschatz der Rax gewinnen
kann: Payerbach—Nordrand der Weitung von Reichenau—Hirsch-
wang —Kaiserbrunn —GroBes Héllental —Gaisloch— Ottohaus—Schelb
wiese—Gaislochboden—Klobentorl— Schelbwaldhohe—Habsburghaus—
Ludwighaus —Heukuppe —Zahmes Gamseck—Gamsecker Hiitte—NaB-
kamm— Altenberg—Kapellen im Miirztal (—Miirzzuschlag). Leichtere,
aber geographisch nicht ganz so dankbare An- und Abstiegsvarianten

1) Cand. phil. Elsa Rotter, Bericht {iber die Exkursion des geogr. Seminars
der Universitit Wien auf die Raxalpe am 29. Juni 1907. Geogr. Jahresbericht aus
Osterreich, VII. Bd., 1909, S. 122—125.

2) Beitrige zur Morphologie der Gruppe der Schneebergalpen. Geogr. Jahres-
bericht aus Osterreich, XII. Bd., 1922, S. 5—100.

8) Eine ausfiihrlichere Arbeit iiber die Rax behilt sich der Verfasser vor.
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bei sonst gleichbleibender Route sind: Wachthiittelkamm (statt des
benachbarten Grofen Héllentales); Schlangenweg— Prein—Payerbach
(statt des Abstieges nach Kapellen). Neben der Beniitzung des Spezial-
kartenblattes Miirzzuschlag (4955) ist vor allem der Gebrauch der
Freytagschen Karte der Raxalpe (1:25.000) zu empfehlen. Der
letzteren sind die im folgenden angefiihrten Ortsangaben entnommen.

Der innere Aufbau. Mit ihm hat sich zuerst Geyer¢) eingehend
beschiftigt, spater Kober?) und Ampfereré). Dem Letztgenannten
verdanken wir eine Reihe vorziiglicher Profile der Rax.

Uber den Phylliten, Quarzporphyren und Griinschiefern der
Grauwackenzone liegt konkordant Verrucano, dariiber als unterstes
Schichtglied der Raxtrias Werfener Schiefer mit Grauwacken. Die
hoheren Teile des Gebirges baut eine michtige Serie von Breccien-
dolomit und meist hellen, rétlichen, fast fossilleeren Kalken auf.

Der ganze Schichtkomplex fillt im allgemeinen gegen NNW. Die
gesamte Trias miissen wir der hochdlpinen Decke zurechnen; fiir eine
durchgehende tektonische Zweiteilung finden sich keine Anhaltspunkte.
Doch treten einzelne kleine fremde Schubfetzen darin auf, so unter
der Scheibwaldmauer, ferner an der Westseite des GroBen Hollentals
nahe seiner Miindung ins Schwarzatal, wo Gosau in die Raxkalke
eingeklemmt erscheint, die von Ampferer irrtimlich als trans-
gredierend beschrieben worden ist?). Schliellich ist zwischen dem
gegen das Altenberger Tal abgesunkenen Hohen Gupf und dem
Gamseck eine kleine Deckscholle von Werfener Schiefer mit dunklem,
brecciosem Dolomit im Hangenden erhalten geblieben.

Morphologische Bedeutung haben vor allem zwei Tat-
sachen: die Basis der Rax bilden undurchldssige, wenig witter-
bestindige Gesteine, in deren Bereich sich die felslosen tieferen
Hangteile mit den kleinen Riickfallskuppen finden, die den Ost- und
StidfuB begleiten. Dariiber bauen harte und durchlidssige Ge-
steinsmassen die Hochfliche und ihre steilen AufBlenabfille auf.

Der intensiven Zerschneidung der tieferen Saumregion ent-
sprechend weichen "die Denudationsrinder der Rax rasch gegen
die inneren Teile der Gruppe zuriick.

4) Beitrige zur Geologie der Miirztaler Alpen und des Wiener Schneeberges.
Jahrb. d. Geol. R.-A. Wien, 1889. ’

5) Unter anderm: Der Deckenbau der 6stlichen Nordalpen. Denkschrift d. Akad.
d. Wissensch.,, mathem.-naturw. Klasse, Wien, 1912.

6) Geologische Untersuchungen iiber die exotischen Gerdlle und die Tektonik
niederdsterr. Gosauablagerungen. Ebenda, Bd. 96, Wien, 1918.

7) Vgl. Anm. 6, S. 9.
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Die zweite im Landschaftsbild wichtige geologische Erscheinung
ist die, daB brockliger Brecciendolomit und der hértere Riffkalk
— Bankung ist selten — sich hiufig wechselseitig ablésen. DaB
fir die Art der Schuttiiberstreuung sich daraus Folgen ableiten
lassen, hat Ampferers8) dargetan: Unter den ostschauenden Kalk-
winden der Heukuppe finden sich ebenso wie weiter im
Osten Halden von festverkittetern Schutt, wihrend zwischen
Predigtstuhl und Preinerwand lose Schuttmassen den FuB der dolo-
mitischen Felsabstiirze umsdumen. Hier finden sich auch Wildbach-
trichter, in denen steile Runsen zusammenlaufen und die so ein
vollig anderes Bild gewidhren als etwa die Karstformen des GroBen
Hollentales oder des GroBen Kesselgrabens. Daf auch in den Formen
der Hochfliche dieser Gesteinswechsel seinen Ausdruck findet, dar-
auf kommen wir noch zuriick.

Die Entwisserung. Die hydrographischen Verhiltnisse spiegeln
die Verschiedenartigkeit der am Aufbau beteiligten Gesteine wider.
Die Hochfliche und die Steilabfille sind verkarstet; den Wasser-
scheiden zwischen den umgebenden Tilern: Reifital, Schwarza-
tal, Altenbergertal und der ,,Prein* kommt nur orographische Be-
deutung zu. Hoffer?), der das Areal der Hochfliche mit 28 km?
errechnet hat, gibt als Ausma@ des oberirdisch abfluBlosen Gebietes
rund 33 km? an. Nur zur Zeit der Schneeschmelze fithren einzelne
der west- und ostwirts niederziehenden Griben Wasser, selten auch
bei sommerlichen Wolkenbriichen. Anders gestalten sich die Verhalt-
nisse rings um den FuB der Heukuppe und am Siidostabfall: An
der Grenze zwischen den Werfener Schiefern und den hangenden
Kalken treten zahlreiche Quellen auf, die groBere Biche zu speisen
vermogen. Dieser Schichtquellhorizont gibt ein deutliches Bild
von dem Verlauf jener Gesteinsgrenze: Er sinkt von den Quellen
bei der Reiftalerhiitte (stidlich der Heukuppe, rund 1500 m)
bis zur Enge der Reiftalklamm auf der Westseite der Rax.
Die Anlage dieser Klamm geht darauf zuriick, daB die Ge-
steine, die in der Schneealm die NaBwand aufbauen, hier
das ReiBital als Hirtestufe queren. Der Werfener Schiefer der
schon erwihnten, im Sattel zwischen Gupf und Gamseck er-
haltenen Deckscholle ergibt einen zweiten héheren, riumlich be-
grenzten Quellhorizont, dessen stirkste Wasseraustritte in der Nihe
der Gamseckerhiitte bei rund 1335 m liegen. Aber auch am Siidost-

8) Vgl. Anm. 6, S. 27.
¥) Hoffer M., Unterirdisch entwisserte Gebiete in den nérdl. Kalkalpen. Mitt.
d. Geogr. Ges. Wien, 1906 und 1909. ’
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abfalle der Rax treten an der Liegendgrenze der Kalke Quellen1)
auf, so u. a. bei dem neuen Naturfreundehaus in rund 1350 m, weiters
im Norden die Jahnquelle am Térlweg in einer Hohe von nur mehr
1100 m, bis die roten und griinen Schiefer siidlich Hirschwang unter
der Sohle des Schwarzatales verschwinden; aber schon an dessen
linkem Gehidnge, am StdfuBe des Feuchters, tauchen sie wieder
empor, wo sie durch den Bau der Hirschwanger Materialbahn auf-
geschlossen worden sind.

Alle tibrigen Quellen im Bereiche der Rax sind Kluftquellen.
Die stirksten treten unmittelbar oder nur wenige Meter iiber dem
Spiegel der Schwarza, bzw. des NaBbaches auf: die Hoéllentalquelle
(542 m) und die ReiBtalquelle (726 m). Beide sind ebenso wie die
wasserdrmere Albertquelle und die Ubelquelle der Ersten Wiener Hoch-
quellenleitung tributir. Weder diese noch die zahllosen kleineren
Karstquellen im Talgrunde haben, wie man heute noch vielfach
hort, etwas mit dem Auftreten einer Schichtgrenze zu tun: nirgends
im NaBtal oder Schwarzatal stehen die Basisschiefer an.

Auf der Hochfliche fehlen Quellen v6llig, an den Steilabfillen
sind sie selten; zu ihnen gehoéren 11) das Kohlbergbriinnl (1313 /m, am
Toérlweg), das Gfltzbriinnl (1500 m, am Schlangenweg) und das
Bachinger Briinnl (unter der Preinerwand, 1300 ). Eine weitere
Quelle nennt Baedeker aus dem Kesselgraben (1200 m) und zwei
der Lage nach nicht nidher bezeichnete von dem Steilhang, der von
der Griinschacheralpe gegen das Schwarzatal herabzieht. Simtliche
hier angefithrten Quellen wiren noch des niheren zu untersuchen.

VerhiltnisméBig reich an Kluftquellen ist das GroB8e Hollen-
tal. So tritt bei dem mit terra rossa verschmiertem Gaisloch (rund
1250 m) Wasser aus, dariiber eine starke Quelle bei etwa 1310 .
Von der Teufelsbadstube ist die Wodlquelle (1200 m), vom Alpen-
vereinssteig die Jahnquelle (1420 m) zu nennen. Siehe Fig. 3. Das
Wasser aller dieser Quellen versiegt nach kurzem Lauf.

Die Hochfliche. Schon seit langem fiel der Gegensatz zwischen
den tief eingeschnittenen Télern und der von ihnen umsdumten
Hochfliche auf. Das miBige NNW-Fallen der Trias in Uberein-
stimmung mit der im allgemeinen gleich gerichteten Abdachung der
Oberfliche der Rax fithrte zundchst zu der Auffassung, dal man
es mit einer Schichthochfliche zu tun habe. Selbst wenn die Rax
aus gebankten Kalken und nicht aus meist schichtlosem Riffkalk

10) Mitunter ist ihr Austritt durch méchtige Schuttmassen verdeckt, so daf sie
erst in viel geringerer Héhe als Schuttquellen erscheinen.
1) Vgl. Baedeker, S. 29—32.
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aufgebaut wére, wiirde doch die Hiigellandschaft der Hochfliche
beweisen, daB hier eine vom Schichtbau unabhingige Landoberfliche
vorliegt12). Aus diesen Erwigungen heraus hat Ed. Briickner ge-
legentlich der erwdhnten Exkursion im Jahre 1907 die Hochfliche
der Rax als Einebnungsfliche im Sinne Davis' bezeichnet13). An
der Verwerfung der Lechnermauern, die schon von G. Geyer als
solche erkannt worden war, sei der Ostteil der Rax abgesunken,
bzw. der Westteil gehoben und beide schief gestellt worden. Die
fortschreitende Hebung habe schlieBlich zur Verkarstung und damit
zur Konservierung der alten Landoberfliche gefiihrt.

Gotzinger hat daran ankniipfend gelegentlich seiner Unter-
suchungen ,Zur Frage des Alters der Oberflichenformen der ost-
lichen Kalkhochalpen'14) die auf der Rax im Bereiche der Hoch-
flichentiler gefundenen Augensteine mit diesen Ebenheiten in Ver-
bindung gebracht. Baedeker ist in seiner schon zitierten Arbeit15)
iiber diese Auffassungen nicht hinausgekommen und hat sie durch
Einfithrung zweier Karstzyklen nicht unwesentlich kompliziert.

Die Beobachtungstatsachen. Zwei Formengruppen lassen
sich auf der Hochfliche miihelos unterscheiden: eine Mittelgebirgs-
landschaft von maBiger Reliefenergie (im Durchschnitt etwa 200 m)
breitet sich zwischen den Steilrindern aus. Flache Muldentélchen
trennen die einzelnen Kuppen voneinander. Diese Formen, die der
Erosion oberfldchlich abrinnender Wisser ihre Entstehung verdanken,
sehen aus der Ferne an manchen Stellen wie von Narben bedeckt
aus: Karsttrichter oder gréBere Karstmulden sind in sie ein-
gebettet.

Aber diese Kuppenlandschaft hat ihren urspriing-
lichen Zusammenhang verloren. Mitunter wird sie durch
Felswinde oder Steilhinge unterbrochen, jenseits der sie sich
in anderer, oft um 200 bis 300 s verschiedener Hohenlage fort-
setzt. In diese Steilhdinge sind schmale Grdben eingekerbt, die
manchmal auch noch in die flachen Muldentiler oberhalb zuriick-

12} Gelegentlich der Exkursion im Juni 1925 wurde an dem von Dolinen zer-
storten rechten Hang des N-S-Tales unmittelbar westlich der Scheibwaldhohe festge-
stellt, dal dort ausnahmsweise gut entwickelte und steil gegen OSO einfallende Kalk-
banke die Oberfliche in einem Winkel von etwa 25° schneiden. Bei dieser Gelegenheit
sei bemerkt, daB die Isohypsenfihrung der Freytagschen Karte der Rax, 1:25.000, im
W und S der Scheibwaldhohe unrichtig ist.

13) Vgl. E. Briickner, Das Alter der alpinen Landschaftsformen. Jahresbericht
der Berner Geogr. Ges., XXI (1906/07).

14) Mitt. der Geogr. Ges Wien, 1913.

15) S. 68—73.
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gegriffen haben. Auf Abb. 2 iibersieht man einen Teil des Griin-
schachers — so heiit die 6stliche Kuppenlandschaft — von der
Tiefenlinie unter den Lechnermauern-bis nahe dem stlichen Plateau-
rand: Im Hintergrund die ruhigen Formen des Jakobskogels (1738 m),
des Mitterkeils (1727 m) und des Weilenkogels (1761 ), davor das
hochgelegene Muldental des Lochbodens und der Scheibwiese. Im
Vordergrund der den Lechnermauern gegeniiberliegende Steilhang
(818,), von Graben (G, G,) durchfurcht, die auf eine schiefe Platte (P P)
(1600 im Stidwesten, 1560 m im Nordosten) zuriickgreifen, welche
ihrerseits vom WeiBlenkogel durch einen kleinen Steilhang (S,)
getrennt wird. Dieser geht weiter im Siidwesten — schon rechts
auBerhalb des Bildes — in eine kleine Reihe von Felswandeln iiber,
die vom Seebondl bis zum Schrockenfuchskreuz ziehen. An
ihrem FuB miinden auf die genannte Plattform kurze steile
Griben, die in den zwischen Weilenkogel und Preinerwand
gelegenen Teil der Kuppenlandschaft zuriickgefressen haben.
Hinter der Ochsenhalterhiitte (im Bilde links) macht sich dieser
schmale Steilhang nicht mehr geltend. Umgekehrt endet der tiefere
Steilhang im Stidwesten bereits an der Linie Seebondl—Bérengrube.
Die dstliche Rax wird also durch zwei Stufen in drei un-
gleich hoch gelegene Teile zerlegt. Zu dem am tiefsten ge-
legenen Streifen (1500 m im Stidwesten, 1400 m im Nordosten),
dem Gaislochboden, setzt die Westhilite der Rax mit den méch-
tigen Lechnermauern ab. Uberwindet man die Lechnermauern, den,
wie auf Abb. 1 und auf dem schematischen tektonischen Diagramm
ersichtlich ist, bedeutendsten Steilhang innerhalb der Raxhoch-
fliche, so steigt man von der breitgewslbten Scheibwaldhéhe
(1944 m) nach Norden oder Westen abermals iiber eine Treppe zum
Plateaurand ab. Die Kuppenlandschaft setzt mit einem Steilhang
gegen die Ebenheit des Oberen Scheibwaldes (rund 1600 m)
ab, von wo eine zweite Stufe zu der fast ungegliederten, gegen
Osten geneigten Platte des Unteren Scheibwaldes (rund 1400 m)
fithrt. Gegen Norden steigt man zum Kloben (1600 bis 1700 m),
von diesem zum (Unteren) Kesselboden (gegen 1400 m) ab. Auch hier
erfahren die trennenden Steilhinge eine unbedeutende Gliederung
durch schmale Griben, die sich auf den tiefer gelegenen Absitzen
nicht oder nur in Form breiter Mulden mit geringem Gefille fort-
setzen.

Der Raum zwischen der Heukuppe (2009 ) und dem Dreimark-
stein (1946:m) muB fir sich betrachtet werden. Das Karl-Ludwig-
Schutzhaus steht auf einem breiten Talboden (ca. 1800 ) der



— 156 —

Kuppenlandschaft, von dem man gegen Nordwesten in das steilhangige
V-Tal des Birengrabens absteigt. Dieser und vor allem seine ost-
lichen Seitentiler haben die Hochfliche stark zerschnitten, so daB
von den Flachformen nur einzelne Reste erhalten geblieben sind.
Zu ihnen gehort die Verflachung des Hiittenriegels mit der Gras-
bodenalm (1640—1660 ) nahe dem westlichen Plateaurand,
ferner das gegeniiberliegende Ebenfeld (1705—1740 m), die
Fliche bei Kote 1742 m und der Schneekogel (1760 )16). Auf-
fallend ist die Tatsache, daf der Krummtalgraben und das siidlich
folgende Seitentdlchen des Birengrabens zuerst westwirts ziehen,
dann aber plotzlich im rechten Winkel gegen das Haupttal um-
biegen.

Im Bereiche der Kuppenlandschaft ist der Querschnitt der Ge-
hinge derart, daB die Profillinie nach unten zu steiler und dann wieder
flacher wird. Die flachen Muldentiler sind mit Karsttrichtern verschie-
dener GroBe besetzt und zeigen meist eine geringe Verschmierung mit
rotem Lehm. Die groBten Karstmulden sind im Bereich der siid-
lichen Fortsetzung des Grofen Héllentales, des Gaislochbodens, an-
gereichert. Oft lassen sich Dolinenreihen mit zeitweiligen Unter-
brechungen auf grofie Strecken hin verfolgen. Eine solche Linie zieht
auch vom Klobenkar 6stlich der Haberfeldkuppe vorbei (vgl. Abb. 3),ist
in dem schon erwihnten Talchen westlich der Scheibwaldhdhe und
anschliefend beim RoB8boden zu verfolgen und tritt im Westen noch
am Trinksteinboden in Erscheinung. Méglicherweise ist die nur selten
ganz apere Dolinenreihe des Schneegrabens am Nordhang der Heu-
kuppe ihre weitere Fortsetzung. Ebenso liegt am Griinschacher die
Dolinenkette &stlich des Hofhaltkogels und die der Looswiese in
einer Linie, wobei noch eine sehr auffillige Tatsache bemerkbar wird:
das Muldental Lochboden—Scheibwiese (Abb. 2) verengt und ver-
steilt sich gerade dort, wo es von dieser Linie gequert wird.

Eiszeitliche Formen treten wenig in Erscheinung, sie sollen
zuletzt besprochen werden.

Die Entwicklung der Formen auf der Hochfliche. Den
Schliissel zu ihrer Erkldrung bieten die Erosionsgribent?), deren
Auftreten sich auf die Steilhiinge beschrinkt, welche die einzelnen, un-
gleich hoch gelegenen Teile der Kuppenlandschaft voneinander trennen.
Die Entstehung dieser Griaben ist daher nur auf lokale Ursachen

16) Das Ebenfeld und die Verflachung beim Habsburghaus sind durch einen
niedrigen Steilhang voneinander getrennt, der in siiddstlicher Richtung auskeilt
(siehe Diagramm).

17} wobei vorliufig der Raum Heukuppe—Dreimarkstein ausgenommen wird.
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zurlickzufiihren; sie konnen ‘mit einer allgemeinen Lagednderung der
Erosionsbasis auflerhalb der Rax nichts zu tun haben. Diese Uber-
legung zwingt zu dem SchluB, daB die heute ungleich hohen Teile
der Raxhochfliche ebenso viele Schollen (Fig. 1 u. Abb. 1)
vorstellen. Die in geringer Meereshéhe durch oberflichliche Ent-
wisserung geformte Kuppenlandschaft erlitt Dislozierungen, teil-
weise sehr rasche, denn die Lechnermauern oder die Stufe zwischen
Seebondl und Schrockenfuchskreuz sind heute noch ansehnliche
Felswinde. An anderen Linien erfolgte die Absenkung der tieferen
Scholle so langsam, daB an Stelle einer Wand sogleich ein steiler

Fig. 1. Schema der jungen Schollentektonik der Rex.

Hang erstand: Die Felswand kam gar nicht zur Ausbildung,
sondern sofort ihr Nachfolger, eben der Steilhang8). Gleich-
zeitig entwickelten sich in diesem die schmalen Griben, die nach
dieser Auffassung von oben nach unten gewachsen sein miissen,
d. h. ihr unterster Teil ist der jiingste, der dem oberen Rande der
Stufe benachbarte Teil der ilteste. Dafiir spricht vor allem die
von oben bis unten ziemlich unveridnderte Breitel®) der Gridben
(Abb. 2). Sie greifen nur wenig auf die héhere Scholle zuriick und

18) In unserem Schollendiagramm werden der Einfachheit halber Felshang und
Steilhang nicht unterschieden.

19) Mitunter sind die Griben sogar an der oberen Kante des Steilhanges
breiter und tiefer als weiter unten.
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geben damit einen wichtigen Anhaltspunkt fiir die Entwicklungs-
geschichte der Formen: Das Absinken der tieferen Schollen
fihrt die Verkarstung der héheren herbei. Wie untereinander-
gelegene Stufen beweisen, hat sich dieser Vorgang wiederholt.

Mit dem Zuendegehen der Schollenbewegung ist die gesamte
Hochfliche der Rax zur Karstlandschaft geworden.

Es lassen sich auch Fille anfiihren, in denen die Fortsetzung
eines Muldentales auf der tieferen Scholle erkennbar ist. Auf Abb. 3
sieht man die Kupy:nlandschaft im Dereich der Haberfeldkuppe;
ein altes Tal (M) ist li’er im obersten Teil noch vorziiglich erhalten,
weiter unten ist es durch einen V-Graben bis auf einzelne Teriassen-
reste (T) zerstért. In seiner Fortsetzung — schon rechts auBer-
halb des Bildes — steigt man {iber das Klobenkar zum Tal-
schluB des GroBen Kesselgrabens herab und jenseits zu dem
breiten ebenen Sattel (1560 ) bei der Futterhiitte (zwischen
Kloben und Oberem Kesselboden) empor. Dieser Sattel kann
nur als die Fortsetzung des Muldentales der hoéheren Scholle
angesehen werden, zumal wenn man das Augenmerk auf die beider-
seits korrespondierenden Hohen richtet: Im Westen Waxriegel
1908 m, Haberfeldkuppe 1860 m — Kote 1585 m (Oberer Kessel-
boden); im Osten Scheibwaldhshe 1944 m, Kote 1913 m — Kloben
1695 m. Auf der hoheren und auf der tieferen Scholle sind die Er-
hebungen im Osten des alten Tales héher als im Westen. Der
Graben, der das genannte Muldental an der Stufe zerstort hat,
bricht iiber dem Klobenkar ab und gehdrt zu den oben erklirten
Formen. An der Stufe iiber der im Gebiet der westlichen Rax am
tiefsten gelegenen Scholle (Unterer) Kesselboden—Schiitterboden
(weiterhin Unterer Scheibwald) liegt der felsige TalschluB des
unteren GroBen Kesselgrabens, eines Karstsacktales, dessen Form
uns im GroBen Hollental—Gaisloch wieder begegnet. In der genauen
Fortsetzung dieser Stufe liegt am Nordabhange des Griinschachers die
Speckbacherhiitte. Nérdlich von ihr breitet sich die Ebenheit der Los-
wandbloBe (1366 m) aus, die wir daher als der gleichen tiefsten
Scholle20) zugehorig betrachten. Es sei noch bemerkt, daB der obere
nach NW gerichtete Teil des Kesselgrabens mit V-formigem Quer-
schnitte der Verwerfung zwischen der Scholle der Scheibwaldhohe
und der des Kloben folgt.

20) Dazu ist zu bemerken, daB diese Auffassung es iberflissig macht; die
Kalkmasse der Rax an deren Nordwestecke fiir doppelt so michtig zu erachten als
an der Heukuppe.
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Eine Sonderstellung nehmen im Siidwesten der Rax .der
Birengraben und seine Seitentiler ein, die vor allem durch
die Grofe der Form auffallen. Auch hier ftrifft man kein
oberflichlich rinnendes Wasser an, aber Karsttrichter sind ver-
hiltnisméBig selten. Die Hochfliche verliuft in dem Gebiet
zwischen Gamseck—Karl-Ludwig-Haus einerseits, Habsburghaus—
Preinerwand anderseits in grusigem Brecciendolomit. Es ist nicht
zu unterscheiden, ob die Entstehung des Barengrabens auf das Ab-
sinken einer tieferen, einst im Westen benachbarten Scholle zuriick-
geht — die Nachbarschaft des Unteren Scheibwaldes nérdlich davon
und die Verwerfung zwischen Gamseck und Gupf lassen diese Mog-
lichkeit offen — oder auf eine Hebung des Gebirgsstockes im ganzen,
wie dies Baedeker meint. Jedenfalls war diese energische Eintiefung
in die Kuppenlandschaft nur méglich infolge der Beschaffenheit des
Gesteins. Auch Dolomitgebiete2!) kénnen schlieBlich verkarsten, wenn
fortschreitende Hebung die Kliifte vermehrt und eine entsprechende
Hohenlage die Bildung einer starken Humusdecke verwehrt.

Stellen wir uns die abgesunkenen Schollen in ihre urspriingliche
Lage gebracht vor, so ergeben sich zwei wasserscheidende Riicken,
die den beiden Bergziigen Preinerwand—Jakobskogel einerseits
und Heukuppe—Haberfeldkuppe anderseits entsprechen. Sie ge-
horen den hochstgelegenen Schollen an und in diesen Rédumen
weist die Kuppenlandschaft die bedeutendsten Hohenunter-
schiede auf. Im Bereiche der heute am tiefsten gelegenen
Schollen sind sie am geringsten. Die flachen Muldentiler ziehen
von dem Kamme Preinerwand—Jakobskogel westwirts, beiderseits
des Schwaigriegels (1642 ) nordwirts und beim Ottohaus ist
noch ein flacher nach Osten offener TalschluB erhalten.

Auf der westlichen Rax verlaufen die Tiler der Kuppenlandschaft
ebenfalls gegen Westen und Norden; doch lassen Restformen er-
kennen, daB eine kurze Abdachung von der Scheibwaldhéhe ost-
wirts fiihrte.

Wie erklirt sich nun die Entstehung dieser Landschaft?
Das oben konvexe, unten konkav werdende Hangprofil der Kuppen,
besonders an der Heukuppe gegen das Karl-Ludwig-Haus und in der
Gegend der Scheibwaldh6he??) zu beobachten, gibt uns einen An-

21) Hier haben wir es, genauer gesagt, mit stark dolomitisierten Kalken zu tun;
auch der obere Teil des Groflen Kesselgrabens liegt im gleichen Gestein, wie man
unter anderm an dem das Klobenkar abschlieBenden Felsriegel, den Karwinden selbst
und den Runsen westlich davon feststellen kann.

22) Siehe Abb. 3.
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haltspunkt dafiir. Solche Formen konnten nicht durch Eineb-
nung eines héheren Gebirges, sondern nur infolge einer He-
bung geschaffen werden, die zur Zerschneidung einer ur-
-springlich noch flacheren Landschaft fithrte23).

Von ihr sind keine Reste erhalten. Doch 146t sich aufer der not-
wendigen Tatsache, dafl ihre Reliefenergie noch kleiner war als die
ihres Nachfolgers, noch etwas von ihr aussagen. Von Gétzinger und
Baedeker sind auf dem Griinschacher einzelne Augensteine ent-
deckt worden. Vor kurzem?¢) wurde auf dem vom Hofhaltkogel
(1685 m) gegen den Kerschbondlsattel herabziehenden Hang in einer
Hohe von 1670 m ein ganzes Augensteinlager, meist aus flachen Quarzit-
schottern bestehend, gefunden. Diese Gerdlle zentralalpiner
Herkunft treten also auch auf den Kuppen, nicht nur in den
flachen Tilern auf. Sie sind Uberbleibsel aus einer Zeit, wo sie in der
dlteren, in keinen Formen mehr erhaltenen Landschaft — fiir sie wurde
der Name Augensteinlandschaft vorgeschlagen2) — von Siiden
her verfrachtet wurden. Das Schottermaterial weist also auf andere
Abdachungsverhéltnisse hin, als wir. sie in der Kuppenlandschaft
kennen gelernt haben. Jene Hebung, die die Augensteinoberfliche
zerstorte, hat also nicht nur naturgemal die Schaffung einer gréferen
Reliefenergie zur Folge gehabt, sondern auch eine Verdnderung der
Abdachungsverhiltnisse. Die Kuppenlandschaft26) ist also nicht durch
eine iiberall gleichmiBige Hebung geschaffen worden, sondern durch
asymmetrische Aufwélbungen. Uber ihre Anordnung gibt das
Schema der Fig. 2 AufschluB. Die stirkste Aufwirtsbewegung
hat, wie die Linien gleicher Hebung angeben, im Raume
Heukuppe—Scheibwaldhéhe einerseits und Preinerwand—
Jakobskogel anderseits stattgefunden??).

Wie der untere konkave Teil der Kuppenprofile beweist,
kamen diese Aufwoélbungen wieder zur Ruhe. Darauf setzt
eine Intensivierung der Bewegung ein, aber in verdnderter

23) In diesem Zusammenhange miissen wir Baedekers Entwicklungsfolge ab-
lehnen.

24) Gelegentlich einer Exkursion der Wiener Geogr. Gesellschaft, die der Ver-
fasser Ende Juni 1925 auf die Rax fiihrte.

%) Dariiber u. d. f vgl. Lichtenecker, Das Bewegungsbild der Ostalpen.
Die Naturwissenschaften, 1925, 13. Jahrg, Heft 35.

%) Vgl. Anm. 25. — Da gerade auf der Rax dieses Problem zuerst ein
gehend studiert wurde, haben wir jene Kuppenlandschaft, die sich auf den Hoch-
flichen der dstlichen Kalknordalpen so hiufig verfolgen lifit, als Raxlandschaft
bezeichnet.

27) Vgl. S. 159, 2. Absalz.
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Form: Die randlichen Teile werden zwar abermals weniger gehoben
als die obengenannten, doch treten Verwerfungen auf. Die Zu-
nahme der Geschwindigkeit und Stirke der Beanspruchung bei
diesen Bewegungen fithrt deshalb gleich bei ihrem Ein-
setzen zur Verkarstung der hoéheren Teile: Das Kluftsystem
nimmt an Ausdehnung zu und seine Adern werden geriumiger. Die
oberirdische Entwisserung erlahmt. Auch die eben entstehenden
Griben der trennenden Steilhdnge verkarsten bald.

Fig. 2. Isanabasenkirtchen. Mafistab 1 : 100.000.

Die unt-erbrochene Linie bezeichnet den Steilrand der Hochfliche. Die geschlossenen Linien ver-
binder Punkte gleicher Hebung bei der Schaffung der Kuppenlandschaft. Schematische Darstellung.

Seit dieser Zeit erfuhr und erfihrt die Hochfliche nur mehr
durch Denudation und Karstvorginge Verinderungen, ein wenig
auch durch die eiszeitliche Vergletscherung.

Es ist klar, daB dann, wenn sich ein Steilhang zwischen zwei
Schollen nach einer Richtung hin verschmilert, wie das auf dem
Griinschacher zu beobachten ist (Fig.1 u. Abb.2), eine der beiden
Schollen auch schiefgestellt worden sein muB. Bei dem angefiihrten
Beispiel ist der Betrag so gering, da man aus den Boschungs-
verhiltnissen der Formen nicht erkennen kann, welche Scholle die
Schiefstellung betraf.

Geographischer Jahresbericht anus (sterreich XIII. 11
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Dagegen kann eine Verbeulung, die jlinger als die Entwick-
lung der Kuppenlandschaft ist, im Bereich des Béirengrabens festge-
stellt werden. Dal dessen 0Ostliche Seitentiler eine plétzliche Rich-
tungsdnderung erfuhren, wurde schon erwihnt. Das oberste Talstilick
des Krummtalgrabens (Namen!) verliuft gegen einen breiten Sattel
am Ebenfeld, der der Rest eines verlassenen Tales zu sein scheint
(siehe Abb. 4). AuBler der Konvergenz der genannten Gridben spricht
auch die tiefere Lage der Ebenheit  am Hiittenriegel dafiir, daB in
deren Gegend die Hochfliche vor dem Einschneiden des Birengrabens
eingewalmt worden ist.

Die Tatsache, dafl der Untere Scheibwald trotz seiner Ostab-
dachung so gut wie keine Gliederung erkennen laBt, legt auch hier
den Gedanken an eine Schiefstellung nahe, die erst nach Einsetzen
der Verkarstung erfolgte. SchlieBlich sei noch der RoBboden beim
Dreimarkstein erwihnt. Eine langgestreckte (in der Freytagschen
Karte unrichtig wiedergegebene) Mulde wird gegen NW durch einen
etwas hoheren Sattel, gegen SO nur durch eine unbedeutende Schwelle
abgeschlossen. Um eine Uvala im Sinne Baedekers handelt es sich
nicht: GeschoBtrichter, die von Artillerieibungen im Weltkrieg her-
rithren, schlieBen den durchaus steinigen und nur wenig verschmierten
Boden auf. Vielleicht ist der RoBboden ein urspriinglich gegen SO
filhrendes und spiter in umgekehrter Richtung schief gestelltes Tal.

Lassen sich auch, wie oben angegeben, Verbeulungen2s), der
schon verkarsteten Hochfliche hie und da teils beobachten, teils ver-
muten, so muf} betont werden, dal im groBen und ganzen die Schollen-
bewegung vornehmlich an vertikalen Bruchflichen vor sich ging, wobei
die verschieden starke Hebung der Schollen parallel zur Oberfldche er-
folgte. Die Kuppenlandschaft ist nicht von allgemeinen Schiefstellun-
gen betroffen, sondern durch Aufwoélbungen geschaffen und spiter
in der angegebenen Weise zerstiickelt worden.

Bei der weiteren Hebung des Gebirges haben sich nur die
wasserreichsten Fliisse behaupten kénnen, in unserem Gebiet Schwarza
und NaBbach. Thre Tiler haben nicht nur deshalb iiberall steile
und geschlossene Hinge, weil diese rasch in harte Gesteine ein-
genagt werden, sondern auch weil grofere Seitentiler infolge der
weit vorgeschrittenen Verkarstung fehlen, die Zerschneidung des Ge-
birges also auf ganz schmale Sdume beschrinkt bleibt. Dort ist sie
allerdings, wenn geniigend Wasser zur Verfiigung steht, entsprechend

28) Sie sind in unserem Diagramm (Fig. 1) der Ubersichtlichkeit halber nicht
angedeutet.
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der Aufwirtshewegung des Gebietes intensiv. Haufig ist z. B. die
Schlucht der Schwarza zwischen den seltenen Strecken mit schmaler
Talsohle in ihrem tiefsten Teil klammartig verengt und dann beweist die
gute Erhaltung groBer Kolke, trotzdem diese an den Winden oft 20 und
mehr Meter iiber dem heutigen FluBspiegel liegen, daB die Tiefenerosion
bis in die Gegenwart bedeutend ist. NaBtal und Schwarzatal folgen
tektonischen Linien, denn jenseits von ihnen liegen die Reste der
Raxlandschaft in anderen Hohen als in unserem Gebiete.

DaB auch der Schneeberg eine Schollenlandschaft dar-
stellt, ist bekannt. Wenn Baedeker die Hochfliche des Fegen-
berges (1184 m) westlich des NaBtales als den am wenigsten ge-
hobenen Rest der Kuppenlandschaft bezeichnet, so mu8 man ihm
ebenso beipflichten, wie seiner Anschauung, daf das Alpel (1602 m)
im Bereich einer den Ochsenboden mit der Gahnshochfliche verbin-
denden Flexur gelegen ist. DaB aber die Bruchlinie, der die Lechner-
mauern entsprechen und an der das GroBe Hollental liegt, im Schwarza-
tal umbiegt und gegen den Krummbachsattel zieht, ist unrichtig.
Sie findet ihre unmittelbare Fortsetzung in der den Kuhschneeberg
vom Hochschneeberg trennenden Verwerfung.

Auf der Schneealm ist die Kuppenlandschaft ausgezeichnet er-
halten, desgleichen in kleinen Resten auf den nérdlich von ihr ge-
legenen Bergen. Die Gipfelregion des Wechsel??) und Stuhleck ge-
hort ihr wie der iibereinstimmende Formenschatz beweist, eben-
falls an. Wie der Verfasser feststellen konnte, ist ein Rest der Rax-
landschaft auch auf der Kampalpe (1535 ) im TalschluBbereich
des Oberen Adlitzgrabens noch unversehrt geblieben.

Die Karstformen. Groflere Hohlen sind von der Rax nicht be-
kannt geworden. In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen,
daf die aus Riffkalk bestehenden Gebirgsteile unter sonst gleichen
Umsténden viel héhlendrmer sind als die aus gebankten Kalken auf-
gebauten Stocke, wie sie weiter im Westen vorherrschen. Es ist
begreiflich, daB ausgeprigte Schichtflichen die unterirdischen Wasser-
wege vermehren. Trotzdem ist die Rax durchaus nicht arm an
Karstformen. VerhiltnismaBig selten sind wohlausgebildete Kluft-
karren, desgleichen Karstschlote.

Dolinen. Am héaufigsten treten kleinere oder groBere Karst-
trichter in Erscheinung. Die Tieferlegung und damitdie Erweiterung
der Dolinen erfolgt unter dem sie bedeckenden Schutt, dessen Nach-

29) Briickner E., Alte Ziige im Landschaftsbild der Ostalpen. Zeitschr. d. Ges.
f. Erdkunde in Berlin. Jahrgang 1923, Nr. 3 u. 4.

11*
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sacken man manchmal deutlich beobachten kann. Rutscht mehr
Material nach, als durch das Schlundloch von den Wassern fortge-
fihrt werden kann, dann wird der Trichtergrund mit Lehm ver-
stopft, so daB sich nach: Regenwetter Lachen ansammeln kodnnen.
Mitunter kann man sehen, daf sich am Hang der Dolineneue Schluck-
16cher 6ffnen. Schneiden die allmihlich tiefer gelegten Trichterhinge
eine Kluft an30), so versickert ein Teil des Wassers schon hier.
Diese Schlucklocher kénnen, wenn sie mit gentigend grofen Kliiften
in Verbindung stehen, gegeniiber dem am Grunde des Trichters eine
Bevorzugung erfahren, da hier, wenn auch nur ein kleinerer Teil
der Wisser durch sie fortgefiilhrt wird, der Schutt niemals so wie
am tiefsten Punkte angereichert werden kann. Wenn das tiefste
Schluckloch verschmiert wird, miissen sie schlieBlich die weitere Ge-
staltung der Doline beherrschen; asymmetrisch geformte Karst-
trichter auf ebenem Boden und bei flacher Lagerung finden in
dieser Entwicklung ihre Erklirung.

Treten an einem Hang Dolinen ibereinander auf, dann erfahren
sie meist eine Streckung der in der Fallinie gelegenen Achse und es
entwickelt sich allmihlich ein schmaler, lang gestreckter Einrifi31).
Zwischen einem solchen und den spiter zu behandelnden Karstsack-
tilern gibt es keine genetischen Beziehungen, wie Baedeker an-
nimmt32),

Wir haben gelegentlich der Schilderung der Hochfliche die
wiederholt zu beobachtende Kettenanordnung der Karsttrichter
erwdhnt. Dabei fillt auf, daB diese Dolinenreihen stets an den
ostschauenden Hingen der flachen Muldentiler am besten ent-
wickelt sind und dort eine bedeutende Versteilung der Hangbéschung
herbeifithren. Dabei ist nicht zu verkennen, daB ihr Auftreten mitlang
dahinziehenden Kliiften in Verbindung steht. Einer "solchen sitzen
die tiefen Dolinen 6stlich der Haferfeldkuppe (Abb. 3, D D), westlich
der Scheibwaldhohe, am RoBboden und am Trinksteinboden auf. Sie
versteilen hier stets die westlichen Hinge von nordsiidlaufenden Mulden-
tdlern. Die Tatsache, daBl im Bereich derartiger Linien die Tiler
der Kuppenlandschaft, aber auch die grofien Briiche parallel zu
ihnen verlaufen, macht es wahrscheinlich, daB schon zur Zeit der

30) oder es-erweitert sich eine schon weiter oben vorhandene Kluft gegen unten
mehr und mehr, so daB sie erst allmahlich als Abzugskanal zu funktionieren beginnt.

81) Zum Beispiel der Schneegraben am Heukuppennordhang. Vgl. Baedeker,
Seite 16.

32) Vgl. Baedeker, S. 17—18.
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Ausbildung der Kuppenlandschaft das Auftreten selbstindiger kleiner
Hebungswellen33) westlich von den gleichgerichteten Zonen be-
deutendster Aufwolbung die Anlage dieser nordost-sidwestwirts fiih-
renden Talziige verursacht haben. Auf eine solche lokale Hebung
jener Zeit geht m. E. als antezedentes Talstiick die Verengung und
Versteilung des Muldentidlchens zuriick, dem Lochboden und Scheib-
wiése3t) angehoren. Otto Lehmann3%) ist der Meinung, da es sich
in diesem Falle um eine jiingere Flexur im Zuge der spiter cinsetzen-
den Schollentektonik handelt.

Man fragt sich, warum- die innerhalb dieser tektonisch bean-
spruchten Zonen auftretenden Kliifte gerade an den oben bezeichneten
Hingen von Dolinen besetzt werden. Wir bringen diese Erscheinung
mit den Westwinden in Zusammenhang, ‘die iiber die Hochflidche
wehen, im Winter auf den luvseitigen Hédngen den Schnee abblasen
und auf der Leeseite, in unserem Falle an den ostschauenden Héngen
in groBen Massen anhiufen. Hier verschwindet er in der warmen
Jahreszeit zuletzt, hier stehen etwa vorhandenen Kliiften die grofiten
Wassermengen zum Abtransport zur Verfiigung, hier kodnnen -sich
Karstformen besonders gut entwickeln.

Die groBten Karstmulden finden sich, wie schon erwdhnt, auf
der tiefsten Scholle der Rax unterhalb der Lechnermauern. Ange-
sichts der Tatsache, daB sie innerhalb eines Grabeneinbruches
liegen (Fig. 1), ist ihre GroBe begreiflich. Sie erfahren von den west-
lich benachbarten Hingen her starke Zuschiittung.

Baedeker hat u. a. auch von der Rax eine Karstform beschrie-
ben, die als Uvala bezeichnet und als vollig verschmierte alte Doline
erklart wird. Nirgends 148t sich, auch nicht bei der Scheibwiese, deren
Verhiltnisse von Baedeker nicht entsprechend geschildert werden,
eine so tiefe Verschmierung nachweisen. Wohl tritt in den Muldentélern
terra rossa auf, die auch heute noch, besonders bei der Schnee-
schmelze, verschwemmt wird; stets aber ist diese Lockerschicht nur
geringmichtig. Wir miissen auch die Theorie zweier Karstzyklen im
Sinne Baedekers als unbegriindet ablehnen.

Die Karsttiler. Ihr vorziiglichster Vertreter ist in unserem
Gebiete das GroBe Hollental (Fig. 3). Steile Felswinde begleiten

es; liber die Gaislochstufe erreicht man die Scholle des Gaisloch-
bodens.

33) Sie sind in unserem Isanabasenkirtchen nicht beriicksichtigt.
34) Vgl. S. 155 u. 156.
85) Exkursion im Juni 1925.
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Mitunter, so am Talausgang, beriihren sich die von der Felsum-
rahmung herabziehenden, zu breiten Halden verwachsenen Schutt-
halden im Talgrund. Langsam steigt man {iber diese sidwirts an, wo-
bei ein im Herbst 19153¢) entstandener Wildbachri, von einem kleinen
Schotterkegel ahgeschlossen, AufschluB tiber das Material des Tal-
bodens gibt. Unter einer diinnen Humusdecke ist eine mehr als 1 m
michtige Lage von kleinem mit rotem Lehm vermischten Blockwerk
angerissen, die talauf schuttirmer und lehmreicher wird. Am nordlichen
Ende des Risses erscheint darunter eine sehr harte Wildbachschutt-

€

0 100 200m

’ Fols ¢ Quelte
$ ﬁ'ﬂf/(ﬁ/ls{ﬁld/[’?yfl
':'.”\‘ Wildbach scholter

i
&g ﬂwyﬁlurzé/'a"(/lp
i Geréll mit Lebm
‘t:'." Weldbackriss
Fig. 3. Das GroBe Hollental.

breccie, deren Platten talaus fallen. Siidwirts verschwindet die
Lehmschicht unter einem rezenten Wildbachschuttkegel, der vom
rechten Gehidnge her die Talmitte erreicht.

Zwischen dem erwidhnten Wildbachrif und der vom Westen her-
abziehenden Schutthalde erstreckt sich ein schmaler, blockbestreuter
Langsriicken. An der StraBe unmittelbar am Talausgang tritt die
(gefaBte) Hollentalquelle aus. Von hier steigt man iiber eine 20 m
hohe Felsstufe, die von einem trockenen Bachbett zerschnitten wird,
zur Schwarza hinab, an der zahlreiche kleine Kluftquellen anzutretfen
sind. Die Gaislochquelle und die dariiber befindliche, ebenso die

36} Vgl. die auf S. 151 zitierte Arbeit Ampferers, S. 40 u. 41.
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Quellen' an der Ostseite des Groflen Hollentals wurden schon ge-
nannt37?). Die beiderseitigen Felswénde setzen sich siidlich des Gais-
loches fort. Das begleitende Kirtchen gibt die angefithrten Verhdlt-
nisse wieder, wobei die Felshdnge und die Trockenschuttkegel sche-
matisiert dargestellt sind. Der oben erwihnte Lingsriicken liegt im
Bereich der Punkte westlich des unteren Wildbachrisses.

Ein Karstsacktal ist auch der untere Teil des GroBen Kessel-
grabens; er wird zwischen Schiitterboden und Unterem Kesselboden
durch einen Felshalbkreis abgeschlossen.

Diese Taler haben einen nur ihnen eigentiimlichen Entwicklungs-
gang. Ihre Form, dem Trog eines glazial ausgearbeiteten Tales nicht
undhnlich, hat ebenso wie die mitunter mehrfach im Léngsprofil
auftretenden Stufen nichts mit Gletscherwirkung zu tun. Zu ihrer Er-
klirung gehen wir von der durch zahlreiche Beobachtungen erhir-
teten Anschauung Otto Lehmanns38) aus, daf es auch im selben
Kalk nicht einen einheitlichen Karstwasserspiegel gibt, sondern ein-
zelne Hohlennester, Kluftsysteme, die durch teils an und fir sich
weniger zerkliiftete, teils durch tektonisch minder beanspruchte
Riume voneinander getrennt sinds3?).

Stellen wir uns vor, daf die Talhinge eines Flusses in einem
von solchen Grundwassernestern durchsetzten Kalkgebiet infolge der
iiberall wirksamen Denudation zuriickweichen. Gemi8 unserer An-
nahme wiirde ein solches Grundwassernest frither oder spiter aufge-
schlossen werden, wobei eine Kluftquelle angerissen wird. Die Folge
ist die Bildung eines Seitentales. Die Kurve seines Talgrundes
wird viel rascher durchhingen als die eines nicht durch eine Karst-
quelle gespeisten Tales, da bei dem ersteren schon vom Talursprung
an eine grofere Wassermenge zur Verfiigung steht.

Das Vorhandensein solch starker Wasseradern im Bereich
einer sonst wasserarmen Landschaft macht die steilen Wiande der
Karstsacktiler begreiflich. Die Breite dieser Téler ist eine Funktion

37) Vgl. 8. 153 u. Fig. 3.

. %) 0. Lehmann. Uber Quellen und Grundwasser. Geogr. Jahrb. a. Osterr.
XIII. Bd., Wien, 1925. Vgl. S. 19, Anm. 39): Vgl F. Kerner,a. a. O,, S. 153, fir
Mitteldalmatien, A. E. Forster fir Krain(Mitt. Geogr. Ges. Wien, 1922, S. 29).
Auch die Ergebnisse der Expedition der Wiener Akademie der Wissenschaften in
die , Eisriesenwelt” im Tennengebirge sprechen dafiic: Ausfiihrlicher Bericht usw.
IV. Morphologische Beobachtungen von O. Lehmann (Speldolog. Jahrbuch IIT 3/4
1922, 83f. 94.)*

39) Thre Isolierung ist natiirlich auch durch undurchlissige Gesteine der Um-
gebung méglich.
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der in 1hnen vorhandenen Wassermasse, mit anderen Worten:
sie hingt ab von den Verhdltnissen des oberflichlich ange-
zapften Hohlennestes. Je stirker die Quelle oder die Quellen,
die hier austreten, desto gerdumiger das Karstsacktal, desto breiter
auch der. felsige TalschluB. Die Steilheit der Felsumrahmung
wird bestimmt durch das Verhiltnis zwischen Erosionswirkung der
vorhandenen Wassermasse und dem Ausmal der Hangverwitterung
in der Umgebung.

Damit ist bereits gesagt, daB Karstsacktiler entsprechend der
Variabilitidt der beiden genannten Umstdnde verschieden breite Quer-
schnitte und verschiedene Geféllsprofile haben kénnen.

Es kann aber auch ein anderer als der in unserer Annahme ge-
setzte Fall eintreten: Auch ein urspriinglich fluviatil angelegtes Tal
kann bei seiner Tieferlegung ein Hohlennest anschneiden. ReiBt es
dabei eine Kluftquelle an40), so erfolgt an dieser Stelle des Tallings-
profils eine pldtzliche mehr oder minder starke Vermehrung der
Wassermenge. Dort muB sich (sofern die im Gebiete wirksamen
Hebungsverhélinisse iiberhaupt eine weitere Tiefenerosion gewéhr-
leisten) eine je nach der Quantitit der der Kluft entstrémendeny
Wassermasse grolere oder kleinere Stufe im Léngsschnitt ent-
wickeln. Ein solcher Fall liegt im GroBen Kesselgraben vor.

Haufiger geschieht es wohl, daB in einem Karstsacktal bei
seiner Tieferlegung weiter talabwérts im Talgrunde Kluftquellen ange-
schnitten werden und so Anla8 zur Stufenbildung geben. Dazu kommt
es um so leichter, je mehr sich die einzelnen Kluftsysteme, infolge
starker Hebung des Gebirges, nach unten zu ausdehnen. DieKluftquelle,
die am hoéchsten austrat und AnlaB zur Bildung des Karsttales gab,
wird darum schlieBlich versiegen, die Quellen im Bereiche der Stufe
darunter werden in ihrer Wasserfiihrung manchmal sogar verstirkt.
Der Beginn der Wasserfithrung riickt daher in Karstsacktilern (wenn
das Gebiet gehoben wird) talabwirts.

So liegen die Verhiltnisse im GroBien Héllental. Die beiden
Quellen im Bereich des Gaisloches — eines verstiirzten und von terra
rossa verschmierten Hohlenausganges — sind klein. Eine urspriing-
lich viel groBere Wassermasse muB hier die Entstehung der hohen
Felsstufe bewirkt haben. Der eigentliche lingst wasserlose Talschluff

40) Bei dieser Annahme ist auch noch die Moglichkeit denkbar, daB hier nicht eine
wasserfiihrende, sondern eine wasserschluckende Kluft getroffen wird. Dann ent-
wickelt sich der oberhalb gelegene Teil des Tales weiter, der untere wird fossil:
Lurloch bei Peggau in Steiermark, Tal des Hollsees im éstlichen Dachsteingebiet.
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liegt 500 m stdlich davon (siehe Fig. 3). Heute sehen wir die méch-
tige Hollentalquelle in geringer Hohe iiber dem FluBspiegel des
Schwarzatales -austreten.

Das GroBe Hollental liegt in der unmittelbaren IFortsetzung des
Gaislochbodengrabens, des tektonisch am stirksten beanspruchten
Gebietes der Rax. Noch im Bereich des Schneebergmassivs macht
"sich diese Stérungszone geltend4!). Zahlreiche Kliifte 6ffnen sich an
den Talwinden. Quellen sind hier hiufiger als sonst. Die Breite des
Tales hingt mit der Breite des Grabenbruches und damit mit einem
entsprechend ausgedehnten Kluftsystem zusammen. '

Die Eiszeit. Die diluviale Vergletscherung der Rax war gering
und dementsprechend treten eiszeitliche Formen nur wenig in Er-
scheinung. Von einer einzigen Stelle sind mit Sicherheit als glazial
anzusprechende Ablagerungen bekannt geworden. Penck und Bae-
deker geben den I'und von gekritzten Geschieben am Ausgang des
GroBen Hollentales in einer Héhe von 580 m an. Gelegentlich
.der Institutsexkursion im Jahre 1923 wurden solche unter der
Gartenmauer des Hoyosschen Jagdschlosses (Schwarzatal) gesam-
melt. Der Gletscher, der hier endete, nahm seinen Ursprung in der
Karstmulde (1460 m) unterhalb der Barengrube in den Lechner-
mauern; entsprechend seinem nahen Zungenende diirfen wir uns
die Michtigkeit des Eisstromes im Hollental nicht zu gro vorstellen.
Demzufolge kann die Talform durch ihn nur eine geringe Verbreite-
rung und Vertiefung erfahren haben. Der geradlinige Verlauf des
GroBen Hollentales geht auf seine tektonische Anlage zuriick und
hat mit einer Streckung durch den Gletscher nichts zu tun.

Es ist wahrscheinlich, daB die friiher erwiihnte lehmige Gerdll-
anlage im Talgrund Mordnenmaterial darstellt. Dagegen halten wir
die Felstriimmer, die den Talausgang bedecken, nicht fiir eine Block-
endmorine, sondern fiir Bergsturzblocke, da solche auch den unteren
Teil der beiderseitigen Halden bedecken.

Baedeker spricht die Sittel und Stufen4?) zwischen den ein-
zelnen Karstmulden auf der Scholle des Gaislochbodens irrigerweise
als glaziale Konfluenzstufen und -Riegel an.

AuBer dem Hoéllentalgletscher gab es auf der Rax nur noch zwei
Kargletscher. Die Lechnerwiande43) umschlieBen das Klobenkar,

41) .Vgl. S. 163.
42) Vgl. unseren Abschnitt iiber die Hochfliche, bzw. itber die Karstformen.
43) Nicht zu verwechseln mit den Lechnermauern!
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dessen Boden von einem zweifach durchbrochenen Felsriegel44)
(1590 m) abgeschlossen wird. Eine kleine, nur angedeutete Firn-
mulde liegt westlich davon. Am Nordhang der Heukuppe o6ffnet
sich ein Kar, dessen Riickwinde (entgegen der Darstellung auf der
Freytagschen Karte) nur im Osten gut entwickelt sind, wo ihr FuB
von einer kleinen Firnmorine 45) umgeben wird. Der gréBite Teil des
Karbodens (1600 ) ist von Schuttstromen bedeckt.

SchlieBlich ist in den Wildbachtrichter des Siebenbrunn-
kessels am Stidostabfall der Rax eine kleine, undeutlich ausgebildete
eiszeitliche Firnmulde in rund 1500 m Hohe eingesenkt.

Nachtrag. Auf S. 158 ist nach der 4. Zeile von oben folgende
Erginzung einzuschalten: Das ,,Absinken” der Schollen ist natir-
lich nur als ein relatives zu verstehen (vgl. S. 161 oben): Bei
der Zerstiickelung der Raxlandschaft (= Kuppenlandschaft) wurden
die heute tiefstgelegenen Schollen im Verhiltnis zu den hiheren
nur sehr wenig oder gar nicht gehoben. — Auch wenn steile
Flexuren den Schollenbruch vertraten, konnten sich in ihrem
Bereich Erosionsgriben analog den oben geschilderten entwickeln,
sofern die Abbeugung nur geniigend langsam vor sich ging. Ein
solcher Fall liegt in der Gegend des Habsburghauses vor: Die Scholle
des Oberen Scheibwaldes keilt nordlich der Zikafahnleralm aus und
an den Abstiirzen westlich der Schutzhiitte erkennt man eine Flexur,
welche die im Bereich der Scheibwaldhohe gelegene Kuppenlandschaft
mit der Ebenheit des Unteren Scheibwaldes verbindet. (Im Schollen-
diagramm nicht bericksichtigt. Vgl. Taf. 3, Abb. 4.)

44) Anstehender Dolomit nicht Morine, wiec Baedeker meint.

45) Eine solche entsteht am Fufle von Schutthalden dadurch, da8 im Winter
die Blocke, die von den iiberragenden Felswinden herabstiirzen, iiber den schnee-
bedeckten Schutthang gleiten und an dessen FuB so allmihlich einen niedrigen Wall
aufbauen.

Zur Beachtung: Auf den Lichtbildern liegen die in der Beschreibung und im
Text angefiihrten Stellen im Schnittpunkt von Senkrechten, die bei den zugehérigen
gleichlautenden Ziffern oder Buchstaben vom Rand ins Bildinnere gefillt werden.



Lichtenecker, Die Rax. Tafel 2.

Phot. N. Lichtenecker.

Abb. 1. Die Hochfliche der Rax vom Klosterwappen (Hochschneeberggipfel) aus.
“Blick -gegen SW..1 GroBes Hollental, 2 Klobenkar (Text S. 155, 157, 165).

Die Erklirung der Zahlen und Buchstaben am Rand siehe S. 170.
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Phot. N. Lichtenecker.

Abbv 2. Der Griinschacher. (zwxschen Jakobskogel 1 und We1ﬂenkogel 2) vom Klober
- torl.aus. Blick gegen SE. 3 Lochboden, .4 Scheibwiese. S;'S, und S, S, Steilliang
GL, ‘G, Griben, PP schiefe Platte, GBr Gaislochboden (Text S. 155—157, 161).

Verlag von Franz Deuticke, Leipzig und Wien.
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Phot. N. Lichtenecker.
Abb. 3. Waxriegel (1) und Haberfeldkuppe (2) von Osten. M Muldental, T Terrassen-
reste, V Erosionsgraben, DD Dolinenreihe, K oberster Teil der Riickwand des
Klobenkars (Text S. 156, 158, 164).
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Phot. N. Lichtenecker.

Abb. 4. Die ostlichen Seitentiler des Birengrabens von der Heukuppe aus.
Blick 'gegen NNE. K Krummtalgraben, H Hiittenriegel, E Ebenfeld, ¥ Flexur
(Text S.156, 159, 162).

Verlag von Franz Deuticke, Leipzig und Wien.
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