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LEine Zusammenfassung der bis dahin ecrzielten Kenntnisse liber Aus-
bildung und Gliederung der in Kleinasien weit verbreiteten Tertidrschichten
gab PHILIPPSON 1918. Nur in ciner kleinen Anzahl von Gebieten konnten
damals auf Grund von Lagerung und Fossilfunden verschiedene Stufen des
Tertidrs ausgeschieden werden. Die Hauptmasse der anatolischen Tertidr-
schichten aber wurde in zwei Abteilungen gegliedert, ndmlich in das ,,Gips-
und Salzfiihrende fossilleere Obermiocadn® bestehend aus
méchtigen Reihen roter und bunter Mergel, Letten, Sandsteine und Kiesel-
kalksteine, mit zahlreichen Gipsstécken und weniger héufigen Steinsalz-
lagern, sowie in das ,,Allgemeine Siflwasserneogen®, aus Ge-
steinen dreier verschiedener Fazies, eciner sandig-konglomeratischen, einer
kalkigen und einer vulkanischen bestehend.

Seit dem Erscheinen dieser, fiir die meisten Gebiete notgedrungen aus
ciner sehr ungleichwertigen Literatur schopfenden Darstellung sind an vielen
Stellen Beobachtungen und Funde gemacht worden, die schon jetzt erkennen
lassen, dall die Einreihung aller gipsfiihrenden Schichtreihen in das Obeur-
miocdn nicht den Tatsachen entspricht. Der erste, der meines Wissens das
betonte, war FLIEGEL. 1921, gelegentlich eines Vortrages in der Deutschen
Geologischen Gesellschaft: ,,Uber Landschaftsformen in Kleinasien® sprach
er aus, ,,dafl die Gipsformation — unheschadet der Wahrscheinlichkeit, dall
ortlich auch jingerer Gips vorkommt —- &dlter ist. Ich hahe auf meinen Reisen
eine Fiille von Beobachtungen gesammelt, denen zufolge ich das hdhere,
alttertidre Alter der Gips- und Salzformation als ein
gesichertes Forschungsergebnis betrachten mubf.“

Leider sind diese Beobachtungen bis lheute nicht verdffentlicht, so daB
auch die hierfiir in Betracht kommenden Stellen nicht bekannt sind.

Die Scltenheit der TFossilien in den gipsfithrenden Schichtreihen er-
schwert die Altersheslimmung in hohem MafBe. Darauf ist es auch zuriick-
zufiihren, dal nach Erscheinen der Arbeit von PHILIPPSON ofters diese
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Schichtreihen ohne nahere Begriindung als obermiocian oder allgemeiner als
neogen bezeichnet wurden. :

Erst die ausgedehnten Unlersuchungen von CHAPUT haben neben vielen
anderen wichtigen ISrgebnissen auch fir die Tertidrgliederung wesentliche
Fortschritte gebracht. Vor allem konnte CHAPUT nachweisen, dafl ein
grofler Teil der gipsfiihrenden Schiechten &dlter als
Obermiocan ist.

Die Beweise dafiir wurden an zahlreichen Orten erbracht. Auf den
Héhen von Deliktas, 50 km siidsidostlich von Sivas, liegt lakustres
Oberoligocidn konkordant tber den gipsfiihrenden Schichten, so dal} diese in
das tiefere Oligocin und mit ihren untersten Lagen vielleicht noch in das
Ohereocan gehoren.

Es ware aber auch moglich, dafl diese gipsfreien Schichten nur eine vor-
ibergehende Unterbrechung in der Ausscheidung von Gips darstellen.

Denn 6 km siidlich von Sivas oberhalb der Saline Ishan liegt nach
CHAPUT marines obercs Burdigal diskordant dber der gips-
fihrenden Schichtreihe, die auch Steinsalz enthélt. Die Bildung gips-
[ihrender Schichten kann demnach dort noth bis in die MiocAnzeit an-
gedauert haben (Agquitan, unteres Burdigal?), wenn auch groBere
Wahrscheinlichkeit dafiir besteht, daBl zwischen dem Absatz der gips-
[ihrenden Schichten, ihrer Trockenlegung, Verfestigung, starken Faltung und
teilweisen Abtragung sowic der folgenden Senkung, die zur Transgression
des Jungburdigalmeers fithrte, cin gréflierer Zeitraum lag.

Weitere von CIIAPUT bereiste Gebiete: bei Ankara, Kochisar, Aksaray,
Eregli-Ivriz, Malatya, Bursa zeigen contweder, dall die gipsfiihrenden
Schichten konkordant iiber eocinem Flysch liegen, oder lassen aus anderen
Griinden mit Sicherheit vormiocdnes Alter erkennen. Auch der Nachweis
paleocdner Foraminiferen in Kalkgerollen aus den Konglomeraten der gips-
fiihrenden Reihe zwischen Bala und Kopriikdy, westlich des Kizil Irmak,
spricht {iir vormiocidnes Alter dieser Reihe. Die nédhere Begriindung dafiir
hat CHAPUT gegeben und ich verweise darauf, um Wiederholungen zu
vermeiden.

Nur bei Malikan (oberes Tigris-Gebiet) im Siidosten von Anatolién
liegt nach CHAPUT mariner Burdigalkalkstein’konkordant unter Mergeln und
Sandsteinen mit Gips. Diese Schichten wiirden demnach in das obere
Burdigal oder in das Helvet zu stellen sein und damit heweisen, dafl dorl
auch im Miocan noch bzw. wicder die zur Ausscheidung von Gips fithrenden
Bedingungen herrschien. Dieses Vorkommen steht aber schon in naher
Beziehung zur mesopotamischen Gipsformation und ist fiir
die inneranatolischen Gebiete deshalb nicht beweisend.

Im Irak, und zwar in der Faltenzone der westiranischen Ketten, ist
nach N1COLESCO (1933) das gesamte Miocan, vor allem aber das obere
Burdigal und das Helvet gipsfilhrend. Die Fazies ist noch im unteren
Burdigal vorwiegend marin und nur stellenweise lagunér, im oberen Burdigal
und im Helvet itherwiegt aber die lagunére Ausbildung sehr und die Schichten
dieser Zeit erreichen ecine Machtigkeit bis zu 500 m. Erst im Obermiocin
wird der marine Einschlag wieder stirker und die obere Abteilung der
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zweiten Mediterranstufe (Vindobon) ist durch hdufigen Wechsel von mariner
Flachwasser-, limnischer und fluviatiler Aushildung bei sehr groBer Schicht-
machtigkeit bezeichnet.

Unter Beriicksichtigung dieser Tatsachen scheidet das Vorkommen
hei Malikdn fir den Nachweois jiingerer gipsfilhrender Schichten in Inner-
anatolien vorldufig aus.

Im folgenden sollen Beobachtungen gebracht werden, die ich wéhrend
des ersten Jahres meiner Titigkeit in der Tiirkei (1937) gemacht hahe. Sie
heziehen sich durchweg auf verschiedene Gebiete von Inner-
anatolien und wurden gelegentlich kiirzerer und ldngerer Reisen in
diesem groflenteils noch schr wenig erforschten Teile der Tiirkei gewonnen.
Da die Reisen vielfach zu anderen Zwecken ausgefiihrt wurden, kénnen
meine Beobachtungen noch kein vollstindiges Bild von der Petrographie des
Tertidrs und dem Alter seiner einzelnen Schichtreihen geben, wohl aber lassen
sie schon mit Sicherheit erkennen, dafi die zur Gipshildung fiihrenden
Bedingungen in verschiedenen Abschnitten der Tertiar-
zeit wirksam waren. Fiir die Paldogeographie Anatoliens im Tertidr und
{ir die Kenntnis der jiingeren Entwicklungsgeschichte des Landes ergeben
sich daraus mannigfache wichtige Erkenntnisse, die auch fiir die Frage nach
Erddlvorkommen von Bedeutung sind.

1. Das Gebhiet zwischen Zara, Sivas und Kavyseri

Das von CHAPUT bei Ishan siidlich Sivas nachgewiesene marine Burdigal
ist noch an weiteren Stellen vorhanden. Ich konnte feststellen, dafl auch der
kleine Hiigel am Ostende von Sivas aus diesem fossilfithrenden lichtgelben
Kalkstein besteht und ebenso der von élteren und jiingeren Schottern des
K1zl Irmak ummantelte felsige Umlaufberg siidostlich der Stadt, wo
Prof. SCHREPFER und Assistent NARIZ ILGUZ auf der von mir gefiihrten
Forschungsreise bei dem Dorf Qilgidik den gleichen Kalkstein mit
Fossilien fanden.

Da die breite Talebene des Kizil Irmak bei Sivas ihre Entstehung einer
WSW—ONO streichenden Synklinale verdankt, ist die orographisch tiefere
Lage des Burdigals bei Sivas (1260 m) gegeniiber der oberhalb Ishan (1450 m)
leicht zu erklaren, denn Sivas selbst liegt ungefihr im Kern der Synklinale.

Dazu kommt sowohl bei Ishan als auch an dem Umlaufherg, daB die
Kalksteinschichten von steilen bis senkrechten Verwerfungen durchschnitten
sind, die bhei Ishan ein stufenférmiges Absinken der Schichlen zum Kizil-
Irmaktal erzeugten. Durch diese im Vergleich mit der breiten Synklinal-
bildung als Kleintektonik zu hezeichnenden Lagerungsstérungen ist der
Hohenunterschied zwischen dem Burdigal oberhalb Ishan und dem bei Sivas
noch verstiarkt worden.

Unter dem Burdigal liegt auch bhei Sivas die gipsfiihrende
Schichtreihe. Sic erstreckt sich noch weit nach Osten und zwischen
Sivas und der 70 km ONO davon liegenden Stadt Zara kommt sie immer
wieder zum Vorschein. Auch die gesamten stufenférmig ansteigenden Tal-
rinder, vor allem der Nordseite, chenso die der Siidseite, bestehen aus diesen
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gips- und salzflihrenden Schichten, die der Landschafl ihr Geprdge geben
und zugleich auch ihre Armul an gutem Trinkwasser hedingen.

TSCHIHATCHEFF hat diese Strecke schon bercist und cine Reihe von
Einzelangaben gebracht. Er betont besonders dic oft sehr starken Faltungen
und Stérungen der Gipsformation, das Auftreten von kleinen Seen mit Aus-
scheidung von Gips (und Salz) und andere fiir die Gipsformation bezeich-
nende Eigenschaften. Meine eigenen Beobhachtungen hestidtigen diese Angaben
durchaus. Vor allem sind Dolinen hidufig. Von den Seen ist der relativ
grofle Bodiirge GOl zu erwahnen. Wechsel von Streichen und Fallen kann oft
festgestellt werden, wobei die Ursache einerseits in der Bildung von Falten
und Briichen, andererseits in der Quellung ])01 der Umwandlung von Anhydrit
in Gips zu suchen ist.

Die allgemeine Streichrichtung fallt jedoch mit der Talrichtung zusammen
und ist ONO. Haufig hildet die Gipsformation Felshiigel und -riicken mit
steilen his senkrechten Wénden. Oberhalb Zara fliefit der von NW kommende
Harami Dere durch eine in der Gipsformation ausgefurchte, etwa 150 m tiefe
Schlucht. Die auffallende Asymmetric ihrer beiden Seiten: die Westseite ist
rund 100 m hoher als die Ostscite, dahei wesentlich steiler, deutet auf eine
senkrechte Verwerfung entlang dieser Schlucht.

Die Riickwittering der steilen Westseite ist sehr stark, wie der méchtige
Blockschutthang an ihrem Fulle hezeugt.

Bei dem Aufstieg in dem untersten linken Seitentdlchen des Harami Deve,
das nahe dem Oherende der 6stlichen Schluchtwand miindet, treten etwa 150 m
iiber der Schluchtsohle verkieselte Breccien und Ockersandsteine, sowie gelbe
Mergel auf. Sie liegen unter einer torfartigen 1 m dicken Masse, iiber dieser
folgen dic Reste der weiter sudlich noch zusammenhidngenden Lage von
lockerem grobem FluBschotter.

Es ist wahrscheinlich, daB diese Schichten iiber der Gipsformation liegen.
In der Nahe der Breccien, siidlich davon, steht Andesit an, in Form eines
kleinen Durchbruches, damit diirfte auch die Bildung der Breccien und ihre
Verkicselung chenso wie die starke Anrcicherung von Brauneisen im Sand-
stein und in der Breccie selbst in Zusammenhang stehen.

Eine Anzahl von Quellen tritt dort aus, sie dienen fiir Versorgung der
Stadt Zara mit Trinkwasser, da in Zara .soll)qt nur hitteres Wasser aus der
Gipsformation vorhanden 1st.

Wie weit die Gipsformation im Harami Dere-Tal nach N reicht, ist mir
nicht hekannt.

Nach den Angaben TSCHIHATCHEFF’s liegt westlich Kyzbeli (= Kizik der
800 000er Karte), also 1rund 20 km NNO von Zara, Alttertiar: bunte Mergel
mit Ostrea archiaci, mit Nummuliten (N. perforata, N.exponens u.a.) in den
unteren und mit Fukoiden in den oberen Schichten. Da TSCHIHATCHEFF die
Gipsformation bei Zara fiir wahvscheinliches Alttertidr hélt, scheint es ihm
cbenfalls wahrscheinlich, dafl siec mil dem sicheren Alttertidr westlich Kyzbeli
zusammenhédngt. Dieses wiirde dann, entsprechend der durch zahlreiche
Beobachtungen belegten Annahme TSCHIHATCHEFY’s, wonach die fossil-
fiilhrenden alttertidaren Schichten unter den fossilfreien und meist gips-
fiihrenden Schichten liegen, stratigraphisch unter die Gipsformation des
oberen Kizil Trmakgebietes zu stellen sein.
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Ob allerdings die Annahme eines Zusammenhanges des Tertidrs bei
Zara mit dem westlich Kizik zu Recht besteht, ist noch zweifelhaft. Denn
zwisclien beiden Orten erhebt sich eine Gebirgszone, die im Kizlldag westlich
des Weges Zara—Serefye iber 2300 m Hohe und dstlich im Kosedag 3577 m
Hohe erreicht. Schichten der Kreide und Serpentin sind nach TSCHIHATCHEFF
im West- bzw. Ostleil dieser hohen Zone weit verbreitel, deshalb ist an-
zunchmen, daB auch das Gebict der Wasserscheide zwischen dem Harami Dere
und dem nach Nord fliefenden Habes Irmak aus alteren Gesteinen als
Tertidr besteht. PAULCKE fand dort wahrscheinlich senone Kalksteine.

Auf der linken Seite des Kizil Itmak sidlich von
Sivas erstreckt sich die Gipsformation bis ungefihr zur Wasserscheide
zwischen Schwarzem Mcer und Persischem Golf bei Deliktas (1932 m). Das
Gebiet ist von TSCHIHATCHEFF, BERG und CHAPUT in nordsiidlicher Richtung
gequert worden. Schion TSCHIHATCHEFF stellte die Gipsformation in das Alt-
tertidr, ehenso ihm folgend BERG, und CHAPUT erbrachte bei Ishan wenig
stidlich von Sivas den Beweis dafir. Nédheres dariiber wurde schon ohen
angegchen.

Auflerdem bestimmte OPPENHEIM einige Fossilien aus dem Gebiete von
Sivas, leider oline nahere Fundortsangabe dafiir crhalten zu konnen, als
unteroligocdn. Es sind marine Formen (Cylherea, Crassatella,
Pholadomya, . Twrritella), das sie einschlieffende mergelige Gestein deutet
darauf hin, dafl es ehenfalls aus dem Gebiete der Gipsformation stammt. Es
kann aber, da ja der Fundort nicht bekannt ist, nichts sicheres iiber die Lage
dieser marinen Schicht gesagt werden. Immerhin erscheint es moglich, dall
sie an oder wenig iber der Basis der Gipsformation liegt und damit dann
das Ende des alttertidaren Meeres bezeichnen wiirde.

Im Siiden, vom Ulastal bis zum Deliktasdag, liegen tiber den Sandsteinen
und Mergeln der Gipsformation lakustre Kalksteine. TSCHTHATCHEFF hat in
diesem Gebiet das Vorkommen von Siilwasserformen festgestellt, CHAPUT
hat die sie enthaltenden Kalksteine ndher untersucht.

Es sind tuffige Kalksteine mit Ooiden, Pflanzenresten und kleinen
Planorben. Auch weifle Mergel mit diinnen kieseligen Lagen sind vorhanden.
In diesen Kalksteinen fand CHAPUT Planorbis cornu, Melanoides nysti und
Potamides lamarcki, wodurch oberoligocanes Alter hewiesen wird.

Dieser Kalkstein liegt konkordant mit der Gipsformation. Die Neigung
der Schichten ist hei Deliktas noch 45° S, von dort gegen S wird sie geringer
und hald liegen die Schichten waagrecht, hedeckt von méichtigen mehr oder
weniger verfestigten Schottern.

Es sind demnach in diesem Gebicte schon mehrere wertvolle Fest-
stellungen gemacht worden. Meine ecigenen Beobachtungen, die nur den
nérdlichen Teil der Strecke Sivas—Deliktas bhis 10 km vor
Ulas betreffen und aus Mangel an Zeit wenig eingehend sein konnten, stimmen
im wesentlichen mit denjenigen meiner Vorginger iibercin. Einiges aber
mochite ich doch zur Ergdnzung crwihnen.

Bei dem Anstieg vom Kizil Irmak nach S bilden zundchst grobe rot-
braune Schotter und Konglomerate das anstchende Geslein bis 150 m iiber
dem Haupttal. Es sind alte Ablagerungen des Kizil Irmak, wie sie auch an
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dem von Miocén gebildeten Umlaufberg siiddstlich von Sivas in Resten vor-
handen sind. Am Siidrand des Tales licgen sie an und auf den Schichten
der Gipsformation, die dort aus Gipsmergeln, Sandsteinen und Konglomeraten
besteht. Die Schichten fallen hei ONO-Streichen 20—30° NN'W.

Der steile Anstieg ftihrt auf die ctwa 250 m iiber dem Haupttal liegende
Verebnungsfliche. Die Aufschliisse der Gipsformation zeigen dort ofters
starke Faltung. Bei dem Abstieg nach S treten, stratigraphisch unter der
Gipsformation liegend, grobe, rothraune, kugelig verwitternde Sandsteine auf,
20—30° NNW fallend. Weiter nach S ist dieses nordliche Einfallen &fters
zu sehen, so auch stidlich der kleinen Maminaova (mit kleinem Salzsee),
wo ein Hiigelzug aus roten Mergeln, darither helle Gipsmergel, 30° Nordfallen
zeigt. Wenig weiter nach S fallen aber die Gipsmergel steil nach S,
anscheinend ist der Nordrand der dann folgenden gréfieren Ova von
Ulas durch eine antiklinale Aufwoélbung entstanden. Am SO-Rand erhebt
sich der Tecerdag (2217 m) mit NO-Richtung hoch iiber das Becken. Am
SW-Ende der Kette tauchen die ihn aufbauenden Kalksteine, deren Alter
unbekannt ist, unter die Gipsformation, die sich dort auf die SO-Seite des
Tecerdag fortsetzt und bei Deliktas, wie schon angegeben, von den fossil-
fiihrenden Siifiwasserkalksteinen des Oligocins iiberlagerl ist.

Die Gipsformation baut auch das Gebiet zwischen Sivas und
dem Beginn der Tuffzone des Erciyvas Dag in einem breiten,
dem Kizil Irmaktal parallelen Streifen auf. Uber diese Zone, in der die
Strafle Sivas—Kayseri verlauft, hat TSCHIHATCHEFF Angaben gebracht.
Meine Beobachtungen ergaben folgendes:

Wenig westlich Sivas wird der Kizil Irmak auf einer langen Briicke
iiberschritten, dann filihrt die Strafle in einem tief eingeschnittenen, von S
kommenden Tale empor. Die verschiedenen Schichtreihen der Gipsformation
sind dort guf sichthar. Sie fallen zunichst 30—40° N, legen sich talauf flacher
und bilden eine breite Antiklinale mit ONO-Streichen. Die Strafle geht in ein
linkes, von WSW kommendes Seitental, dieses liegt im First der Antiklinale,
ebenso der 1510 m hohe PaB. Dort ist auch schon der Sudfliigel sichthar mit
40—45° S-Fallen. Felswinde und Dolinen zeigen die anstehenden Gipsmergel,
eine tiefe Doline noérdlich der Strafle dient als Sammelbecken fir drei
episodische Wildbédche, die bis zu 13 m tiefe Schluchten in der mit Sandlehm
ausgefiillten Umgehung der Doline ausgefurcht haben.

Uber einen zweiten PaB (1550 m) geht es hinab in cin zum Kizil Irmak
nach N ziehendes Tal, das oberhalb der Durchbruchsstrecke zu einem kleinen
Becken erweitert ist. Am Siidende dieses Beckens liegen an zwei Stellen, dic
cine links an der Strafie, die andere rechts in einiger Hohe am Hang, dunkle
Olivinbasalttuffe in den Gipsmergeln.

Im néchsten Becken, dem von Kayadibi, ist schwache Muldung
der Schichten sichtbar. Im allgemcinen fallen die Schichten nordwestlich der
Strafle flach nach NW oder liegen horizontal, weiter gegen SW herrscht
langs der StrafBle, abgesehen von Ortlichen UnregelméBigkeiten, SO-Fallen,
woraus hervorgeht, dafl die Strafle im wesentlichen durch den Nord-Schenkel
der breiten Synklinale geht, die auf die schon erwdhnte Antiklinale folgt.
Diese aber bildet, durchaus aus der Gipsformation bhestehend, das Gebhiet
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zwischen StraBe und Kizil Irmak-Tal und dieses selbst liegt in einer zweiten
Synklinale. Ihre Streichrichtung ist bei Sivas, wo sie deutlich sichtbhar ist,
ONO und wahrscheinlich behélt sie diese Richtung auch im weiteren
Verlauf hei.

Der Ricken zwischen Kavadibhi und Hanli besteht aus
roten Sandsteinen, dariiher Gipsmergel. An der SW-Seite treten rote Mergel
auf, iberlagert von groben rothraunen Konglomeraten, 8—10 m maéchtig.
Diese Schichten fallen nach S und auch der spéter siiddstlich und parallel
der Strafle sich erhebende Riicken zeigt steiles SO-Fallen. Er hesteht aus
hellen Gipsmergeln und cinem Paket von gelben, roten, griinen Mergeln.
Starke Faltungen und andere Stérungen sind 6fters sichthar.

Dann beginnt die weite Ebene von $arkysla, im NW von Gips-
hiigeln und -riicken Dbegrenzt, durch die der Acisu in einer Schlucht zum
Kiz1l Irmak durchbricht.

Siidwestlich dieser Ebene wird die Gipszone schmdler, Sandsteine, auch
Kalksteine sind ofters sichtbar, vor Gemerek biegt das Tal um nach NW
und verlduft durch die Gipsformation zum Kizil Irmaktal. Auch die Eisen-
bhahn folgt diesem Tal. Die Stralle geht zundchst nach S weiter. Westlich
von ihr liegt die Stadt Gemerek. Hier sind noch etwas Gipsmergel vorhanden,
aber die hoheren Hangleile bestchen aus den liegenden roten Sandsteinen,
aus denen die starken Suflwasserquellen der Stadt kommen.

Sidlieh Gemerek fehlen die Gipsmergel chenfalls. Thre Fort-
setzung liegt weiter im N'W. Hellgrine Sandsteine schlielen die Talebene
von Gemerek im Siiden ab, die StraBe steigt tiber sie an und auf der Hohe
zeigt sich, noch 80 km entfernt, der von jetzt ab das Gebiet heherrschende
Vultkanriese Ercivasdag.

Auch weiterhin stehen die Sandsteine an, gefaltet und mit kleineren .
UnregelméaBigkeiten, z B. cinmal N streichend und 30° O fallend, im allge-
meinen aber scheint die Streichrichtung NO zu sein.

Die Gipsformation liegt jetzt mit ihrem Hauptteil nordwestlich der Strafe.
dort ist auch der Tuzlagéli (Salzsee). In der zu ihm hinabfithrenden Senke
kommen unter méachtiger Lehmbedeckung rote Mergel zu Tage.

"Der Hohenriicken, der die Ebene des Sees im SW abschlieBt, besteht
wieder aus Sandstein, senkrecht stehend, nach NO streichend.

In dem stidwestlich des Tuzlagolii liegenden Segridag, noérdlich des
Ortes Karakaya, 30 km norddstlich von Kayseri, hat TSCHIHATCHEFF noch
die Gipsformationen festgestellt, bestehend aus roten Sandsteinen, schwarzen
kieseligen Kalksteinen und Mergeln wechselnd mit weillem Gips, alles in
stark gestorter Lagerung.

Nach SW folgt jetzt das schon in den dulleren Formen, noch mehr aber
durch seine Baustolfe von der Tertiarlandschaft sehr verschiedene Vulkan -
gebict des Erciyvasdag.

Aus der Reihe der Einzelbeobachtungen liber diese von Zara bis zum
Rande des Vulkangebietes 200 km lange, von NO nach SW verlaufende Zone
ergibt sich, daf} stets wieder die gleichen oder wenigstens anndhernd gleichen
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Gesteinsreihen auftreten. Ortliche Verschiedenheiten, die erst durch weitere,
mehr ins einzelne gehende Untersuchungen in ihrer Bedcutung und in
ihrem Ausmal festzustcllen wiaren, sind vorhanden. Entsprechend der Ent-
stehungsart dieser lagunéren bis lakustren Sedimente sind sie ohne weiteres
verstindlich, besonders im Hinblick auf die grofie Ausdehnung dieser Zone.
Aber die Zusammengchodrigkeit aller dieser Schicht-
reihen wird dadurch nicht in Frage gestellt.

Beziiglich der Lagerung zeigt sich cine auffallende, durch das ganze
Gebiet zu verfolgende Einfachheit. MaBige Faltung, manchmal sehr gering
werdend, an anderen Stellen dagegen steilere Schichtstellung erzeugend, hat
die ganze Zone annidhernd gleichméflig erfafit. Vor allem ist bei Sivas und
noch ziemlich weit nach SW die tektomnische Struktur klar sichtbar als Sattel
mit sitidéstlich und nordwestlich sich anschlicBenden Mulden, die fiir die
orographische Gestaltung der Landschaft bestimmend waren.

Der Kizil Irmak flieft bei Sivas und unterhalb Sivas aufl einer langen
Strecke innerhalb der einen Mulde und auch das hreite Talstiick oberhalb
Sivas hat deutliche Muldenlage.

Gegeniiber dieser beherrschenden GroBtektonik treten die an vielen
Stellen beobachteten und sicher in noch viel groBerer Anzahl vorhandenen
Stérungen der allgemeinen Baustruktur in ihrer Bedeutung zuriick. Die
grofen Massen von Gips in den Schichten und die verschiedene Beschaffenheit
der Gesteine spielen hierbei eine wichtige Rolle, und viele Aufschliisse der
gipsfiithrenden Schichten vor allem zeigen starke Faltungen und Zerreilungen,
die sich in entsprechender Weise auch in die hangenden Schichten fort-
setzen. Ein grofler, wenn nicht der grofite Teil dieser Kleintektonik ist
auf Rechnung des Gipses zu setzen.

Bestehen bleibt demnach dic verhaltnismdfBig einfache Faltung
der Gesamtzone und somit geht auch aus der tektonischen Struktur,
ebenso wie aus dem Schichthestand dic Einheitlichkeit dieser
Zone hervor.

Das Alter ihrer Schichten ist infolge des Nachweises von
marinem oberem Burdigal bei Sivas in transgressiver und diskordanter
Lagerung hoéher, und zwar unter Bericksichtigung der fiir Trockenlegung,
Faltung, Abtragung und Senkung nodtigen Zeitspanne kaum jinger als
oligocdn anzunehmen. Dafiir sprechen auch die aus dem Gebiete von
Sivas bekannt gewordenen marinen unteroligocinen Fossilien, sowie die bei
Deliktas nachgewiesenen Siilwasserconchylien des Oberoligocins.

Eine weitere, fiir die Altersfeststellung hedeutsame Tatsache ist das von
TSCHIHATCHEFF entdeckte Vorkommen von marinem Eocin am
Mercimek Dag (= Linsenbherg) am Nordende des Koramazdag,
siidwestlich der Stadt Biinyan. Der Berg hat seinen Namen nach den
in Mengen vorhandenen Nummuliten erbhalten, auBer diesen konnte
TSCHIHATCHEFF dort eine groflc Zahl von Mollusken und Gastropoden
sammeln, die das eocdne Alter der grauen und gelblichen, auch schwarzen
bituminésen Kalksteine sicherstellen.

Der Mercimekdag liegt 35 km nordéstlich Kayseri und nahe siidwestlich
Biinyan, etwa 10 km siidostlich von der Grenze des Tertidrgebietes an der
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Strafle Sivas-—Kayseri. Die Gipsformation ist dort auch siidostlich der
StraBe noch vorhanden, denn TSCHIHATCHEFY bheobachtete ihre bunten
Schichten nordlich der Stadt Biinvan (=Sarmisakli bzw. Sarmasuklusu hei
TSCHIHATCHEFF). )

CHAPUT bestatigte diec Angaben von TSCHIHATCHEFF und stellte fest,
dafl auch die Sandsteine siidlich Biinyan noch zum Eocdn gehoren. Sic
streichen NO und fallen mit 30° gegen NW.

Von dem Marmor des Koramazdag selbst ist das Focan durch eine
NNW streichende Verwerfung abgetrennt. Dieser Marmor, den BARTSCH
erwahnt, ist vortertidr, vielleicht sogar paldozoisch.

Aus der Beschreibung von TSCHIHATCHEFF, besonders auch aus seiner
Zusammenfassung iiber das Alttertidr, geht hervor, daBl er die Nummuliten-
kalksteine fiir alter als die Gipsformation halt. Er stellt beides in das
Untertertiar, wobei zu beriicksichtigen ist, daB die von BEYRICH 1854
durchgefiihrte Unterscheidung von Eocdn und Oligocin von TSCHIHATCHEFF
noch nicht angenommen war. Dementsprechend sind deshalb die Schichten
mit Gips und z.T. auch mit Steinsalz Oligocin.

Wie gezeigt wurde, stimmt diese Annahme TSCHIHATCHEFF’s durchaus
iiberein mit dem, was jctzt iiber das Alter der Gipsformation zwischen Zara
und Kayseri bekannt ist und gilt auch, wie noch dargelegt werden soll, fiir
andere Gebiete von Inner-Anatolien, die entsprechende Schichtfolgen besitzen.

In scheinbarem Gegensatz zu dieser fiir den Abschnitt Untertertidr
gegebenen Gliederung steht nun aber das, was TSCHIHATCHEFF bei der
Zusammenfassung seiner Beobachtungen iiber das Mitteltertidr sagt. Danach
sollen die meisten Salzlager von Inneranatolien wahrscheinlich im Miocidn
entstanden sein, da in verschiedenen Gebieten ungeschichtete Salzmassen
iber stark gestorten roten, wahrscheinlich alttertidren Sandsteinen liegen.
Und weiter wird betont, dal noch eingehende Studien nétig sind, um die
Altersfrage der cinzelnen tertidren Schichten zu klaren, es sei indessen sehr
wahrscheinlich, dall die Mehrzahl der Salzlager miocdnes Alter habe und
auch die des Kizil Irmakgebietes wiirden in diesen Abschnitt der Tertidr-
zeit zu stellen sein. Ebenso sei es auch wahrscheinlich, dafB die grofen Gips-
massen miocidnes Alter haben.

Diese Ausfithrungen zeigen deutlich, dall TSCHIHATCHEFF trotz seiner
ausgedehnten Forschertitigkeit in Anatolien nicht zu durchwegs sicheren
Ergebnissen heziiglich dieser Fragen gekommen war, was er selbst des 6fteren
betont.

Es ist deshalb auch unklar, wodurch PHILIPPSON zu der Auffassung
kam, daB alle gipsfiihrenden Schichten zum Obermiocin gehoren sollen.
Denn Beweise fiir diese Annahme fehlten, auch noch 50 Jahre nach dem
Erscheinen von TSCHIHATCHEFF’s Werk.

Fiir eine Reihe anderer Gebiete 1468t sich durch Zusammenstellung und
Vergleich der von verschiedencn Forschern verioHentlichten Angaben iiber
tertidre Schichten und Funde von Fossilien in ihnen schon jetzt, trotzdem
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genauere Untersuchungen noch nicht durchgefithrt sind, die Frage nach dem
Alter der tertidren Schichtreilien beantworten.

Von diesen Gebicten sollen im folgenden noch einige dargestellt werden,
jedoch wieder nur solehe, in denen ich selbst Beobachtungen ausfiihren
konnte.

2. Der Ostrand der zentralen Steppentafel

Der geradlinige, in Richtung SSO—NNW verlaufende Ostrand des
weiten zentralen Steppenlandes ist cin tektonischer Bruchrand.
Im S wird er sichthar am Nordende der valkanischen Massen des Hassandag
sidostlich von Aksaray, sein Nordende liegt nordlich des Nordendes des
Tuzgdl. Die Lange des Bruchrandes betrigt demnach 125 km. Wenn auch
die an ihm endigende, von ciner gewellten Einebnungsfliche iiberzogene
Faltenzone in ihren hdchsten Teilen nur 1400 m Héhe crreicht und damit
nur 500 m iiber den tiefsten Teil der Steppe, den Wasserspiegel des Tuzgél.
aufragt, so tritt doch schon aus der Ferne der Gegensatz der Lagerung zu
den wagrechten Schichten der Steppe deutlich hervor. Der EinfluB
dieser groflen Verwerfungszone auf die Gestaltung der
Landschaft zeigt sich in klarer Weise und es ist ein morphologisch sehr
eindrucksvolles Bild enlstanden.

UnregelmaBige, oft rasch wechselnde Lagerung bezeichnet die gesamte
Ostrandzone. An ihrer Erforschung haben HAMILTON, TSCHIHATCHEFF und
CHAPUT gearbeitet, indessen sind nur kleine Teile genauer untersucht. Meine
eigenen Beobachtungen gchen ecine Erweiterung unserer Kenntnisse iiber
dieses Gebiet, im besonderen (iber die Tertidrausbildung und -gliederung, die
durch eine Anzahl von Fossilfunden ermoglicht wird.

Gipsfiihrende Schichten sind am ganzen Ostrand vorhanden.
Im S Dbei Aksaray herrschen rote Farben gegeniiber gelben, griinen, braunen
vor. Grobe Konglomerate, Sandsteine und Mergel,-stellenweise von weiBen
Gipsmassen durchsetzt, bilden dort cine wenige Kilometer breite Zone vor
dem o6stlich davon liegenden Hornblendegranit. Im Tal des Uluirmak
(Aksaraydere) ist die Auflagerung des Tertidrs auf dem Granit und ebenso
die Anlagerung deutlich sichthar. Die Schichten sind z. T. stark gefaltet und
gestort, im allgemeinen aber sind sie nach W und SW geneigt.

UnregelméafBige, oft rasch wechselnde Lagerung bezeichnet die gesamte
Randzone bis zu ihvem Nordende. Bei Acipinar 25 km nordostlich von
Aksaray liegt am Fulle des Sleilrandes horizontales buntes Tertiir, stellen-
weise mit kleinen Verbiegungen und Stérungen, nordwestlich davon fallen
die Schichten der schmalen duBersten Zone wechselnd steil gegen ONO und
hinter ihr folgt wieder die bunte: rote, gelbbraune, grine, gipsfithrende
Schichtreihe, aber mit flacher Lagerung. 6 km weiter im NW, bei
Hanobasi, ist die Randzone stark gefaltet und zerbrochen, die einzelnen
Schichtpakete sind noch NO, N und NW geneigt.

Ftwa 20 km nordwestlich Hanobasi, gegeniiber der Siid-
spitze der Halbinsel Ada des Tuzgol, liegen vor der bunten Schichtreihe und
deutlich unter sie einfallend graue und braune eocidne Nummuliten-
kalksteine, weiter nach Nordwesten folgt iiber den am Auflenrand
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liegenden Kalksteinen gl’ﬁllel‘ Mergel mit zwischengelagerten Kalkbanken,
sattelformig aufgebogen, dahinter und dariber liegen wieder die anderen
Glieder der bunten Schichtreihe.

Auch bei Kog¢hisar steht diese Schichtenfolge an, stark gestort und
von Apliten und Rhyolithen mit Ubergang in Mikrogranite durchsetzt. Es
sind das jlingere Apophysen und Nachschiibe, die mit dem groflen wesent-
lich &dlteren Massiv von Hornblendegranit o6stlich der
Randzone in Beziechung stehen. Das Vorkommen von marinem
mittlerem Eocdn O0stlich von Koc¢hisar beweist cin Fund von
Natica patulae in einem Kalksandstein, der reichlich kleine eckige Quarz-
kérner enthalt.

In die gipsfihrenden Sandsteine 2 km noérvdlich Kochisar ist ein
diinnes Lignitfl6z cingelagert. Derartige enge Verbindung von
humider und semiarider Sedimentation ist von verschiedenen
Stellen Inneranatoliens bekanut.

Von der Halbinsel Ada bei Kochisar sagt CHAPUT, daBl die
200 m ither dem Tuzgél aufragenden Héhen aus Konglomeraten und braunen
gipsfiihrenden Sandsteinen, wechselnd mit grauen Schiefern, bestehen. In
den Sandsteinen wurden Cerithiden gefunden, in den Konglomeraten schwarze
Kalkgerolle mit Nummuliten und Milioliden. Demnach sind diese 30° SW
fallenden Schichten der bunten gipsfiihrenden Reihe des Ostrandes gleich-
zusetzen. Sie bilden in tektonischer Beziechung eine durch den Randbruch
abgetrennte, stehengeblichene Scholle des Alttertidrs. Dafiir
sprechen auch die wagrechten lakustren Kalksteine, die als Erosionsrest
nahe dem Dorf Karamollausagi in 950 m Hoéhe liegen und von der gips-
fithrenden Reihe oberhalb des Dorfes wahvscheinlich durch eine Verwerfung
getrennt sind.

Die Strecke zwischen Kochisar und Bashan am Nord-
ende des Tuzgdl zeigt die gleiche Schichtreihe wie der siidliche Teil der
Randzone. Nummulitenkalksteine fehlen allerdings ganz und nur die bunte
Schichtreihe ist vorhanden: unten stehen rote Schichten an (Sandsteine u. a.),
dariber folgen hellere Sandsteine und griine Gipsmergel. Die Neigung der
Schichten geht nach O hzw. NO. .

12 km sidlich Bashan liegt unten cin rothbrauner Kalkstein, mit
sehr viel Spalten, Hohlrdumen und Drusen, die mit blaulichem oder weillem
Hyalith und Quarzkristallen ausgefiillt sind, dariiber folgen Gipsmergel und
dichte weiBle Gipsmassen in stark gestérter Lagerung mit dicken Platten von
klarem Gips, sowie Fetzen und Linsen des rothraunen Kalksteines und von
Eisensandstein. Auch gelblichweiller Kalkstein ist dort vorhanden.

Gegen Bashan hin werden die Hoéhen niedriger, rotliche Sand-
steine mit Ostlicher Neigung bilden das anstehende Gestein. Nordlich
von Bashan (ritt die Randzone dicht an den See, dort stehen weilie
Kalksteine an, die sich mit steiler Flexur zum Sechecken hinabsenken.
Auch sidéstlich Bashan auf der Héhe liegen solche Kalksteine,
woraus sich ergibt, daf} sie stratigraphisch iber den Sandsteinen folgen.

Gleichartige weiBe Kalkgesteine fand ich nérdlich des Tuzgél
auf dem alten Sceboden und auch oberhallb Akin am Westrande
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desnordlichen Seebeckens, wo sie Anteil am Aufbau der dort vor-
handenen Stufe haben, die sich mit steilem Rand etwa 100 m iiber den See-
spiegel crhebt. Dort wechseln diese Kalksteine mit lichtgriinem Mergel, in
dem Gipslagen eingeschaltet sind. Dreimaliger Wechsel von Kalkstein und
Mergel wurde beobachtet, wahrscheinlich wiederholt sich nach unten dieser
Wechsel noch dfters.

Der kalkige Mergel enthill Gips in kleiner Menge. Der weille Kalkstein
ist in seinen einzelnen Lagen schr verschieden. Neben sehr feinkornigem
und ziemlich dichtem Kalkstein treten oolithdhnliche Béanke auf,
die aus kleinen kugeligen und stabférmigen Gebilden bestehen. Thre Grofie
wechselt zwischen 0,2 mm und mehr als 1 mm Durchmesser. Sie losen sich
z. T. in verdiinnter Salzsdure ganz auf, bei anderen bleiben nach Auflésung
ciner dinnen Kalkhaut kleine weifle kugelférmige Korper aus Gips ubrig.

Die stabférmige Ausbildung ist bhesonders siidostlich von Bashan vor-
handen, wihrend bei Akin und nordlich des Tuzgél Kugel- und Eiformen
uberwiegen bzw. allein auftreten. Nordlich des Tuzgdl besteht der Kern
vieler Kugeln aus kleinen eckigen Quarzkérnern. Andere Mineralien (Horn-
-blende, Biotit, Pyrit) sind secltener. Diese Mineralkérner sind meist von
Kalkhduten umrindet. Bei der Behandlung mit verdinnter Salzsdure 10st
sich die Rinde auf und der Riickstand besteht aufler den Mineralkdrnern
aus wenig Brauneisen und ziemlich viel flockigem und feinkornigem,
weillem Gips.

Die Kalksteine bei Akin sind entweder feink6rnig und pords, von steilen
his senkrechten engen Rohren durchzogen, die von Pflanzen herriihren, oder
fein- bis grobbreccios. In den groben Breccicn sind viele Triimmer von Kalk-
stein, verschieden stark abgerollt, mit oder ohne Kalkhaut, enthalten, Quarz-
kérner ohne Kalkhaut sind nur sparlich vorhanden.

Der bei cinzelnen, hesonders der kleineren Formen deutlich sichthare
Schalenbau, d.h. die Umrindung mit ciner Kalkhaut oder mit mehreren
Kalkhéulen, zeigt, daBl es- sich hier um Oolithe handelt. Sie sind im
‘Wasser des Tuzgol entstanden in gleicher Weise, wie die Oolithe des groflen
Salzsees in Utah (Nordamerika).

Die Bildung diescr Oolithe kann erst vor relativ kurzer Zeit
erfolgt sein. Denn nérdlich des heutigen Sees stehen sie auf ciner Terrasse
an, die etwa 20 m hoher als der Secespiegel ist. Kalkiuff liegt dort iiber
ihnen und groBlere Gerolle von Kalkstein und anderen Gesteinen sind in
den Oolithen eingeschlossen.

Die oolithischen Kalksteine westlich und ostlich des Nordteiles des
Tuzgdél sind aber gleich denen nérdlich des Sees. An der Westseite liegen
die Schichten waagrecht, jedoch etwa 60 m hoher als im Norden, zwischen
ihnen und dem Seehecken mufl deshalb cine steile oder senkrechte
Verwerfung hindurchzichen. Die Ostsecite zeigt durch die steile Flexur
deutlich die tektonische Stérung an. v

Der schmale Nordteil des Tuzgol hat demnach Graben-
natur. Ob sich der Westrand dieses Grabens in dem Hohenzuge der
Halbinsel Ada hei Koc¢hisar nach SSO fortsetzt, ist noch unsicher, moéglich
wire es immerhin, daB sich diec von CHAPUT vermutete Verwerfung bei
Karamollausagi in der Richtung gegen Akin erstreckt.
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Diese Frage mufl érst durch weitere Untersuchungen gekldrt werden.
Aber aus den Lagerungsverschiedenheiten zwischen den gipsfiihrenden
Schichtreihen und den jiingeren Stiflwasserkalksteinen auf der Halbinsel,
chenso aber auch am Ostrand, wo an mehreren Stellen Erosionsreste dieser
Schichten mit wagrechter Lage und in verschiedener Hoéhe, festgestellt
wurden, geht unzweifelhaft hervor, dal die grofBe Bruchzone am
Ostrande der zentralen Steppe crst im Jungtertidr ge-
bildet wurde.

Die verschiedenen Vorkommen der Oolithkalksteine aber deuten auf
eine sehr spate Entstehung der Bruchzone. Denn aus der
Lagerung der Oolithe noérdlich des Sees und ihrer nur geringen Uber-
schotterung durch die episodischen, von Pasadag abflieBenden Gewasser
ergibt sich selir junge Bildung. Wenn auch die bis jetzt gemachten
Beobachtungen noch keine sichere Festlegung zulassen, so sprechen sie doch
sehr fiiv eine spattertidre, vielleicht selbst fiir eince frih-
quartidre Entslehungszeit des norvdlichen Abschnittes und damit
der ganzen Ostrandbruchzone iberhaupt.

An der Westscite des Tuzgdl am Wege von Akin bis
Yavsan liegen wagrechte gipsfiihrende Schichten. Bei der Saline Yavsan
(929 m) hat sich durch cine dort niedergebrachte Bolhrung gezeigt, dall bis
zur Tiefe von 117 m, wo die Bohrung eingestellt werden mubBlte, durchwegs
wagrechte Schichten von grinem Ton und sandigem Ton mit Gipslagen
vorhanden sind. Auch die Strecke Yavsan—Akin besteht aus ahnlichen
Schichtreihen, die héhere, bei Akin beginnende Landstufe wird z. T. von
der Fortsetzung der von dort besprochenen Schichten gebildet. Gipslagen
sind auch weiter stidlich in der Stufe veichlich vorhanden. Die Méchtigkeit
dieser Schichtreihe bhetrdgt demnach mindestens 240 m.

Die Einférmigkeit der bei Yavsan durchbohrten Schichten steht in
starkem Gegensatz zu dem hiufigen faziellen Wechsel der Schichten an der
Ostseite. Dies und die ungesitrte Lagerung, dazu in weiterer Entfernung
vom See der Nachweis miocidner Siillwasserscdimente, sprechen dafiir, diese
gesamte wagrechte Schichtenreihe dem Neogen zuzurechnen, wobei die
obersten Lagen moglicherweise schon in das Altquartir gehoren.

Fiir die Ostrandsehichten dagegen konnte das bereits von
TSCHIHATCHEFF vermutete paldogene Alter durch die Funde von
eocanen Nummulitenkalken und den Nachweis von marinem Mitteleocdn
sichergestellt werden.

Die gesamte Schichtfolge dieses Gebietes ist sehr ahnlich, teilweisc selbst
gleich der des Gebietes zwischen Zara, Sivas und Kayseri. Wie dort enthélt
die unterste Abteilung eocdne Schichten und die dariber folgende gips-
fiihrende Schichtreihe ist deshalb aller Wahvscheinlichkeit nach
oligocéan.

Nur im Norden haben auch jingere Schichten Anteil an der Zusammen-
setzung des Ostrandes. Dazu kommt, daB nur zwischen Kochisar und
Hanobasi, also im mittleren Teil des Ostrandes, eocine Schichten festgestellt
wurden. Das deutet auf einc ungleiche Hebung des Ostrandes
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hin. Der mittlere Teil ist sldrker gehoben als der sidliche und nérdliche Teil,
dort ist deshalb auch dic grofitc Hohe der gesamten Randzone mit 1403 m,
wihrend sie im Siidteil nur wenig iiber 1125 m ansteigt und im Nordteil
auf 1111 m und weniger absinkt.

Der orographisch SW-—NO verlaufende Pasada g schliefit das Tuzgol-
becken im Norden ab. _Er bestcht aus der oligocinen Gips-
formation und unter dieser kommt noérdlich des Gebirgszuges das
Eocan zum Vorschein. IEs sctzt sich aus kalkigen Sandsteinen und kalkig-
quarzigen Breccien zusammen. Im Hacibekirtal ecnthalten diese
Schichten eine reiche Anhdufung von Fossilresten, die aber
alle sehr stark zertrimmert sind. Eine genaue Bestimmung ist deshalb
unmdglich und es 14Bt sich nur feststellen, dafi Lamellibranchiaten, Gastro-
poden, Crinoiden, Echinoiden, Fische sowie Nummuliten in dieser Strand -
zone sedimentiert wurden.

Wie im Siiden, so folgen auch im Norden dieses Eocidns wieder die
oligocdnen gipsfithrenden Schichten, die sich bis in das breite nach NO
zichende Tal Balabanderesi crstrecken und den gesamten Hohenzug
slidostlich dieses Tales aufbauen. Ir rveicht im NO bis zu dem vom Kiz1l
Irmak in enger Schlucht durchbrochenen Massiv von Hornblendegranit, das
die nordliche Fortsetzung des ostlich Aksaray das Oligocdn hegrenzenden
Granites ist.

Bei Kopriikoy beginnt die Granitschlucht, dort ist das Oligocdn bis zum
Westrand des Kizil:Irmaktales aufgeschlossen.

In tektonischer Hinsicht ist wichtig, dal am Sidfufle des
Pasadag die grofle Bruchsiufe endigt. Der Pasadag streicht SW—NO, das
Eocdn nordlich von ihm ist stark gefaltet und wechselt seine Streichrichtung
ofters, wihrvend das noérdlich folgende Oligocin westlich und nordwestlich
des Pasadag nach N streicht, dann aber nach NO umschwenkt und mit dieser
Streichrichtung den Kizil-Irmak noérdlich des Granitmassivs erreicht. Dort
ist bei Yahsihan das marine Focdn aufgeschlossen, transgressiv iiber dem
Granit, beginnend mit groben Grundkonglomeraten mit Sandlagen, in denen
Nummuliten enthalten sind, iiberlagert von Kalksandsteinen und Kalksteinen
mit mariner Eocdnfauna.

3.DasGebietzwischen Miirtedova,Beypazarund Sakarvya.

30 km westlich von Ankara liegt die breite Miirtedova. Ihren Westrand
bildet das Ayasgebirge, iiber dieses und durch das zum Kebirmirfluf3 fiithrende
unterhalb der Stadt Ayas breite Tal, dann iher den Kebirmir in westnord-
westlicher Richtung, zuletzt ansteigend, verliuft die StrafBe nach der Stadt
Beypazar. Der Westrand der Miirtedova und Beypazar sind in der Luft-
linie 45 km entfernt.

Der folgende Abschnitt des Profiles von Beypazar in WSW-Richtung
nach GCayirhan ist rund 25 km lang. Daran schlieft sich noch von
Cayirhan zum Sakarya und zum Nordrand der alten Gesteine des Miha-
ligeikdag eine in N—S-Richtung 186 km breite Zone. Die gesamte Ausdehnung
des Gebietes von der Miirtedova Dbis Cavirhan in O—W-Richtung ist
somit 70 km.
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Auf dieser Strecke konnte ich, mit Einbeziehung des rund 5 km noérd-
lich der Strafle liegenden Gebietes von Ilhan, den Nachweis liefern, dafl in
Inneranatolien aufler den oligocdnen Gipsen auch pliocdne
Gipse vorhanden sind. Wenn auch die Schichtrethen im cinzelnen noch
nicht genauer untersucht werden konnten, geben die klaren Aufschliisse der
Lagerung entlang dieser Strecke doch schon einen Uberblick iiber die Be-
ziehungen der verschiedenen groBeren Abteilungen des Tertidrs. Aufierdem
aber ermoéglichen die an zwei Stellen festgestellten Fossilien, auf deren
Vorkommen mich Prof. LOUIS dankenswerterweise aufmerksam gemacht
hatte, auch die fiir die weitere Gliederung unerldfiliche stratigraphische
Einordnung. ’

Infolge der auf grofie Entfernung hin gleichartigen petrographischen
Ausbildung des inneranatolischen Tertidars laBt sich dadurch auch in anderen
Gebieten, selbst wenn Fossilienfunde dort fehlen, das Alter der verschiedenen
Schichtpakete wenigstens anndhernd feststellen. Ein besonders auffallendes
Beispiel dafiir wird im folgenden bei der Beschreibung der Schichten am
Avaspall gegeben werden.

Am Ostrande der Mirtedova stehen die eocdnen Nummuliten-
kalksteine an. Wenig gerollte Trimmer dieser Gesteine fand ich auch in
dem Dorf Emirgazi im nérdlichen Teil der Mirtedova, westlich des die
Ova durchstromenden IFlusses. Dadurch wird das Vorkommen von Nummu-
litenkalk auch am Westrande wahrscheinlich. Herrn Dr. KLEINSORGE ver-
danke ich die Mitteilung, dafl er tatsidchlich dort diesen sowie dltere Gesteine
(Kreide und Phyllite) nachweisen konnlte.

Es darf deshalb angenommen werden, dafl auBler den im Nordteil des
Westrandes vorhandenen &alteren Gesteinen und iiber diesen liegend das
Eocdn dort ansteht. Im silidlichen Teil des Westrandes, beiderseits der
Strafle, ist Eocan bisher nicht nachgewiesen. Das Avyasgebirge erhebt sich
dort mit einer gewaltigen Flexur aus der Mirtedova (800 m) und
von der StralBle, die in kiithnen Windungen auf den 1350 m hohen Avasgpal}
fithrt, zeigen sich dic Einzelheiten dieser groflen Lagerungsstérung in
prachtiger Weise.

Mit 30—40° Ostfallen steigen die Schichten aus der Ova, in die breite
Schuttfacher hinabziehen, an, und erst in einigen hundert Metern Hgdhe
erfolgt allmahlich das Umbiegen in flacheres (20—30°) Ostfallen. Kleine
Wellungen sind ofters zu sehen, dazu treten einige steil ostfallende Ver-
werfungen, an denen mélig grofle Vertikalverschiebungen in Form von
Senkungen der 6stlichen Schollen erfolgt sind. Nahere Darlegung dieser ein-
drucksvollen Tektonik soll hier nicht gegeben werden. Nur das eine sei
erwiahnt: der Westrand der Miirtedova, auch weiter im N, gibt eine liberaus
klare Bestatigung der schon o6fters ausgesprochenen, aber auch wiederholt
hestrittenen Behauptung, daf ndmlich die fiir Anatolien so bezeichnende
Ovabildung sowoh!l durch bruchlose Verbiegung als
auch durch Briuche entstehen kann.

Denn im Nordteil des Westrandes bei dem Dorf Soudzak (nordlich
von Sarilar) bilden waagrechte Andesitlagen, darunter waagrechte Tuff-
schichten mit einer eingeschalteten 20—30 e¢m dicken Lignitbank den Rand.
Auf der Nordseite des tief eingeschnittenen, nach O zur Ova flieflenden
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Baches, der dort den Steilrand durchbricht, liegen die Tuffe ebhenfalls
waagrecht, mit dem Erreichen des Randes aber hiegen sie innerhalb einer
ganz schmalen Zone um und bilden in senkrechter Stellung den Rand selbst.
Die Umbiegungszone ist stark zerbrochen, schwenkt aullerdem noch im
Streichen um 90° und zieht in das Tdlchen hinein, wo 800 m vom Auflen-
rand die senkrechte Stellung verschwindet. Weiter talauf liegen die Schichten
auf beiden Seiten wagrecht. TFaltung und Bruch kommen demnach dort
in cngster Verbindung zusammen vor. Andererseits sind mir auch Ova-
rdnder bekannt, die nur durch Faltung odei nur durch Briiche entstanden sind.

Beider Querung des Avasgehirges zeigt sich, dafl dieses einen
groflen Sattel hildet. Die Randflexur der Miirtedova ist zugleich der
Ostfliigel dieses Sattels, dessen First anndhernd mit der Kamm-
hohe des Gebirges zusammenfillt. Kurz vor dem PafBl isl wagrechte Schicht-
lage zu sehen, am PaB selbst fallen die Schichten 25—35° W und streichen
N 200, also in der Richtung des Gebirgszuges.

Zwei Hauptgesteinsreihen lassen sich auf dem Wege zum
PPall unterscheiden: die dltere, nach der vorherrschenden Farbe die braune
Reihe genannt, kommt in 1100 m Hohe zum Vorschein. Uber ihr liegt
konkordant die weille Reihe, bis hinab zum Gebirgsfulie und nérdlich
der Strafle in zusammenhidngender Verbreitung bis auf die Kammhohe, wo
sie wenig nordlich des Passes ansteht.

Die braunc Reihe besteht aus verschiedenen Schichtgliedern.

Braune kalkige und mergelige Schichten, violette, rote, griine Gesteine, teils
Sedimente, teils Tuffe, sowie Andesit sind die auffallendsten darunter.

Am Pafl und dem Hiigel nérdlich von ihm ist der obere Teil dieser
Reihe und der unterste Teil der weilen Reihe gut aufgeschlossen. Das Profil
zeigt von unten nach oben:

dunkelgraugriinen Andesit,

griinen Tuff, etwa 10 m, nach oben iibergehend in

griine Tuffbreccie, teilweise verkieselt,

Gastropodenkalkbreccie, mit Triimmern verschiedener Gesteine, vor
allem des griinen Tuffes, auch des Andesits, etwa 6 m,

lichtgelber sehr leichter Kalkstein mit vielen Fischresten, einigen
Gastropoden und Pflanzenresten sowie verkieselten Konkretionen,

verkieselte helle brecciése Kalk- und Magnesithank,

weiller Kalkstein mit dicken Calcitlagen.

Das wichtigste Glied dieser Schichtreihe ist die Gastropoden-
breccie. Sie hesteht, abgesehen von den spéarlich vorhandenen Triimmern
anderer Gesteine und seltenen Resten von Lamellibranchiaten ausschlieBlich
aus Unmengen von kleinen Limnaea und Bithynia sowie wenigen Planorbis.

Der hangende Fischkalkstein fiihrt zahlreiche, aber stark zer-
triimmerte und schlecht erhaltene Fischreste, wenige Planorbis und schlechte
Pflanzenreste. Verkieselte Konkretionen von kugeliger Form sind
hiaufig. Sie enthalten im Innern eine dicht gepackte Masse von kleinen Fisch-
resten: Zahne, Schuppen, Teile von Knochen, Griaten und Flossen, alles in
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einem wirren Kniuel verfilzt. Ich habe den EKindruck, daB es sich hier um
,Gewdlle“ handelt, die von Vogeln erzeugt wurden. Diagenctisch habhen
sich um diese Gewolle kalkige Konkretionen gebildet, die spéter verkieselt
wurden.

Diese Schichten zeigen das Bestehen cines Stilwassersees, dessen
Boden aus dem aufgearbeiteten und verwitterten Tufl hestand. Wahrend
aber anfangs und zwar, wie die Dicke der Schneckenschicht beweist, ziem-
lich lange Zeit von fossil erhaltungsfihigen Organismen fast ausschlieflich
Schnecken den Sec besiedelten, trat spiter cine rasche Anderung ein und
der See erhielt grofien Fischreichtum.

Da die vorhandencn Fossilresle teils flir eine genauere DBestimmung
ungeniigend sind (Fische und Pflanzen), teils wegen ihrer schlechten Er-
haltung und wegen ihrer groBfien Variabilitit (Gastropoden) und infolge
mangelnden Vergleichsmaterials noch nicht ndher bestimmt werden konnten,
mull die Altersfrage dieser Ablagerungen auf anderem Wege
gelost werden.

Es wurde schon erwihnt, dall in der Miirtedova marines Eocdn vor-
handen ist. Die gesamte Schichtenfolge des Ayasgebirges in der Profillinie
ist jiinger als das Eocin und es wird im Verlaufe dieser Darlegung noch
gezeigt werden, dall die Schichten des Avaspasses andererseits dlter sind als
Unterpliocan.

Da zwischen dem Unterpliccin und den Schichten des Ayagpasses noch
eine machtige Schichtreihe liegt, aullerdem aber die Gastropoden stark mit
ciner groflen Zahl anderer Vorkomrnen in Inneranatolien iibereinstimmen,
liegt es nahe, die Schichten des Avaspasses mit diesen allgemein als zweite
Mediterranstufe (Helvet und Torton) bestimmten Vorkommen
gleichzusetzen. Dafiir spricht noch ein weiterer Umstand. Am Siidrande der
zentralen Steppe bei Karaman ist die Ubergangszone zwischen der marinen
und lakustren Fazies des Helvet. Bei Boyali sidlich Karaman
enthdlt nun das marine litorale Helvet, in dem auch schon Bithynia vor-
kommt, die gleichen griinen Tulfe als eckige und gerundete Triimmer, wic
sie in der Schneckenbreccie des Avaspasses auftreten, so dafl auch dadurch
die Altersgleichheit hestitigt wird.

Die hangende weiflie Reihe beginnt, wie das Profil am Ayaspal
zeigt, mit hellen Dbis weillen verkicselten magnesitfiihrenden Kalksteinen.
An der Ostseite des Ayasgebirges sind entlang der Strale teils
vulkanische Tuffe, teils durch vulkanische und postvulkanische Vorgiange
stark verdnderle Sedimentgesteine aufgeschlossen.

Oherhall des Dorfes Kayakoy kommen die grinen Tuffe aus der braunen
Reihe zum Vorschein, dariber folgen sehr leichte, lichtgelbe Tuffe. Sie
enthalten eine sehr groflc Zahl von Rhombocderhohlraumen, die teilweise
von einer lichtgriingelben weichen Masse ausgefiillt sind. Es handelt sich
hier wahrscheinlich um Bildung und spétere Auflosung von Magnesit-
kristallen, sowie win Auslillung cines Teiles der Hohlrdume mit sekundiren
Ausscheidungen.

Am GebirgsfuBle stehen verkieselte, z. T. oolithische meist in Magnesit
umgewandelle Kalksteine sowie Quarzsandsteine mit kalkigem Bindemittel an.
Gipsmergel konnte ich an der Ostseite hisher nicht feststellen.
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Die Westseite des Avasgebirges zeigt ehenfalls deutlich die
konkordante Auflagerung der weillen Reihe auf der hraunen. Die Schichten
fallen, als Westflligel des Ayassattels, allgemein nach W ein.
Kleinere Storungen dieser Lagerung sind vorhanden: 70 m unter dem Pal
streicht die Gastropodenbreccie N 70—80° W und fallt mit 15 bis 30° nach N,
so dafl zwischen ihr und der Breccie am Pal} eine Verwerfung anzunehmen ist.

Oberhalb des Dorfes Basayas taucht die braune Reihe auch im Tal-
grunde unter die weifle. Diese biegt sich dort etwas auf und bildet einen
flachen Sattel, in dessen Ostschenkel das Dorf liegt. Etwa 500 m westlich
des Dorfes ist im Kern dieses Sattels eine bunte (graue, violette, braune)
Schichtfolge enthloBt, die mit der entsprechenden der Ostseite oberhalb
Kavyako6y ilibereinstimmt.

Der Westschenkel dieses kleinen Satlels zeigt wieder flaches Einfallen
gegen W his NW. An der Stralle, die stidlich des Taleinschnittes verlauft,
stehen gegeniliber Basayas weifle verkieselte, mit Chalzedonausscheidungen
durchsetzte Magnesite und oolithische hrecciose Kalksteine mit Quarzkérnern
und Chalzedon an.

Weiler abwarts ist rechts der Strafle cin AufschluB von sehr weichen
und leichten weiflen Bimstuffen mit kleinen Kalkstiicken sowie mit
groflen, etwas verkieselten Magnesitkonkretionen, die von grobkornigen Kalk-
steinpartien umgeben sind, vorhanden. Massenhafte Rutschstreifen durch-
ziehen das Gestein. Die obere Lage ist stark verkieselt und enthalt viel
Magnesit.

Die Westseite zeigt somit ebenfalls kraftige vulkanische Ein-
wirkung auf die vorwiegend kalkigen Sedimente, sowie Einschaltung von
Tuffen.

In der Stadt Ayas kommt das alte Gebirge zum Vorschein, als
griine phyllitische Tonschiefer, daran schlieBen sich westlich der Stadt
Marmore. Die alten Gesteine verschwinden schon im oberen Stadtteil, dort
iritt eine warme Quelle (25°) aus und nach oben folgen die Schichten der
weiflen Reihe, mit griinen und gelbgriinen Einlagerungen, in flacher Lagerung,
10—20° W fallend.

Die braune Reihe endigt am Ostrande dieser kleinen Insel dlte ren
Gebirges, das auch westlich von Ayas sehr bald untertaucht unter die
weife Reihe. Diese setzt sich unmittelbar iiher dem alten Gebirge mit gleich-
Dbleibender Neigung fort in dic Ova westlich von Ayas: Etwas noérd-
lich der StraBe aber ist der Ubergang vom Gebirge zur Ova durch starke
Storungen bezeichnel: steile Stellung der Schichten und selbst nach W iiber-
kippte Steilfalten sind dort vorhanden und =zeigen, dal innerhalb
kurzer Strecken die Tektonik am Rande einer Ova sehr
verschieden sein kann.

Denn der jetzt folgende Teil des Profiles geht durch eine am Westfulle
des Avasgebirges sich ausdehnende O va. Morphologisch allerdings tritt
der Ovacharakter nicht iberall deutlich hervor, weil die junge Erosions-
arbeit der von den umgebenden Héhenziigen abfliefenden Gewdsser, die
durch den Kebirmircay dem Sakarya zustromen, teilweise unruhige Geldnde-
gestaltung erzeugt hat. Aber die Betrachtung des Gesamtgebietes und vor
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allem die allseitige Begrenzung durch hohere Gebirgsziige rechtfertigt die
Bezeichnung als Ova.

Etwa 10 km westlich Ayas geht nach rechts (Norden) der Weg nach
Giidil ab. Er erreicht ungefihr nach 6 km das Tal von Ilhan. Bis
dorthin herrscht wieder die schwache Schichtneigung gegen W bis NW.
Vor FErreichen des tief eingefurchten Ilhantales treten méchtige grobe
Schotter auf, die auch im Tlhantal besonders an der linken (ostlichen) Seite
liegen.

Uber diese Schotter fiihrt der Weg zulotzt steil hinab in das Tal.
Der linke (6stliche) Talhang, gegeniiber dem Dorf Ilhan, enthdlt eine
schon langere Zeit bekannte Fundslelle fossiler Wirbeltiere.
SEVKET A. KANSU hal 1936 eine kurze Beschreibung davon gegeben und
durch den Fund von Hipparionresten das pontische Alter der Fauna nach-
gewiesen,

Der Hang hat eine Neigung von 25—30°. Er besteht aus Andesit und auf
diesem liegt, mit gleicher Neigung wie der Hang, cine dickbankige
Breccie. Ihre wenig kantengerundeten, vielfach auch eckigen Gesteins-
triimmer bestehen aus Andesit, der in der reichlich vorhandenen hellbraunen
Grundmasse eingelagert ist. Die Breccie ist vollig verkieselt. Ihre Dicke
betragt 8—10 m. Auf einer Strecke von einigen hundert Metern parallel zum
Hang ist sie in grofleren und kleineren Resten erhalten, dazwischen liegt
loser Hangschutt aus Andesit, auch anstehender Andesit.

In dieser Gehdngebreccie sind massenhaft Wirbeltierreste
eingebettet, die teilweise ebenfalls verkieselt sind. Alle Knochen sind zer-
brochen und zertrimmert und regellos in der Breccie verteilt. IErhaltungs-
zustand und Art des Gesteins beweisen die plétzliche Entstehung der Ab-
lagerung durch einen Wolkenbruch, der zur Bildung eines Bergrutsches
oder einer Mure fiihrte, wobei cine erhebliche Anzahl von Wirbeltieren den
Tod fand.

Die nédhere Beschreibung dieser Fauna soll hier nicht gebracht werden.
Es hat aber schon die vorliufige Bestimmung ecines Teiles der bisher
gesammelten Reste, vor allem der Ziahne, gezeigt; dal cine reichhaltige
typische Hipparionfauna des Unterpliocans vorliegt, . mit
vielen Resten von Hipparion gracile, sowic Tragocerus amaltheus, Protrage-
laphus skouzesi, Gazella deperditu, Mastodoi und anderen Formen.

Das Vorkommen von Unterpliocidn bei Ilhan beweist, infolge der konkor-
danten Lagerung vom Ayaspall bis Tlhan, fiir die zwischen heiden Orten
liegenden Schichtfolgen ihre Zugehorigkeit zum Obermiocan.

Konkordanz zum liegenden, d.h. hier zum Unterpliocdn, herrscht aber
auch in dem folgenden Abschnitt des Profils, der von Ilhan
bis Beypazar reicht. Die auf dieser Strecke vorhandenen Schichten
sind deshalb insgesamt Pliocdn, und zwar Oberpliocdn, wenn dic
Grenze zwischen beiden Abteilungen des Pliocdns mit der Obergrenze der
Hipparionbreccie zusammenfillt. Dariiber hesteht noch keine Sicherheit.
Jedoch ist das ohne grofiere Bedeutung, vor allem fiir den Zweck dieser
Darlegung, im besonderen fiir den auf dieser Strecke erbrachten Nach -
weis pliocadner gipsfihrender Schichten.
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Die Hipparionbreceie taucht nahe dem Talboden von Ilhan unter die
hellen, weniger steil nach NW einfallenden Bimsstein-Tuffe. Auf der anderen
Talseite sind etwas jiingere Tuffschichten aufgeschlossen, mit wagrechter
Lagerung.

Damit beginnt eine weithin sich ausdehnende Schichtstufenland-
schaft. Die StraBle nach Beypazar fiihrt durch sie hindurch. Die Bau-
stoffe dieser Landschaft sind auBer den hellen Tuffen auch Sediment-
gesteine. Vor allem fallen die Gipsmergel auf durch ihren groflen Gehalt
an glasklarem Gips in Form von Tafeln, Bliattern und Kristallen, die auch
kilometerweit dem Straflienschotter beigemengt sind.

Inmitten dieser hellen, oft weillen Gesteine, zeigt sich eine ziemlich
maichtige Einlagerung von dunklem Andesit schon von weitem, die der FluBl
in einer engen Schlucht durchbricht. Der Name Karahogazcay (= schwarzer
SchluchtfluB) ist darauf zuriickzufithren.

Etwa 1,5 km 6stlich der Briicke (490 m) iiber den Kebirmir, der nach
Stidwest zum Sakarva flieit, kommt wieder, wie in Avas, das alte
Gebirge zum Vorschein. Es bhesteht aus dunklen Tonschiefern mit
starker Faltung, die nérdlich der Briicke ibergehen in schwarze und griine,
sehr intensiv gefaltete Schieferhornfelse. "Ein kleiner Stock von
mittelkdrnigem Diorit hat diese starke Kontaktmetamorphose erzeugt.
Streichen des Schiefers NO bis ONO.

Unmittelbar auf dem alten Gebirge liegt das gipsfithrende Oberpliocan
horizontal.

Die Strafie fithrt in nordwestlicher Richtung durch ansteigendes
Gelande nach Beypazar (700 m).

Die von N und NW zum Kebirmir flieBenden Bache haben tiefe steil-
wandige Erosionsfurchen in der Pliocdntafel ausgearbeitet, die Steil-
rinder zeigen scharfe, der Widerstandsfahigkeit der einzelnen Schichten
entsprechende Profilierung und Kannelierung, hirtere Schichten treten als
Uberhdnge und vorspringende Leisten hervor, Zungen- und Zeugenberge
sind entstanden und lassen die Stirke der jungen und jiingsten Ero-
sionstitigkeit erkennen. All das zusammen mit den lichten weillen, gelblichen
und griinlichgelben Farbtonen der Gesteine hat dort hochst eindrucksvolle
Landschafisbilder erzeugt.

Kurz vor Beypazar biegen die Schichten auf und die tiefere,
aus Tuffen und Andesit bestehende Abteilung wird wieder
sichtbar. Die Streichrichtung ist NO, unmittelbar 6stlich der Stadt bilden sie
einen nach SW untertauchenden kleinen Sattel. An ihn schlieBt sich, im
Stadtbereich und nach NO sich fortsetzend, wo der Indziisu in tiefer Schlucht
ihn durchbrichi, ein zweiter groferer und héherer Sattel an. Kurz vor der
Schlucht fallen die sandigen Tuffe mit einzelnen verkieselten Lagen 40° SO
bei NO 353° Streichen, am Nordrande der Stadt betrigt die Neigung
50—70° SO. Die fiir das Stadthild so bezeichnenden scharfen Felszacken
oberhalb der Stadt heslehen aus verkieselten Tufflagen.

_In der Schlucht selbst (Sattelfirst) liegen die Tuffe flach und unter ihnen
stehen konkordant gelbbraune tuffige Sandsteine an. Teilweise gehen die
weifllichen sandigen Tuffe seitlich {iber in diese Sandsteine.
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Die gesamte Schichtreihe bildet hesonders am Westrand der Schlucht
eine wildzerrissene, in Pfeiler, Zacken und Tiirme aufgeloste von Héhlungen
durchsetzte Wandflucht.

Schlecht ‘erhaltene Pflanzenreste liegen in den weéilen Tuffen. Die gelb-
braunen Sandsteine sind fein geschichtet, stellenweise sind die Schichten
infolge von Rutschungen zusammengeschoben und in sich zerbrochen, auch
brecciése Lagen treten aul mit kleinen Triimmern von hellen Kalk-
mergeln.

Diese stehen unter dem Sandstein an, konkordanl zu diesem, lichtgrau,
feinkornig, teilweise oolithisch und bilden zusammen mit den Sandsteinen
und Tuffen eine NO slreichende Antiklinale, deren Sidostfliigel unterhalh
der Schlucht steil untertaucht.

Jenseits der StraBe mnach Avas stehen noch die weilen Tuffe an,
dariiber liegen deutlich geschichtete Kiese und Sande, die ebenfalls nach
SO hzw. S einfallen.

Diese Faltenzone setzt sich westlich der Stadt Beypazar noch
fort und zeigt auch dort die gleiche Achsenncigung nach S und den daraus
sich ergebenden kuppelférmigen Bau.

Die StraBle von Beypazar nach Cayirhan geht am Fulle dieser
Faltenzone entlang. Die hangende, aus Scdimentgesteinen bestehende
Schichtfolge ist dort mit schwachem Siidfallen, spater in waagrechter
Lage aufgeschlossen. Darliber folgen michtige hellbraune sandig-lehmige
Schichten mit eckigen Gesteinstrimmern und mit Schotterlagen verschie-
dener Korngroéfle, dariber sandige Schichten und iiber diesen Gipsmergel.

TSCHIHATCHEFF erwidhnte von dieser Strecke eine Schichtreihe aus
Gips, Mergel und Kalkstein und stellle das Vorkommen von Melanopsis
costata im Kalkstein fest. Demgeméf nahm er fiir diese gesamie Schicht-
reihe oberpliocidnes Alter an. Meine Untersuchungen bhestidtigen
das durchaus und es ist unverstdndlich, weshalb LEONHARD die paldonto-
logisch gesicherten Ergebnisse von TSCHIHATCHEFF fir falsch erklart. Die
petrographische Ubereinstimmung mit der Schichtfolge bei Cankiri, die
LEONHARD fiir Miociin hilt, ohne dafiir cinen Beweis zu liefern, ist kein
Grund dafiir, eine der wenigen paldontologisch gesicherten Altershestim-
mungen zu verwerfen. ‘

Die Bodenschwelle zwischen Kebirmir und Aladagsu wird von diesen
Ablagerungen gebildet. In enger Schlucht fiihrt die Strafie durch sie hin-
durch und dann steil hinab in das Dbreite, vom Aladagsu durchflossene
Talbecken von Cavirhan.

Dessen Nordhang gehort noch zu der Faltenzone von Beypazar.
Eine bunte, farbenpriachtige jungtertiare Schichtreihe ist dort bei W—O-
Streichen mit 50—70° nach S geneigt. Tm Gegensatz dazu liegen die
Schichten am Westl- und Osthang, abgesechen von kleinen Wellungen,
fast wagrecht und diese Lagerung ist auch im untersten Teil des nach S zum
Sakarya ziechenden Aladagsutales, dann im Sakaryatal selbst
und auf dessen Siidseite, an den Nordhdngen des Mihalicgikdag his zur
Hohe von 1120 m ausschliefllich vorhanden.
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Dice stratigraphische Stellung des steilen Tertidrs am Nordrande des
Gayirhanbeckens ist noch nicht geklart. Sicher gehort aber die gesamte wag-
rechte, auch Gipsmergel enthaltende Schichtreihe siidlich davon in das
Pliocan. Dic Michtigkeit hetragt vom Sakarva (470 m) bis zu dem in
1120 m Hohe festgestellten Oberende 650 m, wobei allerdings die obersten
roten tonigen, einzelne grobe Gerdllagen fiithrenden Schichten vielleicht schon
altquartar sind. ’

Es sei noch erwihnt, dall auch an der Siidscite des Mihalig-
¢ikdag wenig unterhalb des Dorfes Mihalicgik wieder das wagrechte
gipsfihrende Pliocan liegt, das mit gleichbleibender Lagerung das
parallel dem Sakarya verlaufende Porsuktal erfiillt.

Das geringe Alter dieser Schichtreihe geht auch daraus hervor, dafl sie
dem alten Gebirge des Mihaliccikdag ohne jede Stérung an- und aufgelagert
ist, wie besonders an der Nordseite mit voller Deutlichkeit zu sehen ist.

Die wichtigsten Ergebnisse beziiglich des Tertidrs in
dem gesamten Profil von der Mirtedova bis zum Sakarva sind, wie sich
aus der Einzelbeschreibung ergibt, folgende:

Die als zweite Mecditerranstufe des Miocédns erkannten
Schichten sind Ablagerungen eines Siflwassersees mit Individuen-
reicher Gastropoden- und Fischfauna. Von tieferen Schichten der braunen
Reihe ist nur wenig aufgeschlossen, in ihnen ist vulkanisches Tuffmaterial
reichlich enthalten, entweder als Tufflagen oder in Mischung mit sedimen-
tiren Massen. Gips konnte darin nicht nachgewiesen werden, es mull noch
unentschieden bleiben, ob vor der Bildung der Siilwasserablagerungen, d. h.
im unteren Miocin, die fiir Gipsausscheidung malBgebenden Bedingungen in
diesem Gebiete vorhanden waren.

Auch die weille Reihe zwischen der zweiten Mediterranstufe in Sifl-
wasserfazies und dem Altpliocdn enthdlt keinen Gips. Tuffe sind in dieser
Abteilung noch viel stiarker vertreten als in der tieferen, die Sedimente sind
mit vulkanischen Stoffen vermischt und stark verandert, wobei besonders die
metasomatische Umwandlung des Kalksteins in Magnesit hervorgehoben
sei. Gipsfiithrende Schichten sind bisher nicht nachgewiesen, so daB in diesem
Gebiet eine miocdne Gipshildung nicht anzunchmen ist,

Im Jungpliocdn dagegen sind gipsfiihrende Scdimente
in ziemlich groBer Machtigkeit entstanden. Die konkordante
Auflagerung auf den altpliocanen Gesteinen (Andesit und Hipparionbreccie)
beweist das jiingere Alter dieser gipsfiihrenden Reihe.

Auch in ihr sind Einlagerungen von Lava und Tuffen enthalten, welche
die dauernde bzw. immer wieder einsetzende vulkanische Téitigkeit beweisen.
Fiar die Altersfeststellung der nordlich des Profiles liegenden groflen
(galatischen) Andesit- und Tuffmassen ergeben sich daraus Anhaltspunkte,
die in dem zusammenhédngenden vulkanischen Bezirke his jetzt vollstindig
fehlen.

s hat sich auflerdem gezeigt, dafl diec Art der Lagerung von
Schichtreihen nicht ohne weiteres auch auf ihr Alter schlieflen 1afit. Denn
selbst noch das Jungpliocan ist stellenweise gefaltet. Diese
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spatpliocdncoder {riithquartdre lektonische Bewegungs-
phase wirkte gebirgshildend, war somit eine orogene Phase,
und die gesamte Gliederung der von dem beschriebenen Profil gequerten Land-
schaft in Bergzonen und Ovas ist durch sie entstanden.

4. Uberblick.

Dic Untersuchung ciniger Tertidrgebicte von Inneranatolien hat den
Nachweis erbracht, daB oligocdne und pliocane gipsfiithrende Schichtreihen
in diesen Gebieten vorhanden sind, wahrend fiir Gipsfiihrung im Miocdn
keine Bestidtigung gefunden werden konnte.

Im Gebiete zwischen Zara, Sivas und Kayseri ist transgressives marines
Burdigal an zwei weiteren Stellen nachgewiesen worden. Zusammen mit den
andceren Beobachtungen ergibt sich daraus der Beginn der Gips- und Salz-
bildung nach dem Eocin und ihre Beendigung mit dem oberen Oligocén.

Die grofle Aushreitung des miocdnen Meeres der ersten und besonders
der zweiten Mediterranstufe im siidlichen Vorland des Taurus und von dort
nach Norden iiber den Taurus hinweg bhis zum Siidrande der zentralen Steppe
hat in gewisser Bezichung ein Gegenstiick im Osten, wo sich das Meer der
nrsten Mediterranstufe bis Sivas ausdehnte.

Marine Ablagerungen der zweiten Mediterranstufe sind dort bisher nicht
nachgewiesen und es ist wahrscheinlich, daB die Uberflutung nur kurze Zeit
dauerte. Denn auch in den Gebieten weiter im SO kommt es wiahrend der
zweiten Mediterranzeit und im Obermiocin nicht zu rein mariner Sedimen-
tation, sondern es wechseln immer wieder marine, lagundre und limnische
Sedimente miteinander ab.

Demgegeniiber ist im Siidwestleil von Inneranalolien eine
scharfe Grenze zwischen den Gebieten des Meeres und Landes. Siidlich von
Karaman, am Nordfule des Taurus, beginnt die Binnenfazies der zweiten
Mediterranstufe mit Siilwasserbildungen. Im Gebiet von Konya iiber Ilgin
bis Aksehir sind solche Ablagerungen chenfalls bekannt. Daraus ergibt sich,
dafl am FuBle der Gebirgszonen, welche die innere Steppenlandschafl
im Stiden und Stidwesten begrenzen, vorwiegend oder ausschliefllich derartige
Sedimente entstanden.

Gipsfiihrende Schichten dagegen trelen anscheinend erst in den inneren
und nordlichen Teilen der zentralen Steppe auf. Beziiglich ihres Alters besteht
noch keine Sicherheit. An der Westseite des Tuzgol wird aus der Lagerung
pliocines Alter wahrscheinlich und die gipsfithrenden Schichten zwischen
Avas—Beypazar—Cayirhan—Sakarya im Nordwestgebiet sind sicher pliocan.

Andererseits hilt TSCHINNATCHEFF auf Grund der von EHRENBERG be-
stimmten Fossilien (Diatomeen) in den wagrechten gipsfithrenden Schichten
stidlich und siidéstlich von Sivrihisar, im Gebicte des Oberlaufes des Sakarya,
diese fiir wahrscheinlich Miocan, da EHRENBERG sie 1834 den
Ligniten von Rott im Niederrheingebiet in Deutschland zeitlich gleichstellte.

Indessen hat schon Ti1ScHER im Band TPaldontologie des
TSCHIHATCHEFF'schen Kleinasienwerkes, erschienen 1866, die Moglichkeit
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stark angezwecifelt, auf Grund dieser Diatomeen das Alter der Schichlen fest-
zustellen. Erneute Untersuchung dieser Reste brachte ihn zu der Vermutung,
daB sie statt zum Miocan ,,provisorisch® zu einer quartiren oder rezenten
Formation gehoren.

Es muB vorliufig unentschicden Dbleiben, welches Alter dic Schichten
haben. -

An anderen Stellen dieses Gebietes hat TSCHIHATCHEFF in gipsfreien
Kalksteinen und Mergeln eine Anzahl von Gastropoden gefunden: Planorbis,
Paludina, Vivipara, Limnaea. Hydrobia, Helixz. Mit Vorbehalt erkldrt er
dicse {lir obermiocan.

Aus allen diesen unsicheren Angaben geht wieder die Schwierigkeit ciner
cinwandfreien Altershestimmung der einzelnen Schichtreihen des Jungtertidrs
und Altquartdrs hervor.

Da seit TSCHIHATCHMEFF’s DBereisung keine Untersuchung dieser
Schichten am oberen Sakarya mehr ausgefiihrt wurde, 1aBt sich noch kein
abschlielendes Urteil gewinnen.

Ich mochte indessen doch schon darauf hinweisen, dall nach den vor-
handenen Angaben groBe Ubereinstimmung der Schichten beziiglich ihrer
Ausbildung und Lagerung mit dem Jungpliocin beiderseits des Mihali¢cikdag
vorhanden ist. Es ist deshalb wahrscheinlicher, geringeres Alter als Miocdn
[iir die Schichten am oberen Sakarya anzunehmen.

Aber auch dann, wenn die Annahme héheren Alters als richtig erwiesen
werden sollte, treten dic gipsfiihrenden Schichten nach Menge und Ver-
breitung gegeniiber den pliocdnen und ganz bhesonders gegeniiber den
oligocanen gipsfiithrenden Schichten sehr zuriick. Die Moglichkeit stiarkerer
Entwicklung miocdner Gipsfithrung in anderen Teilen Inneranatoliens soll
aber nicht bestritten werden, solange entsprechende Untersuchungen fehlen,
wenn auch die bis heute bekannten Tatsachen eher dagegen sprechen.

Denn auch in andercn Teilgebieten, vor allem im Osten und Nordosten,
ist schon an einer Reihe von Stellen marines Eocidn in Form von Nummuliten-
kalkstein festgestellt worden und Gipsfiihrung in der davither liegenden
bunten Schichtfolge.

Daraus ergibt sich grofe Ahnlichkeit mit der Ausbildung der Schichten
am Ostrande der zentralen Steppe und zwischen Zara—Sivas-—Kayseri,
so dafl auch in diesen anderen Gebieten die Gipsbildung oligocdnes Alter
haben dirfte.

Hierfiir ist von besonderer Wichtigkeit, was TSCHIHATCHEFF in dem
von Taspunar nach Kastamonu fiihrenden Tale und in der Umgebung dieser
Stadt heobachtete. Er sagt in seiner Geologie (Bd.II, S.124), dal dieses
Gebiet eine besondere Bedeutung hat, weil er dort die Frage nach dem Alter
der bunten Sandsteine und Mergel, die so groBe Verbreitung in Anatolien
haben, beantworten konnte. Wenn auch schon die Lagerungsverhéaltnisse an
vielen anderen Stellen ihn zu der Annahme alttertidrer Entstehung gefiihrt
hatten, so brachte doch erst die Untersuchung dieses Gebietes dafiir ,,einen
hohen Grad von Wahrscheinlichkeit. Es fchlen zwar in diesem Tal die
Gipse, aber im iibrigen ist die Ubereinstimmung mit den entsprechenden
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Schichtreihen der anderen Gebiete so groll, daB die Gleichstellung gesichert
crscheint.

Durch den Fund einer grofien Zahl von Nummuliten (.. ramondi,
N. planulata), und Alveolinen (4. ovoidea var. oblonga) in den Sandsteinen
und Konglomeraten konnte TSCHIHATCHEFF dort den Nachweis fiir Alt-
tertidr, und zwar Eocdn, erbringen.

Gegen Taspunar hin und weiter westlich sind in den roten Mergeln und
Sandsteinen in hoheren Horizonten Gipse enthalten, so dall damit die
konkordante Auflagerung der gipsfiihrenden Schicht-
reihe gegeben ist. Ihr genaucres Alter 146t sich noch nicht feststellen, es
ist indessen eine Frage von geringerer Bedeutung, ob sie im Obereocdn oder
im Unteroligocdn beginnt: '

Es sei hier noch ein weit im Nordwesten liegendes Vorkommen von Gips
besprochen. Es befindet sich 10 km stidostlich von Gemlik, das am
gleichnamigen Golf des Marmaramecres liegt. FRITSCH hat es zuerst erwahnt,
CHAPUT bringt ndhere Angaben dariber. In der eocinen Flyschzone dieses
Gebietes, und zwar in griinen und roten Mergeln mit zwischengeschalteten
Sandsteinen und sandigen Mergeln, sind Linsen von Gips eingelagert. Ober -
eocianes Alter ist fiir diese Schichten sehr wahrscheinlich und damit
wird nahe Beziehung zu den entsprechenden Schichtreihen des Gebietes von
Kastamonu offenbar, die auf Grund der Untersuchungen von NOWACK in
dem Bezirke westlich von Kastamonu ebenfalls der cocinen Flyschzone
angehoren.

Ein weileres Vorkommen von Gips im Eocédn stellte TSCHIHATCHEFF in
der Ndhe von Ankara fest. Seine Ortsangabe ist allerdings unsicher,
denn 8 km norddstlich von Ankara ist kein Orl El Ghazi vorhanden. Es
scheint sich vielmehr wm das Dorf Ergazi, 15 km westnordwestlich von
Ankara zu handeln. CHAPUT hat dort Gips festgestellt, konnte aber in den
begleitenden Mergeln und Sandsteinen nur Pflanzenreste, keine marinen
Focinfossilien finden, wihrend TSCHIHATCHEFF den Fund von Astrace
parisiensis und Cerithitom lschiluatche[fi ans weillen Mergeln unter dem Gips
angibt. .

Daraus wiirde sich wieder obercocdnes Alter fir diese Schichten
crgeben und demnach der gleiche Ubergang von mariner zu kontinentaler
bzw. lagundrer Sedimentation wie hei den zwei anderen Vorkommen.

Eigene Untersuchungen in diesem Gebiete erbrachten cine Bestitigung
der Angaben von CHAPUT. Dazu kommt cine Reihe von Funden, die das
Vorkommen von marinem Eocin 6stlich von Ergazi und nordlich von Etlik
beweisen. Assistent NAFI1Z ILGUZ stellte dort weille Kalksteine mit vielen
Fossilresten fest. AuBler Lamellibranchiaten, Gastropoden, Echinoideen
wurden Stiicke von Astraea parisiensis gefunden, ferner Nummuliten und
Alveolinen, diese z. T. in groBer Menge (Alveolinen-Kalksteine).

Die Schichten liegen unter der vulkanischen Dazit- und Tuffreihe und
sind teilweise verkieselt. '
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Auch nordwestlich von Etlik bei Ovacik wurde der gleiche Kalkslein
gesammelt, ferner sidwestlich von Etlik am Segelflughafen und in dessen
Umgebung. ’

Damit werden dic Angaben von TSCHIHATCHEFF iiber das Vorkommen
von cocanen Meeressedimenten in der Nahe von Ankara bestdtigt. Dariiber
liegen bei Ergazi und in seiner weiteren Umgebung Gipsmergel, die dort
in einer Anzahl von Gruben ausgebeutet werden. Anscheinend waren zu
TSCHIHATCHEFF’s Zeit die liegenden Kalksteine in einer jetzt verfallenen
Grube aufgeschlossen.

Dic orographisch tiefere Lage gegeniiber Etlik ist durch Absenkung an
Verwerfungen ‘entstanden, dic als Randbriiche der Ova von
Ankara schief zu der NO streichenden Oberjurazone westlich von Ankara
verlaufen.

Die Andesit- und Dazitmassen im Norden und Nordwesten von Ankara
liegen auf dem Alttertidr und dementsprechend kommt dieses auch am Ost-
rande der Murledova zum Vorschein, wie hei dem Avasprofile angegehen
wurde.

Mil diesen drei Gipsvorkommen wird das bestitigt, was schon hei der
Beschreibung der oligocinen gipsfiihrenden Schichtreihen in Inneranatolien
festgestellt werden konnte. Die allgemeine Meeresverbreitung
endete im Oberecocin und es entstanden in vielen Gebieten klimatische
und hydrographische Bedingungen, die zur Entstehung von Gips fiihrten.
Dafl sich diese Bedingungen nicht in den gesamten zu Land gewordenen
Gebieten herausbildeten, ist ohne weiteres verstandlich, ebenso, daB in den
einzelnen Gebieten die Gipsausscheidung frither oder spiter einsetzte und
auch zu verschiedenen Zeiten wieder aufhorte.

Es 148t sich somil schon jetz(, obwohl erst eine kleine Zahl von Tertidr-
gebieten daraufhin naher untersucht werden konnte, die Feststellung machen,
dafl eine erste Zeit starker Gipsfihrung im Obercocéan
bzw.Unteroligocédn begann und im wesentlichen bis zum Ende
fles Oligocdns andauerte. '

Die groBe Transgression des Miocdnmeceres der L. und
hesonders der 2. Mediterranstule, dic von den Randgebieten
aus mehr oder weniger weit gegen die inncren Landesteile vordrang, be-
zeichnet einen neuen Abschnitt in der Geschichte Anato-
liens. Damit fallt zusammen die Verhinderung von Gipsausscheidung in
weiteren Gebieten, wahrscheinlich sogar im Gesamtgebiete, denn auch in den
nicht iiberfluteten Landesteilen sind keine sicheren Beweise fiir unter- und
mittelmiocdne Gipsfiihrung bekannt.

See- und FluBabhlagerungen mit Siilwasserfauna sind dort weit verbreitet,
ein gut ausgebildetes Entwisserungsnetz diirfte damals vorhanden gewesen
sein, welches den seichten Meeresgebieten die groBe Masse von Sedimenl.
lieferte (Machtigkeit des Miocans an der Siidseite des Toros 1500 m).

Erst im Obermiocdn werden die Auswirkungen semiariden Klimas
in der Entstehung von abflufllosen Seen mit starker Verdunstung und Aus-
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scheidung von Gips wieder bemerkbar. Es ist noch unklar, ob das fiir grofieve
Gebicte zutrifft. Die inneren Teile der zentralen Steppe, auch das Gebiet am
Oberlanf des Sakarya konnen hierfiir in Betracht kommen, Beweise fehlen
aber.

Sicher ist dagegen wieder Dbedeutende Gipsbildung im
mittleren und oberen Abschnitt der Pliocdnzeit, auf
Grund meiner Untersuchungen in dem Gebiete zwischen Ilhan—Beypazar——
Sakarya.

Mit dem Ende des FEocinmeeres entwickeln sich im anatolischen Land-
raume Verhiltnisse, die trotz aller rdumlichen und zcitlichen Verschieden-
heiten bei einer Betrachtung des Gesamtgebictes doch sehr gleichartig sind.
Tn weiter Verbreitung entstehen Ablagerungen in Siiwasser- und Brack-
wasser-Fazies, wobei letztere in der Zeit der groflen miocdnen, von allen
Seiten gegen das innere Gebiet vordringenden Uberflulung stark zuriickgehen
oder selbst ganz aussetzen, bis sich im Verlaufe des spiatmittelmiocinen
Schwindens des Meeres von neuem Moglichkeiten flir solche, durch Gips-
und z. T. Salzbildung bezeichnete Sedimente herausbhilden. Im Pliocdn einiger
Gebiete herrscht dann wieder kraftige Gipsausscheidung, wodurch die Fort-
dauer der im wesentlichen gleichartigen klimatischen und der davon ah-
hangigen sedimentiren Bedingungen bezeugt wird.

In fazieller Beziehung haben demnach vom Obereocan al in der Tertiar-
zeit, vor allem im inneranatolischen Gebiete, gleichartige klimatische und
hydrologische Verhaltnisse geherrscht. Die oft zu beobachtende enge raum -
liche und zeitliche Verbindung von Brack- und Sifi-
wasserfazies, wie z B. die Linschaltung von Lignitflézen in gips-
filhrenden Schichtreihen oder der unvermittelte seitliche Ubergang aus der
einen in die andere Fazies sind allerdings Tatsachen, die scheinbar nur
schwer miteinander zu vereinigen sind.

In Wirklichkeit aber sind das Befunde, die in gleicher Weise auch heute
in Inneranatolien hiufig zu sehen sind. Der grole Tuzgdl bietet dafiir das
besle Beispiel: weite Strecken seines Ufergeldndes sind mit lippiger Steppen-
flora bewachsen, auch Getreidefelder reichen des 6fteren bis dicht an den
Rand des Sees und beweisen damil dic Salzarmut des Bodens, der dort bisher
weder durch Natur- noch durch Kunstdiinger veriandert ist. Demgemal sind
auf und in diesem Boden massenhaft die Schalen von Siilwasser- und Land-
schnecken vorhanden, wiahrend in unmittelbarer Nihe die bei dem Jahr fiir
Jahr erfolgenden, im Nordteil vollstindigen Verdunsten des Seewassers sich
ausscheidenden Steinsalzlagen anstehen. Im fossilem Zustand wiirden solche
Ablagerungen als Beweise flir humides bzw. arides Klima angesehen werden,
hier aber zeigt sich mit aller Deutlichkeit, daB sie Bildungen des
gleichen Klimas sind, das am hesten als semiarid bezeichnet wird.
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