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vielseitige und doch wieder regional ein begrenztes Gebiet be-
handelnde Erdslgeologie.

Verf. weist in dem Vorworte auf BLuMmER’s Erdélgeologie hin
(Bespr. dies. CBl. 1923, 447). . dessen in klassischem Deutsch ge-
schriebenes Buch durch seine Lebhaftigkeit so recht geschaffen
ist, Lust und Liebe zur Erdélgeologie zu erwecken®. Sicher 1st,
dall Verf. diesem Vorbilde immer wieder gerecht wird; er gibt uns
in klarer Sprache nicht nur einen Uberblick, sondern 1iBt uns auch
leicht in die verwickelten Verhiltnisse der Erdélgeologie eindringen.,

In dem ersten Teile, der allcemeinen Erdélgeologie, werden wir
unterrichtet iiber die Chemie des Erdéls, dessen physikalische Eigen-
schaften, iiber die Einteilung der Erdéle, deren Verarbeitung und
Verwertung, Bewertung und Preis. iiber physikalische und chemische
Higenschaften sowie Vorkommen von Erdgas, Asphalt und Ozo-
kerit, die Gesteine und Gesteinsfolgen der Olfelder, die 6lfithrenden
Gesteine, die Migration des Erdéls. ausfithrlich iiber dessen An-
reicherung, die Begleiter des Erdéls, iiber die Anzeichen an der Erd-
oberfliiche, die auf Gas und Ol in der Tiefe hindeuten, iiber die Her-
kunft und Entstehung des Erdsls. Ol- und Gasertriige usw. Das ist
in kurzen Worten ein Uberblick iiber den inhaltreichen allgemeinen
Teil (S. 1—392) dieses Werkes.

Die regionale Ubersicht in dem zweiten Teile des vorliegenden
Werkes behandelt die Vorkommen in den einzelnen Lindern Kuropas,
wobei nicht nur rein zusammenfassende Darstellungen vorgelegt,
sondern auch kritische Bemerkungen mannigfach eingeflochten
werden.

Mag man auch hie und da mit einer Einzelangabe nicht voll-
kommen einverstanden sein oder bei Ausziigen aus der iilteren Litera-
tur eine andere Stellungnahme wiinschen. so liegt doch im ganzen
eine so vielseitige, anregende Darstellung der Erdélgeologie vor.
dall keiner, der sich mit Erdéllagerstiitten beschiiftigt, sie vom
lagerstiittenkundlichen. genetischen, stratigraphischen oder auch vom
wirtschaftlichen Gesichtspunkte aus betrachtet, an dieser wertvollen
Zusammenfassung voriibergehen darf. Erich Kaiser.
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In Budapest ist der Geologe an der Kénigl, Ungarischen Geo-
logischen Landesanstalt Julius Rakusz am 3. Januar in seinem
36. Alwln‘n‘\'j.‘illl' verschieden,

[n Neapel ist der Direktor des dortigen Mineralogischen In-
stitutes Prof. Ferruccio Zambonini gestorben, weiten Kreisen be-
kannt durch sein Werk ;»Mineralogia Vesuviana‘ und seine kristallo-
chemijschen Arbeiten,
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Die Bedeutung von Staubstiirmen fiir die Sedimentation.
Von Kurt Leuchs.

Zwei eingehend untersuchte Staubstiirme des Jahres 1928. von
denen der eine in Polen, der andere in Neuseeland weit verbreitete
Staubablagerungen erzeugte, geben mir Veranlassung, die Be-
deutung solcher Vorgiinge fiir die Sedimentbildung zu besprechen.

In Polen wurde vom 26.—28. April 1928 auf einem Gebiete
von 97000 km? die Masse von 1140000 t Staub abgelagert. Die
Untersuchung des Staubes zusammen mit den meteorologischen
Verhaltnissen ergab, dall es sich um L6868 handelt, der aus dem
Wiisten- und Steppengebiete von Turan im westlichen Zentral-
asien stammt und demnach rund 3000 km weit durch den Wind ver-
frachtet wurde (1).

Neuseeland wurde vom 6.—10. Oktober 1928 von einem Staub-
sturm betroffen, der auf einem Gebiete von wenigstens 17 000 qkm
etwa 100 000 t Staub ablagerte (2). Der Sturm begann im éstlichen
Zentralaustralien und in Siidaustralien und zog iiber Ostaustralien
und das Meer nach der Siidinsel von Neuseeland und weiter un-
gefihr in der Lingsrichtung der beiden Hauptinseln iiber diese
von Siiden nach Norden hinweg. Die Untersuchung des Staubes
zeigte die Herkunft des Materials aus Queensland und Neusiidwales.
aber auch Teile von Siid- und dem 6stlichen Zentralaustralien kommen
als Liefergebiet in Betracht. Die Entfernung bis Neuseeland betriigt
rund 3700 km. _

Staubtransporte iiber z. T. noch groBere Entfernungen und mit
grolerem Staubfall sind schon 6fters festgestellt worden. So ergab
die eingehende Untersuchung des groBen Staubfalles vom 9. bis
12. Mirz 1901 in Nordafrika und Europa von Sizilien bis
Danemark, ja in einzelnen Ausliufern bis in die ostrussischen
Gouvernements Kostroma und Perm Entfernungen vom Ursprungs-
gebiete in Algier von 2800 bezw. mehr als 4000 km (3). Die dabei ab-
".’PS(‘TZN' Staubmasse verteilt sich auf Landgebiete von 800 000 qkm
und es wurde berechnet, daB 330000 qkm Land in Nordafrika

150 000 000 t Staub erhielten, withrend auf 470 000 qkm europiiischen
Landes 1800000 t Staub fielen. Nicht beriicksichtigt ist dabei die
mit, 450 000 gkm anzusetzende Meeresfliiche zwischen den betreffenden
Teilen von Afrika und Europa, so daB in Wirklichkeit die durch
diesen Sturm bewegte Staubmasse noch viel groBer war.

Auch bei den Sandstiirmen von 1928 war die (Gesamtmasse
wesentlich groBer, denn bei dem polnischen Staubfall liegen ja nur
die Berechnungen fiir das polnische Staatsgebiet vor, nicht aber fiir
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die weiten zwischen Turan und Polen liegenden Flichen, und bei dem
Neuseeliinder Staubfall fehlen Berechnungen fiir die zwischen dem
Ursprungsgebiet und Neuseeland in Ostaustralien und in das Meex
niedergefallenen Staubmengen.

Wenn nun auch die Michtigkeit der Staubablagerungen nirgends
grof ist (in Polen betriigt die gréBte Michtigkeit gegen 3 mm, meist
aber weniger, etwa 1 mm. fiir Neuseeland kann die mittlere Méchtig-
keit etwa halb so grol wie in Polen angenommen werden, da un-
gefihr die halbe Staubmenge auf Gebiete gleicher GroBe entfillt),
50 besitzen solche episodische Staubablagerungen doch einige Be-
deutung fiir die Sedimentation.

Was zunichst den in Polen gefallenen Staub betrifft. der nach
sorgfiltiger Untersuchung als 168 zu bezeichnen ist, so ergibt sich
daraus, daB sich das Verwehungsgebiet der zentralasiatischen Wiisten
und Steppen gegen Westen durch die offenen. gebirgsfreien Land-

geeigneten Gebieten Europas erfolgt und es wiire sehr erwiinscht,
diesbeziigliche Beobachtungen zu erhalten. Besonders bei Féhn-
winden in den Alpenrandgebieten und in ithrem Vorland wird, analog
der Bildung im Rheintal. gelegentlich LoBbildung méelich sein und
darauf gerichtete Beobachtungen und Untersuchungen von Staub-
ablagerungen sind deshalb sehr erwiinscht.

Hier sei auch auf die fiir die Frage des Ausgangsmaterials
des Lésses sehr wichtigen Untersuchungen von vax Barzx hin-
gewiesen (6). Er konnte durch genaue mikroskopische und chemische
Untersuchungen von LéB bei Maastricht und von cretacischen und
tertiiren Kalksteinen und tertiiiren Sanden in Siidlimbure die Er-
gebnisse von vax RuMELEN (6) bestiitigen, daB der LéB nicht. wie
frither angenommen, aus der Grundmoriine, sondern aus diesen
idlteren Ablagerungen stammt und das iolisch verfrachtete Ver-
witterungsmaterial dieser (festeine ist.

Die Untersuchung des Staubes i Polen durch Krrvrz und
JUrRek und Neuseeland durch MarsHALL ergab folgende Analysen,

schaften bis weit nach Europa ausdehnt. Nowak hebt in seiner
Untersuchung des polnischen Staubfalles dje beachtenswerte Tat-
sache hervor, daB die feinkornigen #olischen Sedimente in einer
Linge von etwa 16 000 km um die Wiistengebiete Zentralasiens
herum zu finden sind. wihrend nur ungefihr auf einem Viertel

neben die ich zum Vergleich eine aus 51 Proben von rotem Tiefseeton
erhaltene Durchschnittsanalyse sowie eine aus 52 Proben terrigener
Sedimente (48 Blau-. 4 Griinschlicke) erhaltene l)m‘rhw'}mit(.\':111:1]‘\'«-
setze (beide aus ANDREER, Geol. d. Meeresbodens II. S. 327. nach
CLARKE).

dieser Strecke diese dolischen Sedimente an frithere Glazialgebiete
angrenzen,

Die neuen Ergebnisse der Hiszeitforschung in Nordasien aller-
dings zeigen die wesentlich grolere Ausdehnung dieses Aneinander- LsB-Staub in Polen ‘ Terri- Neu-
stolens von i#olischen und glazialen Sedimenten. s ergibt sich Roter SR seeldnder
dadurch (4) fiir die ganze Breite von Kurasien Kontakt der iiolischen
Ablagerungen mit den glazialen der nordischen Vereisung. Aller-
dings geht daraus noch nicht dje Notwendigkeit hervor, den asia-
tischen LoB als Auswehungsprodukt ausschlieBlich aus den glazialen
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Ablagerungen aufzufassen. vielmehr muBl meines Erachtens nach
wie vor daran festgehalten werden, daB dje LéBbildung heute noch
in dem ariden Klima Zentralasiens vor sich geht,

OBRUTSCHEW nimmt wiihrend der Kiszeit durch die starke
Bindung der Feuchtigkeit in Form von Eis zeit- und teilweise viel-
leicht sogar arideres Klima an als jetzt und demzufolge stirkere
LoBbildung withrend dieser Zeit, woraus sich die gewaltige Menge
fossilen Lésses erkliren wiirde.

Auch aus Mitteleuropa sind Beweise fiir rezente LoBbildune
bekannt (SAUER-SIEGERT in Sachsen, LAUTERBORN im Rheintal
oberhalb des Bodensees) (5). €o, . .| 37 0.65 FeO: 0,84

Wiihrend bei dem Vorkommen in Sachsen die LoBzufuhr durch .. 364 f O »98 0.06 MnO,: 1.9
aus anderen LéBgebieten kommende otiirme mdoglich ist, handelt ‘ 2.04 (g“m..|

es sich im Rheintal um tatsiichliche Neubildung von Lé6B. der ,“’\‘"':I‘M

geringen
Mengen

anzunehmen, daB derartige rezente LoBbildung auch in vielen

! ‘ " . oand- o 38
aus den Schotter- und Sandbinken des Flusses entsteht. HEs ist teile ml ),38
anderen, dafiir durch die Beschaffenheit von lockeren Ablagerungen
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Was zunichst dabei auffillt, sind die geringen Unterschiede. die
im ganzen zwischen den verschiedenen Analysen bestehen. Vor
allem ist zu beachten, daB in dem als LoB zu betrachtenden polnischen
Staub von Ropienka der Kalkgehalt kleiner ist als im roten
Tiefseeton, withrend doch eher das Gegenteil zu erwarten wiire,

Bei der Analyse des Staubes von Brzesko allerdings ist der
Kalkgehalt mit 1,97 %, etwas groBer als im roten Tiefseeton und
in dem Staub von Lwow iibertrifft er ihn noch mehr (2,03 9,).
Die Analyse des Staubes von Krakau mit dem hohen Kalk-
gehalt von 6,63 % st zum Vergleich ungeeignet, da hier értliche
l{zu]l(st:ml)]wimun;_llmg anzunehmen ist,

Davon abgesehen, sind dje b Analysen polnischen Staubes unter
sich ziemlich gleich. wenn auch Differenzen bis zu einigen Prozenten
beziiglich der Menge der einzelnen Verbindungen bestehen.

Das 148t sich in ihnlicher Weise auch feststellen bei den zwei
Analysen des Neuseelinder Sta ubes, von denen die zZwelte
die Zumnnnvnsculm}_» eines 1902 gefallenen Staubes gibt, der ebenso
wie der von 1928 von Australien gekommen war.

Die wechselnde Menge der einzelnen Verbindungen ist aber kein
ausschlieBliches Kennzeichen dolisch verfrachteten Staubes, denn
auch die verschiedenen Analysen des roten Tiefseetones zeigen die
gleiche Erscheinung. So betragen in anderen Analysen die Mengen
von: Si0, 43,25 9 und 62,10 %, AlL,0, 13,15 %0 und 16,06 %, (aus

TWENHOFEL [7] S. 195) und entsprechende Mengenunterschiede be-
stehen auch bei den anderen wesentlichen Verbindungen,

Im ganzen ergibt sich schon aus diesen wenigen vergleichenden
Angaben der hiiu fige und z T. recht betrichtliche Wechsel
der Beteiligung einzelner Verbindungen. Die verschieden
starke Zufuhr von kosmischem und vulkanischem Staub spielt hier
eine gewisse Rolle. andererseits ist natiirlich auch die Zusammen-
setzung des Sedimentes urspriinglich verschieden.

Denn zu der kosmischen und vulkanischen kommt als weitere
und wahrscheinlich wichtigste, der Masse nach, die kontinentale
Komponente. Von ihr wird ein Teil durch Wasser, besonders
durch die Fliisse ins Meer gebracht, in fester, kolloidaler oder ge-
l6ster Form, ein anderer Teil aber durch die Winde.

Schon Murray und PrILTPPI haben fiir gewisse Mineralkérner
im roten Ton siidlich der Kokosinsel im Indischen Ozean Verfrachtung
durch den Passatwind aus Australien angenommen und deshalb
vermutet, daBl der feine Staub vom Lande noch viel weiter iiber
das Meer hinausgetragen wird und dort zu Boden sinkt.

In seinen Untersuchungen des Neuseelinder Staubes weist
MARSHALL auf die Tatsache hin, daB ein groBes Gebiet des Bodens
der siidlichen Tasmansee mit rotem Ton bedeckt ist und hiilt es fiir
moglich, daf dieses Sediment aus Staub besteht. der von Australien
hergeweht ist.
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Offensichtlich ist ja die Beziehung zwischen dem chinesischen
LoB und dem teils durch den Hoangho, teils durch Wind in das
Gelbe Meer hinausgefithrten Sediment dieses Meeres, das davon
seinen Namen hat. Noch in die japanische Inlandsee bringen die
Winde den chinesischen LéBstaub und gelegentlich werden dort
die Schiffe von ihm in starkem MaBe bedeckt, wie Herr Professor
ScHOTT mir auf Grund persénlicher Erfahrung berichtete.

Aus diesen wenigen Beispielen, die noch wesentlich vermehrt
werden kénnten, geht die schon lingst bekannte Tatsache hervor,
daB dolischer nichtvulkanischer Staub eine nicht zu unterschitzende
Komponente der marinen Ablagerungen sein kann. Die Moglichkeit
der Verwehung iiber Strecken von mehreren 1000 km ist durch die
beiden Staubfille von 1928 aufs neue bewiesen. Nétig ist dazu nur.
daB8 durch entsprechende meteorologische Verhiltnisse der Staub
in eine gewisse Héhe gelangt, dann kann er sich, wie ja besonders
auch die vulkanischen Staubfille (Krakatau, Mt. Pelée, Vesuv u. a.)
beweisen, lange Zeit schwebend erhalten und iiber gewaltige Flichen
abgelagert werden.

Der EinfluB solcher Staubmassen auf die Sedimentation kann
deshalb unter giinstigen Umstinden einigermaflen betriichtlich sein.
besonders dann, wenn in einem Gebiete Staubstiirme hiufiger auftreten.

In Wisconsin (nach TweNHOFEL) fiel am 9. Mirz 1918 wenigstens
I Million t, am 19. Mirz 1920 wenigstens 2 Millionen t Staub. fiir
Teile von Siideuropa berechnete Frer in 3000 Jahren rund 8 em
michtige Ablagerung von Saharastaub, nach Ubppex erhilt das
Mississippital auf einer Strecke von 2300 km eine Zufuhr von 850 Mil-
lionen t Staub jiihrlich,

Eine Anzahl von Belegen fiir iiolische Staubzufuhr gibt auch
W. GrA¥ zu LEININGEN (8).

Werden solche Staubmassen nach ihrer Ablagerung auf dem
Lande vom flieBenden Wasser an geeigneten Stellen zusammen-
geschwemmt, dann kénnen aus einer ganz diinnen Staublage unter
giinstigen Umstinden einigermaBen miichtige Sedimente entstehen,
je nach dem GroBenverhiltnis zwischen primérem und sekundirem
Ablagerungsgebiet des Staubes.

Das gilt in éihnlicher Weise auch fiir den ins Meer fallenden Staub,
der durch Stromungen vor dem Niedersinken in einzelne Meeres-
teile getrieben wird.

Durch derartige Vorgiinge lassen sich vielleicht Entstehungs-
moglichkeiten fiir die Einschaltung abweichend be-
schaffener Lagen oder Linsen in eine einheitliche Schicht-
folge gewinnen.

Frither schon habe ich zusammen mit UpLusr (9) in einer Unter-
suchung der roten Kalke der Berchtesgadener Alpen nachgewiesen,
daBl die roten Lagen durch Zufuhr chersogenen Materiales ent-
standen sind. Es war damals nicht moglich, zu entscheiden, welches
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aper J < , : - - : : (
Kalkschlamm, der diagenetisch erst m,l)f'l(;n-lll: 1 ‘t; -
ron Kalks é 3 { Bl e & e
\' nl('( ohne Zwischenschaltung :lll(!(‘l(.‘l ]‘(Ml.(‘.\)l”( ;;l]i‘.]l gy
S die Bedingungen fiir die Tonsedimentation ortlic
ging | gung :
lich beschriinkt gewesen sein. o T asxetiaen o
Dacqui fand und beschrieb als erster 1912 gt
1 . w 1 § e 3 A TOeT ys s
Ton im Hauptdolomit bei der oberen Krainsberger
(8} te
des Schliersees (10).
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Er schreibt dariiber: .. .. ein roter Ton. der sich ganz allmihlich
aus einer zuerst griinlich tonig, dann im feuchten Zustand vollig
purpurrot werdenden Lage entwickelt. Er ist weich und genau
von derselben Konsistenz wie die roten Flyschtone, wenn auch in
der Farbe etwas stumpfer, und die ganze Zwischenlage inklusive
der griinlichgelblichen l“'lwr;mngsmnw diirfte 1 m Breite kaum
iibersteigen.

1914 erwihnte Hamx (11) diesen roten T
,»ebensolche lateritische (?) Zuge stecken im Cenoman und Flysch*.

Seitdem sind rote, auch griine und gelbliche Tone und tonige
Schiefer im Hauptdolomit noch aus verschiedenen nordkalkalpinen
Gebieten bekannt geworden. TrRUSHEIM gab 1930 eine Aufzihluno
der Fundorte, die er durch eigene Funde im K
Mittenwald noch vermehren konnte (12). TrusHEIM deutete sie,
in [':'l,l('r('instimmung mit den anderen Beobachtern, als Ein-
schwemmungen von einem nordlichen Festlande.

Es handelt sich demnach um bisher im wesentlichen in 7 Gebieten
nachgewiesene Vorkommen, von denen 6 in den Voralpen liegen:

‘on mit dem Zusatz:

arwendelgebirge ber

Gegend von Hindelang, Pfronten. Schliersee, Wendelstein, Chiemganu,
oralpen, wihrend die Vorkommen ostlich
siidlicheren Zone dicht vor den Kalkhochalpen

Niederésterreichische V.
Mittenwald der
angehoren.

Selbstverstindlich kann diese rote Zone auch in anderen da-
zwischen liegenden Gebieten ebenfalls vorkommen, so daB ihre
Verbreitung vielleicht groBer ist. Aber es ist nicht anzunehmen,
daB sie einen durchgehenden Horizont bildet. Auch von den bisher
bekannten Vorkommen ist es ungewil, ob sie in gleicher strati-
graphischer Héhe liegen. Wabhrscheinlich ist ihr Auftreten in ver-
schiedener Héhe und damit dann auch das Fehle
in den Zwischengebieten.

Fiir solche vereinzelt auftretende Einlagerungen ist es am ein-
fachsten, episodische und 6rtlich beschrinkte Zufuhr durch fluviatile
Tatigkeit auf dem Lande und Verfr
anzunehmen.

n der roten Schicht

achtung durch Meeresstrémungen

Ebensogut wiire aber die Annahme moglich,

hierin Staubnieder-
schlige zu sehen,

die sekundir durch Meeresstromungen verschleppt
und an geeigneten Stellen sedimentiert wurden.
Zur Entscheidung dieser Frage wurden

einige Proben des Ge-
steins von der

oberen Krainsberger Alm bei Schliersee. die mir Herr
Kollege Dacqu# auf meine Bitte hin in d
sandte, untersucht,

Die Analysen lie Herr Professor ScHWARZ im Che
der Universitiit Frankfurt anfertigen, wofiir ich ihm und seinen
Mitarbeitern auch an dieser Stelle herzlich danke.

Zur Untersuchung
kamen drei Proben: 1. eine rotbraune, 2. eine hellrote und 3. eine
gelbweil3e.

Alle diese Gesteine haben typischen, wenn auch schwachen

ankenswerter Weise iiber-

mischen Institut
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1 s ditnnen Schichten
i res besteht aus diinnen Sc
Tongeruch, das rotbraune Gestemn b T
lh' her Stirke, das hellrote und gelbweille zeigt mm He
ungleicher Stirke, das
: A o
el . dieser drei Proben bestehen grof
In der Zusammensetzung dieser drel . 2 -
Unt hiede, wie die folgende Tabelle zeigt, wobel nu ,
Jnterschiede, > . Ae: Taballe w0
wesentlichen Bestandteile aufgefithrt werden.
| | O,
Si0 (Fe, Al),0;,  CaO MgO (; )3
' X " i o Q¢
48,5 36,1 3.3 0,5 3.2
4,6 4,1 29,4 18,2 43,2
,6 ; ; : 4,
11,6 3,2 27,6 14,2 37,4
¢ ) 1 der ersten
Dabei fillt vor allem der hohe Gehalt an hl().l F)(l Sy
» auf. 7 i leichfalls groBen Anteil von Fe,05 -
Probe auf. Zusammen mit dem gleichtalls g : iy Litsn
s : 3 nrde 2 orge
i p . beider Oxyde wurde nicht vorg n
ALO; (eine Trennung lu/ulu T s
= y 1 1 " 1€ 0y '() " .
ol S1C araus eine Zusammens : it
ergibt sich darat : Fers O
\ ] rchse sanalyse von 1
insti r der Durchschnittsanaly ) B
einstimmung mit it i ey
‘o die entsprechenden Zahlen 54,48 und .A‘,()() sind e e
b ‘}5 ler an MgO geringer als im roten Tiefseeton.
) 1st grofler, der & MgV g g . ,
o i, ST zeic irotz dem hohen
B . te Pr(:l»o ist demnach als Ton zu bezeichnen, (mt/l d 1l "
i ' 1 . m y rorhanden se
(i suresehalt. der ia auch bei anderen Tonen vorhan i
S e o ] brischen Ton von Estland Linck (13)
1r € ‘IS(A : ’ { ',
< So hat fiir den camba fud &
etestallh 1aB neben 15,93 %, Tonsubstanz und Wasser 76,05 7,
dall B3 s L

Mineralbestandteile vorhanden sind, \V()n':-ldl
Sand zu nennen wire.

festgestellt,
ek yo
unzersetzte sandig : i
dieser })]:i.\'li.\'(‘h(‘ Ton eher (-l]\\ltlbphdl’[I;!(IB gl
L6 inaas ecken:
; > n des Mainzel C
Auch der Rupelto

4.¢ 0. a larzsa 1] e l < ;( (1 > < ] 11( lll‘
d S 2 1 unc lllL raen an 108
ll,)) /o ‘\l‘l 3 I (J arz } 3] 0

Geselsdure 34,80 9/, (14).
Kieselsaure 34,80 9 o L i
's dagegen ist die Zusammensetzung \(lIlA]I .
i ‘ bnal les Tonerde- und Kieselsiuregehaltes
1 i ie starke Abnahme des .
Hier fillt die starke A R
1 o1 Zunc » des Carbonatgehs
ZUSE > sntsprechender Zunahme es | : k
Es zoigt “.“‘” i Anniherung an die Zusammensetzung des
1 anr 2 Y / L :
el ”“‘] i Uhe r:"uw‘ zu der normalen Gesteins-
ites, also ein rgang z e
hangenden Dolomites, : el ! o
P }h'l lune durch Zuriicktreten des Gehaltes an Fe, 0, .‘\1‘203} 1 h_,r
ausbilc / easn ke, s T
55 \? hiltnis von CaO zu MgO nihert sich hier schon t
o g . I ) ) . > < e » -
e wiithrend es bei Probe 1 weit davon en
i

iir Normaldolomit, oo !
A *\“”“‘;M‘t handene Uberwiegen von CaCO, iiber MgCO;
i ist. Das dort vorhe : g

fernt 1st. Das dort vo

(.)..) . ,l st 1 erste e a ll (l(‘ 1 8 dll\(‘ 1 oner l(‘ (‘h'\ ) '.lll'll('l\-

1 ) 1 erster ]A nie av n 1 F aeg < ] Z ‘
‘ )() (0) | slerung ¢ gegenw l\ wile d(l\ \(l (0}
l l ] ung geg 1 N

2 und 3.

zufiihre 1 einer dns sobod
{1“1;‘:311“211(};11( Seefelder Mergel von SANDER 111\(1{\1{»1‘1”11]1]1‘1’1 i:l}[]’(\ill:,ln
klirung der unvollstindigen oder fohl(-l‘u'l(‘n l)()?(b]nl m(m \:m(h; e
(l(:l- nn:ischvn Stufe der kalkalpinen T rias “”gm]“jl,ltmt,im\ gl i

Lithogenetisch ergibt Si("}.l aus (ln.*son ;v\nn \F:( 1(1) , A_\]E()_;_ e
auftretende, kurzdauernde S('(lnnvnt.atmn von ;-;)u:f-j'n«rn;;i(‘-}xtigun
$i0,-halti Stoffen, die nach oben innerhalb einer gering e
o B M(:'N h wieder aufhort, so dafl sich aufs neue das
aSC

[Thercangszone ) S et Kalle
i t bildet, das nach fritheren Feststellungen ein \

Normalsedimen
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schlamm mit sehr geringem Gehalt an jenen Stoffen gewesen ist, der
dann diagenetisch erst in Dolomit umgewandelt wurde.

Fir die chemische Zusammensetzung dieses episodischen Sedi-
mentes ist, wie sich hieraus ergibt, die Probe 1 maligebend, in der
die Normalausbildung zu sehen ist. Aus der KorngréBe dieser Probe
1st, aber ebensowenig wie aus der der anderen Proben iiber die Art
der Zufuhr etwas zu entnehmen, da es sich um durchwegs sehr fein-
kiornige Gesteine handelt, mit Durchmessern der Einzelkérner von
0,05 mm und weniger.

Es bleiben somit fiir die Zufuhr dieser dem normalen Gestein
des Hauptdolomites fremdartig gegeniiberstehenden sporadisch auf-
tretenden Einlagerungen zuniichst beide Moglichkeiten bestehen.

Jedoch spricht die Tatsache des vereinzelten Auftretens der
tonigen Schichten eher fiir dolische Zufuhr, besonders wenn die bei
den Neuseelinder Staubfillen gemachten Erfahrungen heran-
gezogen werden. Denn, wie schon erwiithnt, hiilt es MArsHALL fiir
wahrscheinlich, dafl der rote Ton am Boden der siidlichen Tasman-
see aus von Australien hergefithrtem Staub entstanden ist. MARSHALL
betont, dal dieser rote Ton eher in gréflerer Tiefe als gewdhnlich
gefunden wird, woraus auf eine andere Transportkraft geschlossen
werden mul}, die von den Bodschungsverhiltnissen der flacheren,
kiistenndheren Gebiete unabhiingig ist. Auch die starke elektro-
Iytische Wirkung des Meerwassers, die es bewirkt, dafl die Haupt-
sedimentationszone verhiltnismifig nahe den Kiisten liegt, weshalb
durch Stromungen nur sehr wenig Material fiir die Sedimentation
in kiistenferne Meeresgebiete gebracht werden kann, spricht fiir diese
Ansicht. Gleiches beweisen die Verhiltnisse der japanischen Inland-
see mit dem von China hergewehten LioBstaub. Und die groBe Uber-
einstimmung der Analysen verschiedener Sedimente, sowohl rein
dolischer kontinentaler, als auch sicher aus terrigenem Material ge-
bildeter mariner mit Analysen von rotem Tiefseeton (s. Analysen-
Tabelle) ist eine Tatsache, die in mancher Hinsicht doch sehr zu
beachten ist.

Als Ergebnis dieser vergleichenden Untersuchung zeigt
sich die Schwierigkeit einer Unterscheidung zwischen fluviatil und
dolisch zugefiihrten Baustoffen. Denn in beiden Fillen kann es sich
um sehr feinkérniges Material handeln und kann dieses aus bunter
Mischung der verschiedensten Mineralteilchen bestehen. Handelt es
sich aber um groberes Material, in dem unter Umstinden auch
(testeinsstiickchen enthalten sind, dann ist mit Sicherheit fluviatile

Zufuhr anzunehmen, wihrend bei den feinstkornigen Sedimenten die
Unsicherheit iiber die Art der Zufuhr bestehen bleibt. Die physi-
kalische und chemische Beschaffenheit des Sedimentes gibt in solchen
Fillen keine Moglichkeit der Unterscheidung zwischen fluviatil und
iolisch zugefithrtem Material.
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Dagegen gibt die Art des \'orkt.nnmvns splvl.wr ._Einlag(-—
rungen: sporadisches Auftreten in geringer )Iii('hf};},k“lt Emlug«hzrun;
in Form von Schmitzen und flachen Linsen, l«-h.lt-ndo ]"[ormon‘r-
bestiindigkeit, starke petrographische Faziesverschiedenheit gegen-
iiber dem Hauptgestein, — eine Reihe von Alilhzl‘lt’.\'].vlunlkton,r(hc in
ihrer Gesamtheit ebensosehr gegen fluviatile wie fiir zm-hsch(} éufghr
sprechen. Schwer vorstellbar ist auch die Annahme eier I)Il')tle(‘.ll
so stark gesteigerten fluviatilen Zufuhr, daf3 (lu(ll{rch Material bis
weit in das Meeresbecken hinein (Karwendelgebirge) '\‘<'1"fracht<?1
wird und daB auf diesem langen Wege keine stirkere )[wvhun;_; mit
dem normalen Meeressediment erfolgen soll. Denn es hand('lt" sich ja
bei dem Meer der norischen Triaszeit um ein Flachmeer, wie schon
frither aus verschiedenen Tatsachen geschlossen werden konnte (15).
Hs sei hier besonders auf das gelegentlich zu l)w»‘bachtondvn A'ui—
treten von diskordanter Paralleltextur hingewiesen, wo.{.ur ich
1931 weitere Belege in den siidlichen Allgiuer Ah’wn anml, withrend
TrusHEM diese Textur im Kar\\'ondol;{vl)ir_;zo ostlich )'[Wr(.'n\\'ul(.l fest-
stellte. Auch die Konglomerate im Hauptdolomit sind ‘hl('l‘ zu
erwithnen. sowie die dickschaligen Megalodonten und der Schalen-
schill (12). . ' . ‘

In einem Flachmeere sind aber die Bedingungen fiir weiten Trans-
port fluviatil eingeschwemmten Materiales noch ungiinstiger als in
tieferem Meere.

Alle diese Griinde sprechen fiir die ;\nnahl‘nv. in t’iicson‘“roton
Einlagerungen 1im Hauptdolomit dolisch ‘zu;:t‘iuhrtos
,\Iatel'\'ia] 2 sehen, das nach dem Niedersinken 1n daf Waﬁsor
durch Strémungen verfrachtet und an geeigneten Stellen sedimentiert
wurde, so daB dort jeweils kurzdauernde Unterbrechungen der
normalen Kalkschlammablagerung eintraten.

Zusammenfassung.

Ausoehend von zwel groflen Staubstiirmen des Jahres l“‘.J28 u.nd
unter Heranziehung weiterer Angaben iiber starke Staul‘»f:ll]e er(l
untersucht, wie weit aus der physikalischen .untl (‘hvnl'm'h.on. Be-
<chaffenheit von fremdartigen Einlagerungen in sonst einheitlichen
Schichtreihen auf das Transportmittel geschlossen werden kann, das
fiir die Bildung der Einlagerungen ausschlaggebend war. .

Der \'urglcrich von chemischen Analysen dv.r \'e_r:-('h10(1(%.1151‘0n
Sedimente z‘éigtr die Unmoglichkeit, <l;ulurd} zu einer Entscheidung
zu gelangen. Die Art des Auftretens derartiger Jmnlugorun;:op él)(-}'.
fiir die als Beispiel rote Tonschmitzen im norischen }'I:lll})f(lol()nll'ﬁ
herangezogen werden, 1iBt eine Anzahl von Tnt\*z}vhon v‘rkonnen., C 1(
fiir solische Staubzufuhr sprechen, withrend sich bei der bisher

allcemein angenommenen fluviatilen Zufuhr groBe Schwierigkeiten
o [

ergeben.
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