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Ordos und seine Randketten, ein Beitrag zur tektonischen
Entwicklung von Ostasien

Von Kurt LevcHs in Frankfurt a. Main.

(Mit 5 Abbildungen)

In einer kurzen Mitteilung (1) habe ich auf das verschiedene Ver-
halten alter Massen in jingeren orogenetischen Phasen hingewiesen und
an einigen Beispielen die Unterschiede zwischen aktiven und passiven
alten Massen dargelegt. Als passiv bezeichnete ich dort auch, auf Grund
der mir damals bekannten Forschungsergebnisse, die Masse von Ordos.
Darunter verstehe ich das im W, N und O im wesentlichen vom Hoangho,
im S vom Tsinlinschan begrenzte Gebict, das aus Teilen der chinesischen
Provinzen Shansi, Shensi, Kansu und Ordos besteht. Ich verglich c¢s mit
dem Tarimbecken, bei dem zentripetale Bewegungen der Rand-
ketten an der N-, W- urid S-Seite nachgewiesen sind. Zugleich tritt bei
ihm die Beckenform infolge der groBen Hohenunterschiede gegeniiber
den Randketten deutlich hervor,

Ahnlich liegen die Verhéiltnisse bei Ordos, wenn auch hier die
Hohenunterschiede viel geringer sind. Dazu tritt als weiterer morpho-
logischer - Unterschied die fehlende Geschlossenheit der Randketten, die
viclmehr in ecine grolere Zahl kulissenartig angeordneter Einzelgebirge
aulgeldst sind. Aber abgesehen von diesen mehr #duBlerlichen Unterschic-
den zeigt sich auch bei Ordos eine Beckenform, und die Angaben iber
dic Bewegungsrichtung in den Gebirgen am W-, S- und N-Rande von
Ordos lieBen den Vergleich mit dem Tarimbecken gerechtfertigt cr-
scheinen.

Indessen sind kiirzlich die Ergebnisse von Untersuchungen (2) er-
schienen, die von chinesischer Seite im Nordrandgebirge ausgefiithrt wurden,
wodurch sich Zweifel an der Richtigkeit meiner Annahme ergeben. [Ls
mag deshalb angebracht erscheinen, diese Ergebnisse hier zu besprechen
und die Beweiskraft der aus ihnen und entsprechenden Beobachtungen
in anderen Randgebieten abgeleiteten Ansicht ber die tcktonische Rolle
von Ordos zu untersuchen. Selbstverstindlich kann wegen der noch rccht
groBen Liickenhaftigkeit der Erforschung heute noch keine véllig sichere
Deutung der Verhdltnisse gegeben werden. Aber es handelt sich hier
um eine grundsédtzliche Frage der tektonischen Iing-
wicklung nicht nur von Ostasien, sondern iberhaupt, wobei ILinzel-
heiten von geringerer Bedeutung sind und den Grundplan der tektoni-
schen Gestaltung nicht in wesentlichen Teilen verdndern
konnen.

Waxng fiihrte eine geologische Kartierung des am Nordrande von
Ordos liegenden W-—O-streichenden Ta Ching Schan (=Inschan)
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durch. Dieses Gebirge ist aufgebaut aus der
proterozoischen Wutaiformation, dariber liegt
unkonform die permokarbone kohlenfiihrende
Reihe mit 100 m Maichtigkeit, auf dieser oder
auch unmittelbar auf Wutai liegt Permotrias und
Trias in Form von roten Konglomeraten und
Schiefern, 400—600 m maichtig. Es folgen 400 m
Unterjura mit Kohlen, dann mehr als 500 m
Oberjura aus roten Konglomeraten, Schiefern und
Sandsteinen. Jiingerer Granit kommt etwa in
der Mitte des Gebirgszuges zutage.

Zwischen Wutai und der kontinentalen
Schichtfolge (Permokarbon bis Oberjura) besteht
ein grofer struktureller Unterschied. Im Ostteil
des Gebirges liegt die jiingere Schichtreihe in
unvollstindiger Erhaltung am Siidrande, im West-
teil auf und zwischen dem streifenférmig zutage
tretenden Wutai, wobei im ganzen Synklinal-
struktur herrscht. Gegen die alten Gesteine ist
die jingere Schichtreihe durch Verwerfungen und
Uberschiebungen abgegrenzt. Entsprechend der
synklinalen Lagerung tritt eine nérdliche und
eine siidliche Stoérungslinie besonders deutlich
hervor, aber auch die schmalen Streifen von
Permokarbon bzw. Unterjura, die im Siidwesten
der Hauptmulde liegen, sind wenigstens teilweise
durch Stoérungslinien gegen Wutai abgegrenzt
(Abb. 1),

Die Profile von WaNG lassen nun eine vor-
herrschende Nordbewegung erkennen, die
sich durch allgemeine Uberkippung in dieser
Richtung bemerkbar macht, Besonders deutlich
tritt das an den Siidgrenzen der eingeklemmten
Streifen und am Siidrand der groflen Mulde her-
vor. Da der Oberjura noch von dieser Bewegung
ergriffen ist, wird sie als wahrscheinlich mittel-
kretazisch bezeichnet. Die Nordgrenzen der ein-
geklemmten Streifen zeigen die Auflagerung der
jingeren Gesteine auf den alten, hier nimmt
W NG vielfach ebenfalls Uberschiebungen an, aber
dafiir diirfte kein zwingender Grund bestehen.

Die Nordgrenze der groflen Mulde 1Bt ein-
heitliche Bewegung nicht mit Sicherheit er-
kennen. WanG deutet diese Grenze teils als
normale Verwerfung, teils als Siidiiberschiebung
und teils als Norduberschiebung, wobei er dieser
letzten Bewegung die Hauptbedeutung beimift.
Moglich erscheint auch atektonischer Charakter
dieser Grenze, als Auflagerungs-bzw.Erosionsrand,
wie esauch auf einigen Profilenbezeichnet ist. Viel-
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leicht sind auch die sehr schwach geneiglen Flichen, auf denen Jura
gegen Nord Uber Wutai geschoben sein soll, solche Aullagerungsflichen.
Im englischen Text ist dariiber nichts nédhcres enthalten, nach den Pro-
tilen, auf die ich mich deshalb ausschliefllich stiitzen muB, licgt diesc
Annahme nahe. Und auch fir cine Anzahl der Stérungslinien an den
Siidgrenzen von Hauptmulde und eingeklemmten Streifen ist dic Annalune
von Uberschicbungen nicht zwingend. Waxag selber sagt, dafl keinc
sicherc ILntscheidung mdéglich ist und gibt zum Beweis daliir cine
solche Storung an, die nach der Kartce als steile Uberschiebung crscheinen
kénnte, in Wirklichkeit aber eine steile Lingsverwerfung ist.

Indessen indert das nichts an der fiir die meisten Siidgrenzen von
Hauptmulde .und eingeklemmten Streifen nachgewiesenen Nordbewegung.
Das Ausmall der Bewegung allerdings ist sehr gering und ergibt ins-
gesamt das Bild einer durch stirkeren Druck von Sid beeinfluBiten, schon
vorher vorhandenen Synklinalstruktur, wodurch die Uberkippung des
Siidfligels und die Einklemmung der durch vorausgegangene Erosion
isolierten Streifen im Siudwesten erzeugt wurde.

Die jiingsten Stérungslinien sind Quer- und Léngsverwer-
fungen, die analog den Verhiltnissen in Shansi in das Pleistozin
gestelll werden. Doch ist auch frithere Entstehung (Tertiir) méglich. Die
wichtigste dieser jungen Stérungszonen liuft am Sidfulle des Ta Ching
Schan entlang, an ihr ist die Heraushebung des Gebirges erfolgt, das steil
und unvermittelt itber der mit alluvialen Ablagerungen bedeckten LEbene
aufsteigt.

Auch die andercn Ketten des N-Randes: Ulaschan und Schei-
tecnula zeigen schwache Uberkippung gegen N. Im Scheitenula wird
aber diese Bewegung abgeldst durch eine deutlich gegen S vorge-
schobenc licgende Falte (nach TEILHARD DE CHARDIN 5,6), woraus das
jingerc Alter dieser S-Bewegung hervorgeht. Zeitlich 148t sie sich nicht
festlegen, die liegende Falte besteht aus altpaliozoischen (oder vorkam-
biischen) Gesteinen, wahrend der Sidteil von Scheitenula und der Ulaschan
aus kristallinen Gesteinen und Marmor der Wutaiformation aufgebaut
sind (Abb. 2).

An der Westscite von Ordos ist die schon von W. A, OBRUTSCHEW
lesigestellte O-Bewegung des Alaschan von Crarpnix Destitigt worden.
Ebcnso sind die kleinen Gebirge Yinze Schan und Arbusula,
(novdostlich des Alaschan, 6stlich des Hoangho) von Bewegung nach
NO, gegen Ordos, beherrscht, wie sich in der leichten Uberkippung der
zwei diese Gebirge bildenden Antiklinalen sowie in der Aufschiebung der
inneren Antiklinale (Arbusula) auf die Wutaiformation kundgibt (CHARDIN
5,6).

Waxe nimmt nun, unter Beriicksichtigung von O- und SO-Bewegun-
gen, die im Gebirgslande 6stlich von Ordos (Tai Hang Schan) ermittelt
wurden, und eciner S-Bewegung des Tsinlinschan an der S-Grenze von
Ordos, eine vom Westrand (Alaschan und Arbusula) ausgelende und
sich von dort divergicrend Gber das ganze Gebiet von Ordos und seine
Randketten ausbreitende Bewegung an. Ordos mit allen seinen Rand-
ketten wire demnach ein einheitliches Kraftfeld, die vom
Alaschan ausgchende Bewegung beherrscht das ganze grofie Gebiet und
crzeugt durch das Divergieren der Kraftlinien dic verschiedenen Bewe-
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gungsrichtungen, die von N-Bewegung im N liber NO-, O-, 8O- bis S-Be-
wegung im Siiden gehen (Abb. 3). , :
So bestechend nun diese Deutung scheint, so ist doch eine Reihe von

Einwéinden gegen sie zu erheben.
Ordos wiirde eine ganz andere tektonische Stellung erhalten, als bisher
angenommen, Statt ciner alten Masse, die passiv geworden, und deshalb
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Abb. 2. Zwei Profile durch den N- und W-Rand von Ordos, nach T. pE CHARDIN
und LicexT. Bull. Soc. Géol. France, 4. sér., 24. Bd., 1924.
a) Profil durch Scheiten-Ula und Ula-Schan,
b) Profil durch Yinze-Schan und Arbus-Ula (im nérdlichen Alaschan-Gebiete,
Ordos liegt hier links).
I=Wutaisystem, II = Paldozoikum (Vorkamhrium?), o = Ordovicium, ¢ = Stephanian,
M = Scholle von vorkambrischem Kalkstein und Mylonit, C = tektonische Kontakte,
m = mesozoische Sandsteine.

von den Réndern her durch zentripetale Bewegungen der Randketten
beeinflullit wurde, ware jetzt Ordos ein Gebiet, das allerdings auch in
passiver Weise insofern, als es dabei selbst keine Faltung erfuhr, diesen
gewaltigen, bis an den Westrand der ostchinesischen Tiefebene wirkenden
Bewegungsimpuls weiter geleitet hatte. Rund 400 km betrigt die W—O-
Breite von Ordos, und aufl dieser ganzen Strecke ist kein Anzeichen
einer durch diese tektonische Kraft erzeugten einseiticen Bewegung vor-
handen.

Unerklart bleibt ferner, warum diese Kraltwirkungen im Alaschan
und Arbusula- an der Westseite in verhiltnismifig sehr kleinem Raume
eng zusammengesahlossen auftreten und sich &stlich davon idber mehr
als dic dreifache Breite in N—S-Richtung ausdehnen. Woher kommt
diese Zusammendringung im Alaschan, der doch im Zwischengebicte
der groBen Gebirgssysteme des Nanschan und Tianschan liegt, bei denen
die weitaus vorwiegenden Bewegungskomponenten quer dazu, in N-
und S-Richtung, wirksam waren?

Bevor ich auf diese Fragen niher eingehe, soll noch ein Teilge-
biet von Ordos besprochen werden, iber das neue Untersuchungen
von amerikanischer Seite (3, 4) vorliegen. Es handelt sich um das Gebiet
von der groflen Mauer bis zum Tsinlinschan und einen Teil des Ostrandes
von Ordos. Dort bildet Ordos eine weite flache Mulde. Sie wird auf-
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gebaut von 800 m méchtigen Perm- und Triasschichten, tber denen rund
3600 m Jura liegt. Wahrscheinlich liegen diese Sedimente auch im Nord-
teil von Ordos, jedoch verhindert dort die starke Sandbedeckung den Ein-
blick in den Untergrund. Aber die entsprechenden, wenn auch bei weitem
nicht so méchtigen Ablagerungen im Ta Ching Schan beweisen ja die

105° 115°

Abb. 3. Skizze der jiingeren orogenetischen Bewegung nach Wanc, Bull, Géol.
Survey China Nr. 10, 1928.
Richtung der orogenen Bewegungen wahrend des Mesozoikums.

1 = Ala Schan, 2 = Scheiten Ula, 3 = Ula Schan, 4 = Ta Ching Schan, 5 = Lii Liang
Schan, 6 = Chi Chou Schan, 7 = Ho Schan, 8 = Lo Yiin Schan, 9 = Chung Tiao Schan,
10 == Tai Hang Schan, 11 = Tsin Ling, 12 = Lung Schan.

Fortsetzung dieser Sedimente nach Norden. Zugleich wird dadurch die
lange wirksame epirogene Senkung des Gebietes bewiesen und die Auf-
tallung mit grobklastischem Material von den héheren Randketten aus,
dic zum Teil wenigstens bei der variszischen Orogenese kriftige Hoch-
bewegung durch Faltung erfuhren und dadurch zur Lieferung solch groGer
Sedimentmassen befahigt wurden. Die verminderte Machtigkeit der Se-
dimente im Ta Ching Schan zeigt auch, dal dort wie lberhaupt im
Gebiete der Randketten nicht die stirkste Sedimentation crfolgte. Die
variszische Orogenese fiithrte demnach eine wichtige Umkehr in der An-
ordnung der Abtragungs- und Ablagerungsgebiete herbei. Denn wenn,
wie noch immer angenommen werden mull, Ordos als alte Masse schon
vor der Bildung sciner Randketten vorhanden war, mullte cs als Abtra-
gungsgebiet Material zu deren Aufbau liefern solange, bis sich durch
eine spitere Orogenesc aus diesen Sedimentationszonen Faltengebirge
bildeten. Dann Dbeganu die Materialverfrachtung in entgegengesetzter
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Richtung, von den Randgebieten in das tiefer liegende I{erngebiet, und die
Auswirkung dieser tektonischen Umgestaltung zeigt sich in der miichtigen.
Sedimentfiillung des Beckens. Dieses ecrfahrt lange daucrnde epirogene
Senkungen, dadurch erklirt sich die im sidlichen Teil mit 4400 m fest-
gestellte Mdachtigkeit von Perm, Trias und Jura.

Wenn nun die von Waxg angenommene mittelkretazische Orogenecse das
Beckengebiet in der oben bezcichneten Weise ergriffen hiitte, so mifiten
sich in den Schichten der Beckenfillung Anzcichen solcher starker tek-
tonischer Bewegung [linden lassen. Aber die amerikanischen Forschun-
gen haben nichfs derartiges feststellen koénnen. Vielmehr zeigt das
ganze untersuchte Gebict bis dahin, wo diese Schichten im Norden unter
den Wiistensanden verschwinden, ecin im ganzen gleichmifliges schwa-
ches Einfallen gegen Westen (s. Profil Abb. 4) mit Abnahme der Nei-
gung in dieser Richtung, und die Annahme einer im Westen durch die
Storungslicie gegen das dortige Randgebirge (Lungschan) abge-
schnittenen und deshalb nur zur Hilfte erhaltecnen flachen Syn-
klinale besteht vollig zu Recht.

Auf diesem Profil ist auch die Anl agerung andas Ostgebirge
zu sehen, das zwischen Hoangho und Fenho normale, durch junge Briiche
zerschnittene Faltung besitzt. Die Westgrenze dagegen, die auf dem Profil
als vermutete senkrechte Verwerfung eingezeichnet ist, kodnnte, ent-
sprechend  den Verhiltnissen weiter nordlich im Alaschan und Arbusula,
eine westfallende Uberschiebung sein, dann ergibt sich das gleiche Bild
wie weiter nordlich, nimlich die Uberschiebung des Randgebirges iiber
das Becken.

Ist diese Uberschiebung tatsiichlich vorhanden — Sicherheit besteht
bisher nicht — dann muBte das Kraftfeld Waxcs eine wesentliche Anderung
crfahren, indem dann der ganze Westrand durch Ostbewegung ausge-
zeichnet wire. Is ist selbstverstindlich, dafl dann die angenommene N—S-
Bewegung im slidlichen Becken unméglich ist (s. Skizze Abb. 3).

Fir den Tsinlinschan am Sidrande von Ordos wird von WaNa Sud-
bewegung angenommen. Wie weit neue Untersuchungen von chinesischer
Seite dazu nétigen, entzieht sich meiner Kenntnis. Bisher wurde [tr den
Nordrand des Gebirges umgekehrte Richtung angenommen. Analoge
Stidbewegungen an der Sidseite des Tsinlinschan stehen dem nicht ent-
gegen. Auch zwei Profile in der amerikanischen Arbeit deuten auf Nord-
bewegung hin: im SO-Eck von Ordos cndigt der Tahuaschan mit steil
stdfallenden algonkischen Schichten und noch deutlicher zeigt das zweite
Profil die gegen Nord uberkippte Schichtfolge von Algonkium und Palio-
zoikum, wobei das den Rand selbst bildende Algonkium etwa 45° S {illt.
Wenn auch heute dieser Rand cin Grabenrand ist und an der Nordseite
des Grabens jingere Schichten (Kichou-Kalkstein, cambro-ordovicisch)
noch in kleinen, selbst wieder zerstiickelten Schollen auftreten, so deutet
doch dic Ausbildung des Tsinlinschan-Nordrandes viel eher auf Nord-
als aul Stdbewegung hin. Dic jungen Grabenbriiche erschweren natiirlich
die sicherc Deutung.

Dagegen tritt cin andcres Lrgebnis der amcrikanischen Arbeit klai
hervor. LEs sefzt sich ndmlich dic auf dem Profil (Abb. 4) vorhandene
Ostrandkette, die dort N-S streicht, mit allmihlicher Kriimmung nach
SW fort. quert etwa bei der Mindung des Fenho den Hoangho und nihert
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Abb, 4. Allgemeines Querprofil durch das Becken von Nord-Schensi, nach FuLLEg.
Bull. Géol. Soc. America, Bd. 38, 1927. Zeigt die aus Permokarbon (= Shansi), Permotrias (= Pu-hsien) und Jura (= Yen-
chang - Hwan-hsien) bestehende Beckenfiillung (Yen-chang liegt éiber Pu-hsien).
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Abb. 5. Profil vom Fulle des Himalaja zur Salzkette, nach WELLER,
Journ, Geol., Bd, 36, 1928, Beispiel fiir den vom Himalaja ausgehenden, {iber das ganze Gebiet wirksamen Druck.
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sich weiter gegen West, jetzt mit WSW-Streichen dem Tsinlinschan, von
dem sie aber durch den im Westen schmiler werdenden Graben getrennt
bleibt. Soweit Aufschliisse in diesem durch Briche stark gestértem Zuge
vorhanden bzw. untersucht sind (die LéBbedeckung ist Dbesonders im
Stiden betrachtlich), lassen sie Aufbau aus Kichou-Kalkstein und Shansi-
Kohlenformation (Permokarbon) erkennen. )

Die starke Zerstiickelung durch senkrechte Verwerfungen im Siden,
zeitlich gleich und zusammenhingend mit der Grabenbildung, lifit gegen
NO nach und dort bildet diese Randkette eine normales Faltengebirge, das
an der Ostseite durch den Fenhograben abgeschnitten ist, wihrend sich
aul der Westseite dic Formationen des Ordosbeckens auf- und anlagern,
wie das schon bei dem oben besprochenen Profil gezeigt wurde.

Auch in diesem Gebiete ist keine Ostbewegung erkennbar,
dagegen: sind Andeutungen von Uberkippung gegen Westen vorhanden.

Gegen N wird die Faltung wesentlich schwécher und im Profil von
Sochou nach Pautechou bildet die ganze Zone nur eine schwach nach
W geneigte Scholle mit teilweise selbst horizontaler Lagerung, die in
dhnlicher Weise auch im nérdlichsten Profil von Tsoyuhsien nach Hoche-
hsien zu sehen ist, nur mit dem Unterschied, daB dort eine Reihe von
jungen senkrechten Verwertungen mit Schleppungen die Einférmigkeit
des Aulbaues unterbrechen. Auch fiir cine, jetzt durch den Grabenbruch
an der Ostseite verdeckte, dort erfolgte Ostbewegung ergibt sich kein
Anhalt, vielmehr ist bei der Mehrzahl der Profile der Osthang durch all-
miihliches Eintauchen des 6stlichen Antiklinalfliigels gekennzeichnet. Iis
sind das die Ketten des Liliang- und Loyin-Schan, in denen
nach Waxg O-, 8O- und S-Bewegung herrschend sein miilite. Auch dic
Untersuchungen von Waxg selbst (7) ergaben einen normalen Faltenbau
des Berglandes von Schansi, der durch die senkrechten Briiche
zerhackt ist, aber keine Einseitigkeit erkennen lift.

Das Ergebnis dieser Ubcerprifung der bis jetzt be-
kannten Strukturen ist somit nicht derart, da es die Annahme
von Waxg bekriftigen konnte. Fir den Nordrand allerdings diirlte die
Nordbewegung vorherrschend sein, wobei es sich jedoch nur um absolut
und relativ recht geringe seitliche Bewegungen handelt. Aber fur den
O- und S-Rand fehlen bis jetzt noch Beweise fiir entsprechende Bewegun-
gen von Ordos nach auBen und die wenigen Anzeichen fiir cinseitige
Bewegungen deuten' viel eher auf entgegengesetzte Richtung. Dazu
kommt dic wenigstens vorliufig als méglich anzunehmende O-Bewegung
im Lungschan an der W-Seite, die vollstindig mit den gleichsinnigen Be-
wegungen im Alaschan und Arbusula {bereinstimmt.

Es ergibt sich demnach an vier Seiten, im W, O und S und cinemn
Teil des Nordrandes (Scheitenula), Bewegung gegen innen und nur im
Ta Ching Schan des Nordrandes gegen auBlen. Weitercn Untersuchungen
mul} es Uberlassen bleiben, zu entscheiden, ob den einseitigen Bewegun-
gen am N-, O- und S-Rande gréflere Bedeutung zukommt, d. h. ob sie
gleichwertig sind der starken O-Bewegung des W-Randes. Schon jetzf
aber durfte als gesichertes Irgebnis anzunehmen sein, daf die Ein-
heitlichkeit des Iraftfeldes mit der Fortpflanzung des tektonischen
Druckes durch das gesamte, rund 400 km in W-O-Richtung breite Ordos-
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gebiel nicht erwiesen ist und cbensowenig die Divergenz der Ausbreitung
des Druckes in der auf der Skizze angegebenen Weise.

Unter der Annahme des Vorhandenseins der Bewegungsrichtungen
der Randgebiete im Sinne von Waxg konnte allenfalls die béhmische
Masse zum Vergleich herangezogen werden. Bei ihr ist an drei
Seiten, im W, N, O, zentrifugale Bewegung erfolgt und nur im S schieben
sich dic Alpen gegen und {liber sie vor. Aber dieser Vorschub der Alpen
ist junger als die Bewegungen an den anderen Seiten, wihrend die Be-
wegung des Alaschan schon frith und wahrscheinlich gleichzeitig mit
den Bewegungen im S und O erfolgte. Es diirfte demnach und wegen
einer Reihe anderer Grinde, die zu erwahnen hier unnétig ist, nicht an-
gehen, Ordos mit der bémischen Masse beziiglich seines Verhaltens zu
parallelisieren. Denn der ganze Bau dieser Masse und ihrer Randgebicte
beweist, dal} sie zu. den aktiven alten Massen gehort.

Das t(rifft, aber fiir Ordos hochstens nur teilweise zu, und cs konnte
dann dic Nordbewegung im Ta Ching Schan als Ausdruck dieser z. I
noch vorhandenen Aktivitit aufgefaBlt werden, wihrend die iibrigen
Randgebiete die dort bereits eingetretene Passivitiit zcigen.

I's mag niitzlich erscheinen, hier zum Vergleich noch kurz die teck-
tonische Struktur eines anderen Beckens zu beschreiben, das in vollig
eindeutiger Weise die Weiterleitung des von einem Randgebiete ausge-
henden Druckes bis zum gegeniiberliegenden Rand und iiber diescn hin-
aus erkennen lifit.

Ein solches Gebiet ist das nordliche Punjab zwischen Himalaja
und Salzkette als N- und S-Rahmen. Neue Untersuchungen von ANDERSCN
und WrrLer geben Gber den Bau dieses Gebietes und seine Entstehung
gute Auskunft (8, 9, Abb. 3).

Vier Zonen werden unterschieden: FuBhiigel-, Isoklinal-, Bruch- und
Synklinoriumzone, die von N nach S ecinander [lolgen. Wesentlich ist
dic nach S abnehmende - Intensitit der tektonischen Bearbeitung, dic
von der stark und eng gefalteten, vom Himalaja randlich iiberschobenen
ersten zur ahnlich bearbeiteten zweiten (mit leichter Uberkippung gegen
8) fihrt. Dann wird die Faltung breiter und schwicher, 1illt aber noch
immer eine deutliche S-Bewegung erkennen, zugleich sind die Antikli-
nalen von Verwerfungen durchschnitten. Erst in der vierten Zone tritk
rubhige Faltung zu einer sehr breiten Synklinale aul, die aber ebenlalls
noch ungleichseitig ist, d. h. Uberkippungstendenz gegen S hat. Die Wir-
kung des vom Himalaja ausgehenden Seitendruckes zeigt sich in dieser
Zone noch auf andere Weise, indem die Mulde als Ganzes aul dic Salz-
Kette geschoben ist. Die Salzkette selbst aber ist noch aul das ihr sidlich
vorgelagerte Tertiir iiberschoben, so dal also hier auch der S-Rahmen
noch. von dieser Bewegung ergriffen worden ist.

Dic gesamte Struktur dieses Gebietes ist demnach durch einen cin-
heitlichen Bewegungsimpuls entstanden und alle tckionischen
Linzelheiten lassen sich auf diesen vom N-Rand ausgehenden Druck
zuriickzufiihren.

" Der Unterschied zwischen Punjab und Ordos tritt bei
einem Vergleich der beiden Profile klar hervor. Denn im Punjab ist dic
stirkste tektonische Stérungsform vorhanden an den beiden Rahmen,
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als Aufschiebung von Himalaja und Salzkette auf das Tertidar, wihrend
in Ordos nur der W-Rahmen gegen das Becken Uberschoben ist, der
O-Rahmer: dagegen sich noch heute in normalem Verband mit dem Becken
belindef.

Do aber auch die Beckenfiillung hier keine Anzeichen von einseitiger Be-
arbeitung aufweist, kann bei Ordos dic Annahme einer Wei-
terleitung der W-O-Druckkomponente durch das ganze
Gebiet hindurceh nicht aufrecht erhalten werden.

Zwecek dieser vergleichenden Betrachtung ist, diz Unwahrscheinlicl-
keit der Weiterleitung des orogenen Druckes durch das breite, von ihmn
unbeeinflulte Gebiet von Ordos klarzulegen. Daraus ergibt sich weciter,
dal} die im N-Rahmen von Ordos im Ta Ching Schan [estgesicllte, vorwic-
gend N gerichtete Bewegung nicht in  kausalem Zusammenhang mit
der Ostbewegung des Westrahmens steht. Da auch die Ostseite keinc
vorherrschende Einscitigkeit der Bewegung, wenigstens nach den mir
zuginglichen Verdffentlichungen, erkennen laft, mufl dic N-Bewegung
im Ta Ching Schan auf andere Weise erkliart werden. Es wire moglich,
noch einc teilweise aktive Wirksamkeit der alten Masse von Ordos
anzunehmen, so daB sic gegen N hin in zentrifugaler Richtung wirken
konnte. Dafiir spricht die wesentlich geringere Machtigkeil der Jura-
formation im Ta Ching Schan gegeniiber der im siidlichen Ordos. Der
SchluB, daf dic Michtigkeit des Jura von S nach N geringer wurde, weil
sich das alte Gebirge gegen N stirker heraushob, liegt nahe. Iis wilre
dann dort bei der mittelkretazischen Orogenese wegen dieser gerin-
geren Bedeckung mit jingeren Schichten noch in viel stirkerem Malle
zu aktiver Wirkung fihig gewesen und dadurch wire diec Zusammen-
pressung der Mulde und die Einklemmung der isolierten Streifen crfolgf,
weil dic Kontakte zwischen alten und jungen Gesteinen die stirksten
Mobilitdtsunterschiede hatten.

Im Gbrigen GroBteil des Gebietes dagegen erfolgte nur cine schwache,
vom Rahmen beeinflufite Faltung und weitaus vorwicgend loste sich der
Druck durch Verwerfungen aus, die im ganzen cine Senkung des Ge-
bietes erzeugten. Sie filirte im W zu stirkerem Vordringen des Rahmaeny
gegen dic passiv gewordene alte Masse von Ordos.

Waxa bezicht in das cinheitliche Kraftfeld auch das Gebirgsland
im Osten bis zur ostchinesischen Tiefebene ein. Dovt ist im Tai Hang
Schan Ostbewegung schon linger festgestcllt, aber sic sicht in keinem
uniittelbarem Zusammenhang mit den Bewegungen um Ordos. Vielmehr
ist es die durch das Absinken der Tiefebene ermdglichte Bewegung des
W-Rahmens dieser Scholle gegen O, also einc iihnliche Bewegung wic
dic des Alaschan, aber 700—800 km weiter ostlich. Durch dic Zericilung
in Schollen mit gegen aulen zunchmender Senkung sind solehie tangentiale
Bewegungen crmoglicht worden, die zugleich auch die insgesamt nach
auBen drangende aktive Kraft des Angaralandes beweisen (10). Aber
ncben dieser Hauptwirkung treten auch sekundire Wirkungen
auf, die durch die ungleiche Konsolidierung des Gebictes hevvorgerulen
werden. Dann kann sich keine vorherrschende Bewegungsrichtung mehr
ausbilden, cs erfolgt. je nach der Art der Konsolidation von Teilgebiclen,
d. h. je nachdem, ob sic als Hoch- oder als Tiefschollen erhalten Dleiben,
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zentrifugale oder zentripetale Bewegung der Randgebiete solcher alter
Massen. Deshalb koénnen auch die Gebirge am Westrande von Ordoy
nicht Ausgangsgebiet von Bewegungen sein, die 800 km weiter 0Ostlich
erfolgen. Die Bewegungen in den Randgebirgen von Ordos sind in slar-
ker Abhingigkeit von dieser im groften Teil passiv gewordencn allen
Masse vor sich gegangen und eine Weiterleitung eines allgemcinen Osl-
druckes mit Divergieren nach Nord und Siid muf3 abgelehnt werden.

Nach Abschlufl des Manuskriptes erschien eine Verdffentlichung von
ScuéNMany (11), 'in der er auch kurz auf die Bewegungsrichlungen
an den Rindern von Ordos zu sprechen kommt. Er nimmt, entsprechend
den Ansichten von T. pe Caarpin, am N-Rande Uberkippung und Uber-
schiebung gegen Siid an. Die gegenteiligen Angaben von Waxa bezeichnel
er als sehr ungenau und auf den Profilen kaum bemerkbar. Auch [lir
den Tsinlinschan scheint ihm Uberkippung gegen Nord, gegen Ordos,
wahrscheinlicher als solche gegen Siid, wie sie WaNg annimmt.

Es ist hier, wo es sich nur um die Beziehungen zwischen Ordos und
seinen Randgebieten handelt, von geringerer Bedeutung, dall ScuoNmann
diese Bewegungen der Randgebiete von Ordos als alpinofypc sciney
mongolisch-amurischen Faltengiirtels und deshalb im W und N von Qrdos
gegen die Sinische Masse (Ordos-Schantung), und analog im S (lsin-
linschan) vom siidlichen Faltengiirtel gegen aullen (nach Nord) gerichicte
deutet. Dagegen hat sich schon Stinie (12) im AnschluB an den Aul-
satz von ScHONMANN gewandt und auch ich halte diese Deutung nichi
fir zutreffend. Es handelt sich hier durchwegs um Bewegungen, dic als
germanotype bezeichnet werden miissen und hervorgebracht sind
durch verschieden weit fortgeschrittene Konsolidierung. Aber abgesechcn
von dieser verschiedenen Auffassung der Randbewegungen zeigen dic
Ausfubrungen ScHONMANNS doch ebenfalls, wie wenig begrindet die An-
nahmen von Wang Uber die tektonische Rolle von Ordos erscheinen.
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