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Travertinbruchstiicke im Héhlenlehm zwischen den festen Travertin-
schichten auf starke Umlagerungen vor der Jeweils endgiiltigen Sedi-
mentation. Jedenfalls miissen bei der Ablagerung des Hohlenlehms
besondere und von den heutigen abweichende Bedingungen geherrscht
haben; denn wo gegenwiirtig noch die Sedimentation im Hoéhlen-
inneren anhilt, ist es stets die Bildung von Kalksinter, Travertin
und Tropfstein, nicht von Hohlenlehm. Die seiner Sedimentation

glinstigen Bedingungen waren wahrscheinlich durch das glaziale Klima
gegeben.

Polygene Konglomerate im nordalpinen Rhiit
und die altkimmerische Phase.

Von Kurt Leuchs (Frankfurt a. M.).

In einer kurzen Mitteilung, die mir bei
Alpen* leider entgangen ist?), machte RE1s
Schichten der Allgiuer Alpen bei Hinterst
Schicht von brekzits-konglomer
gerundete Kalksteintriimmer sind durch
an anderer Stelle besteht das Gestein auf
fast ganz aus Kalkbrockenkonglomerat, dessen Komponenten geringe Ver-
schiedenheiten zeigen und vermutlich dem Plattenkalk entstammen. Ab-
weichend davon ist ein Mergel-Tonkonglomerat aus abgerollten roten tonig-
mergeligen Knollen in grauer Grundmasse ebenfalls innerhalb der Ver-
steinerungen fiihrenden Kossener Schichten liegend.

Bei allen diesen Konglomeraten ist nach RErs tektonische Entstehung
ebenso wie Gangfiillung ausgeschlossen. Zur Erkldrung wird eine im Gefolge

einer Hebungsauffaltun g im inneren siidlicheren Ablagerungsbereich der
Kossener Schichten eingetretene Zertriimmerung angenommen.

Ausarbeitung der ,Bayrischen
%) auf Konglomerate in den Kossener
ein aufmerksam. Er beschrieb eine
atischer Ausbildung: kanten-
dichtes Kalkbindemittel verkittet ;
200 m Linge und 15—20 m Hohe

Durch diese Mitteilung wurde ich
vor dem Kriege gemacht hatte.
Schichten vom Sidhan ge de

fltigel der Tierseemulde (Nordtirol). Der Kalkstein besteht weitaus iiber-
wiegend aus Schalenresten, es ist ein Stiick einer der fiir die Kossener
Schichten so hezeichnenden Schalenbrekzien. Die Schalen lassen keine
einheitliche oder auch nur vorwiegend gerichtete Lage erkennen, sondern
liegen wirr aufeinandergehéuft und sind meistens zerbrochen. Zweiklappige
Exemplare sind sehr selten erhalten. Es handelt sich um Formen wie
Nucula, Anatina, Corbula, vielleicht auch Terebratula (gregaria), deren Schalen
in den Késsener Schichten bankweise gehiuft vorkommen.

Das wichtige an dieser Schalenbrekzie ist nun das Auftreten von un-
regelmifiigen kleinen Trimmern von grauem
Kalkstein, griinlichgrauem Mergel,
stein und Dolomit.
stiicken und zeigen sc

an einen #hnlichen Fund erinnert, den ich
Es ist ein braungrauer Kalkstein der Kossener
8 Ascherjochs, westl. Kufstein im Nord-

und braungrauem
gelbbraunem dolomitischem Kalk-
Sie liegen regellos verstreut zwischen den Schalen-
hon makroskopisch im angewitterten Gestein, noch

') Geologie von Bayern 2. Teil. Handbuch der Geol.
Deutschlands. Gebr. Borntraeger, Berlin 1927.
?) Geognost. Jahreshefte, Bd. 37, 1924.

und Bodenschitze
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machen: zur Entstehung dieser polygenen Brekzien und Konglomerate 148t sich
die Annahme vorausgegangener aufwirtiger Bodenbewegungen nicht umgehen.
Es miissen Unterbrechungen der mehr oder weniger gleichm#Bigen abwiirtigen
Epirogenese eingetreten sein, andernfalls wire die Herkunft der Komponenten,
die bereits verfestigten und, wie die Hauptdolomit-Triimmer beweisen, auch
schon stark diagenetisierten Sedimenten !) entstammen, nicht zu erkldren.

So ergeben sich Griinde fiir die Annahme einer orogenetischen
Phase zwischen norischer und rhédtischer Trias.

Eine solche hat schon STILLE?) angenommen. Er hat fiir das Auftreten
dieser altkimmerischen Phase in den Alpen einige Belege mitgeteilt, die
dafiir sprechen, diese Phase nicht allgemein zwischen Norikum und Lias,
sondern genauer priizisiert zwischen Norikum und Rhit zu legen.

Dagegen hat sich kiirzlich SPENGLER®) gewandt, gestiitzt auf eigene
Untersuchungen und neue Versffentlichungen, wodurch er zur Ablehnung
der vorrhitischen Phase gelangt. Es ist zuzugeben, daB die von SPENGLER
erwihnten Vorkommen die vorrhitische Phase nicht stiitzen. Jedoch darf
trotzdem, meiner Ansicht nach, diese Phase nicht aufgegeben werden, wenn
auch ihre Auswirkung in den nérdlichen Kalkalpen sicher nicht groff war.
Denn die Konkordanz zwischen norischer und rhitischer Stufe ist dort die
Regel, withrend unmittelbare tektonische Diskordanzen bisher iiberhaupt
nicht bekannt sind. Aber die oben gebrachten Beispiele sind als sedimen-
tire Auswirkungen tektonischer Vorgidnge vielleicht ebenso be-
weisend wie jene. Es diirfte sich tiberhaupt aus entsprechendem Studium
der Gesteine noch eine Reihe von Tatsachen ergeben, die es ermdglicht,
tektonische Bewegungen auch dann nachzuweisen, wenn sie nicht aus den
Lagerungsverhiiltnissen unmittelbar zu entnehmen sind.

Allerdings sind auch Bewegungen stirkerer Art im oberen Rhi#t und
nach dem Rh#t eingetreten. Dazu gehort die Bildung der Bruchspalten
im Dachsteinkalk des Dachsteingebirges, die von Hierlatz-Lias ausgefiillt
werden und nach SPENGLER méglicherweise im Unterlias erst entstanden
sind. Wahrscheinlich ist jedoch ihre Bildung vor dem Lias, zusammen mit
Hebung tiber den Meeresspiegel, so daB es einer gewissen Zeit bedurfte, bis
das gehobene und zerspaltene Riff wieder durch Senkung sedimentationsreif
wurde. Ahnliche Verhaltnisse sind ja in vielen Teilgebieten der Berchtes-
gaden-Salzburger Alpen bekannt und schon oft beschrieben worden.: Auch
innerliassische Bewegungen sind dort noch erfolgt, so daB teilweise
wenigstens recht unausgeglichene Zustiande geherrscht haben miissen.

Die Brekzienbildung im norischen Kalkstein dieses Abschnittes der Kalk-
alpen habe ich schon¢) als Vorlduferwirkung der in und nach dem Rhit
stirker und hiufiger erfolgenden Bewegungen angesehen. Da nun STILLE
selbst nur von schwachen Andeutungen der altkimmerischen Phase in den
Alpen spricht und diese Phase dort keine Stammfaltung ist, 148t sich keine
stdrkere Einwirkung auf die Lagerungsverhiltnisse erwarten. Immerhin
zeigt sich aber doch schon heute die regionale Verbreitung dieser Phase aus
den verschiedenen Vorkommen : Allgdu, Tierseemulde, Kammerker, Berchtes-
gaden-Salzburger Alpen. In der Kammerkergruppe erstrecken sich die

) Den Nachweis der diagenetischen Bildung des Hauptdolomites aus
norischem Kalkschlick erbringe ich in: Beitrige zur Lithogenesis kalkalpiner
Sedimente II. Teil. N. Jahrb. f, Min. usw., Beil.-Bd. 59, Abt. B, 1928.

*) Grundfragen der vergleichenden Tektonik. Borntraeger, Berlin 1924.

%) Centralbl. f. Min. usw., Abt. B, 1927, S. 138.

¥) Senckenbergiana, Bd. 8, S. 191, 1926.
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bunten Grenzkalke und Kalkkonglomerate iiber einen Streifen von 8 km in
W-0O-Richtung, sodaB dort eine vorausgegangene tektonische Bewegung stirkeren
Ausmalfles sicher anzunehmen ist.

Neben den Anzeichen fiir die altkimmerische Phase zwischen norisch und
rhitisch miissen aber auch die ober- bzw. nachrhétischen Bewegung‘en
beriicksichtigt werden, die sich aus der vielfach bes.tehend_en Transg.ress_mn
des Lias iiber rhitischen Dachsteinkalk ergeben. Uber_ diese Verha]tms.se
habe ich an anderer Stelle!) schon zusammenfassend berlcbtet und verweise
darauf, da mir z. Z. neues Material dariiber nicllnt zur Verfhgu?g steht. Auf
die Moglichkeit und Wahrscheinlichkeit von weiteren orogenetischen Phasen
zwischen der alt- und jungkimmerischen Phase macht S'TILLE schon auf-
merksam und es diirfte sich als notwendig herausstellen, eine solche Phase
nach dem Rhit anzunehmen.

1) In: ,Bayrische Alpen“.
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