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Die Ursachen des Bergsturzes am Reintalanger
(Wettersteingebirge).
Von Dr. Kurt Leuchs in Miinchen.

Der obere Reintalanger, der Talschiuf der Partnach, war am 6. Mai 1920 Schau-
platz eines Bergsturzes. Es war kein durch besondere Griofe oder durch verheerende
Wirkung auftallender, aber verschiedene dabei hervortretende Umstinde lassen es
mir angezeigt erscheinen, diesen Bergsturz kurz zu beschreiben.

Herr stud. jur. HElNRIOE MOSER in Miinchen war Augenzeuge und gab mir
folgenden Bericht, wofiir ich ihm bestens danke. »Gegen 5 Uhr nachmittags sah
er, in der Nahe der Angerhiitte stehend, wie sich an einem Felspfeiler dstlich des
Gatterlbaches eine Felsplatte abléste und langsam, ohne daB Geriusche horbar
waren, gegen den Anger zu neigte. Alsbald zerbrach die Platte, indem sich zuerst
ihr oberer klotziger Teil abtrennte; die ganze Masse stiirzte, in sich zusammen-
brechend, hinab an den Fuf der Felswiinde, deren untere, weniger steile Partien
glattfegend. Einzelne Blocke wurden, auf Wandvorspriinge aufschlagend und
dort abprallend, weit hinausgeschleudert nach den Seiten und nach vorwirts bis
auf die Nordhiinge des Angers. Die Hauptmasse stiirzte in die Rinne des Gatterl-
baches, schob und wilzte sich von dort, vermengt mit dem Neuschnee, weiter als
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Schuttmure und gelangte so bis zum oberen Anger, wo sie sich breiartig ausdehnte,
Der Absturz erfolgte mit gewaltigem Krachen und Donnern; starker Geruch nach
Schwefel und Bitumen entstand, und die Luft war erfiillt mit dunklem Staub,
Kleinere Nachbriiche und Schuttrutschungen erfolgten noch abends, nachts und
in den nichsten Tagen. Der reichlich mitgerissene Schnee lief3 zunéchst nur Wwenige
grofere Blocke in dem Schuttstrom deutlich erkennen, die meisten waren durch
den Schnee verdeckt. Die Dauer des Bergsturzes diirfte hochstens 2 Minuten
betragen haben. «

Deutlich geht aus dem Bericht hervor, daB der ganze Vorgang in drei Teile
zerfillt: Die Abspaltung der Felsplatte und ihr langsames Umlegen, der
Zusammenbruch und Absturz iiber die sehr steilen Felswinde auf die weniger
stark geneigten unteren Gehingepartien, die Rutschung der mit Schnee und
lockeren Teilen der Schutthalde vermengten Masse von dort herab zum flachen
Boden des Angers, wo sie sich mit der starken Gefallsverminderung breit ausdehnte.

Die AbriBstelle, kenntlich durch ihre gelb- und rotbraune Farbe, ist gut
sichtbar als eine senkrechte, glatte Fliche in der Nordwand des letzten Turmes
des vom Kleinen Wanner zum Gatterlbach ziehenden Grates. Die Stelle liegt
etwa zwischen 1900 und 2000 m Seehéhe, ist ungefihr 100 m hoch und 50 m breit.
Nach meiner Schitzung der Masse des Bergsturzes auf 50 000 cbm ergibe
sich somit die Dicke der abgestiirzten Felsplatte mit 10 m. Denn der
weitaus iiberwiegende Teil des jetzt auf dem Anger liegenden Bergsturzes stammt
von dieser Felsplatte, lose Gesteintriimmer konnten sich in den sehr steilen Winden
nicht halten, und was der Schuttstrom in den unteren Gehéngepartien mit fortrif3,
ist auch nur sehr wenig, da der Schnee dieses Gelinde einigermaBen schiitzte.

Als ich im Juli 1920 bei einer meiner Exkursionen den Bergsturz besichtigte,
erklirte sich einer der Teilnehmer, Herr stud. geol. Max StTorz in Miinchen, in
liebenswiirdiger Weise bereit, photogrammetrische Aufnahmen des Bergsturzes
zu machen und daraus die entsprechenden Zahlenwerte zu berechnen. Die Er-
gebnisse dieser Berechnungen hat Herr STorz ebenso wie seine Bilder und die von
ihm hergestellte Karte mit Einzeichnung des Ablagerungsgebietes mir zur Ver-
tiigung gestellt, wofiir ich ihm auch an dieser Stelle herzlich danke.

Die Schitzung der Bergsturzmasse, wie sie oben angegeben ist, stimmt danach
mit der Berechnung iiberein. Die von der Masse bedeckte Fliche, das Ablage-
rungsgebiet, mit 20000 qm, ihr Gewicht betréigt 125000 t. Der Schuttstrom,
der ja zuerst in der vom Gatterlbach geschaffenen Furche sich abwirts wilzte,
verldBt diese in 1500 m Seehohe und zieht dann, stindig an Breite zunehmend, in
Nordost-Richtung ‘hinab zum oberen Anger. Dort erreicht er eine grofite Breite
von 110 m, in der gleichen Breite hat er den Weg Angerhiitte-Knorrhiitte ver-
schiittet. Das letzte Stiick des Schuttstromes verschmilert sich bis zu 70 m. Am
Stidufer des Westost verlaufenden, in den Wiesenboden etwas eingetieften kiesigen
Bachbettes endigt der Schutt, jenseits des Bachbettes liegen nur die vereinzelten
hinausgeschleuderten kleineren Bliocke, im Bachbett, das im Juli 1920 trocken war,
wohl auch sonst meist wasserlos ist, sahen wir keine Bergsturztriimmer. Herr
STORz ist der Ansicht, und ich pflichte ihr durchaus bei, daB die zwar nur geringe
Aufwulstung des Uferrandes den schon vorher in seiner Geschwindigkeit
stark verringerten Schuttstrom ginzlich zum Stillstand gebracht hat.

Die Liange des Schuttstromes betrigt 350 m, die groBte Dicke des Schuttes ist
5m, im allgemeinen aber liegt er nur 1—2 m hoch.

Zusammengesetzt ist der Schuttstrom aus wirr gehiduften Gesteinstriimmern
von eckigen kantigen Formen, die groBten erreichen 10—15 cbm. Der Schutt
besteht fast nur aus grauem, ziemlich dunklem unterem Wettersteinkalk. Was
daneben noch spirlich vorkommt an anderen Gesteinsarten (schwarzgrauer Mu-
schelkalk, roter Hornsteinkalk, grauer Mergelkalk) sind aus der Furche des Gatterl-
baches mitgerissene Triimmer, die dorthin von der Siidseite des Felsgrates durch
das flieBende Wasser geschwemmt waren.
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Der Felsgrat besteht zum weitaus iiberwiegenden Teil aus Wettersteinkalk.
" goweit Schichtung zu erkennen ist, zeigh sie bei Westoststreichen senkrechte Stel-

" Jung. Daraus ergibt sich, zusammen mit der auch sonst starken Kliftung des

. Kalksteins und mit Verwerfungen, welche ihn in verschiedenen Richtungen durch-
" gohneiden, eine fiir die Entstehung von Abbriichen giinstige Vorbedingung. Je

| eiter wir den Grat nach Westen verfolgen, desto stirker ist das Gestein zertriim-
" mert und erreicht den hochsten Grad am Gatterl selbst. Zugleich wird der Fels-

gt bis zum Gatterlbach immer schmiler und niedriger, so daB# dadurch auch der

~ innere Zusammenhalt geringer ist.

Diese auffallende Erniedrigung des Kammes zwischen Kleinem Wanner

.,; und Gatterlkopfen ist in ihrer ersten Anlage hervorgebracht durch den tekto -
" nischen Bau des Gebietes, und ich mufl zum besseren Versténdnis diesen kurz

| pesprechen.

Die Stid- und Westseite des Wettersteingebirges zeigt in ihrer ganzen Aus-

" gehnung die Uberschiebung der mit Muschelkalk beginnenden Schichtfolge iiber
~ Jura und Neokom. Der siidliche Hauptkamm, bestehend aus einem schmalen
iy 'Muschelkalkstreifen, iitber welchem der michtige Wettersteinkalk die Gipfel vom

" Jgartal bei Mittenwald bis zum Wetterwandeck oberhalb Ehrwald aufbaut, erhebt

sich im allgemeinen hoch iiber die siidlich folgende Zone der jiingeren Schichten
‘: und bildet die Wasserscheide zwischen dem Reintal im Norden und dem Gaistal

im Siiden.

Dieses Verhiltnis d@ndert sich westlich des Kleinen Wanner. Die Jura- und
Neokomschichten sind dort héher aufgefaltet, die Wasserscheide zieht von dem
gegen Westen sich senkenden Westgrat des Kleinen Wanner nach Siidwesten
weiter zu dem aus Neokommergeln aufgebauten Hohen Kamm und von dort
im Halbkreis um den Kessel des Trauchelts herum iiber das Feldernjochl zum
Gatterl, wo sie wieder auf den Felsgrat iibergeht.

Durch die starke Aufwélbung der jiingeren Schichten ist somit dort nicht nur
die Schubmasse abgetragen, sondern es mufite auch in dem basalen Gebirge selbst
starke Erosion einsetzen, welche durch die mergelige Ausbildung des Neokoms
noch gefordert wurde. Der tiefe Traucheltkessel wurde ausgearbeitet, und die dort
abgeloste Masse ergof sich iiber die niedrige Felsmauer im Norden hinab auf den
Anger. Der Gatterlbach schnitt sich tief in die Mauer ein, lings einer Verwerfung,

Es zeigt sich daher, daB in dem Gebiete Tektonik und Gesteinsbeschaf-
fenheit zusammenwirken in der Abtragung.

Die unmittelbare Veranlassung des Bergsturzes war, wie in den
meisten Fillen, auch hier das Wetter. Es ist mir durch die Néhe der meteoro-
logischen Hochstation auf der Zugspitze moglich, die Wetterlage in
der dem Bergsturz vorhergegangenen Zeit ziemlich genau feststellen zu konnen.

Herr Observator Dr. Anton Huber der bayerischen Landeswetter-
warte in Miinchen gab mir in liebenswiirdiger Weise eine Zusammenstellung der
Beobachtungen vom 1.—6. Mai 1920, hierfiir sei ihm auch an dieser Stelle herz-
lich gedankt.

Es ergibt sich daraus, daB am 1. und 2. Mai Fohnwetter war mit langem
Sonnenschein und Temperaturen, welche bis 2,5 bzw. 3,2° anstiegen. Der 3. Mai
war triib und meist nebelig, frith und abends erfolgte Schneefall, die Temperatur
stieg noch bis 3,1°. Am 4. verstirkten sich Nebel und Schneefille, die Hochst-
temperatur betrug nur noch 1,2°, abends sank die Temperatur auf — 8,7°. Der
Neuschnee erreichte am 5. frith 20 cm Hohe, entsprechend 154 mm Nieder-
schlagsmenge, tagsiiber war Nebel und Schneefall, abends sank die Temperatur
auf — 13,0°.

In der Nacht zum 6. Mai erniedrigte sich die Temperatur bis — 14,7°,
die Niederschlagsmenge am 6. frith betrug 7,0 mm. Der Tag war vorwiegend
heiter und schén, mit einer Sonnenscheindauer von 131/, Stunden, dem
Monatsmaximum. Die Temperatur stieg um 12,9° bis abends 9 Uhr.
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Fiir die AbriBstelle des Bergsturzes sind die Lufttemperaturen rund 5° héher
anzusetzen, die Felstemperaturen dagegen diirften, wie mir Herr Dr. Husggr mit
teilt, wegen der niichtlichen Ausstrahlung nicht hoher als die Lufttemperaturer;
auf der Zugspitze anzunehmen sein, :

Die meteorologischen Beobachtungen zeigen also, daB auf das Fohnwettep
starke Niederschlige folgten, dann trat heftiger Frost ein, welcher das in die Spalten
und Risse eingedrungene Wasser gefrieren lieB. Das durch Lagerung und Be.
schaffen}.mit fiir den Bergsturz schon vorbereitete Gestein erfuhr dadurch weitepg
Sprengwirkung, bei dem betriichtlichen und raschen Ansteigen der Temperatuy
taute das Eis im Gestein auf, dieses verlor seinen letzten Halt und stiirzte ab,

Nach ArBerr Hem!) erfolgen die meisten Bergstiirze im Friihjahr, infolgg
der Durchniissung des Bodens bei der Schneeschmelze. Nur die ganz groflen Berg.
stiirze (z. B. von Goldau, Elm, Plurs) sind in der ersten Hiilfte September vor sich
gegangen.

Von Herrn Dr. Huser begonnene Untersuchungen iiber »Frostwechsel
auf der Zugspitze« lassen, wie ich einer Mitteilung des Verfassers verdanke
erkennen, daB im 15jiihrigen Durchschnitt die Anzahl der Tage mit Frostwechsei
am raschesten ansteigt vom April mit 4,0 Tagen zum Mai mit 12,8 Tagen. Der
Mai zeigt die hiufigsten Fille der Erwirmung von einem Tag zum nichsten, aus
der Tabelle auf S. 31 einer anderen Untersuchung von A. HuBrr?) geht das zaillen-
miBig klar hervor,

Es ist demnach im Wettersteingebirge ebenso wie in den nordlichen Kalk-
alpen iiberhaupt der Mai infolge seiner klimatischen Eigenschaften der eigentliche
Fr.ﬁhjahrsmonat, deshalb fiir Bergstiirze besonders giinstig. Das zeigt szi:ch auch
bei dem vorliegenden Fall, und zugleich tritt die unmittelbare Ursache der Aus-
lésung des Bergsturzes durch die Wetterlage deutlich hervor.

1) Uber Bergstiirze. Neujahrsblatt Naturf. Ges. Ziirich 1882. 8. auch:
M. Neomavr, Uber Bergstiirze. Z.D.0).A.V. 1889,

2) Das Klima der Zugspitze. Beob. d. met. Stationen im Konigreic 7er:
Jahrg, 1913, 1 1m Konigreich Bayern.
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