Ueber neuere Instrumente und Vorrichtungen
fir petrographische und krystallographische
Untersuchungen.

Von

C. Leiss.

Mittheilung aus der R. Fuess’schen Werkstatte in Steglitz
bei Berlin.

Mit 13 Figuren.

Mikroskope, bei denen die beiden gekreuzten oder parallel ge-
stellten Nicols um das feststehende Pridparat gedreht werden
kdnnen.

In meiner letzten Mittheilung! itber Neuconstructionen
(dies. Jahrb. Beil.-Bd. X. 179) besprach ich auch ein aus der
Fuess’schen Werkstiatte hervorgegangenes Mikroskopstativ,
welches neben der itblichen Tischdrehung auch die Einrich-
tung zur gemeinsamen Drehung der Nicols besitzt. Gleich
nach der Herstellung der ersten derartigen universal ein-
gerichteten Mikroskope wurde auch die Construction von
Mikroskopstativen vorgenommen, welche sich in #hnlicher
Abstufung wie die bekannten Fuess’schen Modelle, jedoch
unter Fortlassung des drehbaren Tisches und der

! Auf 8. 179 findet sich die Bemerkung, dass das Princip des Universal-
goniometers fast gleichzeitiz von E. v. FEporow, V. GoLpscEHMIDT und
S. Czapsk1 angegeben worden ist. Mit den Worten ,fast gleichzeitig® ist
der Thatbestand nicht ganz correct ausgedriickt, denn die erste von Herrn
v. FEporow in der Sitzung d. K. mineral. Gesellschaft zu St. Petersburg
gegebene Beschreibung seines Instrumentes datirt schon aus dem Jahre 1889.



C. Leiss, Ueber neuere Instrumente und Vorrichtungen ete. 413

darauf beziiglichen Einrichtungen, wie der Cen-
trirung der Objective und des aus- und einschalt-
baren Innennicols, an einander anschliessen.

Ein Hauptgrund fiir die bisherige schwierigere Einfithrung
von Mikroskopen mit der nach so manchen Seiten hin prak-
tische Vortheile gewihrenden Einrichtung der gleichzeitigen
Nicoldrehung lag lediglich an einer Unvollkommenheit in der
Zahnradiibersetzung, welche, wie bekannt, darin bestand, den
Spielraum (sogenannten todten Gang) in den Zahnen der Uber-
tragungsrider aufzuheben. Ohne Beseitigung dieser Unvoll-
kommenheit standen der praktischen Verwendbarkeit der
Nicoldrehung insofern Schwierigkeiten im Wege, als man ge-
zwungen war, bei Messungen einen ganz bestimmten, durch
den Zahneingriff der Riader gegebenen Winkelwerth, welcher
bis zu 2° betragen konnte, stets reducirend in Rechnung zu
ziehen, wenn ein Wechsel in der Drehung vorgenommen wurde.

Sowohl bei dem a. a. O. besprochenen grissten Furss’-
schen Modell als bei den jetzt zu beschreibenden Mikroskopen
ist der bisherige Mangel ginzlich durch eine patentamtlich
geschiitzte Einrichtung beseitigt; ferner fithrten die bei
der Herstellung einer grosseren Anzahl derartiger Instrumente
gemachten Erfahrungen zu Verbesserungen des Zahneingriffes
der Rider, so dass nunmehr gegen die allgemeine Einfithrung
von Mikroskopen mit gleichzeitig drehbaren Nieols kaum noch
Bedenken erhoben werden konnen.

Der Preis eines solchen Mikroskopes, verglichen mit
Modellen gleicher Ausriistung, stellt sich nur um einen ge-
ringen Betrag hoher; dagegen besitzt die neue Anordnung
folgende Vortheile gegeniiber der &lteren Art des drehbaren
Tisches:

1. Man braucht ein der Beobachtung und Messung zu unter-
ziehendes Object nicht zu centriren, was be-
sonders bei stirkeren Objectiven oft Schwierigkeit hbe-
reitet. Ein mit der Kreuzungsstelle der Ocularfiden
zusammenfallender Punkt verbleibt wihrend der Nicol-
drehung unverinderlich an seinem Orte.

2. Die Messung von Kantenwinkeln kann in be-
quemster Weise durch Drehen des mit den Nicols gleich-
zeitig rotirenden Fadenkreuz-Oculares geschehen, da ein
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zur Coincidenz mit dem Kreuzungspunkt der Fiden ein-

gestellter Scheitelpunkt wihrend der Drehung fest an

seinem Ort verbleibt.

Bei Erhitzungsversuchen kann der Erhitzungsapparat,

welcher gewthnlich seiner grossen Dimensionen und Zu-

leitungen wegen eine Drehung mit dem Objecttische nur
in sehr beschrinktem Maasse und unter erschwerenden

Umsténden zulisst, an seinem Orte auf dem festen Tische

des Mikroskops verbleiben. Das Gleiche gilt fiir Unter-

suchungen im Vacuum oder unter Druck.

4. Fir die Untersuchung von Krystallen, welche unter
moglichst allseitiger Bewegung in stark brechenden
Fliissigkeiten untersucht werden sollen, kann dies nur
in ausgiebigster Weise durch Drehen der Nicols an
Stelle des Tisches geschehen.

Y

Mikroskop, Modell VIL

Dieses Instrument, von derselben Form und Grisse wie
das auf S. 180 Fig. 1 besprochene griosste Modell VI, unter-
scheidet sich von letzterem nur dadurch, dass der Object-
tisch nicht drehbar ist und demgeméss Objectiv-
centrirung und Innennicol fortgelassen sind. Alle
sonstigen Einrichtungen: ,Aus- und Einschaltung des
convergenten Lichtes“, Kreuzschlittentisch mit
einer sehr langsamen, mikrometrischen und einer
raschen Schlittenbewegung, Irisblendung iiber dem
Polarisator, Objectivzange, Irisblende unter der
Bertrandlinse, Justirung der Nicols ete. sind bei-
behalten. '

Eine Vereinfachung und Verbilligung dieses Modells ist
dann insofern noch vorgesehen, als der bewegliche Object-
tisch durch eine grosse viereckige mit Findertheilung ver-
sehene Aufsatzkappe, innerhalb welcher die Aus- und Ein-
schaltvorrichtung des Condensors functionirt, ersetzt werden
kann. Ebenso konnen die Justirvorrichtungen an den Nicols
auf Wunsch fortgelassen werden.

Um an den Instrumenten mit gemeinsamer Nicoldrehung
auch den Spectropolarisator nach ABee verwenden zu
kionnen, wurde fiir diesen Apparat die erforderliche Horizontal-
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verschiebung zur Einstellung eines bestimmten Theiles des
Spectrumbandes am Spectropolarisator ‘selbst angebracht.

Mikroskop, Modell VIIa.

Der hauptsichlichste Unterschied dieses in Fig. 1 ab-
gebildeten Instrumentes gegeniiber dem vorigen Modell besteht
zunichst darin, dass dasselbe im Allgemeinen etwas kleiner
gehalten ist. Das Charnier fiir die Umlegeeinrich-
tung, wodurch der Tubus bis zur Horizontallage geneigt
werden kann, befindet sich wie bei den grosseren Stativen
gleichfalls iiber der Ebene des Objecttisches. Auch
die Zahnradiibertragung ist in genan gleicher Weise an-
geordnet und es besitzt das untere kleine Zahnrad + noch
eine grossere gerinderte Scheibe, mittelst welcher die Dre-
hungen der Polarisatoren bewerkstelligt werden. Die Ver-
legung der Griffscheibe an,das untere Ende der
Radiibertragung hat neben der Annehmlichkeit mit der
an den Drehtisch gewthnten Hand aunch die Drehung der
Nicols an derselben Stelle ausfithren zu konnen, noch den
besonderen Vorzug, dass dadurch jegliches Schwan-
ken des Tubus wéadhrend der Operationen vollig
ausgeschlossen bleibt.

Wiirden dagegen die Drehungen von einem der oberen
Zahnrader aus vorgenommen werden, so bliebe ein geringes
Schwanken, wenigstens bei den starken Vergrosserungen, wo-
durch leicht kleine Storungen eintreten wiirden, unvermeidlich.

Die Theilscheibe des grossen, oberen Zahnrades Z, be-
sitzt wie diejenige des vorgenannten Modelles Gradtheilung
und es zeigt der Nonius # unmittelbar 5 Minuten an.

Der Aufsatzanalysator A ist fiir Bestimmwungen der Circular-
polarisation u. dergl. noch selbstindig drehbar und auch ab-
hebbar; seine Drehungen sind an einem in der Figur nicht
sichtbaren Zeiger, welcher bei der Einstellung auf den Null-
punkt der Kreistheilung die gekrenzte Stellung der Nicols
anzeigt, ablesbar. In dieser Lage fallen denn auch die
Schwingungsrichtungen der Polarisatoren mit den Richtungen
der Kreuzfiden in den Ocularen zusammen. Fiir die gemein-
same Drehung wird der Analysator vermittelst des Schriunb-
chens d, welches gegen eine federnde Zunge der Analysator-
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hiilse driickt, mit dem grossen Zahnrad bezw. der Kreisscheibe
fest verbunden. Um wihrend der Beobachtungen in der durch
den Innennicol gewohnten Weise schnell vom polarisirten zum

Fig. 1.

gewohnlichen Licht und umgekehrt iibergehen zu konnen, ohne
dabei auf das unbequeme Abheben und Wiederaufsetzen des
Analysators angewiesen zu sein, ist derselbe gleich den Innen-
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nicols der Fumss’schen Instrumente ausschaltbar eingerichtet.
Unmittelbar unter dem Schieber N fiir die Aunsschaltung des
Nicols wird die Hiilse unter 45° zum Hauptschnitt von einem
Schlitz durchsetzt, welcher von hinten rechts (der Feinstellung
zugewendet) bis nach vorn links durchgefithrt ist, und zum
Einschieben von Gyps-, Glimmer- und Quarzplittchen oder
-Keilen dient.

Uber die Staubglasfassung des Analysators kann fiir
stanroskopische Messungen und eventuell auch fiir die schirfere
Betrachtung von Axenbildern eine Diaphragmascheibe gesetzt
werden.

Wie schon gelegentlich meiner Besprechung des Modells V1
angedeutet, sind die Diaphragmen der Oculare centrirbar ein-
gerichtet. Der den Hauptschnitt des Mikroskopes (0—180%)
kennzeichnende Faden simmtlicher Oculare ist durch eine
in dem Diaphragma befindliche Kerbe gekennzeichnet, um so
wihrend der Beobachtungen etwaige Irrthiimer fiber die
Grisse der gemachten Drehung auszuschliessen i.

Als geeignetste Oculare sind, ihres zuldssigen grosseren
Augenabstandes wegen, die Nummern 1 und 2 zu empfehlen;
bei den stirkeren Ocularen erleidet das Sehfeld schon eine
merkliche Einschniirung.

In Verbindung mit der in gleicher Art wie die Innen-
nicols einschaltbaren Bertrandlinse B zeigt das Ocular No. 2,
welches fiur Messungen der scheinbaren Axenentfernungen mit
einer Mikrometerscala ausgeriistet werden kann, das deutlich
vergrosserte Axenbild. Mit dem Ocular No. 1 tritt nur dann
das Interferenzbild scharf hervor, wenn die Diaphragmascheibe
iiber das Nicol gesetzt ist.

Der Kopf der Mikrometerschranbe fiir die feinere Tubus-
einstellung besitzt eine Hunderttheilung, welche den am Tubus-
triger zwischen zwei Spitzenschrauben hingenden Nonius »!
bestreicht und das Fiinftel des Intervalles, d. i. 0,001 mm
abzulesen erlaubt.

! Das Allervollkommenste wire wohl eine Anordnung, welche ge-
stattete, gleichzeitiz mit der Beobachtung des Objectes auch die Grosse der
ausgefiihrten Drehung am Kreis ablesen zu kénnen. Eine derartige Anord-
nung wiirde freilich zu bedeutender Complication und vermuthlich auch zu
Einschrinkungen im sonstigen Anwendungsgebiet des Instrumentes fiihren.

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband X. 27
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Die ,Aus- und Einschaltung des convergenten Lichtes®
wird mit Hilfe des Griffknopfes ¢ durch einen linksseitig unter
der Tischfliche eingesetzten Schieber s, welcher die hall-
kugelférmige Condensorlinse C trigt, bewirkt. Abweicheni
von anderen Schaltvorrichtungen ist hier die Einrichtung ge-
troffen worden, dass bei der Einschaltung der das convergente
Licht erzeugende Condensor vermittelst einer Federeinrichtung
sogleich in die fitr die Beleuchtung des Priparates geeignete
Stelle (Erontseite der Linse in der Tischebene) gebracht wird,
so dass die Einstellung des Condensors durch den Polarisator
und ein der Aus- und Einschaltung vorhergehendes Senken
des letzteren entbehrlich wird. Beim Zuriickziehen des
Schiebers, also bei ,Ausschaltung des convergenten Lichtes®.
wird die federnd eingesetzte Condensorlinse unter die Tisch-
fliche geschoben. Aus- und Einschaltung ist durch Anschlag
markirt. Um den Schieber s behufs etwaiger Reinigung der
Linse C aus seiner Fihrung herausziehen zu kionnen, ist vor
dem Herausziehen nur ein geringer Druck auf das Knopfchen 4
erforderlich; es bewirkt dies, dass ein kleiner Riegel, gegen
welchen der Anschlag erfolgt, geiffnet wird.

Die mit dem grossen Zahnrad Z fest verbundene Ein-
schiebhillse H des Polarisators besitzt, da die soeben Dbe-
sprochene neue Aus- und Einschaltung des Condensors eine
Zahn- und Triebbewegung génzlich entbehrlich macht, drei
unter 45° von einander entfernte, mit 0, 45 und 90 bezeich-
nete Schlitze, in welche sich der Kopf o einer im Polarisator-
rohr sitzenden Schraube einlegt und dem Nicol die genau
orientirten Stellungen anweist. Uber dem Polarisator ist in
dessen Rohrfassung eine Condensorlinse von langer Brennweite
eingeschraubt, welche nach Ausschaltung der oberen Linse C
fir die Beobachtungen im parallelen bezw. fast parallelen
Lichte dient. '

In das untere Ende der Polarisatorrohre lisst sich. um
die Abstufungen in der Beleuchtung auf das Feinste reguliren
zu konnen, an Stelle der Staubglasfassung eine Irisblende,
welche mit Hilfe des gerinderten Ringes J gedreht werden
kann, einschrauben.
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Mikroskop, Modell VIIL

Als ein immerhin noch recht vollkommenes und dabei
billiges Instrument entstand die durch Fig. 2 dargestellte

Construction. Die Vereinfachung dieses Instruments gegen-
itber dem Modell VIIa bezieht sich lediglich auf die Fort-

27*
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lassung der Umlegeeinrichtung und der feinen Tubuseinstellung.
Die Bewegung des Tubus vermittelst Triebfithrung mit schrigen
Ziahnen ist jedoch eine so solide und sanfte, dass die feine
Einstellung stirkerer Objective wie No. 7 und 9, deren Leistung
fiir fast alle mineralogischen und petrographischen Arbeiten
ausreicht, keine Schwierigkeiten macht. Die Triebfiihrung ist
ferner auch so ausgiebig, dass die Anwendung von schwachen
Objectiven mit einem Focalabstand von ca. 50 mm noch gut
moglich ist. Alle sonstigen Einrichtungen des vorbesprochenen
Mikroskopes (Fig. 1) sind auch an diesem Instrument bei-
behalten.

Universaltische einfachster Form nach E. v. FEporow.
Modell III.

Das eigentlich Charakteristische an dieser neuen, nach
dem bekannten Typus II der v. Feporow’schen Tische aus-
gefithrten Form bilden die in Verbindung mit demselben zu
beniitzenden runden Objecttriger?® von genau 20 mm
Durchmesser und ca. 1 mm Starke, welche durch ihre
Form und Lagerung gewissermaassen einen Ersatz fir
die zweite Drehbewegung des Tischchens bieten.

Fig. 3 zeigt das einfachste, nach den Angaben von
E. v. Feporow in der Fuess’schen Werkstitte verfertigte
Universaltischchen, welches im Anschluss an die Tische I
und IT (S. 183, 185) als ,Modell III* bezeichnet sein mag.
Auf der Grundplatte G, deren Form mit voller Deutlich-
keit aus der Abbildung ersichtlich, erheben sich die beiden
Stiander s und s!; in diesen ist die Axe des verticalen Theil-
kreises T gelagert. Die Drebung desselben erfolgt mittelst
des Knopfes %, die Fixirung durch das Schraubchen f, welches
erst unter Vermittelung eines geeigneten Druckstiickes gegen
die Axe wirkt, derart, dass sowohl eine sichere Klemmung in
jeder Lage verbiirgt, als auch eine Deformation der Axe aus-
geschlossen ist.

! E. v. FEporow, Zeitschr. f. Kryst. 24. 602. 1895; 25. 351. 1896.

? Herr v. FEporow verwendete diese runden Objecttrager schon in
Verbindung mit seinem Universaltisch Typus I. (Zeitschr. f. Kryst. 22.
229. 1894.)
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Die Eintheilung fiir die Ablesung der zweiten, durch den
Objecttrager O auszufilhrenden Drehbewegung befindet sich
auf der mit dem Verticalkreis und dessen Axe fest verbun-
denen Platte P. Mit der Oberfliche der 1 mm starken Object-
gliser fillt auch die Drehungsaxe des Verticalkreises 7' zu-
sammen. In der Normalstellung des horizontalen Limbus coin-
cidiren die Nullpunkte des verticalen Kreises und dessen
Nonius. Damit bei stirkerer Neigung die Durchblicksoffnung
nicht den Zutritt des Lichtes versperrt und die Beobach-
tung verhindert, ist dieselbe zundichst nach Méoglichkeit
gross gehalten, nach unten hin abgeschrigt und ferner die
Platte P nur missig stark ausgefithrt. Um bei etwaiger
geringer Verschiedenheit im Durchmesser der Objecttriger in
allen Fillen eine Gewilhr fiir die gute Einlagerung und solide

Fig. 3.

Drehfiahigkeit derselben zu haben, ist die linksseitige Lager-
backe ! in der Richtung der Axe federnd eingerichtet.

Sowohl auf dem horizontalen als auch auf dem verticalen
Limbus schreitet die Eintheilung von 5 zu 5 Graden fort; der
Nonius » des letzteren giebt direct die ganzen Grade an,
wihrend bei dem horizontalen Limbus ein auf das Priparat
an dessen Rand mittelst Diamantspitze aufgezogener Strich
als Index dient und leicht noch die ganzen Grade zu schitzen
gestattet.

Solche Objecte, welche hiufigeren und eingehenderen Mes-
sungen unterzogen werden sollen, wird man zweckmissig auf
Glaser bringen, welche, wie aus der Figur ersichtlich, mit
vier um 90° von einander entfernten Strichmarken versehen
sind. Diese vier Strichmarken sind deshalb nothig, weil der
horizontale Limbus keine volle Kreistheilung darstellt. Um
eine Verwechselung der Striche unter einander bei Ablesungen
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ztt verhitten, sind dieselben durch Punkte besonders gekenn-
zeichnet.

Fiir die Untersuchung sehr kleiner Kiérnchen
konnen dem Apparat zwei Linsen (Fig. 4) beigegeben werden,
wovon die eine (¢) auf das am besten un-
bedeckte Object ¢, die andere (&) gegen
i die untere Fliche des runden Objecttrigers O

Fig. 1. mittelst einer stirker brechenden Substanz

geklebt wird. E.v. FEporow verwendet nach

einer privaten Mittheilung als Bindemittel fiir die Linsen

(zlycerin. Beide Linsen bilden zusammen eine Kugel, deren
Mittelpunkt in die Ebene des Objectes ¢ fallt.

Um die Linsen bei einer etwa erforderlichen Verschiebung
nicht mit den Fingern berithren zu miissen, kann dem Apparat
eine zweckentsprechende Pincette beigefiigt werden.

Der Brechungsexponent der von R. Fuess fir die
Tischchen verfertigten runden Objectgliser ist fir
Na-Licht 1,5233, desgleichen derjenige der Linsen.

Neben anderen, schon von E. v. FEporow a. a. O. hervor-
gehobenen Vorziigen der kleinen runden Objecttriger gestattet
die Anwendung derselben dem Universaltischchen eine sehr
niedrige Gestalt zu geben und dadurch dasselbe anch fiir den
Gebrauch an den kleinsten Mikroskopen verwendbar zin machen.
Die Hohe des Tischchens von der Grundplatte bis zur
horizontal gestellten Oberfliche des Objecttrigers betrigt nur
11 mm.

Modell IV.

Dieses aus dem vorhergehenden entstandene Universal-
tischchen unterscheidet sich von ersterem hauptsidchlich da-
durch, dass sowohl der verticale als auch horizontale Limbus
im Durchmesser von 20 auf 35 mm erhoht nnd die Theilnngen
verfeinert wurden. Die Eintheilungen der beiden Theilkreise
schreiten von 2 zu 2 Graden fort und es zeigen die Nonien
direct 10 Minuten an.

Fig. 5 zeigt einen Durchschnitt durch den horizontalen
Kreis mit aufgelegtem Priparat und den beiden Glaskugel-
Segmenten.

Die Graduirung ist auf den etwa 5 mm breiten Metall-
ring 7, in welchen die mit eingedtztem Strichkreuz ver-
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sehene runde Glasscheibe von 1 mm Stirke eingefasst ist,
aufgetragen. Gegen die letztere wird der auf dem runden
Objecttrager O von 20 mm Durch-
messer befestigte und unbedeckte
Schliff unter Vermittelung eines stér-
ker brechenden Mediums geklebt und Fig. 5.
kann auf derselben nach Belieben ver-
schoben werden. Die Beniitzung der beiden Kugelsegmente a
und b ist die gleiche wie bei Modell III.

Bei der immerhin noch sehr méssigen Hohe von 16-—17 mm
ist dieses Universaltischchen gleichfalls noch bequem an klei-
-neren Mikroskopstativen verwendbar.

Universal-Drehapparat zur Untersuchung von Dlnnschliffen und
Krystallplatten in Flussigkeiten nach C. KLein’.

Mit diesem fiir Untersuchungen im parallelen
polarisirten Licht bestimmten Apparat? lassen sich Schliffe,
welche auf den von Mineralogen und Petrographen wohl noch
meist beniitzten Objecttrigern des Giessener Vereinsformates
— 28 X 48 mm — aufgetragen sind. der Beobachtung unter-
ziehen, Die Dimensionen des Apparates sind dabei so be-
messen, dass jede Stelle eines etwa 15 mm im Quadrat grossen
Schliffes durch Verschieben des letzteren in den Schnittpunkt
der beiden Axen des Apparates gebracht werden kann.

Zum Gebrauch ist der Apparat (Fig. 6) durch zwei
kriftige Federklemmen auf dem Tisch eines vertical ge-
stellten Mikroskopes befestigt. In die mit der Durchblicks-
scheibe a versehene Grundplatte G ist der etwas mehr als
halbkugelformige Behilter B fiir die Flissigkeit verschraubt
und es dient dieser bei bester Stabilitit des Ganzen gleich
als Tréger des gesammten Axen- und Kreissystems. Die
Befestigung dieses letzteren geschieht unter Vermittelung der
Biichse & der immobilen Axe ¢ durch zwei (in der Figur nicht
sichtbaren) Schrauben, nach deren Losung der eigentliche
Apparat von dem Behilter B behufs leichterer Reinigung

! C. KLEIN, Sitzungsber. Berlin. Akad. 1895. 1151,
2 Auf dem Apparat ruht patentrechtlicher Schutz.
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abgehoben werden kann. Bei der Wiedereinsetzung giebt
sich durch Anschlag sofort die richtige Lage zu erkemnen
und es bedarf nur des Festziehens der beiden Schrauben
mittelst des beigegebenen Stiftes, um den Apparat wieder
gebrauchsfertig zu haben.

Die durch Drehung der immobilen Axe ¢ sich ergebenden
Winkelwerthe konnen an dem Theilkreis 7' mit dem Nonius »
abgelesen werden.

Fest verbunden mit der Axe ¢ ragt in das Innere des
Behilters B das Triger- bezw. Lagerstiick d des horizontalen
Theilkreises 7, dessen Ablesungen an dem Nonius ' ge-
schehen. Die Offnung des Theilkreises wurde soweit wie-
irgend moglich ausgefithrt, wm selbst bei stirkster Inclination
des Kreises 7, die sonst in gewissen Fillen verloren gehenden

Fig. 6.

Erscheinungen noch der Beobachtung und Messung zuganglich
zu machen. Die Offnung des Theilkreises ist mit einer Spiegel-
glasplatte S verschlossen, auf welche die Schliffe oder Plitt-
chen aufgelegt und durch die beiden Federklemmen e und e,
angedriickt werden. Fiir die Drehungen des Theilkreises 7'
dient das durch den Knopf £ drehbare feinzahnige Trieb ez,
welches in einen die Randfliche von 7} eingeschnittenen Zahn-
kranz eingreift.

Die Nonien » und », der beiden in Grade eingetheilten
Kreise geben 5 Minuten an.

Die Hohe dieses fiir den ausgiebigsten Gebrauch von
Schliffen des Objecttragerformats 28 X 48 construirten Appa-
rates von der Grundfliche bis zur Tischfliche des horizontalen
Kreises betrigt etwas weniger als 40 mm, und da derselbe
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in diesen Dimensionen seine Verwendbarkeit nur an Mikro-
skopen der grosseren Modelle gestattet, so fertigt Fuess
noch einen zweiten, genau gleichen, nur kleineren
Apparat an, dessen Gebrauch an mittleren und kleinen Sta-
tiven zulissig ist. Schliffe des vorerwidhnten Formates kionnen
bei diesem jedoch nur in ihren mittleren Partien noch der Be-
obachtung unterzogen werden, dagegen ist bei der Construc-
tion darauf Bedacht genommen worden, solche Schliffe, welche
auf Objecttrigern des schon vielfach auch verbreiteten Hei-
delberger Formates — 30 > 30 mm — Dbefestigt sind.
in allen Theilen durch Verschieben auf der Kreisscheibe der
Untersuchung zuginglich zu machen.

Die Hohe dieses Apparates von der Grundfliche bis zur
Oberfliche des Theilkreises 7, gerechnet ist 32 mm.

Um storende durch auffallendes Licht erzeugte Reflexe
wihrend der Beobachtung fernzuhalten, kann dem Apparat
ein in einem kleinen Stativ verstellbarer und drehbarer halb-
kreisformiger Schirm, welcher aus diinnem geschwirztem
Blech hergestellt ist, und den Apparat sowie den unteren
Theil des Tubus umschliesst, beigegeben werden. Auch bei
den iibrigen bekannten Dreheinrichtungen, welche am vertical
gestellten Mikroskop beniitzt werden, kann der Schirm zweck-
missige Verwendung finden.

Compensatoren.

I. Compensator-Ocular nach J. Auanx.

Fig. 7 zeigt im Durchschnitt die Construction eines Com-
sators-Oculares unter Zugrundelegung des von J. AMaNx! an-
gegebenen und als ,Birefractometer® bezeichneten Appa-
rates, welcher im Wesentlichen aus einem in der Bildebene
eines Oculares messbar zu verschiebenden Gyps- oder Quarz-
keil besteht. Bei der Amanx’schen Anordnung findet die Ver-
schiebung und Messung durch eine mit getheilter Trommel ver-
sehene Schraube und Léngsscala statt; wihrend bei dem hier
zu erirternden Instrument diese Operationen sowie auch die

1 J. Auany, Le biréfractométre ou oculaire-comparateur. Zeitschr, f.
wissensch. Mikroskopie. 11, 440—454. 1895.
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Anordnung des Keiles, wie aus Folgendem ersichtlich, davon
nicht unwesentlich abweichen.

Die Verschiebung des Keiles K, welcher auf dem rahmen-
artigen Schlitten ss befestigt ist, geschieht durch Zahn- und
Triebbewegung vermittelst des Griffknopfes k. Aus weiter
unten anzufithrenden Griinden bestreicht der Keil nicht den
centralen Theil des Sehfeldes, sondern es ist seine Anordnung
so getroffen, dass derselbe, wie auch deutlich aus der Figur
ersichtlich, mit der einen Lingskante die Mitte des Gesichts-
feldes durchschneidet. In der Gebrauchsstellung des Apparates
werden also in der einen Hilfte des Sehfeldes die Farben des
Keiles erscheinen, wihrend die andere Hilfte desselben —
vorausgesetzt, dass kein doppelbrechendes Plattchen sich in
diesem Theil befindet — ver-
dunkelt sein wird. Fiir die Mes-
sungen der Keilverschiebungen ist
auf die dem Aunge des Beobachters
zugewandte Fliche des Glasstrei-
fens o, auf dessen unterer Fliche
der Keil befestigt ist, eine der
Keillinge von 40 mm entspre-
chende Mikrometerscala mit
Nummerirung, deren Intervalle
von 0.2 zu 0,2 mm fortschreiten,
aufgetragen. Als Kinstellungsmarke dienen zwei anf ein diinnes
Glaschen gezogene Linien, deren Entfernung von einander
etwas mehr als die Dicke eines Theilstriches der Mikrometer-
scala betragen. Auf diese Weise lasst sich, ohne das Auge
vom Ocular entfernen zu miissen, die Einstellung sehr bequem
und mit grosser Pricision vollziehen. Damit bei der Ablesung
jegliche Parallaxe ausgeschlossen ist, stehen die beiden Strich-
marken mit der Scala nahezu in Berithrung, und zur weiteren
Gewahr kann noch ein dem Instrument beigegebenes Diaphragma
beniitzt werden, welches wie beim Gebrauch des Stauroskopes
auf die Fassung der Augenlinse gesetzt wird und nur senk-
recht auf die Scala zu blicken gestattet.

Unmittelbar {iber der Scala und dem Keil ist schliesslich
noch eine dnrch das Knopfchen J zu bedienende Irisblende
eingefiigt, durch deren gewdlbte Lamellen die Einengung
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des Sehfeldes bei den kleineren Offnungen wenigstens nahe
der Bildebene stattfinden kann.

Die kleine, auf das in den Tubus einzusteckende untere
Rohrende aufgeschraubte Leiste ! orientirt die Stellung des
Compensators, indem dieselbe in den unter 45° zum Haupt-
schnitt der Mikroskope in das Tubusende eingeschnittenen
Schlitz eingreift.

Die Augenlinse des Oculars ist in der Hiilse des letzteren
fitr die scharfe Einstellung auf die Theilung beweglich. Zum
Aufsetzen des Analysators dient der bekannte an der Ocular-
hiilse befestigte Teller T

Die Messung mit dem Apparat wird nun in der
Weise vollzogen, dass, nachdem der zu untersuchende Krystall
im Sehfeld des Oculares in den von dem Keil zur Halfte
bedeckten Theil gebracht ist, mit Hilfe der Triebbewegung
der Keil so lange verschoben wird, bis der Krystall dunkel
erscheint; an dieser durch gleichzeitige directe Ablesung
im Sehfeld zu ermittelnden Keilstellung besitzt der Krystall
die gleiche Doppelbrechung wie die abzulesende Keilstelle
selbst. Hat man sich schon vor Beniitzung des Apparates
mit Hiillfe der Mikrometerscala die Werthe des Keils tabel-
larisch festgesetzt, so kann der Grad der Doppelbrechung
direct durch Ablesung gefunden werden.

Neben dieser von Auany zuerst vorgeschlagenen Methode
zur Bestimmung der Stirke der Doppelbrechung kann nun
bei der am vorbesprochenen Apparat verinderten Keilanord-
nung auch die Messung durch Vergleich und zwar nach
dem Vorgange von MicHEL-Levy vollzogen werden. Es setzt
dies jedoch in allen Féllen die Verwendung von isolirten
Krystallplattchen, welche sowohl mikroskopisch klein
als auch von beliebiger Grisse sein konnen, voraus. Zur
Messung bringt man das der Bestimmung zu unterziehende
Priaparat in den vom Keil nicht bedeckten Theil des Sehfeldes
und zwar miglichst in Contact mit der die Mitte des Sehfeldes
durchziehenden Keilkante, worauf durch Verschieben des
Keiles die Farbe des Priaparates mit derjenigen des Keiles
in die zum Vergleich nothige Ubereinstimmung zu bringen
und wie im vorigen Fall die ermittelte Stelle an der Scala
abzulesen ist.
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Ein geringer Nachtheil des MicHeL-Levy’schen Compara-
tors, welcher darin besteht, dass die Lichtintensititen der
Bilder im Mikroskop sich mit der Vergrosserung éndern gegen-
fiber der Intensitit des Comparators, ist bei diesem Apparat,
wenngleich er ja nicht den Miceer-Livy’schen vollstindig er-
setzen kann, aus leicht zun erkennenden Griinden von vorn-
herein ausgeschlossen.

Der Keil, welcher mit dem Eisengraun der ersten Ordnung
beginnt, enthélt die Farben der drei ersten Ordnungen. Die
Orientirung des Keiles ist so getroffen, dass seine Schneide
parallel der kleinen Elasticititsaxe verlanft.

Schliesslich kann die Mikrometerscala -in dem Compen-
sator-Ocular noch dazu dienen, dasselbe als ein gewdhn-
liches Mess-(Mikrometer)Ocular verwenden zu kinnen.
Zu diesem Zweck wird jedem Instrumentchen eine Werth-
tabelle fiir den Gebraunch mit séammtlichen Fuess’schen Ob-
jectiven beigegeben.

II. Compensator-Ocular einfachster Form.

Bei diesem auf dem gleichen Princip beruhenden Apparate
ist die Zahn- und Triebbewegung, mittelst derer die Keil-
verschiebungen vorgenommen werden, fortgelassen, so dass
diese Verschiebungen freihdndig auszufithren sind. Die An-
ordnung des Keils, die Art der Messung und Ablesung, sowie
die iibrigen unter I aufgefiithrten Einrichtungen sind durchaus
dieselben geblieben.

Damit der Keil fiir die Verschiebung bequem gefasst
werden kann, wurde der Glasstreifen, worauf derselbe befestigt
ist, ausreichend lang gefertigt.

III. Glimmerkeil nach E. v. FEporow®.

Derselbe setzt sich in seiner bisherigen, nach den Angaben
von E. v. FEporow verfertigten Form aus 16 mit Abstidnden
von je 2 mm iiber einander gelagerten 1 Undulations-Glimmer-
plittchen von der Breite der sonst gebrauchlichen, den Mikro-
skopen und Polarisationsinstrumenten beigegebenen compen-
sirenden Keile, zusammen. Wie bei den Quarz- oder Gyps-
keilen, sowie den verzogernden Gyps- und Glimmerplattchen etc.

! E. v. Feporow, Zeitschr. f. Kryst. 25. 349. 1896.
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ist auch bei dem Glimmerkeil der Einheitlichkeit und besseren
Vergleichbarkeit wegen die optische Orientirung derart ge-
troffen, dass die Axe Kkleinster Elasticitit ebenfalls parallel
der Schneide des Keils bezw. senkrecht sciner langen Er-
streckung liegt.

Die Genauigkeit in der Messung mit dem v. FEporow’schen
Glimmerkeil konnte vielleicht noch erhéht werden, wenn
man denselben gleich den zuvor beschriebenen Compensatoren
in Verbindung mit einem Ocular verwendete. An Stelle einer
mikrometrischen Eintheilung wiirde aber schon in diesem Fall
die einfache Nummerirung der stufenférmig itber einander ge-
lagerten Plittchen geniigen.

Einrichtungen zur Axenwinkelmessung am Mikroskop

nach H. Lenk'.

A. Zur Ausmessung des scheinbaren Winkels der optischen
Axen bedient man sich bei allen denjenigen Mikroskopen, welche
mit der Bertrandlinse ausgeriistet sind, wohl meist eines
geeigneten, mit der letzteren combinirten Mikrometer-Oculars,
oder aber auch der neuerdings von F. Brecke? zuerst dafir
verwendeten, itber das Czapskr’'sche Ocular zun setzenden
Kienw’schen Lupe mit Mikrometerscala.

Auch diejenigen meist #lteren Mikroskope, welche dieser
Messeinrichtungen entbehren, lassen sich neben der BEcke'-
schen Messeinrichtung noch leicht und zu jeder Zeit mit
einer einfachen, zweckdienlichen Vorrichtung versehen, wie
dieselbe von H. Lexk in Vorschlag gebracht und in der
Fuess’schen Werkstitte ausgefibrt wurde. Ihrem Wesen
nach griindet sie sich auf eine an dem verticalen Polari-
sationsapparat fir convergentes Licht vorhandene Mess-
vorrichtung, welche in einer in der hinteren Brennebene des
Objectives eingefiigten Mikrometerscala besteht und mit Hilfe
einer Lupe gleichzeitig scharf mit dem Interferenzbild be-
trachtet wird.

Die Lewx’sche Messeinrichtung lisst sich mit jedem zur
Axenbilderbeobachtung dienenden starkeren Objectiv verwen-

! H. LeNk, Zeitschr. f. Kryst. 25. 379. 1896.
* ¥. Becke, Min. u. petr. Mitth. 14. Heft 4.
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den. Zu diesem Zweck wird ein auf ein diinnes Glasplittchen
aufgetragenes Mikrometer mit einer Eintheilung von 0,2 zu
0,2 mm mit dem betreffenden Objectiv in passende Verbindung
gebracht. Von den FuEss’schen Objectiven eignen sich dazu
am vortheilhaftesten die am meisten fir Untersuchungen im
convergenten Licht gebréuchlichen Objective No. 7 und 9. Bei
beiden kommt die Scala innerhalb des Objectives, und zwar
zwischen die hintere und mittlere Linse zu liegen.

Der annihernde Winkelwerth eines Intervalles lisst sich
fiir jedes Objectiv leicht an einer Platte mit bekanntem Axen-
winkel bestimmen; fuar Objectiv No. 7 betrdgt er nach einer
von mir vorgenommenen Auswerthung 3° 15

Die Beobachtung der bei dieser Methode wie bekannt
ausserordentlich scharfen, allerdings kleinen Interferenzbilder
geschieht durch eine in das obere Tubusende einzuhingende
Lupe, welche vermittelst einer zweiten Hiilse durch Ver-
schiebung ein fir alle Mal von dem Beobachter passend ein-
gestellt werden kann. Zur Vermeidung von Parallaxe bei
den Messungen ist die Durchblicksoffnung mittelst eines Dia-
phragmas entsprechend eingeschniirt.

B. Gleichfalls auf Vorschlag von H. Lesk wurden die
Beobachtungsobjective, welche den von mir in dies. Jahrb.
Beil.-Bd. X beschriebenen Dreh- und Axenwinkelapparaten
beigegeben werden, auf ihrer vorderen, planen Fliche mit
einem doppelten Strichkreuz (Fig. 8) versehen, welches
dazu dienen soll, bei Axenwinkelmessungen mit
diesen Apparaten ohne Beniitzung der Ber-
trandlinse und des Oculars operiren zu
konnen. Anstatt der Einstellung der Axen auf
das Fadenkreuz im Ocular erfolgt dieselbe aunf
dem auf das Objectiv selbst aufgezogenen Kreuz.
Abgesehen davon, dass diese Methode den Gebrauch der
Bertrandlinse nicht bedingt, wiirden durch deren vergrissernde
Wirkung und besonders in Anbetracht der ohnedies schon
vollauf ausreichenden FEigenvergrésserung der betreffenden
Objectivlinsen die Interferenzbilder in vielen Féllen nur an
Deutlichkeit und Schirfe verlieren und damit die Précision
in der Einstellung unliebsam beeintrachtigen.

Mehrere mit einem der neueren Axenwinkelapparate in

Fig. 8.
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letzter Zeit gemachte Messungen haben mich iiberzeugt, dass
dieselben, besonders wenn man ein Diaphragma vor dem Auge
beniitzt, nach dieser Methode bei grossem und deutlichem
Axenbild mit grosser Genauigkeit ausgefithrt werden konnen.
Mit dem Signalkreuz werden, wie bereits schon seit einiger
Zeit so anch kiinftighin, simmtliche der den Dreh- und Axen-
winkelapparaten zugehiérigen Objective versehen sein.

Vertical-liluminator.

Diese, in einfachster Gestalt zuerst von R. und J. Beck!
und dann von Powkrr und Leanaxp? (beide in London) etwas
vervollkommnete Vorrichtung, welche auch neuerdings wieder in
gleicher Form von Zeiss eingefithrt wurde, ist dazn bestimmt,
undurchsichtige Objecte, wie Metallschliffe u. dergl., durch Be-
leuchtung von oben her der Beobachtung zuginglich zn machen.

Auch die Firma Fuvess liefert fiir ihre Mikroskope eine
gleichartige in Verbindung mit dem Zangenwechsler verwend-
bare Vorrichtung (Fig. 9), welche neben ihrer eigentlichen
Bestimmung auch als Ersatz der von mir in dies. Jahrb.
Beil.-Bd. X. p. 191 besprochenen, bei gewissen Untersuchungen
mit den Universal-Drehapparaten
zu verwendenden Gavss’schen
Spiegeleinrichtung recht zweck-
missig dienen kann.

In der vermittelst des Anschluss-
stiickes Z von der Objectivzange
gehaltene Hiilse H ist das total reflectirende Prisma P ein-
gefiigt, welches iiber die eine Hilfte der Offnung des bei «
aufgeschraubten Objectives ragt, wihrend die andere fiir die
abbildenden Strahlen frei bleibt.

Die von einer vor dem Mikroskop aufgestellten Leucht-
flamme kommenden Lichtstrahlen gelangen durch die Offaung o
in der Hiilse H auf das Prisma und werden von diesem auf
das Objectiv reflectirt, welches die diffus eingetretenen Strahlen
in seinem Focus wieder vereinigt. Damit, nachdem die Leucht-
flamme zum Mikroskop oder das letztere zur ersteren an-
nahernd richtig gestellt ist, die Strahlen in wirksamster Rich-

' u. ? DippeL, ,Das Mikroskop.“ 2. Aufl. 1. Theil. p. 604. Fig. 412.
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tung eingefithrt werden konnen, ist zuniachst das Prisma mit Hilfe
des Griffknopfes ¢ um eine horizontale Axe und die ganze Vor-
richtung vermittelst des Anschlussstiicks 7 in der Zange um die
optische Axe drehbar.

Einfaches Mikroskop flir das Prakticum, die Prédparation und
den Unterricht.

Aus dem in dies. Jahrb. 1894. II. 94 von R. Fuess be-
schriebenen sogenannten Demonstrations-Mikroskop entstand,

einer Anregung des Herrn L. MircH folgend, ein vervollstindig-
tes, weitgehenderen Zwecken dienendes, in Fig. 10 abgebildetes
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Instrument. Der obere Nicol des speciell fiir Unterrichtszwecke
construirten Demonstrations-Mikroskopes ist durch einen im
Tubus nntergebrachten ein- und ausschaltbaren ersetzt. Um
den dadurch erforderlich gewordenen Raum zwischen Object-
tisch und unterem Tubusende zu gewinnen, ist der Trager 7'
erhoht und die Verstrebung bei O entfernt. Bei diesem Modell
ist auch der Zangenobjectivwechsler anwendbar. Der Rand
des Objecttisches ist in einzelne Grade eingetheilt. Fiir die
grissere Sicherheit in der Einstellung des Objectes kann der
Tubus eine Zahn- und Triebbewegung erhalten; in den
weitaus meisten Féallen wird jedoch, da allzu starke Vergrosse-
rungen der fehlenden feinen Objectivcentrirung wegen unzulissig
sind, die freihindige Bewegung vollkommen ausreichen. Gyps-
und Glimmerplattchen sind in einen Schlitz iiber dem Objectiv
einschiebbar und werden durch schwachen Federdruck in jeder
Lage festgehalten. Soll das Instrument fiir stauroskopische
Bestimmungen dienen, so erhilt dasselbe noch einen zweiten,
iiber das Ocular zu setzenden Analysatornicol.

Einfache photographische Camera!® fir Mikroskope.

Schon mehrfach und von den verschiedensten Seiten wurde
der Firma Fuess die Anregung, eine einfache und billige
Camera fiir die Mikroskope herzustellen, mittelst derer man
in der Lage ist, beim Mikroskopiren Aufnahmen ohne grosse
Miihe und Umstdnde unter gewohnlichen Verhaltnissen — bei
Tages- oder Lampenlicht — vorzunehmen.

Fig. 11 stellt die Camera, wie dieselbe seit Kurzem von
der Firma Fuess verfertigt wird, dar. Zum Gebrauch wird
die Camera, wie schon aus der Figur ersichtlich, auf das
Tubusende gesetzt und mit letzterem durch eine Schraube S
verbunden. Als Plattenformat wurde ein solches von den
Dimensionen 7 > 7 cm gewihlt; es gestattet dasselbe denn
auch bequem die Anfertigung von Bildern mit Durchmessern
bis zu 65 mm, wie sich solche vielfach in Lehrbiichern finden
und auch in diesen Maassen in den weitaus meisten Féllen fiir
Publicationszwecke ausreichen diirften. Mit dem unteren Ende

! Patentamtlich geschiitzt.
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband X. 28
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der aus ditnnem Aluminiumblech verfertigten trichterformigen
Rohre 7' ist eine mit scheibenartigem Ansatz versehene und
gleichfalls aus Aluminium hergestellte Hiilse verschraubt, welche
sich iiber das Tubusende der Fuess’schen Mikroskope steckt; der
scheibenférmige Ansatz ruht dabei auf dem gleichartigen, mit
dem Tubus fest verbundenen Ansatz, welcher sonst fiir den
drehbaren Analysator bestimmt ist. Diese Verbindung von
Tubus und Camera kann noch vermittelst der Fixirschraube S,
welche gegen eine federnde Zunge der mit der trichterférmigen
Rolre verschraubten Hiilse driickt, besonders gesichert werden.
In gewissen Fillen ist es auch erwiinscht, das anfzunehmende
Priparat in einer bestimmt symmetrischen Lage auf die Platte
Zu bringen, wobei es dann, um eine
Drehung der Camera, z. B. beim
Herausziehen des Cassettenschiebers
zu vermeiden, erforderlich ist, nach
vollzogener Orientirung die Camera
mit dem Tubus in feste Beziehung
zu bringen. Das obere Ende der
trichterformigen Rohre ist mit einem
nach aussen hin umgedriickten etwa
1 cm breiten Rand versehen, auf
welchem der auns leichtem Holz ver-
fertigte FEinschieberahmen E der
Cassette C mit sechs Schraubchen
befestigt ist. Die nach Moglichkeit leicht gehaltenen Cassetten
sind, wie jetzt allgemein gebriduchlich, fiir zwei Platten ein-
gerichtet. Ein Haupterforderniss ist, dass die Cassetten-
schieber, welche zur Verringerung des Gewichtes aus einer
diinnen Pappe hergestellt sind, sich mit grosster Leichtigkeit
verschieben lassen und dabei vollkommen lichtdichten Ab-
schluss gewdhrleisten. Auf die Matt-(Visir-)Scheibe sind dia-
gonal zwei Linien aufgezogen, deren Kreuzungspunkt die Mitte
des Sehfeldes anzeigt. Der Einschieberahmen R besitzt eine
centrale Ausdrehung, in welche der Bildebene moglichst nahe
gebrachte Blenden mit Offoungen bis zu 65 mm eingelegt
werden konnen, um so den Bildern eine scharfe und kreis-
formige Begrenzung von bestimmter Grisse zu geben.

Die Liinge der Camera betrigt von der unteren Fliche des

Fig. 11.



fiir petrographische und krystallographische Untersuchungen. 435

scheibenformigen Ansatzes bis zur Einstellungsebene 180 mm,
das Gewicht derselben mit gefiillter Doppelcassette 160—165 g.
Links von der Camera ist in der Fig. 11 noch ein Schieber Sch
abgebildet, mit welchem die Expositionen geregelt werden.
Fiir den Gebrauch wird derselbe nach Liosung eines der beiden
geranderten Schraubenkopfe 4 oder %, in den iiber dem Ob-
jectivgewinde unter 45° zum Hauptschnitt des Mikroskopes
befindlichen Schlitz, welcher fir gewdhnlich zur Aufnahme
von Gyps- und Glimmerpliattchen ete. dient, eingeschoben.
Wihrend der Beobachtung und Einstellung fillt die Schieber-
offnung in die Axe des Mikroskopes und der Knopf % markirt,
darch Anschlag gegen den Tubus diese Stellung. Ist nach
vorgenommener Einstellung die Visirscheibe durch die Cassette
ersetzt, so wird zunichst durch leichten Druck gegen den
Knopt %, dem Licht der Zutritt verschlossen, hierauf der
Cassettenschieber aunsgezogen und nun zur Belichtung der
Platte die Schiebersffnung durch Druck gegen % wieder an
die urspriingliche Stelle gebracht.

Tabelle der Vergriosserungen mit Fuess’schen Ob-
jectiven und gewdhnlichen Huveexs’schen Ocularen.
(Tubus auf die Lange von 160 mm zusammengeschoben.)

Beze.ichnung der k Eé Aequivale_nte E’E Vergr.i}sserungen
. . = g | Brennweite | S’ mit Ocular

Objective 7?3- 33 Ce

; 1 mm No.1'No. 2 No. 3| No. 4

0.0 I| — 6L | — | 4] 6] 915

0 — 31 ©10 12 14, 20 28

1 o017 32 P10 121 14 19| 28

2 0,17 22 S 15 181 23| 31 | 44

3 020, 17 20 24 30 43 | 58

4 | 030 14 25 30 88 | 52 | T

5 [ 040 10,5 33| 401 521 72| 95

6 | 085 6,3 54 66 8 115 | 160

7 1096 5 | 68 85 1 105 . 150 | 200

8 | 097 3,5 95 1 120 | 155 | 210 | 290

9 097 2.7 125 | 150 | 205 | 280 | 400

}}7asse1'i111fne1-s. 10 | 1,15 23 165 | 205 | 270 375 | 500

Olimmersion 12 | 1,25 2,2 175 | 215 | 275 380 | 520

In der Voraussetzung, dass die kleine im Vorhergehenden

Lesprochene Camera des Ofteren in den Hinden von Mikro-
28*
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skopikern Anwendung finden wird, gebe ich zur Erleichterung bei
den mikrophotographischen Arbeiten tabellarische Zusammen-
stellungen ither die mit der Camera zu erzielenden Vergrisse-
rungen und iiber die Dauer der Expositionen fiir Tages-
oder Lampenlicht. Die durch eine grosse Anzahl von Auf-
nahmen gewonnenen Daten diirften in Anbetracht der gleich-
bleibenden Cameraldnge, wenn auch nicht als positiv geltende,
so doch immerhin als einigermaassen zuverlissice Anbhalts-
punkte dienen, welche dazu beitragen mogen, eine Erleichte-
rung bei den mikrophotographischen Arbeiten herbeizufiithren
und die Zahl der nun einmal bei photographischen Aufnahmen
unvermeidlichen ,Ausschussnegative® verringern zu helfen.

Ergebnisse von Expositionsversuchen unter An-
wendung von zerstreuntem Tages- und Lampenlicht.

Fiir siimmtliche Aufnahmen wurden R. Taror’s Rombot-
oder auch Ertee-Platten (7 X 7) benutzt und als Object
diente eine von MorrEr in Wedel auf photographischem Wege
hergestellte mikroskopische Schrift. Beim Gebrauch der
Trockensysteme wurden die Aufnahmen ohne Beleuchtungs-
apparat vorgenommen ; bei Immersionsobjectiven dagegen mit
demselben.

Objectiv “

[
!
in Verbindung; ‘
m.Oculal‘No.1(0.0io|1i2f3i4i5§6;7‘8‘9‘
68 i95] 125 { 165

- Wasser-

©Tmmers
O1-

NTmmers.

-

-q
o

35
E
1

1. Expositionszeiten bei diffusem Tageslicht. Aufge-
nommen in der Zeit vom 1.—25. September 1895 von Vormittags 10 bis
Nachmittags 3 Uhr. Fenster nach Siiden gelegen und gegen directes
Sonnenlicht durch einen leinenen Vorhang geschiitzt.

Zeitangabe | Lo l | | } ] l
in Secunden ;2—3‘ 4 | 5 ‘ 7|10 14|18 20 22-23) 24 25-26 28-30/30-35.

2. Expositionszeiten bei Lampenlicht (Petroleumrundbrenner
von 14 Linien). Entfernung der Flamme vom Beleuchtungsspiegel 30 —32 cm.
Fiir die Beleuchtung des Objectes wurde beim Gebrauch der schwichsten
Objective 0.0, 0 und 1 der Planspiegel-, bei den iibrigen der Hohlspiegel
benutzt. :

Zeitangabe ‘ ‘
in Minuten ! 1 ;2

21l 2|21

v C ! :
3 | 4 f4,—5j 6 | 8 !9—10{ 12 | 13
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= 2= Ll o
3 Z|g ElLz,, ) Ex-
Bezeichnung des Objectes Eg E_’: EE% §’8 g‘ L'Al]t def positions-
E” S5 5|5 em,_,} ichtquelle Zeit
a.
1. Granatschiefer (Belgien)| O 1 12 | Tageslicht | 8 Sec.
2. Dasselbe, Nicol gekreuzt| 0 2 14 R 41 Min.
3. Dasselbe .. . .| 0 3 20 |Petr.-Lampe. 4
4. Dichter Trapp (Sma-
land, Schweden) No. 29
der Sammlung No. 9 .| 2 1 18 | Tageslicht |25—30 Sec.
5. Dasselbe . 4 2 38 |Petr.-Lampe| 4 Min.
6. Dasselbe R 3 72 , 6 .
7. Pechstein von Arran
{Schliff No. 10 d. Samm-
lung No. 2) ... 3 2 30 ” 41
8. Dasselbe . 7 2 105 | Tageslicht :35—40 Sec
9. bhlastohthschlefer Gef-
rees, Bayern (Schhff
No.18 der Samml. No.4) | 2 1 18 » 35 Sec.
10. Gabbro, Volpersdorf,
Schlesien.  Nicol ge-
kreuzt (Schliff No. 26
der Sammlung No. 4) .| 2 2 23 » 6 Min.
11. Dasselbe, Nicol gekreuzt | 2 1 18 |Petr.-Lampe|16
12, Labradorit, Kiiste von
Labrador. Nic. gekreuzt
(Schliff No. 10 d. Samm-
lung No. 4) . 2 3 31 | Tageslicht | 4%
13. Dasselbe, Nicol gekreuzt 2 2 23 | Lampenlicht| 10
14. Muschelkalk, Eisenberg, ’
Thiiringen , Nicol gekr.
(mit schonen BERTRAND-
WeBsKkY'schen Interfe-
renzkreuzen) 4 1 38 | Tageslicht | 4
b. ~
15. Axenbild des Glimmers
mit Bertrandlinse und
Ramsdenocular No. 4 .| 7 — — | Sonnenlicht (30 Sec.
c.
16. Metallbruchstelle mit
auffallendem Licht;
Beleuchtung durch eine .
biconvexe Linse . 3 1 24 | Petr.-Lampe|20 Min,
d.
17. Pleurosigma angulatum | 12 0l-
immer-
sion 4 520 | Tageslicht |45 Sec.
18. Dasselbe - {12 Ol-}
immer- .
sion 4 520 | Petr.-Lampe: 16 Min.
| i




438 C. Leiss, Ueber neuere Instrumente und Vorrichtungen

Mehrere bei Benutzung des directen Sonnenlichtes mit
dem erwahnten Versuchsobject ansgefithrte Aufnahmen zeigten,
dass hierbei die Belichtungszeit um das 5—6fache kiirzer sein
konnte, als bei diffusem Lichte.

Eine geringe Verlingerung der Expositionen miisste ein-
treten, wenn unter sonst gleichen Verhiltnissen das Zimmer
nicht wie im vorliegenden Fall nach Siiden, sondern nach
Osten, Westen oder Norden gelegen ist.

Schliesslich sei noch an vorstehende Versuchsreihe eine
tibersichtliche Zusammenstellung iiber die bei einer Anzahl

Fig. 12. G.ranatschie'fer. Vergrosserung 20, Mit Obquiv No. 0 u.nld Ocular ;_\‘0. 3.
(Vergleiche Tabelle No. 3.) Petroleumlampe (14 Linien), Expositionsd, 4 Min.
wohlgelungener Aufnahmen von charakteristischen und .be-

kannten Objecten erhaltenen Belichtungszeiten gekniipft.

Der Belenchtungsapparat diente nur beim Gebrauch der
Immersionsobjective. (Vergl. die Tabelle S. 437.)

Bei allen an mineralogischen Mikroskopstativen zu machen-
den Aufnahmen empfiehlt es sich, diese nur unter Beniitzung von
Ocularen auszufithren, da sonst die in Folge der verschiedenen
Einengungen im Tubus auftretenden Reflexe schidliche Wirkung
ausiiben konnten. Ferner ist es auch rathsam, bei Aufnahmen
im nicht polarisirten Licht den Polarisatornicol herauszuziehen,

In der Abbildung 12 ist die in der Tabelle S. 437 unter
No. 3 verzeichnete Aufnahme durch Zinkitzung wiedergegeben.
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Wie auch nicht anders zu erwarten, sind die Feinheiten, wie
sie das Negativ und die auf die gebrauchlichen Positivpapiere
entnommenen Copien ergeben, durch das Vervielfiltigungs-
verfaliren zum Theil verloren gegangen.

Der Versuch, die vorziiglich gelungene Aufnahme (No. 18
der Tabelle) vom Pleurosigma angulatum durch Autotypie
wiederzugeben, missgliickte leider ginzlich, da das Linien-
system des Zinkclichés die feine Structur der Diatomeenschale
zur vollen Unklarheit zerstort hat. Kiir solche Objecte ist
man, wenn sie gut ausfallen sollen, schon auf das allerdings
weit kostspieligere Lichtdruckverfahren angewiesen.

Achromatischer Condensor.

Fiir die exacteren mikrophotographischen Arbeiten, be-
sonders unter Anwendung starker Vergriosserungen, wurde
neuerdings der in Fig. 13 abgebil-
dete achromatische Condensor von
der numerischen Apertur 1,10 con-
struirt. Derselbe wird bei Auf-
nahmen im polarisirten Licht auf
die Polarisatorrohre, an Stelle der
mit dieser verbundenen schwachen
Condensorlinse geschraubt; bei
Aufnahmen im nicht polarisirten
Licht dagegen in Verbindung mit
der in der Abbildung angegebenen
Einschiebershre, welche an ihrem
unteren Ende eine auf Wunsch
auch seitlich verschiebbare Iris-
blende triagt, beniitzt.

Gewiinschten Falles kann in
letztere Rohre auch ein Polarisator-
nicol, orientirt und zum Herausneh-
meneingerichtet,eingesetzt werden.

" (Legt man fiber die Irisblende ein mit feinem quadratischen
Liniennetz versehenes Glas, so kann dieser Condensor als die
bekannte SorBy’sche Beleuchtungsvorrichtung zur Be-
obachtung der Brennebenen gerader Linien dienen.)

Steglitz bei Berlin, November 1895.
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Preisliste.

. Mikroskop No. VII ohne Objective und Oculare .

Dasselbe Instrument, jedoch an Stelle des Kleuzschllbtentlschea
eine grosse viereckige Aufsatzkappe mit Findertheilung und
ohne Justireinrichtung an den Nicols . . . . . . . . . .

. Mikroskop No. VIIa (Fig. 1) ohne Objective und Oculare .
. Mikroskop No. VIIT (Fig. 2) ohne Objective und Oculare

Als optische Ausriistung fir diese Mikroskope empfiehlt sich
ecine derjenigen der gleichartigen Instrumente mit drehbarem
Tisch (vergl. die diesbeziiglichen Kataloge der Firma Fuygss).

. Universaltischchen nach E. v. FEporow, Modell III (Fig. 3 u. 4)

incl. Btui. . . . . . .. ..o

. Dasselbe, Modell IV (F)g 5) incl. Etui C e
. 2 Glaslinsen fiir die Universaltischchen (Brechungsindex des

Glases N, 1.6233). . . . . . . . . . .. ...

. 1 Pincette zum Verschieben der Kugelsegmente
. 100 Objecttriger von genau 20 mm Durchmesser (Brechunos-

index N, 1.5283) . . . . . . . . . . ...

Dleselben Objecttrager mlt Vlerthexlung pro btuck . .
Auf Wunsch werden auch zu den kleinen Drehtischen pas-

sende Objecttriger und Linsen aus stark brechendem Flintglas

geliefert.

Universal-Drehapparat (Fig. 6) fiir die Untersuchung von Diinn-

schliffen und Krystallplattchen in Fliissigkeiten nach C. KuEix
Der Preis bleibt fiir beide Ausfithrungsformen der gleiche.

. Lichtschirm auf Stativ (zum Hoch- und Tiefstellen) fiir die

Drehapparate . . . . . . . . . . . ... ...
Compensator-Ocular (Birefractometer nach J. Amanx) Fig. 7
mBtui. . . . . . oo .
Dasselbe in einfachster Form (ohne Triebbewegung) in Etui .
Glimmerkeil nach E. v. Feporow . . . . . . . . . . . ..
Einrichtung zur- Axenwinkelmessung am Mikroskop mnach
H oLexk . . . . . o o o o oo e
Soll die Measemuchtung an ()bJectlve anderen Ursprungs
angefiigt werden, so ist deren Einsendung erwiinscht.
Vertical-Illuminator (Fig. 9) . . . . . . .
Einfaches Mikroskop fiir Prakticum, Priparation und Untemcht
Dasselbe mit Triebbewegung am Tubus (Fig. 10). . . . . .
1 Ocular mit Fadenkreuz (Mk. 5.—), Objective No.:
0 (Mk. 14.—), 2 (Mk. 18.—), 4 (Mk. 26.—), Axenbilder-Objectiv
nebst aufschraubbarer Frontlinse zum Condensor (Mk. 18.—),
1 Gypsplittchen Roth I. Ordnung (Mk. 5.—), 1 Und.-Glimmer-
pliattchen (Mk. 4.—), Polirter Schrank fur vongenannte Gegen-
stande (Mk. 850) . . . . . . . .. oL, G
Der Zangen-Objectivwechsler elhoht den Preis um .
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20. Camera mit Mattscheibe, Doppelcassette und Expositionsregler

(Seh.y (Fig- 11) . . . . . . . . . . . . ... 30.—
a) Durchsichtige Einstellscheibe (extra) mit eingeritztem Kreuz = 2.—
b) Extra-Doppelcassette (pro Stiick) jederzeit passend nach-

lieferbar . . - « ¢ ¢ o v 4 o o o e e e e 7.—
¢) Einstelllupe in Hiilse verschiebbar zum Aufsetzen auf die
Visirscheibe . . . - . . . .. ..o L. 2.50

d) TarBot’s Rombot- oder Ertee-Platten, 7 < 7 cm, pro Dutzend 1.20
d a) Orthochromatische Platten fiir Aufnahmen im polarisirten

und monochromatischen Licht, pro Dutzend . . . . . . . 1.80

¢) } Liter gebrauchsfertiger Pyrogallusentwickler . . . . . . 2.—
(Zum Gebrauch nimmt man 1 Theil auf 10 Theile Wasser;
zu 4 Platten 10 cem auf 100 Theile Wasser ausreichend.)
f) 1 Liter Universal-Tonfixirbad (fiir ca. 400 Bilder ausxelchend)

mit Anleitung . . . . . . . ... L. e 2.—
g) 28 Blatt Delta-Aristo-Papier, 9 X 12 em . . . . . ... 110
h) 28 ) 10X15 , ... ..... 110

(Die letzteren in der Mitte durchschnitten, reichen fiir
eine Bildgrisse von 50—55 mm vollkommen aus.)
i) Copirrahmen, 9 > 12, pro Stiiek . . . . . . . . . . . . 1.10
k) Einlegeblenden aus geschwirztem Messingblech mit verschie-
denen Offnungen, um den Bildern weisse Begrenzung zu geben  1.20
(Empfehlenswerthe Offaungen 52 mm und 65 mm.)

1) Dunkelkammerlampe fiir Petroleum . . . . . . . Ce e 3.—
m) Mensur aus Glas fir 100 cem . . . . . . . . . . . .. —.85
n) Entwickelungsschalen aus Papiermaché, 9 X 12 ¢m. . . . —.80
0) » 1318 , .. .. 120

D) Tlockenplatten fiir Dlaposmve von THomas, 81 X 84, vor-
ziiglich fiir Projectionsbilder (Skioptikon), pro Dutzend .. 1.7
21. Dieselbe Camera, jedoch fiir Platten 9 > 12 cm eingerichtet.
Kleinere Plattenformate sind durch Beniitzung von Einlege-
rahmen oder Leisten anwendbar. Gewicht der Camera mit
Doppelcassette (ungefiillt) 245 g . . . . . . . . . . . .. 40.—
a) Extra-Doppelcassette (jederzeit nachlieferbar) . . . . . . 8.—
b) Durchsichtige Einstellscheibe mit aufgeritztem Strichkreuz 2.40
c) TaLeot’s Rombot- oder Ertee-Platten:

"Format. . . . 9X12 81 %10 8§X8
Preis pr. Dtzd. 1.80 Mk. 1.60 Mk. 1.40 Mk,
d) Orthochromatische Platten:
Format. . . . 9X12 81X 10 83X 8
Preis pr. Dtzd. 2.70 Mk. 2.40 Mk. 2.10 Mk.

e) Trockenplatten fiir Diapositive von THomas.

Eignen sich vorziiglich zur Anfertigung von Projections-
und Fensterbildern; Téne vom schonsten Sammetschwarz bis
zum feinsten Violett erreichbar.

Behufs Herstellung von Diapositivbildern bringt man
Negativ und Platte in Contact, belichtet bei kiinstlicher Be-
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leuchtung (je nach der Lichtquelle $—2 Minuten) und ent-
wickelt die Platte wie ein gewdlnliches Negativ. Der Ton
bewegt sich dabei vou zinnoberroth zu braun, violett bis

sammetschwarz.
Format . . . . 912 84510 81X 84
Preis pr. Dted. 2.15 Mk. 2 Mk. 1.75 Mk.

Anleitung fiir die Behandlung etc. der Diapositivplatten
liegt jedem Packet bei.

Auf Wunsch wird die Anfertigung von Diapositiven, so-
wie auch von Mikrophotographien zn den billigsten Preisen

besorgt.
22, Acbromatischer Condensor (Fig. 13) von 1,15 mm Apertur. . 45.—
a) Einschiebehiilse nebst Irisblende tiir denselben . . . . . . 18.—

b) Dieselbe mit Schlittenfiihrang um schiefe Beleuchtung zu
geben, erhoht den Preisum . . . . . . .. .. L. 12—
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