Die im Auftrage der bohmischen Sparcasse

durchgefiihrten Vorarbeiten

zar

Wasserversorgung von Prag und seinen Vororten.

Von

Prof. Dr. GUSTAV C. LAUBE.

(Mit einer Uebersichtskarte.)

R N N e e T T e Vo NN

Prag, 1899.

Druck von Heinr. Mercy Sohn in Prag.



Sonderabdruck aus den Sitzungsberichten des Deutschen
naturw.-medicin. Vereines fiir Bohmen , Lotos* 1899. Nr. 7.

Die im Auftrage der béhmischen Sparcasse

durchgefiihrten Vorarbeiten .

zur Wasserversorgung von Prag und seinen Vororten,

Von

Prof. Dr. GUSTAV C. LAUBE.

(Mit einer Uebersichtskarte.)

sZwischen Lipp und Kelchesrand® — an diesen Spruch
wird man unwillkiirlich durch die Wendung gemahnt, welchen
die Prager Wasserversorgung in dem Augenblicke nahm, da
man gerade erwarten konnte, dass die Losung dieser seit
mehr als einem Menschenalter als ,bremnend anerkannten
Frage nunmelr unmittelbar bevorstehe, nachdem alle Vorbedin-
gungen dazu gliicklich erfilllt waren. Sie ist wieder vertagt,
wieder hinausgeschoben worden auf einen ungewissen Zeitpunkt.
Es ist aber nicht daran zu zweifeln, dass, wenn endlich einmal
die Versorgung von Prag mit gesundemi Wasser energisch in die
Hand genommen werden wird, die Ausfiihrung wieder da an-
kniipfen wird, wo sie im Herbste 1898 verlassen worden ist.

Deshalb, und weil es doch zunichst die Mitglieder der
»Lotos“-Gesellschaft und wohl auch in weiteren Kreisen interes-
siren diirfte, eine Uebersicht von dem zu erlangen, was zur
Verwirklichung des von der béhmischen Sparcasse aufgenommenen
Projectes zur Versorgung der Stadt Prag und ihrer Vororte mit
Trink- und Nutzwasser unternommen worden ist, worauf dieses
Unternehmen begriindet und bis zu welchem Ziele es gelangt
war, wird es nicht iberflissig scheinen, in diesen Blattern
dariiber einen kurzen Bericht zu erstatten.
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Prof. Dr. Gustav C. Laube:

Das Flussgebiet der Elbe zwischen den Einmiindungen der
Iser einerseits, der Moldau anderseits ist durch das Project der
bohmischen Sparcasse nicht das erstemal als Wasserversorgungs-
gebiet von Prag in Anspruch genommen worden. Vor dreissig
Jahren etwa, hatte man zwar, als man iiberhaupt der Ldsung
der Frage niher zu treten begann, das Augenmerk siidwirts
auf die Saszawa und die Gegend von Stjechowitz gelenkt; doch
wurde dieses Project der grossen sich ergebenden Schwierig-
keiten wegen wieder fallen gelassen. Dann war man darauf
verfallen, Grundwisser ans den grossen Verwerfungsspalten,
welche im Untersilur der nédchsten Umgebung von Prag auf-
treten, gewinnen zu wollen; aber auch damit war man nicht
zum Ziele gelangt. 1880—81 tfasste zuerst die Firma Aird und
Marc in Berlin, welclie der Prager Stadtvertretung ein Project
fir die Wasserversorgung vorlegte, zu diesem Zwecke die
michtigen Quellen ins Auge, welche bei Wrutitz, Kropatschov,
u. . w. aus dem Rande des Quadergebirges in der Gegend
von Melnik hervortreten. Bei den diesbeziiglichen Erhebungen,
welche Herr Ingenieur Oscar Smreker damals fiir die ge-
nannte Firma durchfithrte, wobei ich ihm als geologischer Be-
rather zur Seite stand, konnte die Wahrnehmung nicht entgehen,
dass nicht alles Grundwasser von dem Quadergebirge oberflichlich
an den bekannt gewordenen Quellpunkten abfliesst, sondern sich
auch noch unterirdiseh in die dem Rande vorliegenden jiingeren
Ablagerungen ergiesse, in welchen sich — namentlich in der
Gegend zwischen Melnik und Privor die in diesen aufgespeicher-
ten Grundwisser durch ihr Hervortreten bis an die Oberfliche
deutlich zu erkennen geben. Der zu dem erwdhnten Projecte
erstattete Bericht nahm auf diese und weitere einschligige
Thatsachen in Bezug auf Grundwasservorrithe im Quartér-
gebiete det Elbe gebithrend Riicksicht, nachdem jedoch der Plan
nicht zur Ausfithrung gelangte, fandeun diese Andeutungen vor-
ldufig keine Beachtung.

Nachdem man die spiter in der Gegend von Lahowitz am
Einflusse der Beraun in die Moldau unternommenen Versuche
zur Gewinnung von Wissern aus den bekannten Griinden auf-
gegeben hatte, wandte sich die Prager Stadtvertretung neuer-
dings dem Elbegebiete zu. Die hier im Jahre 1895 in der
Gegend von Drschis und Konjetop vorgenommenen Untersuchun-
gen lieferten aber auch kein Dbefriedigendes Ergebuis, da sie
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gerade an einer wenig giinstigen Stelle und auch nicht im
gehorigen Umfange durchgefithrt worden waren.

Aber gerade das Gebiet, welches man vorzeitig erfolglos
verlassen hatte, bewies sich als der ausgedehnte unerschopfliche
Behilter, aus welchem Prag und seine Vororte fiir alle abseh-
baren Zeiten mit gesundem und ausreichendem Trink- und Nutz-
wasser versehen werden kann, nachdem die hierauf abzielenden
Arbeiten durch die grossherzige Freigebigkeit der bohmischen
Sparcasse in einer so umfassenden und nach jeder Seite hin
erschopfenden Weise durchgefilhrt werden konnten, wie dies
wohl noch niemals und nirgends der Fall gewesen ist.

Man vergegenwirtige sich, dass zum Behufe der hydrologischen
und geologischen Untersuchungen des in Aussicht genommenen
Wasserversorgungsgebietes aufeinem Ilichenraum von 159 km2 562
Bohrlocher von 50—150 mm Durchmesser und einer gesammten
Tiefe von 7569 Fallmetern niedergestossen wurden. Die hieraus
erlangten Bohrproben, welche bei der bohmischen Sparcasse
hinterlegt worden waren, wurden geologisch gepriift und davon
125 pedologischie und volumetrische Proben ausgefithrt. Ausser
den jeweiligen Wasserstandmessungen in den Bohrlochern wurden
118 Brunnen in Zeitabstinden von 8—14 Tagen zwei Jahre
hindurch gemessen. Daneben wurden 385 chemische Analysen
und 60 bacteriologische Untersuchungen der Wisser ausgefiihrt.
Ausserdem wurden noch 2 Quantititsversuche durch Pumpwerke
und zwar der eine bei Maly Oujezd nédchst Melnik durch rund
6 Monate (182 Tage) mit einer durchschnittlichen Leistung von
50 S, der andere bei Karany, siidwestlich von Lissa in der-
selben Zeitdauer (192 Tage) mit durchschnittlich 40 SLi Leistung
vorgenommen.

Die Durchfithrung der Arbeiten hatte die bohmische Spar-
casse in die Hinde der beiden, als Hydrologen und Wasserbau-
techniker rithmlichst bekannten Herren Ing. Oscar Smreker
und Ing. Zdenko Rifter von Wessely gelegt, welchen als
sachverstindige Beirdthe und Vertrauensméinner die Professoren
Dr. Vict. Ublig und Dr. Alf. Slavik nebst dem Bericht-
erstatter als Geologen, Hofrath Prof. Dr. Gintl und Prof.
Dr. Stolba als Chemiker, Prof. Dr. Hueppe und Prof. Dr.
Hlava als Hygieniker, endlich Herr Baurath Thiem aus
Leipzig als Hydrologe beigesellt worden waren.

1*
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Ich will nun versuchen, nachdem ich durch das Vor-
stehende den Leser iiber den Umfang der ausgefiihrten Unter-
suchungen und in wessen Hinden dieselben gelegen, unterrichtet
habe, eine kurze geologische Skizze?!) der zur Wasserver-
sorgang von Prag auserkorenen Gegend zu entwerfen.

Auf drei Seiten von natiirlichen Grenzen umgeben, bedarf
es auf der vierten eiuer willkiirlich gezogenen Linie, um das
Gebiet abzuschliessen. Ks reicht im Siiden bis an den Steilrand,
welcher im Norden von Prag die grosse Moldaukriimmung auf
ihrer rechten Seite begleitet, und von deren Umbug gegen
Norden aus der Gegend von Podbaba in fast genau westost-
licher Richtung iiber Lieben, Wissotschan u. s. w. weiterstrei-
chend mehr und mehr verflacht. Westlich begrenzt das Moldau-
gerinne vom genannten Punkte bis zu ihrem Kinfluss in die
Elbe bei Melnik und von hier weiter nordwiirts der von der
Elbe gegen Dauba fithrende Libocher Grund das Wasserver-
sorgungsgebiet. Im Norden reicht es bis an die Wasserscheide,
welche durch eine Reihe basaltischer Durchbriiche angedeutet
zwischen den Phonolithkuppen der Wilhoscht bei Drum und des
Wratner Berges nordl. von Wemschen (Mscheno) in siidostlicher
Richtung verlduft. Der Hohenriicken, welcher im gleichen Streichen
zwischen dem von Klein-Bosig nach Krnsko lherabziehenden
Thale und jenem von Wemschen nach Wschelis streichenden gegen
die Iser verlduft, bildet zugleich die Fortsetzung der Wasser-
scheide zwischen dieser und der Elbe. Auf der Ostseite endlich,
wo wir keine natiirliche Grenze treffen, ziehen wir eine von
Porschitschan iiber Sadska und die Klbe bis an den Hohenzug
im Norden von Nimburg reichende Linie, unser Gebiet abzu-
schliessen. Von diesem so begrenzten Gebiete ist allerdings
vorldufig nur ein Theil, u. z. der auf der beigegebenen Ueber-
sichtskarte dargestellte, zur Wasserversorgung herangezogen
worden. Man kann den Flichenraum desselben mit rund 1200 km2
veranschlagen, wovon 800 km? ant das nordliche (550 km?) und
siidliche (250 km?), der Rest (400 km?) auf das mitttlere Nieder-
schlagsgebiet, das zugleich Sammelgebiet ist, entfallen.

Am geologischen Aufbau des Gebietes nehmen haupséchlich
Kreide- und Quartirablagerungen hervorragenden Antheil;

1) Das Material zu der heigegebenen Uebersichtskarte haben die Herren
Ing. Z.v. Wessely und Prof. Dr. Uhlig in dankenswerther Weise
zur Verfugung gestellt.
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palaeozoische und jungplutonische Bildungen, erstere im Siiden,
letztere (von eirigen versprengten Kuppen abgesehen) im Norden
spielen untergeordnete Rollen.

Die Kreideablagerungen bilden zwei grossere, durch die
guartdren getrennte Gebiete, ein sfidliches und ein nérdliches.
Zwischen ihnen treten noch einige kleinere solche inselartig
aus den jiilngeren Ablagerungen hervor.

Das sildliche Gebiet ist das kleinere (rund 250 km?), es
reicht von dem erwidhnten Steilrande an der Moldau nérdlich
von Prag bis an die Elbe zwischen Lobkowitz und Tauschim.
In ihirem weiteren siidostlichen Verlaufe tritt die Grenzlinie von
hier ab gegen Mochow und Manderscheid etwas zuriick. Vom
Moldauthale zwischen Podbaba und Kralup lier treten cambrische
Schiefer in unser Gebiet heriiber, welche bis an die Elbe
zwischen Lobkowitz und Elbekosteletz reichen. FEbenso treten
Inseln von untersilurischen Schichten zwischen Jenstein und
Brandeis aus der Kreide hervor. Cambrische Schiefer bilden
zwischen Podbaba und Troja, weiterhin ostwirts itber Lieben
und Wissotschan untersilurische Grauwackenschiefer den die
siidliche Grenze bildenden Steilrand, es folgen ihnen darin dann
noch Rothliegendgesteine des Bohmisch-Broder Dyasbezirkes und
das nordliche Ende des mittelbohmischen Granitstockes als sicht-
bare Unterlage der Kreideglieder.

Vom Steilrande zur Elbe zieht sich eine schwach geneigte,
wenig gegliederte Bodenfliche hin, welche grosstentheils mit
Hohenloss und aus diesem entstandenen Ackerboden bedeckt,
die Kreideschichten im Siiden als einen zusammenhingenden
Streifen und weiter nordlich nur inselartig zwischen Winorsch
und Jenstein, dann an den Lehnen des Mratinbachthales von
‘Welen nach Elbekosteletz und im Bereiche der Elbe selbst bei
Jirschitz, Zap und Tschelakowitz hervortreten ldsst. Unmittel-
bar auf die cambrischen und silurischen Schiefer sieht man in
jenem Streifen aus der Gegend von Kobilis liber Wischerowitz
und Kounitz hin Glieder der cenomanen Kreidestufe u. zw. bei
letzteren Orten Siisswassertlione und eisenschiissige Sandsteine
und weiter westlich brakische und marine glaukonitische Sand-
steine (Crednerien- und Ostrea carinata-Stufe) aufgeschlossen,
denen bei Prosek und Strischkow die der unteren Turonstufe
zugerechneten Weissenberger Grobkalke (Stufe des Inoceramus
labiatus) folgen. Man nimmt die Kreideglieder auch in dem iiber



6 Prof. Dr. Gustav C. Laube:

die Wasserscheide fiihrenden Bahneinschnitt wahr, Von den
unter der Lossdecke sichtbaren Kreideinseln ldsst die von
Tschelakowitz- Mochow den Weissenberger Grobkalk, alle iibrigen
cenomane Gebilde sehen.

Der nordliche, zum Wasserversorgungsgebiet gehorende
Kreidebezirk ist weit ausgedelhnter (rund 800 km?). Seine siid-
liche Grenze lauft von Liboch iiber Schopka, Bischitz in siid-
ostlicher Richtung iiber das Iserthal nach Alt-Lissa und Lissa
a. B. Die erwidhnte, vom Williosclit zum Wratner Berge und
von diesem zur Iser streichende Wasserscheide gliedert ihn von
dem grossen nordbohmischen Kreidegebiete ab.

Der westliche Theil des Bezirkes wird durch die beiden
nordwirts gerichteten Hauptthiler, dem Libocher und dem
Kokorschiner Grund durchfurcht. Von diesen aus gehen Seiten-
thaler fingerartig aus, die sich in zahlreiche, steilrandige, weiter
nordwiarts fast labyrinthisch verlaufende Nebenthiler ver#dsten.
Der grossere ostliche Theil zwischen dem Kokorschiner-, Iser-
und Elbethal und dem Wratner Berge bildet hingegen eine von
vier langgezogenen, sich in ihren unteren Erstreckungen weniger
und erst in ihrem Ausstreichen mehr verdstenden Thélern ge-
gliederte Hochfliche. Diese Thiler zeigen die Eigenthitmlichkeit,
dass sie anfinglich ganz parallel Siidost streichen, doch behilt
nur das bei Krnsko miindende Thal diese Richtung bei, die drei
davon westlich gelegenen, biegen in ihrem untersten Theile
plotzlich - in eine zum unteren Iserlauf parallele siidwestliche
Richtung um.

Zwischen dem Libocher und Kokorschiner Thale sind die
Kreidegebilde fast vollstindig — es treten darauf nur einige
unbedeutende Schollen von Hohenloss auf — entbldsst. Am Siid-
rande (185 m) bemerkt man zu unterst sandig mergelige Ab-
lagerungen, zum Theile mehr weniger glaukonitfiihrende Schichten,
iiber welchen in michtigen Treppenstufen von anfinglich etwa
50 m, dann weiter oben 40 m Hohe das Quadergebirge zur
Wasserscheide (340 m) ansteigt. Im Gegensatz hiezn ist die
Hochfliche von Wemschen gegen die Iser und Elbe grosstentheils
von Hohenloss bedeckt. Nur in den Thalrissen sieht man die
Quadersandsteine wie in dem westlichen Theile des Gebietes
entblosst.

Inselartig lagern auf diesen nidchst dem Siidrande zwischen
dem Kokorschiner und Iserthale, bei Wysoka, Jenichow, Hostin,
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Hochlieben, Bezno u. s. w. als Plinerkalk (Stufe des Spondylus
spinosus) angesprochene Kalksteine. Sie gewinnen auf dem
linken Ufer der Iser mehr Ausdehnung und Zusammenhang,
reichen hier aber nicht mehr ins Gebiet der Wagserversorgung
herein, dessen nordlicher Rand auch hier von Quadermergeln
und Sandsteinen gebildet wird, die jedoch zum grossten Theile
von quartiren Sand- und Schotterablagerungen verdeckt sind.
In die michtige turone Quadersandsteindecke (Stufe des Inoce-
ramus Brongniarti) ist auch das Gerinne der Iser bis herab nach
Skurow, von wo der Fluss in das Quartir eintritt, einge-
schnitten,

Parallel zum Siidrande des nordlichen Kreidebezirkes
streicht von diesem durch einen sich nordwestlich verschmélern-
den Streifen jiingerer Gebilde getrennt ein durch den Durch-
bruch des Koschatekbaches zwischen Wschetat und Privor in
zwei ungleiche Hélften getheilter Hohenzug. Die grossere,
nordwestliche reicht von Schopka bis Privor, trigt die Stadt
Melnik und die zu derselben gehorenden Weingeldnde. Die
Stuidwestseite fillt steiler als die entgegengesetzte ab, namentlich
lings der Elbe unter Melnik. Der Hohenzug besteht aus turonen
Kreideschichten, die unteren im Klbe- und Moldauthale hervor-
tretenden entsprechen dem Weissenberger Grobkalk, haben aber
schon mehr den Charakter eines Kalksandsteines angenommen.
Zu oberst liegen, wie man in den Weingérten oberhalb Zaborsch
sieht, glaukonitreiche, an der Luft leicht zerfallende thonig
mergelige Sandsteine (Stufe des Acanthoc. Woollgari und der
Rhyneh. bohemica). Eine scharfe Grenze zwischen den héheren,
den Mallnitzer Griinsandsteinen entsprechenden und den tieferen
scheint nicht vorhanden zu sein; sie sind vielmehr durch
Ueberginge eng verkniipft. Die Schichten sind schwach nach
Nordost geneigt. Die kleinere Hilfte, der zwischen Wschetat
und Drschis gelegene Tschetschemin-Berg, ist etwas schmiler,
kehrt aber auch die steilere Lehne nach Siidosten. In ihm treten
dieselben Schichten mit derselben Einfallsrichtung wie im Melniker
Riicken auf.

Dieser Hohenzug ist eine Vorstufe des nordlichen Kreide-
bezirkes, welche aus ihrer natiirlichen Lage gehoben und durch
eine gegenwirtig mit jiingeren Ablagerungen ausgefiillte Graben-
senkung von dessen siidlichem Rande getrennt wurde. Ent-
sprechend diesen Verhdltnissen haben die Bohrungen an der
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norddstlichen Lehne des Tschetschemin auch das Vorhandensein
einer steilgeneigten, zwischen ersteren und die Grabensohle ein-
geklemmten Scholle kennen gelehrt. Ich werde in der Folge
diese Senkung als ,Melniker Graben“ bezeichnen.

Siidostlich vom Tschetschemin ist von einer Fortsetzung
des Grabenbruches in dieser Richtung oberflichlich nichts mehr
zu sehen. Doch ist es moglich, dass die bei Altprerau und
Sadska aus dem Alluvium aufragenden kleinen Kreideinseln, die
im Streichen jenes Hohenzuges gelegen sind, urspriinglich mit
diesem zusammenhingen, daher durch sie die weitere Ausdehnung
des besagten an ihrer Nordostseite zu suchenden Grabens ange-
deutet wiirde.

Den Raum zwischen den beiden randlich gelegenen Kreide-
gebieten nehmen quartdre und alluviale Ablagerungen ein (rund
400 km?). Erstere sind durchwegs Schwemmgebilde, lose feine
und grobere Sande. vorwiegend ans Quarz- und krystallinischen
Gesteinskornern bestehend, untermengt mit selten die Grosse
einer Wallnuss iiberschreitenden Geschieben derselben Art, deren
Heimat in dem Bereiche des Ursprungsgebietes der Fliisse
baufiz zu erkennen ist. Die Ablagerungen lassen von unten
nach oben eine Sonderung in grébere und feinkornigere Binke
wahrnehmen, sie sind zuweilen etwas eisenschiissig, auch mit-
unter etwas thonig; aber zumeist sehr rein und durchwegs
licht gefarbt. Organische Reste ausser hie und da einge-
schwemmten Pflanzentheilen haben sie nirgends geliefert. Eine
engere Gliederung der Ablagerungen ist nicht durchfiibrbar.

Die alluvialen Gebilde sind verschiedenartiger beschaffen.
Zu ihnen gehdren Torf- und Wiesenmoorbildungen, welche sich
auf einer lichten mergeligen, wasserstanenden Unterlage, so ge-
nannter Wiesenkreide, entwickelten, die aus Kalkschlamm ent-
standen ist, welcher durch Tag- und Grundwisser aus den
benachbarten kalkigen Kreideschichten ausgespiilt und zugefiihrt
worden war. Auch mehr oder weniger sandige Lehme, Geschiebe
fithrende, sandige und lettige Schichten, die im Bereiche der
obersten Ablagerungen auftreten, sind als hiergehorig zu er-
wihnen.

Die quartdren Sand- und Schottermassen treten in unserem
Gebiet wie auch anderwirts in der Form von iiber, beziehungs-
weise hinter einander gelegenen Terrassen auf. Im Bereiche der
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Iser und Elbe lassen sich, wie dies Prof. J. E. Hibsch?) neuer-
lich auch fiir das Elbegebiet innerhalb des Mittel- und Elbe-
sandsteingebirges nachgewiesen hat, drei Stufen, eine Hoch- und
zwei Niederterrassen, unterscheiden. Die Hochterrasse, die dlteste
unter ihnen, lagert in der Gestalt von mehr weniger langge-
streckten Ziigen von Sand und Geschiebeschotter auf den
Réandern der Kreideglieder in einer Hohe von etwa 200—240,
selten 245 s Seehohe. Hierher gehoren die derartigen Ablage-
rungen auf den Hohen ldngs der Iser von Lissa nordlich bis
gegen Jungbunzlau und weiter hinauf, sowie auf dem linken
Ufer oberhalb Neubenatek und um Metscherschisch, wo sie iibrigens
weniger weit ausgedehnt sind. Im Elbegebiet ist die Hoch-
terrasse nur auf dem linken Ufer in einigen Inseln zwischen
Mochov und Tschelakowitz, Elbekosteletz und Jirschitz vor-
handen.

Die Niederterassen sind vornehmlich auf der rechten Seite
der I]be in einem breiten Bande entwickelt, das sich im Bereiche
des Isereinflusses ganz besonders weit nach Norden und Nordwesten
hin auslehnt. Sie fiillen auch die von Melnik nach Drschis
herabziehende Grabensenkung aus, welche sohin eine Seiten-
bucht zur grossen, dem Elbelauf folgenden Hauptstrecke bildet,
die mit letzterer auch den Durchbruch zwischen Wschetat und
Privor eine Verbindung erhilt.

Dagegen fehlen die Niederterrassen auf dem linken Elbeufer
von Tschelakowitz bis herab nach Neratowitz ginzlich, da der
Fluss auf dieser Strecke hart an das iltere Gebirge heran-
gedringt ist. Erst von Neratowitz breiten sich zwischen der
Moldau und der Elbe gegemn Melnik hin grossere Inseln der
Niederterrassen auf den unterliegenden cambrinischen Schiefern aus.

Die Niederterrassen erheben sich etwa 10—20 s fiiber den
gleichortigen Spiegel der Fliisse. Die hohere Stufe bildet die
ausgedehntere Hauptfiiche, an deren Rande tritt mit ungleich-
missiger Entwicklung, daher nuv stellenweise eine niedrigere
schmale Stufe etwa 5,8 auch 10 m tiefer auf, vor welcher dann
um den gleichen Abstand niedriger die alluvialen Bildungen sich
ausbreiten.

Die weite Aushohlung im Kreidegebirge, welche gegen-
wirtig mit méchtigen Schotter- und Sandablagerungen erfiillt

1} Geolog. Karte des bohm. Mittelgebirges. Blatt II. S. 86 ff.
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ist, ist offenbar ein Ergebnis der gemeinsamen spiilenden Arbeit
der Fliisse, welche sich in unserem Gebiete vereinigen, die, nach-
dem sie den Schotter auf den Hochterrassen ausgebreitet hatten,
die Sohle ihres Gerinnes mehr und mehr vertieften, welcher
Thatigkeit nur die oberirdischen und die durch die Bohrungen
zwischen der Iser und Lissa nachgewiesenen unterirdisch vor-
handenen Kreideinseln Stand gehalten haben.

Der ungleichmissigen Austiefung der Flussgerinne ent-
spricht die Thatsache, dass die daselbst wieder abgelagerten
Schotter und Sande der Niederterrassen, deren Bildung als ein
neuerlicher, auf die vorhergegangene Ausspiilung folgender Act
der Flussthatigkeit anzuselien ist, von ungleicher Michtigkeit
sind. Dieselbe betrigt im Melniker Graben zwischen Melnik und
Bischitz bis 28 m. Zwischen dem Melniker Riicken und der
Elbe dagegen nur 3—5 m. Zwischen Lissa und der Iser haben
die quartiren Sande der oberen Niederterrasse ungefihr 12 m,
stellenweise selbst 19 s und dariiber, zuweilen aber auch nur
8—9 m und weniger, wo sie ndmlich im Bereiche der unter-
irdischen Kreidekuppen ausgebreitet sind.

Die tiefen halbkreisformigen Nischen, welche in die Nieder-
terrassen, ganz besonders auffillig auf dem Ilinken Ufer des
unteren Laufes der Iser, aber auch langs der Elbe ausgewaschen
sind, deuten auf eine neuerliche, der Aufschiittung gefolgte Ab-
tragung derselben hin, welcher das gegenwirtige Flussbett sein
Dasein verdankt. Man erkennt deutlich, dass es durch wieder-
holte Verlegungen der Mianderziige des Flusslaufes aus den
Niederterrassen ausgehthlt worden ist, von denen heute noch
einzelne, spiter abgeschnittene Kriimmungen auf den Terrassen-
flichen als meist trockene grabenartige Vertiefungen erkennbar
sind, wiahrend die noch jingeren des heutigen Strombettes in
den zahlreichen todten Armen desselben vorhanden sind. Die
quartdren Bildungen liegen in einem grossen Theile des Wasser-
versorgungsgebietes, das ist im Bereiche der Isereinmiindung
von Lissa bis an die Elbe bei Tschelakowitz und herab bis
Drschis ganz frei zu Tage. Im Elbethale lagern nur stellenweise
einzelne grossere Schollen von Alluvionen darauf, dagegen sind
die Schotter in der Melniker Grabensenkung bis nach Lieblitz-
Wschetat zum grossen Theil mit alluvialen Bildungen, sandigem
Lehm und Wiesenkreide und dariiber ausgebreitetem Torf- und
Wiesenmoor bedeckt, an deren Bildung sich wohl die in jenes
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Gebiet eintretenden in den Wrutitzer und Koschateker Bach
gesammelten Wisser betheiligt haben. Diese wurden in der bei-
gegebenen Karte mit Riicksicht auf die Wichtigkeit der quartédren
Schichten fiir die Wasserversorgung nicht zum Ausdruck ge-
bracht.

Erwéhne ich noch die jungplutonischen Kuppen, welche
ihrer Mehrzahl nach, wie schon vorher erwihnt, die Wasser-
scheide zwischen dem Wilhoscht und Wratner Berge andeuten,
und nur einzeln versprengt bei Zaborsch, Chlomek und unterhalb
Wemschen im Gebiete hervortreten, ohne irgend welche Bedeutung
auf die Wasserfilhrung des Gebietes zu haben, so kann ich die
geologische Schilderung derselben fiir abgethan ansehen.

Man sielit hieraus, in das sich ganz allmihlich auf seiner
palaeozoische Unterlage im Siiden gegen Norden hin entwickelnde
Kreidegebirge hat die vereinigte Thitigkeit der Fliisse eine tiefe
und breite Furche ausgespiilt, welche, wenn man von sonstigen
kleinen Unregelmissigkeiten absieht, mit einer riesenhaften
Wanne verglichen werden kann, die das Wasserversorgungs-
gebiet in sich fasst. Zu dieser bilden die nord- und siidwirts
gelegenen Kreideschichten einen breiten Rand. Dass dieselben,
namentlich die glaukonitischen turonen Mergel auch auf dem
Boden der Wanne ausgebreitet sind und diesen wasserundurch-
lassig machen, ist durch zahlreiche, bis in das Liegende der
Quartarbildungen abgestossene Bohruugen unzweifelbaft er-
wiesen.

Die Wasserfiihrung im Versorgungsgebiete von Prag
erstreckt sich sowohl auf die Kreide wie auf das Quartdr. Die
béhmischen Kreideablagerungen sind vermdge ihres abwechseln-
den Baues aus wasserstanenden und wasserdurchlassigen Schichten
filr die Grundwasserfithrung besonders giinstig ausgestattet. Es
lassen sich in ihnen wenigstens drei wasserfilhrende Haupt-
horizonte unterscheiden; ein unterer in den Sandsteinen des
Cenomans, ein mittlerer im turonen Quader, ein oberer im Ober-
quader gelegen. Die Wisser des ersten tragen die Siisswasser-
thone, des zweiten die glaukonitischen Quadermergel, die des
dritten die Planermergel und Baculitenthone. Der oberste
Wasserhorizont ist auf den nordlichen Theil von Béhmen be-
schrinkt; in das Wasserversorgungsgebiet von Prag fallen nur
die beiden unteren.
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Von ihnen fassen wir zunichst den des turonen Quaders in
das Auge.

Der Quadersandstein des Isergebietes ist vermoge seines
(zefiiges und seiner Absonderung ein vorziiglicher Wassersammler.
Die auf denselben auffallenden atmosphérischen Niederschlags-
wisser werden leicht aufgenommen und im durchlissigen Gestein
sowohl als in den auf die Schichtungsfugen mehr weniger senk-
rechten Trennungskliiften in die Tiefe geleitet, bis sie auf eine
wasserstauende Schichte, d. i. in unserem Falle der glaukonit-
fiihirende thonige, sandige Mergel, gelangen, auf welcher sie ab-
gleiten und an geeigneter Stelle zu Tage treten. Diesen Ver-
hiltnissen verdanken dije am Rande des Quaderplateaus bei
Wrutitz im Kokorschiner Thale, bei Wrutitz- Kropatschow und
an vielen anderen Orten, ebenso die in den tief gerissenen
Thialern, wie im Iserthale selbst, hervortretenden Quellen ihren
Ursprung. Darauf ist auch die durch Untersuchungen festge-
stellte Thatsache zuriick zu fiihren, dass das Iserwasser weit
mehr den Charakter eines Quell- als eines Flusswassers besitzt.
Von den am Rande des Quaders hervortretenden Quellwissern
werden nicht alle in Bachen, wie im Wrutitzer und Koscha-
teker gesammelt, sondern viele derselben treten unterirdisch
in das vorliegende Quartirgebiet ein, wie spiiter dargethan
werden soll.

In Folge der Durchlissigkeit des Gesteines ist das Quader-
plateau trocken, auch die eingerissenen Thiler sind zumeist
Trockenthéler, nur da, wo sie tief genug eingeschnitten sind,
um die grundwasserstauende Unterlage zu erreichen, gestatten
sie an einzelnen Punkten wie z. B. bei Albertsthal und im
Grunde zwischen Skalsko und Sudomjersch einzelnen, zumeist
kraftigen Quellen den Austritt. Die auf der Hochfliche ver-
streuten Dorfer und Gehofte leiden daher sehr an Wasser-
mangel und miissen das nothige Trinkwasser zuweilen von weit
herbeiliolen.

Dass der angefithrten Wasserscheide auch der Abfluss der
Grundwisser folgt, geht daraus hervor, dass wir auf der ent-
gegengesetzten Seite derselben — man kann sagen in symmetri-
scher Lage zu den diesseitigen Verhiltnissen — ganz #hnliche
vorfinden. Hier zieht sich lings der Abdachung des Quader-
gebirges von den DBosigen gegen Westen die Niederung von
Hirschberg herab, welche im Norden durch das Kummergebirge
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begrenzt wird. Wir konnen diese Einsenkung mit dem Melniker
Graben, den genannten Gebirgszug mit dem Melniker Riicken
vergleichen. In dieser Kinsenkung liegen die zahlreichen, von
grossen Moorstrecken begleiteten, betrdchtlich grossen Teiche
von Hirschberg, Herrnsen und Hollen, welche ihren Wasser-
zufluss zum grossten Theile aus Quellen erhalten, die innerhalb
ihrer Becken hervorbrechen, in denen man demnach ein Gegen-
stiick zu den Quaderquellen am nordlichen Rande des Melniker
Grabens erkennen kann.

Auch der Abfluss der wenigen der Wasserscheide nédher
gelegenen Quellen deutet dieses an. Die 50 M. (278 m) unter
dem Dorfe Brezinka (317 m) hervortretende Rousowquelle fliesst
jenseits, die schon genannte zwischen Skalsko und Sudomjersch
diesseits der Iser zu; in dem zwischen beiden auf dem Plateau
gelegenen Maierhof Wahlowitz (330 m) befindet sich ein ehemals
zur Wassergewinnung dienender, jetzt vollig trockener Brunnen,
dessen Tiefe mir mit 130 Ellen?) (77 m) angegeben wurde. Ein
120 Ellen (72 m) tiefer Brunnen im Dorfe Katusitz (308 m),
dessen Kranz etwa 20 m tiefer als der jenes gelegen ist, erreicht
gleichfalls die Wasserebene der Sudomjerscher Quelle (circa
245 m).

Der Wahlowitzer Brunnen thut dar, wie schon nahe der
Wasserscheide die Grundwisser tief in den Quader eingesunken
sind. Die nicht durch die Austrocknung des Wahlowitzer Brunnens
allein. sondern auch durch mehrere andere Anzeichen erkennbare
Thatsache, dass die Trockenheit der Oberfliche des Quader-
gebirges in dieser Gegend in neunerer Zeit zugenommen habe,
ist unzweifelhaft auf die gdnzliche Entwaldung derselben zu-
rilckzufiihren. Doch ldsst dieser Umstand, als bereits geraume
Zeit bestehend, nicht befiirchten, dass die Grundwiisser in den
tieferen Theilen in der Zukunft wesentlich abnelmen konnten.

Lange Zeit war im Wasserversorgungsgebiete nur die
Grundwasserzufuhr aus dem turonen Quader bekannt; dass auch
der tiefere, der Cenomanstufe angehirende Grundwasserhorizont
hier vertreten und reichliche Wisser zu liefern imstande sei,
wurde erst im Frithjalire 1898 durch die Bohrungen bei Karany,

1) Die bohin, Elle = 59'3 ¢m. Das Wasser wurde in der ,guten“ alten
Zeit mittelst eines grossen Tretrades heraufgeholt, das durch robot-
pflichtige Bauern in Bewegung gesetzt wurde.



14 Prof. Dr. Gustav C. Laube:

Blischenetz und bei Sojowitz im Iser- Elbegebiet nachgewiesen,
mit welchen der turone Untergrund der quartiren Ablagerungen
durchstossen wurde. Es wurden unter den Mergeln ein vollig
kalkfreier Griinsandstein, plastische Thone, sowie ein schwaches
Braunkohlenflstz erreicht, unter welchem in etwa 50 m Tiefe
vom Tage ein Sandstein angetroffen wurde, der in 85 m noch
nicht durchsunken war. Er besass ein lockeres Gefiige und
bestand aus groberen ziemlich scharfkantigen, haufig wasser-
hellen Quarzkornern, denen hie und da reichlich Schwefelkies-
korner oder Zersetzungsriickstinde dieses Minerales beigemengt
waren. Diese Schichten sind zweifellos als Cenoman anzu-
sprechen, da sie mit den dieser Stufe angehirenden Gesteinen
in der Umgebung von Prag, was besonders von dem lockeren,
scharfkérnigen Sandstein gilt, vollkommen iibereinstimmen.
Durch die in diesen Horizont niedergebrachten Bohrlocher treten
artesischie Wiisser mit starkem Auftrieb hervor, so dass auch
hiedurch das Vorhandensein eines grossen Wasserschatzes in diesen
Schichten ersichtlich wurde.

Ueber die Ausdelnung des Cenoman im Liegenden des
Turons lassen sich vorldufig nur Vermuthungen aussprechen.
Wahrscheinlich ist es nicht in seinem Auftreten auf den sid-
lichen Kreiderand im Liegenden der Quartirmulde beschrinkt,
sondern erstreckt sich auch unter dem Quaderplatean wenigstens
bis an dessen nérdliche Wasserscheide.

Dass die méchtig entwickelten quartdren Sand- und Schotter-
massen in ganz vorziiglicher Weise zur Aufnahme von Grund-
wissern geeignet sind, ist in die Augen springend. Zwar kommen
hiebei die Hochterrassen nicht in Betracht, da diese zumeist
trocken, nur etwa die Aufgabe erfilllen, die empfangenen Nieder-
schlagswisser den darunter liegenden Kreideschichten zu ver-
mitteln; umsowehr spielen hier die Niederterrassen vermdoge ihrer
bedentenden Ausdehnung die Hauptrolle. Im Wasserversorgungs-
gebiete haben sich diese Sapnd- und Schottermassen trotz ihrer
wechselnder Michtigkeit fiberall reichlich mit Grundwissern
durchtrinkt erwiesen. Im Melniker Graben dringen diese von
unten bis an die Oberfliche der alluvialen Bildungen, dagegen
sind in der Gegend von Lissa die Sande von oben her bis auf
etwa 7 m Tiefe trocken, dieses Verhiltnis besteht auch in den
Niederterrassen lings der Elbe.
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Der grosste Theil der in diesen Sanden fliessenden Grund-
wisser hat seinen Ursprung aus den im Quartérgebiet auf-
treffenden atmosphérischen Niederschligen. Die sehr durch-
lissigen, aus lockerem Quarzsand bestehenden Ablagerungen
vermdgen den grossten Theil derselben aufzunehmen und in der
Tiefe zu michtigen Grundwasserstromen zu vereinigen. In der
Gegend von Lissa, im Bereiche der Iser und der Elbe gestalten
sich die Verh#ltnisse ganz besonders giinstig, da die Quartir-
schichten hier in weitem Umkreis vollig entblosst liegen, sohin
-dem Eindringen der Niederschlagswésser kein Hindernis im Wege
stelt. Hiezu kommt ferner, dass durclh die ausgedehnten Wal-
dungen dieser Gegend der Grundwasserbildung noch ein wesent-
licher Vorschub geleistet wird.

Im Gegensatz dazu sind die weiter westlich gelegenen
Strecken des Quartdrs zur Bildung von reichlichem Grundwasser
weniger geeignet, da sie theilweise Culturland tragen, welches
einen Theil der Niederschlige aufhidlt, anderntheils sogar mit
fiir Wasser schwer oder ganz undurchldssigen-Alluvialbildungen
iiberdeckt sind, welche das Eindringen von Niederschligen
wesentlich beschrinken.

Wenn nun die weite, mit Quartdrgebilden gefiillte Wanne
an und fiir sich einen grossen Reichthum an hier gebildeten
Grundwissern besitzt, so zeigt sich, dass auch aus den Kreide-
ablagerungen stammende Zufliisse denselben noch wesentlich ve-
mehren.

Es lasst sich leicht einsehen, dass die im Quadersandstein
fliessenden Grundwisser so lange weich sein werden, bis sie die
kalkigen, glaukonitischen Mergel erreichen. Bei der Beriihrung
mit diesem werden sie nothwendigerweise héirter und nehmen
auf diesem Wege auch andere Bestandtheile, wie namentlich
Eisen auf. Als harte Turonwisser treten sie daher am Rande
-der Kreide hervor. Da die Mergel nicht iiberall eine genaue
Linie einhalten, ihr Ausgehendes zum Theile von Quartir bedeckt
wird, die Grundwésseraustritte auch nicht immer in derselben
Ebene, sondern an manchen Stellen etwas hoher, an anderen
‘tiefer liegen, so geht hieraus lervor, dass sie vielfach Gelegen-
heit haben, sich in das vorliegende Quartir zu ergiessen. Auf
diese Art erfiillt sich der Melniker Graben bis in die diluvialen
Deckschichten mit gespannten Grundwiassern. Ein weiterer Beleg
hiefiir sind die am nirdlichen Grabenrande bei Tschetschelitz
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hervortretenden Quellen, die nach einem oberirdischen Laufe
von beildufig 200 m Linge unmittelbar im vorliegenden Quartir-
schotter versickern. Man kann annehmen, dass die unterirdischen
Wasserergiisse den oberirdischen Abfliissen an Ergiebigkeit
nicht nachstehen, daher durch ihren Hinzutritt der Wasserschatz
der Quartdrmulde wesentlich bereichert werden wird.

Es ldsst sich aber auch mit ziemlicher Bestimmtheit an-
nehmen, dass auch das Cenoman einen Beitrag zum Wasser-
reichthum der Sande und Schotter leistet. Die hier erbohrten
Wisser besitzen einen bedeutenden artesischen Auftrieb, und es
ist anzunehmen, dass sie vermdge dessen auf vorhandenen Kliiften
im Liegenden der Schotterwanne in diese emporsteigen und sich
mit den hier fliessenden Grundwissern vereinigen konnen. Aller-
dings berechtigen die bisher gemachten Erfahrungen iiber ihre
von den Quartirwissern abweichende chemische Beschaffenheit
nicht daza, dem hieraus erwachsenden Beitrag zu letzteren einen
bedeutenderen Umfang zuzumessen.

Die quartidre Schotterwanne fiihrt demnach
nicht nur Wisser, welche ihren Ursprung in ihr
selbst haben, sondern sie erhédlt hiezu auch Zu-
schiisse aus den Kreideridndern, von denen jener
aus dem turonen Quader unzweifelhaft ein sehr
betrdchtlicher ist.

Diese Thatsache wird durch folgende Erfahrungen in sehr
bezeichnender Weise bestitigt. Die aus dem Turon stammenden
Wisser werden des angefiilhrten Grundes wegen offenbar hirter
sein, als die in den Quarzsanden des Quartirs gesammelten.
Weiche Wisser liefert anch erfahrungsgemiss der kalkfreie
cenomane Sandstein, diese Beschaffenheit haben auch die er-
bohrten Wisser der Gegend um Karany, die hier im Tiefsten
der Wanne hervortreten.

Die Grundwisser der Quartirmulde zeigen nun hinsichtlich
ihrer Harte eine auffallende Verschiedenheit; sie lassen sich in
Gruppen abtheilen, welche 05—5, 5—10, 10-—15 und iiber
15 deutsche Hartegrade haben. Auch in Bezug auf den Eisen-
gehalt sind sie verschieden und mitunter ldsst sich die Anwesen-
heit von etwas Schwefelwasserstoff erkennen, was alles auf
einen verschiedenen Ursprung derselben deutet.

Es zeigt nun das Auftreten der verschieden harten Wisser
ganz deutlich, dass dieselben in drei Zonen liegen, deren
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eine weiche, die andereharte, diedrittemittelharte
Wisser fithrt.

Die Zone der weichen Wisser liegt dem Muldentiefsten,
demnach der Elbe am nichsten, die der harten h&lt sich an
dem Rand der Kreide; zwischen beiden liegen die mittelharten
Wisser. Letztere sind demnach offenbar durch Mischung der
weichen aus dem Tiefsten, mit den harten von den Rindern der
Wanne her entstanden.

Auch der wechselnde Eisenreichthum der Grundwisser
deutet auf einen Ursprung aus der Kreide hin, nachdem die
unteren Schichten derselben Glaukonit und Pyrit in sehr ungleichen
Mengen fithren. Glaukonit ein Eisenoxydul fiihrendes Silikat 1)
liefert bei seiner Zersetzung im Wasser losliches kohlensaures
Eisenoxydul und Eisenoxydhydrat, daher ist der Brauneisenstein-
gehalt der Kreidesandsteine auch als eine Folge dieses Vorganges
zu betrachten. Aehnliches geht aus der Zersetzung des in den
Sandsteinen vorbandenen Pyrites hervor, der daneben auch
Gelegenheit zur Abscheidung von Schwefelwasserstotf?) liefert.
Es werden demnach auch die auf und in diesen Schichten
fliessenden Wisser, jenachdem sie mit eisenreicheren oder
drmeren Gesteinen in Beriihrung kommen, einen verschiedenen
Gehalt an diesem Korper aufweisen.

Erwahnt sei an dieser Stelle noch, dass sich die bei Karany
erbohrten artesischen Wisser durch einen grosseren Gehalt an
Chlor von den iibrigen im Wasserversorgungsgebiete unter-
schieden erwiesen. Man ist geneigt, das Vorkommen dieses
Korpers als ein Ueberbleibsel aus der wurspriinglichen Bildung
der cenomanen Schichten zu betrachten. Man kann annehmen,
dass es im Bereiche der Ufer des heranriickenden Kreide-
meeres durch Ueberfluthungen zu Lagunenbildungen kam, in
welchen sich der Salzgehalt des Wassers anreicherte, ohne dass
es jedoch zur Bildung eigentlicher Salzlager kam. Wenn nun

1) Nach Haushofer enthalt der Glaukonit 44— 509/, Kieselsiure, 20—32¢/,
Eisenoxyd, 15—7°, Thonerde, 3—79, Eisenoxydul, 4—8¢/, Kali,
7—149/, Wasser.

2} Zur Bildung von Schwefelwasserstoff kénnen auch die auf Alluvial-
strecken, wie z. B. im Melniker Graben auftretenden Moore beitragen,
aus welchen organische Stoffe durch die Niederschlagswiisser den Grund-
wissern zugefithrt werden, deren Zersetzung dann zur Entwicklung von
Schwefelwasserstoff Veranlassung gibt.

2
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auch im Laufe der Zeit das abgesetzte Salz durch die hindurch-
stromenden Grundwiisser grosstentheils aufgelost und hinweg-
gefillrt worden sein musste, so ist dech immerhin die Moglich-
keit vorhanden, dass sich unter gewissen Umstdnden wenigstens
eine Spur hievon erhalten haben konnte, die sich durch den
gefundenen grosseren Chlorgehalt bemerkbar machte.

Diese kurze Darstellung der geologischen Verhiltnisse des
Wasserversorgungsgebietes nnd von dessen Wasserfithrung werden
hinreichen darzuthun, dass die von den beigezogenen Geologen
einmiithig ausgesprochene Ansicht vollstindig begriindet ist,
dasselbe lasse nach seinem geologischen Bau mit
aller Zuversicht erwarten, dass es eine auch fiir
die ferne Zukunftausreichende Menge brauchbaren
Wassers zur Versorgung von Prag und seinen Vor-
stidten liefern werde, ja dass es kaum ein zweites Gebiet
geben diirfte, welches in seiner Wasserfilhrung so giinstig aus-
gestattet wire, dass es wie das unsrige drei ihrer Art
nach verschidene in sich vereiniget, von denen ein
jedes fiir sich allein auslangen wiirde, ein ganz
bedeutendes Wasserbediirfnis zu befriedigen, deren
Mischung ein geradezu vorziigliches Wasser fiir den
vorschwebenden Zweck liefert und dass nach der giinstigen
Gestaltung der Oberfliche des Versorgungsgebietes, welche zum
grossten Theile mit Hochwald bedeckt und an menschlicher
Siedelung im Bereiche derselben sehr arm ist, auch ein
dauernder Bestand der vorgefundenen giinstigen
Verhédltnisse zu erwarten sei,

Diese giinstigen Ansichten der Geologen werden auch durch
die durchgefiihrten Untersuchungen der Chemiker, Bakteriologen
und Hydrologen durchwegs bekriftiget. Es war nach diesen
allseits befriedigenden Ergebnissen der wissenschaftlichen Unter-
suchungen auch ganz natiirlich, dass man sich vorerst der
Erschliessung der Wasserausden Quartdrschichten
und so vorzugsweise deren Gebiete zuwandte.

Ende Jupni 1898 konnten die Vorarbeiten fiir die Prager
Wasserversorgung als abgeschlossen betrachtet werden. Am
4. Juli, sodann am 11., 12. und 13. dieses Monates hatte die
Direction der bohwischen Sparcasse, eine Enquéte zur Beur-
theilung des die Vorarbeiten und das generelle Project betreffen-
den reichlichen Materiales einberufen, an welcher ausser iliren
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Vertretern, den leitenden Ingenieuren und deren wissenschaft-
lichen Beirdthen, Abgesandte der Statthalterei, des Landesaus-
schusses, des Landessanititsrathes, der konigl. Hauptstadt Prag
und sdmmtlicher Vororte theilnahmen.

Aus dem sehr belangreichen und eingehenden Vortrage,
den Herr Ing. Oscar Smreker iiber die zur Wasserversorgung
von Prag innerhalb zweier Jahre durchgefiihrten Arbeiten und
deren Ergebnisse bei dieser (elegenheit hielt, kann ich noch
Folgendes zur Ergénzung meiner Darlegungen mittheilen.

Es konnte zundchst auf Grund der zweijilrigen Beobach-
tungen festgestellt werden, dass die Grundwasserschwankungen
innerhalb dieser Zeit im Versorgungsgebiete das Maximum von
30 e¢m nicht tiberschritten haben, was mit &lteren hier gemachten
Erfahrungen {ibereinstimmt, so dass dieses gefundene Mass fiir
einen viel grosseren Zeitraum Giltigkeit hat. Bei einer mittleren
Méichtigkeit der wasserfilhrenden Schichte von 10 m bedeutet
eine Schwankung von 50 ¢m demnach nur ein Zwanzigstel der
Hohe. Durch den bei Maly Aujezd durch sechs Monate mit
einer mittleren Leistung von 45 SL fortgesetzten Ergiebigkeits-
versuch wurde weder der in der unmittelbaren N#he fliessende
Schopkabach beeinflusst, noch war die Beschaffenheit des ge-
Irobenen Wassers durch die Abwisser zweier benachbarten Ort-
schaften, obwohl sich das Entwicklungsgebiet des Versuchs-
brunnens dahin zieht, beeinflusst, es kann daraus mit Bestimmt-
reit geschlossen werden, dass auch ein langjahriger Betrieb des
Pumpens ohne Einfluss bleiben werde. Auf dem mit 45 SL er-
reichten Beharrungszustande entwisserten Profil von 20.000 m2
Durchschnittsfliche ergibt sich eine Durchflussmenge von 0°002 SL
fir dem m2® Querschnitt. Der FErgiebigkeitsversuch bei Karany
ergab 0005 SL fiir den m2 Ein Einfluss dieses Versuches auf
die daselbst erbohrten artesischen Wésser wurde nicht nach-
weisbar,

Die in den Versuchsgebieten zur Verfiigung stehenden
Wassermengen ergeben auf Grund der durchgefiihrten Messungen
folgende Zahlen:

Im Gebiete von Melnik auf Grund des Ergiebigkeitsver-
suches von Maly Aujezd 302 SIL, im Profil zwischen der Elbe
und Moldan 246 SL. Im Wrutitz-Melniker Thale 100 SL, im
Kropatschover 80 SL.

2*
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Im Gebiete von Lissa 500 SL, am rechten Elbe- und Iser-
ufer 286 SL, hiezu die artesischen Wisser mit 90 SL,!) zusammen
1524 SI.. Die Wrutitzer, Kropatschover und artesischen Wésser
vorldufig in Reserve gestellt, stehen daher rund 1330 SL aus
beiden Gebieten zur Verfiigung; daher um 330 SL mehr als der
in Anforderung gestellte Kubikmeter in der Secunde verlangt.
Nimmt man fiir die 1330 SL eine Niederschlagsfliche von 323 km?
an, so braucht man aus der jihrlichen Niederschlagshohe mit
rund 586 mm nur 98 mm zur Grundwasserbildung, also rund /s
von 600 in Anspruch zu nehmen, um diese Menge zu erhalten.
Nach der geologischen und der Oberflichenbeschaffenheit ist der
einsickernde Theil der Niederschlige jedenfalls grosser, hiezu
kommen noch die aus dem Kreidegebiet zusitzenden betrdcht-
lichen Wassermengen, deren Niederschlagsgebiet hier nicht in
Anschlag gebracht wurde.

Man kann annehmen, dass die Quartdrschichten mit 27
bis 28°/, Grundwasser durchtrinkt sind. Es berechnet sich
sodann die in der Grundwasserfliche derselben
magazinirte Wassermenge auf 350 Millionen m? Bei
der durchschnittlichen Entnahme von einem Secundencubikmeter
wiirde der Grundwasserspiegel um 73 ¢m im Jahre sinken,
wenn gar keine Niederschlige eintriten. Rechnet man die
mittlere Machtigkeit des Quartirs mit 8—10 m, so
ergibtsich eine Reserve fiir 10—12 Jahre, wenn kein
Tropfen Regen in dieser Zeit fallen sollte.

Was die Beschaffenheit des Wassers anbelangt, so wurde
schon bei der Besprechung der geologischen Verhiltnisse auf
die bemerkbaren Unterschiede der Hirte der Wisser, sowie auf
den bei den Wiassern des Melniker Grabens (Maly Aujezd) be-
merkten Eisen- und Schwefelwasserstoffgehalt hingewiesen. Eine
Mischung der verschieden harten Wisser, von denen selbst die
hirtesten nicht den noch als zuldssig anerkannten 20. deutschen
Héirtegrad iibersteigen, wiirde ein Leitungswasser von circa
6—8 deutschen Hirtegraden, also ein zu Trink- und Gebrauchs-
zwecken gleich gut verwendbares Wasser liefern.

Der geringe Gehalt an Eisen fillt bei der Verwendung
nicht in die Wagschale, da er durch eine entsprechende Durch-
liftung des Wassers beseitigt werden kann. Desgleichen hat der

1) Das Gesammtergebnis der artesischen Wisser ist doppelt so gross.
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Schwefelwasserstoff so abgenommen, dass auf ein vollstindiges
Verschwinden desselben gerechnet werden konnte.

Die erschlossenen Wisser sind vom sanitiren Standpunkte
als vollkommen einwandfrei erkannt worden.

Die hydrologischen Untersuchungen in den speciell aufge-
schlossenen Profilen geben im QQuartirgebiet eine Wassermenge
von 1334 SL, das ist 115.000 m® fir den Tag. Ausserdem
bieten die artesischen Wisser der Kreide, welche bei Bisitschek,
Karany und Sojowitz zusammen 185 SL gaben, die Quellen von
Wrutitz-Kropatschow, welche 90 SL, die von Wrutitz bei
Melnik, die 100 SL liefern, das Gebiet des Kokorschiner Thales,
das Quartdrland von Sadska ostlich, das im Elbe-Moldaubereiche
von Schopka westlich bedentende Reserven fiir einen spiteren
grosseren Bedarf.

Als Ausgangsziffer fiir die Menge des zu schaffenden Wassers
wurde eine Einwohnerzahl von 450.000 Kopfen als dem gegen-
wirtigen Stand der Bevolkerung entsprechend angenommen,
deren Verdoppelung erst im Jahre 1925 erreicht werden wird.
Wenn eine Anlage geschaffen werden konnte, welche fiir eine
Bevolkerung von 600.000 Kopfen ausreicht und bis auf eine von
900.000 ausgedehnt werden kann, so entspricht eine solche allen
gerechtfertigten Anforderungen. Den mittleren Verbrauch fiir
den Kopf mit 75 SL, den hochsten mit 100 SL bemessen, ergibt
sich fir Prag und seine Vororte ein Durchschnittsmittel von
45.000 und eine Maximalziffer von 60.000 m3 fiir den Tag.

Dieses Erfordernis ist nach den vorher mitgetheilten An-
fiihrungen vollauf gedeckt.

Es war beabsichtiget, zunédchst eine Anlage zur Einleitung
von 45.000 m3 herzustellen. Eine zweite Anlage, welche
weitere 22.500 m® Wasser zu liefern hitte, wiirde sich nach dem
Anwachsen der Stadt richten. Die Gebiete von Lissa und von
Tauschim elbeabwirts bis Tschetschelitz sollten zuerst zur
Wassergewinnung herangezogen werden. Die Pumpstation war
auf dem linken Ufer ndchst Tauschim gedacht u. zw. wire die
Arbeit der Hebung von 45.000 m® mittlerer, 60.000 m3 maximaler
Leistung auf drei gleiche Maschinen vertheilt worden, eine vierte
Maschine sollte in Reserve stehen.

Das Hauptreservoir war auf dem Schanzenberg (Strahow)
genannten Ostlichen Theile des Zizkabergzuges vorgesehen, von
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wo aus es durch besondere Vorrichtungen nach den Reservoiren
von Prag, Weinberge und Smichow gehen sollte.

Die spitere Anlage einer zweiten Pumpstation war fir
Elbekosteletz bez. Jirschitz in Aussicht genommen, sie sollte
zur Wassergewinnung aus dem Melniker Gebiete dienen.

Dies war der Stand, welchen die Vorarbeiten des Projectes
zur Wasserversorgung von Prag und seiner Vororte zur Zeit der
erwiahnten Enquéte erreicht hatten.

Das Enquéte-Protokoll vom 4. Juli 1898 bemerkt bei fol-
gender Stelle im Vortrage des Herrn Ing. Smreker: ,Damit
glaube ich die Vorarbeiten als mit positivem Erfolge abge-
schlossen betrachten zu kounen, da wir das Wasser fiir die
Stadt Prag und Vororte in durchaus einwandfreier Qualitdt
nachgewiesen und damit die Grundlagen fiir die endgiltige Liosung
der fiir Prag so wichtigen Frage geschaffen haben.“ — Stii rmi-
scher Beifall und Hindeklatschen! An diese lebhafte
Aeusserung hoher Befriedigung iiber das Vorgebrachte betheiligten
sich auch die Vertreter der Stadt Prag und der Vororte.

In dem Enquéte-Protokolle vom 13. Juli ist eine Rede des
Sanitdtsrathes und Stadtphysikus von Prag, Dr. Zahot mitge-
theilt, die folgenden bemerkenswerthen Ausspruch enthilt: ,In
Anbetracht des Umstandes, dass man fiir die erste Zeit das
Wasser aus dem Gebiete 4 und B (Lissa, Tauschim) zu beziehen
trachtet, welches zum fideicommissarischen Grossgrundbesitz des
Erzherzogs von Toskana gehort und mehr oder weniger bewaldet
ist, deshalb keinen Einwirkungen durch organische Stoffe unter-
liegen wird, und man auch fiir unabsehbare Zeiten dafiir halten
kann, dass die Qualitit dieses Wassers sich nicht verschlechtern,
sondern im Gegentheil sich constant bessern werde, schon aus
dem Umstande, da der Eisengehalt fortwahrend abnehmen wird,
und wenn wir ferner erwigen, dass die Prager Morbiditidt
an Bauchtyphus, die im Septennium 1890—96 im Ver-
gleiche zum Septennium 1883—1830 um 820, d. h. um
1489 Fidlle an Personen im besten Alter von 18 bis
30 Jahren stieg, mit einem Schlage geldoscht sein
wird und dass ebenfalls alle Krankheiten des Verdauungs-
tractus, deren Ursache und Ursprung das Prager Trinkwasser
jahrelang abgibt, sich consequent verlieren werden, wiinschen
wir uns im Interesse der Gesundheit der Prager Bevolkerung
und der angrenzenden Gemeinden, dass das Detailproject wo-
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moglichst bald durchgearbeitet und dieses Wasser in
kiirzester Zeit der Beviélkerung dargereicht
werde.”

Und am Schlusse dieser Versammlung spricht der Vertreter
der Hauptstadt Prag in einer schwungvollen Dankrede an die
bshmische Sparcasse den Wunsch aus: ,Gott gebe, dass es mit
vereinten Kriften gelingen moge, das Unternehmen durchzu-
fiihren, wodurch Prag mit einem Schlage in die Reihe der
modernen und gesunden Stddte gereiht wird.“

Nach allem diesen hdtte man es als sicher annehmen sollen,
dass die Durchfithrung dieses wichtigen Werkes, dessen Gelingen
durch die vorziiglich und tadellos ausgefiihrten Vorarbeiten
ausser Zweifel gesetzt war, das allseitig lingst als eine dringende
Nothwendigkeit anerkannt worden war, nun unverziiglich in
Angriff genommen werden sollte — und doch nahm die Ange-
legenheit eine ganz andere Wendung.

Freilich, wer mit unseren hiesigen Verhiltnissen vertraut
ist und gewisse Aeusserungen nicht iiberhorte, die zur selben
Zeit schon, als die Enquéte tagte, im Schosse der Prager
Gemeindevertretung laut wurden und wem es nicht entging,
dass in eben der zuletzt erwihnten Dankrede von der ,Anregung
(podn&t) die Rede ist, welche die bohmische Sparcasse durch
ihre grossen, ausgedehnten und kostspieligen Arbeiten zu dem
grossen Werke gegeben habe, auf dessen Vollendung Prag und
Umgebung sehnsiichtig harren, dem kam die Wendung der Dinge
allerdings nicht so vollig unerwartet.

Die sehnlichst erwartete Durchfithrung der ldngst als
dringend nothwendig erkannten Wasserversorgung von Prag ist
wieder nicht erfolgt, wieder auf uunbestimmte Zeiten vertagt.
Vielleicht vergehen, bis man sich endlich dazu aufraffen wird,
abermals lange Jahre, so dass die Erinnerung an die dermalen
fertiggestellten, eine so gliickliche Lisung der Frage in nahe Aus-
sicht stellenden Vorarbeiten verblasst, vielleicht wird man, um
die Wahrheit des Spruches zu bethitigen: ,Si duo faciunt idem,
non est idem!“ eine geinderte Form fiir die Ausfiihrung finden,
etwa das Hinterste zum Vordersten kehren., Wie dem auch
immer sei; man wird da wieder einsetzen miissen, wo man zum
Schaden der Bevilkerung von Prag und seiner Vororte die in
giinstigster Entwicklung steliende Angelegenheit abgebrochen hat.
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Die Wasserversorgung von Prag kann einzig
und allein von der Grundlage aus geltst werden,
die durch die Vorarbeiten der bohmischen Spar-
casse gewonnen worden sind.

Das Verdienst der bohmischen Sparcasse, diese
Grundlage durch die mit wahrhaft patriotischer
Opferwilligkeit gewdhrten, uneingeschrénktenund
nicht geringfigigen Mittel geschaffen zu haben,
ebenso das Verdienst der Herren Ingenieure Smreker
und Ritter von Wessely, dieses grosse Werk in meister-
hafter Weise durchgefithrt za haben, bleibt fir
alle Zeiten unverriickt und unvergéanglich!

Verlag des Deutschen naturw.-medicin. Vereines fiir Bshmen ,Liotos*.
Druck von Heinr. Mercy Sohn in Prag.
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