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Wie das Siebengebirge entjtand.

So mwie bdie PBhyjiognomie eined menjdylidhen Antliges jid
in den Qinien ausdriift, mit weldhen bdie eingelnen Teile des:
felben jid) begrengen und iie wir jdarfe und milde, ausdruds-
volle und flade Gefidtssiige Hierdurd) {id) unterjdeiden {ehen,
fo ift-dag aud) mit den Linien der Fall, in welden Hohe und
tiefe Zeile ber Crdoberflide aneinanbderjtohen und gegen bie
Atmofphire jid) abeidnen. Wir fonnen in diefem Sinne aud
von ber ‘Bhyjiognomie eined Gebirged fpreden. Die
Silhouetten der Gebirge jind fo verfdjieden wie die der menjd):
liden Gefidhtszitge. Aud) in ihnen wedfeln janft gerunbete,
allmdhlid) in einander itberlaufende Konturen, mit folden, in
dentent fdhroff und unvermittelt hohe und tiefe, fteile und flade
Qinien anetnanderftoBen: die Gebirgdphyfiognomie ift wild und
trogig, oder zart und milde. Und wie im allgemeinen fiir
ein. menjd)lides Antlig eine gewiffe Sharfe der Form, ein
nidt ju flader Berlauj der Begrenjungslinien, dag JIntereffe
fteigert, bad wir an bdem Gefidjte nehmen, fo {ind aud) bdie
Bebirge unzweifelhaft die ausdrudavoljten und jdonften, deren
Bhyfiognomie ftarf ausgepragt und gefurdit erideint durd
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die Progefle einer an vielgeftaltenden Phafen reiden Lebens-
entwidlung.

Nus den Gefidhtssiigen glaubt man oftmald auf den
Charatter eined Nienjden {dhliegen zu fomnen. Unverfennbar
ift e8 in der That, dap eine gewiffe, wenn aud) nad) ihrer
Brofe nidht beftimmbare Abhangigkeit duperer Form und innerer
geiftiger Bejdaffenheit obwaltet. So ver{djieden und die Phy-
fiognomieen der Bebirge erfdeinen, fo verraten dod) aud) bei
diefen gewiffe, vielen gemeinjame Biige gemeinjame Charatter-
etgentiimlidyfeiten.

Der Charatter eines Gebirges wird bedingt durd) das
gefamte Berhdaltnid feiner dupererr Phyfiognomie ober nod
ridhtiger gefagt jeiner Plaftif und der Gefehe feined inneren
Baued oder feiner Teftonif. Belehrt uns iiber die Plaftit
eined Gebirgd die Orographie, jo erfennen wir die Teftonif
aus der Geologie. Orographie und Geologie eined Bebirges
und dag Map der Abhangigeit oder Selbjtindigteit beider
giebt uns erft bie gange Kenntnis eined Gebirges, jowie iwir
aud einen Mienfden dann erft wirklid) fennen, wenn ung nidht
nur feine Gefidtsziige befannt finh, fondern wenn wir aud)
wiffen, welde innere geiftige Geftaltung fid) darunter verbirgt.

Nud) bei den Gebirgen ift feinedwegs die dupere Plajtif und
die innere Geftaltung immer in harmonifder Ilbereinftimmung;
aud) da giebt e3 viele Fdlle, wo gewiffermagen dem inneren
Bau zum Troge eine dufere Form fid) zeigt, die auf bden
erften Blid mit jenem faum vereinbar fdeint. Freilid) in
anderen Fallen fpridt aus der Phyfiognomie aud) unverhiillt
der innere Bau; wir wiitben von folden Gebirgen, wie von
einem Menfden, fagen fonnen, fie haben ein offenes Antlit.

Wenn man von dem Dadje der Kirdje der hl. Giuftina 3u
Padua die Blide nad) Sitben wendet, jo {ieht man ein in jddnen
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Jormen gegen bden Horizont fid) abhebendesd Gebirge, bdie
eugandijden Berge, vor fid) ausd der Cbene auffteigen, bdas
in feiner gangen Phyfiognomie unmittelbar unsd an die Heimat
erinnert. Mt jolden Gefichtssiigen jhaut aud) dag Sieben:
gebirge zu un3d nad) Bonn Heritber: diejelben ausd bder Ber:
einigung vieler eingelner Kegelberge 3u einem {dhongegliederten
Gangen {id) ergebenden Konturen, die an eine Gebirgstette er-
innern und bdod) im eingelnen zu lofe zufjammenbhingen, um
nidt den ijolierten Berg mehr Yervortreten zu laffen ald den
aud bden eingelnen Gliedbern anjdeinend zujammenhingend ge-
fiigten Gebirgstamm.

Die eugandijden Berge bet Padua und bag Sieben-
gebirge bei Bonn am Rhein YHaben eine gan -ahnlide Phy-
fiognomie; Hier entfpridt bdiefer aud) ein dbhnlider geologifdher
Charatter; hier iwie bdort bdie gleiden Gefteine, Hier 1vie
dort im grofen und gangen- gleide geologijde Lorginge, die
den Wufbau bdes Gebirged Herbeigefithrt haben: - beided find
Bebirge, die vulfanijdhen Wusbriiden ihre Entjtehung verdanten.
Beide Gebirge liefern uns aud) dad Beifpiel offener Gefidyts-
siige; ihre innere Gejtaltung jteht mit der duperen Plaftit in
Harmonifder Beziehung.

Der Charatter einesd Gebirges oder alfo aud) die Gefamt:
Deit feiner inneren unbd duperen Crjdeinungen ift die natirlide
Tolge 3weier Progeffe: der Geburt unb der Crjiehung, jo modte
man fajt jagen, bdes eigentliden Wufbauesd und bder {pdteren
Glieberung und Mobellierung. Dad a3 wir unter Aufbau
verftehen wollen, hat gewifjermaken nur die Gefteindmafie, den
rohen PiodellElof geliefert, aus dem ivie mit einem Fteifel
dbann bdie JFurden und Wellenlinien ausdgegraben und big in
bie Fleinften Teile ausgearbeitet wurben, die den Gefidhtzaus:
drud des Gebirges bedingen, forvie e3 heute ung anfieht.
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Die Borginge bded eigentlichen Aufbaues find ausjdlieplid)
Bewegungen, die fid) ald centrifugale im BVerhaltniffe sum Erd-
gangen darafterifieven: gewiffe Teile der Erdrinde fommen in
eine hohere, vom Mittelpunfte entferntere Qage ald anbdere.
Die Borginge der Gliederung find aud) BVorgdange ber Ber:
ftorung und Abtragung, fie ftehen jenen entgegen und find
centripetale; alle beruben auf dem einen groBen Grunbdgefehe
der Bewegung, dem der Schwerfraft. Beide Wrten von Bor=
gingen miiffen wir gejonbdert betradyten, wenn wir ung flar
madjen toollen, ivie ein Gebirge, foivie wir e feute vor uns
fehen, entjtand.

So teilt {id) bdie Anttoort auj unfere Frage, wie dad
Siebengebirge entftand, jdhon von felbft in zwei Teile: wie
urde und auj weldem Wege und in welder Form ber ge-
waltige Wiodellfloh, bdie ganze Gefteinsmaffe hervorgebradt,
aud dem bie jdhonen Formen bdesd Gebirges nun Herausgeldit
erfdeinen und 3weitens, in iveldem PaBe und durd) welde
Borgdinge ift die allmdhlide Niodellierung und bdbamit aud
wieder teiliveife Jerftorung jemer erften Gebirgdmafjfe bewirkt
toorben.

Wir fonnen von einem {ehr einfaden Bilbe ausdgehen, um
und flar ju maden, dap iiberhaupt nur 3 Arten ber eigent:
lidjen gebirgsbildbenden Borginge mbglidhy find.?)

Ctellen wir uns eine ebene Tafel aus Pappdedel vor;
alle Seile der Oberfladhe liegen in bdemjelben Fiveau. Iie
vermbgen wir die Ebene derTafel in eine gebirgige Bejdjaffenbeit
umzuwandeln, mit andern Worten ihr urfpriinglides Niveau
3u bredjen, zu differenzieren? €8 giebt eben nur 3 Wege diefes
3u erreiden.

‘Cntweder wir fdyiitten auf der Ebene bder Tafel Eleine
Kegel von lofem Materiale auf, befegen diefelbe mit fremben, -
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nun bdie Ebene unterbredienden Korpern, Steinfegeln ober bder-
gleidjen, ober aber wir {djieben durd) einen jeitliden ober von
unten nad) oben ausgeiibten Drud bdie ebene Tafel zu Falten
sufammen, fo dap eine wellenformige Oberfladie entfteht, wie
aus Bergriiden und zwijdenliegenden Thilern, obder endlid)
drittend wir jerlegen bdie ebene Tafel durd) vertifale ober
{dhrige Sdnitte in beliebig viele Stitde und fHeben ober fenten
einen Teil diefer Stiide, oder befjer gefagt Schollen, gegen bdie
anberen um irgend welden Betrag auf- oder abwirts, fo dah
hierburd) Hhohe und tiefe Teile langs der Sdynittlinien neben
einanber 3u liegen fommen.

Das find bdie eingigen medjanijden DMoglidfeiten, um
eine urfpriinglid) ebene Flade in Hohe und tiefe Feile, in
Berge und 3wijdenliegende Thiler zu differensieren; aufer
diefen giebt e3 feine weiteren. Wohl aber fommnen wir 3wei
ober alle brei genannten Wirfungen jugleid) und nebeneinanbder
eintreten laffen.

Die MNatur Hat bdie iiberhaupt gebotenen medyanijden
Mittel jur Gebirgsbildung aud) alle benust.

€3 giebt BGebirge, die wir ald Aufjdiittungsgebirge,
anbere, die wir ald Faltungsdgebirge, endlid) folde, die wir
ald Sdyollengebirge begeidynen miiffen und mehr oder weniger
finden wir in faft allen Gebirgen bdie Wngzeiden, bap alle
3 Borginge miteinander an ihrem vollendeten Aufbau mitge-
witft Haben.

Aber der eine oder andere pflegt dod) vorjuberriden und
dem Gebirge einen befonbderen Charafter zu verleihen. Jeder
Art der Cntjtehung entjpredjen eben befonbdere, Haraktterijtijde
Kenngeidpen.

Bei den Aufjdyiittungsgebirgen ift das Miaterial, aus
tweldem die Aufjdittung gebildet ift, vollfommen unabhingig
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von ber Unterlage und Hangt damit nidht zufammen. Die
Bildung der Gefteindmaffen, welde fid) itbereinander Haufen,
und der Prozep bder BGebirgsbildung find gleidzeitig. Im
Gntitehen der Maffe b. Y. bed Gefteines entjteht aud) der Berg
oder dad Bebirge. Dasd Prototyp der Aufjdiittungsdgebirge
{ind bie vulfanifden Kegel, die itber einer aus beliebigen anderen
Befteinen beftehenden Bafid fid) aufhaufen. Wuf Granit ruben
die vulfanijden Berge von Central=-Franfreid), auf tertidren
Sdidten fupt der Atna.

Bang anbers liegen bdie Berhdltniffe bei bden Faltungs-
gebirgen. Diefelben Gefteine, aus denen das Gebirge aufgebaut
ift, finden in der Unterlage desfelben ifhre Fortjegung. Wahrend
fie draugen in mehr ober tweniger fladjer ober gany Horizentaler
Lage fid) finden, ridten {ie jid) im Jnneren desd Gebirges auf,
bilden auf- und abwdrts verlaufende Wellenjormen: Sdttel und
Pulben, einfadje und fomplizierte Faltenfyjteme. Bei einem
folden Faltungadgebirge ift demnad) die Gebirgdmajfe und ifhre
Bafiz, die hohen und die tiefen Teile, aus einem Stiide gear=
beitet tvie bei der Pappdedeltafel, die wir zu Falten sujammen:
{dyieben. Die grofen Kettengebirge, die WAlpen, der Jura, die
apaladjijden Gebirge Nordbamerifad {ind bdie beften Beifpiele.
Der Progep der Faltung und bder Gebirgsbildung ift ein
fpaterer al8 ber der Befteinsbildbung. Die Gefteine jind etivas
BGegebenesd, das ber Faltenfdub erft nadtriglid) erfapt. Die
Bilbung bder Sdidyten ijt eine um lange ober furze Beit:
vdaume friihere al8 die Faltung. Das ift der {darfe Gegen-
fat gegen bdie Aufidiittungdgebirge, bei denen Material und
Form einem - eingigen, aud) jeitlid) eng begrensten Borgang
entftammen.

NAud) bei den Sdyollengebirgen find bdie Prozefle der Be-
fteingbildbung und bdie jur Niveaudifferenzierung fithrenden auf-
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und abwdrtd geridjteten Bewegungen zeitlid) weit auseinander
liegend. Die vertifale Berjdjiebung bder eingelnen Sdjpollen
ift beutlid) zu erfennen; bdie einen FTeile einer und bderfelben
mwoh beftimmten Sdicht liegen hdher ald bdie anbderen, aber
alle liegen Horizontal oder nur um ein Geringed -einfeitig
geneigt. Die Wbtvefenheit jeglider Bufammenjdjiebung ober
Taltung ift dag Charatteriftijhe. Die vertifale Ber|dyie-
bung bder in verjdjiedener Niveaulage befindliden Teile bder
Sdyidten erfolgte lingd Spalten, deren Werlauf reithin bdurd)
die Bebirge zu verfolgen ift. Plateaugebirge, iie die Ge-
birge bes {iibliden Ufrifa, die fog. ZTafelberge, bie hohen
Plateauz von Utah in Nordamerifa u. a. bieten Beifpiele diejer
Bauweife. :

Der innere Bau, die Teftonif eined Gebirges entjdjeidet
alfo vornehmlid) bdie Frage, welder diefer 3 Arten ein Gebirge
in feiner Hauptmafje entfpridit. Dap meift aber der Gefjamt-
bau ausd der fombinierten Wirfung jweier oder aller bdrei ge-
birgabilbenden Borginge hervorgeht, daB auf einer aus ge-
falteten ©djidyten beftehenden Unterlage dburd) bloge Aufjdyiittung
neue Bergformen {id) erheben fomnen, und daf ein alted in
Falten zujammengejdobened Gebirge im Berlaufe der geolo-
gijden Entwidlung nun aud) nod) in Sdollen zerlegt werden
und in feinen Feilen vertifalen Berfdjiebungen unterliegen
fann, bafiir bieten {id) ebenfalld in faft allen Gebirgen bdeut-
lide Betfpiele.

Daber wird der Medjanizmus der Gebirgsbildbung, aud)
fofern wir darunter nur bdie Entjtehung der centrifugal be-
wegten Ptaffe ohne Riidfidht auf die centripetale Gliederung
derfelben verftehen, dod) fdhon ein redit fomplizierter.

Berfuden wir es8 Sdritt fiir Sdyritt die gange Folge und
bas Jneinandergreifen der verjdhiedenen medjanifdhen Borgdange
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des Wufbauesd und der Pobdellierung und Glicderung an dem
Bebirge zu erfennen und 3u verftehen, defjen Phyfiognomie und
Plaftit und allen befannt und liebgeworden ift, und von dem
wir fon im Borhergehenden fagen fonnten, daf e in gewiffem
Ginne ein offened Antlif befige: das Siebengebirge. ?)

Wir werden nun aud) diefes LCob jdon beffer zu verftehen
vermbgen. Denn e3 wird ung auf den erfien Bl gelingen,
die Frage, welder Art von Gebirgen es feiner Plaftif und
Seftonif nad) angehdoren mup, ju beantworten. €3 befigt die
Phyfiognomie eine3 Kuppengebirgesd, die Teftonif einesd Auj-
iditttungsgebirges.

MWenn man ausd einiger Entfernung 3. B. von bder Ter-
raffe des Alten 3oll3 in Bonn ober nod) weiter von der Treppe
des Brithler Sdloffes aus bdasd Siebengebirge betradytet, jo
fieht man bie fieben getrennten RKegelberge, die an Hohe ber-
vorragend dem Bebirge feinen Namen gaben, in einer Reibe
von Giidweften nad) Norbdoften nebeneinander liegen: Dradjen-
fels, Woltenburg, Petersberg, JNonnenftromberg, Lowenburg,
Qobhrberg und der Hodyfte von allen, der Olberg. Kein anbderer
Kegel tritt jo felbftindig und aufragend Hhervor iwie bdiefe.
Wir erfennen aud) von unferem Ausjidtspuntte aus, wie
diefe Kegel auf einer gemeinfamen Hohen Bafig ftehen, auf
einem Plateau, dasd. weit itber die eigentlidhe Berggruppe hinaus
nad) (inf8 und nad) vedts iiber den Rbein fid) fortfept. Wit
allmadhlider Berfladung fentt es {id) lintsrheinijd) durd) den
Bug bde3 jog. Borgebirged zur Ebene hinunter, redytdrheiniid)
fliegt e8 mit faft gleidmdBig YHorizontalem Berlaufe ber
Plateaulinie an die Berge der Sieg an.

Daf die fieben ‘RKegelberge und ifyre fleineren Genoffen
diefem Plateau nur wie aufgefest erfdeinen, den Eindrud ge-
winnt man wohl am unmittelbarften dann, wenn man von
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einem auf dem Plateau wejtlid) vom Rbeine gelegenen Puntte
aus iiber bie Plateaufladhe Hhinvifiert. Man {ieht dann driiben
nur bdie getrennten RKegel. Die Plateaulinie ihrer Unterlage
fallt mit unjerer Bifierlinie zujammen. Darin erfennen wir
aud) am unmittelbarften, dak e bdasfelbe Plateau ift, weldes
auf beiden Seiten bed Rieinthales ohne Riidjid)t auf die tiefe
©tromrinne jid) ausbdehnt, und bap das Plateau gani unab-
hingig ift von den Bergen auf ihm.

Nod) deutlider vielleidit ald die Kuppen bdesd eigentliden
©iebengebirges zeigen bdiefes Berhalten bdie Fleinen, ifoliert
liegenden Kegel Hitlid) von Honnef, bdie Honnefer Ley und der
Bruder-Runzberg. Wer im jdonen Garten ju Rolandsded in
die Herrlide Landjdaft hinausjdaut, der jieht diefe jdarf ge-
formten Kegel in der That wie frembde Kbrper dritben auf der
Flade des Plateaus liegen.

Diefes ju beiden Seiten desd HRheined in mehreren Stujen
anfteigende Plateau ift unter dem Namen desd rheinijden
Sdiefer- oder Grauwadenplateaus befannt. Die Scichten,
welde ed8 aufbauen, gehoren ihrer Ublagerung nad) dem geo-
{ogijden 3Beitalter an, bad wir das devonifdje nennen.

3n weiter Crftredung fegen die Sdidten der devonijden
Gormation bjtlid) vom Rbeine nad) Nafjau und Weftfalen,
wejtlid) itber die €ifel und durd) Belgien bi3 nad) Franktreich
hinein fid) fort. Bei diefer Berbreitung bewabhren fie nidht nur
nabesu gleide Charaftere nad) Gefteinsbejdaffenbeit und ihren
Berjteinerungen, fondern aud) die gleide orographijde Ge-
ftaltung einer urfpriinglich einbeitliden, erft jpater gegliederten
Hodjebene.

Babhlreide Kegelberge jind auf beiden Seiten bed Rbeines
wie regellod ausgeftreut duf bdiefer Hodjebene gelegen. Der
Borzug der Lage, didht an bden Uferm desd {donfjten bdeutjden
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©tromes, hat der Gruppe von Bergen, die uns heute bejddftigt,
cine befondere Bedeutung vor allen anderen verliehen. Wber
der geologifden Herfunft nad) find alle itbrigen gleid)beredhtigte
Gefdywifter. Nahegu gleide Phafen bder Entwidlung find allen
gemeinfam, jowie ifhnen aud) gemeinfam ift der Grundzug
ihrer duBeren Phyfiognomie und innerer Geftaltung.

Diefe vermdgen wir nun jdon etwas beftimmter dahin
ausjufpredjen: die RKegelberge ded Siebengebirged find bder ge-
meinfamen Unterlage ded devonijdien Plateaus aufgefest.

Freilid), um das mit Siderheit su entfdeiden, diirfen wir
und nidt mit dem blogen duperen Anblid begniigen. Wir
miiffen in das Gebirge felbft hineingehen, um dad Wefen feiner
Teftonif jiderer zu erfenngn. Fajfen wir junddijt die Gefteine
der Kuppen felbft ing Wuge.

Bwei Arten von Geftein find am Aufbau aler Kuppen bded
©Siebengebirges beteiligt: ein lidtgraues, rauh) und pords er-
{deinenbdes Geftein, das wir Tradyt nennen, und die {dwarzen,
didyten und fompatten Bajalte. Die lesteren gehoren durdyeg
einer und derfelben Art der Bajalte an. Dagegen werden bdie
erfteren nad) Abreidungen in ihrer mineralogijdhen Sujammen-
fesung nod) in Barietdten unteridhieden, von bderen ndberer
Grirterung toir hier abfehen fonnen. 3)

Wer dag Geftein vom Dradjenfeljen ober von der Perlen-
hardt, oftlid) von ber Lbwenburg, betvadytet, wird darin bie
groBen tafelformigen Kryftalle von Feldfpat ald8 daratteriftijch
erfennen, oft zablveid) bidt bei einander und in paralleler
©tellung liegend.

Diefe groBen Kryjtalle fehlen der jweiten Art der Tradyyt-
gefteine gan3, wie fie u. a. die Woltenburg und den Stengel-
berg jufammenfegen. Dagegen liegen bhier in der gelbgrauen
ober ritliden Gefteindmaife zahlreide, jdwarze Leiftden von
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Hornblende und duntle Glimmerblittden. Darin vornehmlid
befteht aud) ber duerlid) Hervortretende Unterjdhied beiber
Tradptarten.

Aus Tradpt befteht auper den genannten Kuppen aud
nod) der Qohrberg, bdie Breiberge, der fleine Hirfdberg und
die auf ber linfen Rbeinfeite gelegene Qup.pe ber Hobhenburg
bet Berfum; Bafalt front die Gipfel ded Olberges, Jonnen=
{tromberges, Petersberges. Die obere Kuppe der Lowenburg .
befteht aus einem Gefteine, das gewiflermafpen wijden Tradyten
und Bafalten in der Mitte fteht.

Bany dhnlide Gefteine wie die Tradyte ded Siebengebirges
prodbugieren nod) Heute thatige Bulfane. Wir finden {ie an
den Krateren der phlegrdaijden Felber und am IR, Olibano bei
Neapel; die Laven, welde den Flanfen bded Epomeo auf Jsdia
entftrdmten, find von ber gleiden mineralogijen Bujammen:
febung. DaB aud) die Bafalte alte Laven find und aus dem
feurigen Sdymelsfluffe jur Crftarrung famen, das jeigt thre
mineralogijhe Bejdaffeneit und die Crfdeinungen ihresd Auf-
tretens unjweifelhaft. CEdte Bajalte entjtrdomen feit unbent:
liden Beiten und nod) Heute dem gewaltigften unter den euro-
paifden Bulfanen, dem Atna.

©o erfennen wir ausd bder Vergleidung mit edht vulfa-
nifden Gefteinen, dap aud) die Tradyte und Bajalte der Kuppen
be3 Siebengebirges im Sdmel3flujfe aus der Tiefe aufftiegen
und durd) die gefdjidteten Gefteine, iiber benen wir {ie Heute
aufragen fehen, hindurdbraden. Daher nennen wir diefe Ge-
fteine aud) mit Fug und Red)t: Cruptivgefteine.

Daf fie durd) die gefdjidyteten Gefteine in der That hin-
durdygreifen, vermdgen wir an vielen Stellen unfered Gebirges
und feiner ndadjften Umgebungen wabhraunehmen. Babhlreidye
Bange von Tradyt und Bafalt jepen durd) die Ablagerungen
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der tertidren Beit, dburd) das nod) jpdter zu erdrternde Kon-
glomerat, aber aud) durd) bdie Sdidten der Graumwadenidjiefer
quer hindurd).

reilid nidt an allen Stellen, wo bajaltijde und trady-
tijde Gefteinamaffen an ber Heutigen Oberflade liegen, wver-
mbgen wir bdie Sdlote zu bejeidynen, auf bdenen diefelben
empordrangen. Ob der Bafalt, der den f{dhonen Kegel bdes
Petersberges bildet, gerade unter diefem RKegel in die ewige
Teufe hHinabfteigt, ob er unter dem Jtonnenjtromberge, ob unter
dem Olberge bdiejes thut, das vermdgen wir nur vorausjufesen,
aber nidt mit Siderbheit nadzureijen.

Woh! fennen wir aber andere Stellen, wo durd) giinjtige
Aufjdliffe der Stil einer Bajaltfuppe in die Tiefe verfolgt
werden fann: wir fennen e3 an den Gehingen des Rheinthales
3- B. unterhalb des Rolanbdsfelfen, an der Erpeler Ley u. a.
Puntten. Ganz befonders jdhon Hat aud) der Steinbrud)s-
betrieb e3 am Sdeidstopfe bei Remagen erfdhloffen. Hier jehen
wir den Bafalt tief zwifden den Sdiefergefteinen fteden, in
die er Dineindbrang. Unbd ivie er im groBen feimer gangen
Mafle nad) in diefe fid) hineinpreBte, jo entjandte er im fleinen
gangformige Ausldufer, welde von ihm abjweigend in bdie
Sdidytenfugen bderfelben Sdjiefer intrubdierten. Kein jweifel-
[oferer Beweid fitir bdie eruptive Entitehung einesd Gefteines
fann erbradyt werben, al8 ihn diefe JIntrufionen am Sdeids:
fopfe un3 vor Wugen ftellen. Dasfelbe Beifpiel wird unsg
fpiter nod) nad) anberer Seite von Bedbeutung werden.

Wir fennen im GSiebengebirge nur eine Stelle, an bder
wir mit Siderheit wahrjunehmen vermdgen, dap in der That
aud) die groBen Trad)htmajjen, welde die Gipfel ber Berge
fromen, fid) in die Tiefe fortjesen, jo den Weg andeutend, aunf dem
fie einft emporftiegen. Wber diefe eine Stelle ift predjend genug.
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€3 ijt der dem Rbeine zugewendete Steilabhang des Dradjen=
felfen. Hier laft fid) der Tradyt bid sur Sohle desd IThales
abwdrts verfolgen wijden die Sdhidyten der devonijden Sdyiefer
hinein, rehtd und (infd von diefen eingefaft. Bei niedrigem
Wafferftande fann der Tradyt felbft biz8 in bdasd Bett des
Rbeined hinunter fortfegend erblidt werden. Aud) etwas
fudlider, gerade am Eingange ded Rhondorfer Thales, liegt
eine fleine ifolierte Sradytpartie, welde ringd von Sdyiefer
umgeben in bdie Tiefe niederfteigt.

Aber eine folde Stelle finden wir an feinem jweiten
Punfte im Gebirge wieder. Freilid) hat aud) der tiefe Cin-
jdnitt des Rpeinthaled gerade am Fupe bed Dradjenfelfen hier
eine Enttleidbung der inneren Struftur des Gebirges veranlaft,
wie fie an anbderen Stellen fehlt und man darf wohl glauben,
daf, wenn ein anberer ebenfo tiefer Durdprud) uns einen €in=
blid in bdie mehr bHftlid) gelegenen Feile des Bebirges, etwa
in ber Gegend bded heutigen Qolhrberges, gewdhrte, wir dann
aud) dort das Niedergehen der Tradyte in die ewige Teufe
wahrnehmen iwiiten, wie am Dradenfelfen und iwie fiir den
Bajalt an den gegeniiber ragenden Rolandstlippen.

Die weftlide Wand ded Dradjenfelfen und bie Gehdange
ded Thales, dad hier bei Rhonbdorf fid) offnet, find fiir unfere
gange Betradjtung die bedeutungsvolljte Stelle.

Berjuden wir e3, an den fteilen Gehangen bded Draden=
felfen durd) bie Weinberge aufwdrtd 3u fettern und betradyten
wir red)td und linf8 jorgjam bdie Gefteine, bdie hierbei unfer
Fup iiberfdhreitet. Sdon bdie Grengen der Rebengeldnbde ver
toeifen und einigermafen aud) auf bie Gefteindgrengen. Denn
der Weinftod liebt die leid)t in Sderben zerbrodelnden und ju
sutraglidem Boden fid) zerfesenden Thonjdyiefer gans bejonders
und mehr ald den Tradyt. Red)td und (inf8 von der breiten
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Reibe felfiger Klippen, relde {darf aufragend ur Hohe bes
Dradenfelfen hinauffiihren, fehen iwir bie leiht erfennbaren
Sdyiefer und Grauwadenidyidten. Fhre ebenfladyigen, bdiinnen
Platten, auf denen Glimmerblattden im Sonnenlidhte gligern,
fiigen fid) bequem ju ben Mauern der Rebenterraffen jufammen
und in griffelformige Splitter fid) auflofend, follern fie itber
die Gehdange.

1lber Rhondorf fteigen die Sdyiefexbante bizd zu 600 Fup
Hobhe an bem Ubhange desd Dradjenfeljen empor. Wud) auf der
jiidlidjen Seite ded Rponbdorfer Thales reidjen {ie hinauf bis ju
der gleiden Hohe. Nordlid) vom Dradjenfelfen finben wir fie
wieder, wo fie am jog. Kudftein ju FTage gehen. Hier liegt
ihre Oberflade aber wohl um Yunbdert Fup tiefer ald am fiid-
lidgen Berggehinge.

Bwifden den Sdjiefern aber und auffteigend bisg um
Bipfel des Dradenfelfen liegt der majfige, in rohen Pfeilern
serflitftete Trad)yt und ebenfo bilbet er den jdarfen, jadigen
Kamm der fidlid) gegeniiberliegenden Breiberge.

©o erfdeint ber Tradyt in den SHhiefern ju fteden und
ifnen aufgelagert, iweil er oben liegt und bdiefe unten. Wber
bie Stellen deutlidher Ilberlagerung find felten.

Faffen ir aber nun bdie Lagerung und Stellung bder
Grauwadenididten naher ing Wuge. Wit ftarfer Neigung
jenfen {id) diefelben bhier nad) Siiden, dort nad) Norden. Am
Wiilsdorfer Hofe, gerade am weftliden Fupe des Dradjenfelfen,
neigen fie fid) gegen Sitdoften, bei Rhondorf am fiidliden
JuBe aber gegen MNorden und aufivdrts im Rhondorfer Thale,
dort, o biefes swifdhen Gaisberg und Breiberg jid) verengt,
fallen fie vieder nad) Sitdojten ein.

Wir bhaben alfo ein gefaltetes Gebirge vor uns; o die
Sdiditen nad) ber Tiefe einanbder jufallen, liegt eine Miulde,
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wo {ie nad) oben fid) suftreben, ein Sattel. So mup aljo
gwijden dem Witlddorfer Hofe und Rhondorf eine Piulben-
linie, zwifden Rhondorf und bden Breibergen eine Sattellinie
su fuden jein.

Wic aber im eingelnen die Sdyidten aud) innerhalb der
groBen Faltenziige jufammengefdjoben und gejtaudyt erjdeinen,
bag fann man fehr jdon wahrnehmen, wenn man an den
{teilen Bojdjungen des Rhondorjer Thales, gans befonders in
dem tiefen Hohlwege, der hier jugleid) dasd Bett ded abwdrts
fliegenden Bades bildet, die Stellung und den Berlauj bder
Sdidten mit Aujmertjamteit verjolgt.

Die Sdidhten und ebenfo bdie Linten der Sdttel und
Ptulden obder bder Falten verlaufen im allgemeinen in einer
von Siidweft nad) Nordoft zeigenden Ridhtung. Nur um wenige
Grabe fdwantt die Streidlinie nad Nord und Sitd Hhin und
her. Daraus erfennen wir, dap die Bujammenidicbung der
Shiditen ju Falten in einer darauf fenfrediten Ridtung, alfo
von Giibojten aus erfolgt fein mup.

Diefes Gefes der Faltung und desd Bujammenjdjubes ift
feinesoegd ein nur drilides. €8 beherridt die gangen Gebirge
pom Rheine bi3 3u den Ufern der Pitaasd in den franzdfijden
Urbennen.

Ohne Ritdfidht auf Stellung und Lage der Schieferidyichten
jdjeinen bie Cruptivgefteine itber jemen zu liegen. &ein Un-
“geiden bder an bden” Sdjiefern o beutlid) jidtbaren Faltung
greift in jeme BHinitber. Und wie die Gefteine von Grund aus
ver{dieden fint; nad) mineralogijder Bejdaffenbeit, nad) Textur
und Wusfehen, fo find aud) ihre Grengen immer jdarf unb
unvermittelt. Jremd liegen bdie Tradyte und Bafalte auf bden
Sdyiefern, bdie {ie tragen.

Wenn bdie Grauwadenididiten nad) threr gangen (Beftemé-

©ammlg. v. Bortrdigen XIT.
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sufammenfeung und nad den in ihnen gefundenen verfteinerten
Mujdyelveften unjweifelhaft als Abjage aus dem Meere darat-
terifiert find, fo muften fie urfpriinglid) in Horizontaler Lage
gebilbet jein. Denn nur in Horijontalen odber wenigjtens nur
wenig geneigten Straten pflegen fid) die Sedimente am Meeres-
boden abjufegen. €in jpaterer Progeh, eine Dislozierung
der urfpriinglid) Horizontalen Sdjidten bradte fie erft in bie
Stellung wellenformig auf- und abbiegender Faltenjyfteme.
Alle mit von dem Progeffe der Faltung betroffenen Sdidyten
mitffen aud) bdie Beiden bdiefer Faltung in ihrer Sdidten-
ftellung erfennen laffen. Riegen itber gefalteten Sdjidten foldye,
welde diefe Faltung nidt zeigen, fo ift der Sdlup ein fiderer:
die Faltung war bereits gefdehen, ehe diefe Sdidten gebildet
wurben. ©o fonnen wir denn aud) fiir die auf dem Grau-
wadenplateau de3 Rbeined aufliegenden Kegel im Siebenge-
gebirge jagen, ihre Entftehung ift eine jiingere alg die Faltung
der Sdyidten ; i1hre Cruption und der Sujammenjdub der Sdhidyten
find zwei zeitlid) getrennte und weit auseinander liegende Pro-
seffe: bie Faltung war vollendet, ehe die Cruptivgefteine empor-
drangen. '

Das fpridit uns den geroaltigen Altersdunteridied aus, der
die Gefteine der Kuppen bed Siebengebirged von den Grau-
toadenjdidyten trennt, die ihnen ald8 Bafig dienen.

Die Oberflade des Grauwadengebirgesd {deint in getviffer
Beziehung geradezu zur Aufnahme jiingerer Aufjdiittungen vor-
bereitet worden 3u fein.

Abgefdynitten und zu einer Ebene, die nur flade Aus-
und Cinbudtungen aufroeift, faft iwie abgehobelt erfdjeinen alle
Sdjidyten, deren aufgerichtete Enbden im Grauwadengebirge auf-
ragen. Hatte die Faltung notwendig urfpringlid) eine lange
Folge vort Wellen=Bergen und -Thilern Hervorgebradyt, {o fehen
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wir bdiefe heute ofle durd) einen gewaltigen Nivellierungsprozel
wieder ausgegliden. Alle Sdyidytenenden {ind in eine eingige
GCbene gelegt. Wdre hier dbie Bildbung der Bajalt= und Tradyt-
fegel nidyt fpdter erfolgt, fo wiirde die Einfdrmigteit der fladen
Hodebene Dbdiefes BVerhalten fehr viel bdeutlider hervortreten
laffen, fo wie e3 jhon an den Hod)fladen der gegeniiberliegenden
Uferplateaur und von Yier ausd bis3 in bdie Eifel, das" Hhohe
Been, die Arbennen hinein der Fall ift.

Das ift aljo im groBen und gangen der Charatter des Sieben-
gebirges, wie er aus unferen bisherigen Betradjtungen fid) ergiebt:
auf einem bis u etwoa 700 Fufp itber Meer aujragenden Plateau
ftart gefalteter Sdidyten ber devonijden oder Grauwadenfor-
mation, die oberfladlid) faft su einer Ebene abgegldttet jdheinen,
lagern vulfanijde Gefteine, die auf irgend welden Wegen und
Sdyloten aus der Tiefe hervorbraden und fid) ju einer ausgedehnten
Berggruppe anhiuften, die wir in eingelnen Kegeln vor uns jehen.

Aber fo einfad) {id) das allgemeine Bild in diefer Weife
fdyildern laft und o einfad) hiernad) aud) die Borgdange er-
{deinen mbdyten, welde die Eniftehung bdes Siebengebirges be=
dingt haben, fo jdwierig it dod) ihr Berftandnis im eingelnen.
Je mehr wir ung bemithen, nidt nur die allgemeine Form bes
gewaltigen Medanidmus in grofen und darum im eingelnen
weniger beftimmt u 3iehenbden Linten darzuftellen, jonbdern das
Sneinanbergreifen aller Phafen und Bedingungen desfelben uns
tlar 3  ~egemwdrtigen, umjomehr treten uns anwadjjend aud
bie B atgegen.

¢ "W,:mr villem ben Bergen und den Gefteinen dod
mandje Der’ wityey, - W@haraftere, bdie wir an heute nod
thatigen Bulfoaten und Laven fo unverfennbar ausdgeprigt
feben. Die nadyjte Nadbar{dajt des Siebengebirges bietet uns
die giinftigiten Objefte bdiejes burd) Bergleidjung feftzujtellen.

11*
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Bom Dradjenfelien fehen wir in ben flachen Krater bes
Robderbergesd gerabe hinein und ausd bder Terne griigen bdie
vulfanijden Regel aus der Umgebung desd Laadjer Seed und
der hohen Gifel Peritber. So fehr aud) ihre Konturen dem
Blide fih in Ubereinftimmung mit den Kegeln des Sieben-
gebirged barbieten, o wverjdjieden erweifen {ie fid), wenn iir
ihnen ndber treten.

Die Berge beftehen aus einem Haujwerke lofer Shladen
unbd Ajden, alle mit ben unverfennbaren duBeren Beidjen feuriger
Entitehung. Die aufgeblihten Sdladen und Krogen gleiden
ganz bdenen, wie wir {ie wohl aud) auf den Halden bder Hod)=
bfen liegen jeben.

Jm Bipfel der Shladentegel fentt {id) dbas Kraterbeden
ein, aud den Flanfen ded Kegeld oder am Fuge bedjelben bridht
der Qavajtrom hervor und wilzt fid) von da abwirts in bdie
Thalihludten und breitet {id) bedenformig aus, joweit die
Unterlage e8 gejtattet.

©o bietet fid) uns bdas weite Beden besd groBen .Kraters
am Robdderberge dar, rings von Sdladenidjidhten umranbdet;
die Tiefe bes alten RKraterjdlundes entzieht unsg bie madtige
Anfitllung mit jpiter eingejdwemmiem PMateriale. Gang be-
fonbders jdn, wahre Niodelle von Krateren, mit allen ugehorigen
Abzeiden wohl verfehen, {ind der Mofenberg bei Wtanbderjdeidt,
der Baufenberg bei Niebersiffen, der Hodfimmer bet Mayen
und nod) mande anbdere. *)

Hier itberall ift aud) die Ilberlagerung bder vubfanijden
Wufidhitttungen auf der Unterlage deutlid) wahraunehmen. Wie
eine gewaltige Mauer rubht hod) obsy auj.den Abhingen bdes
Nettethales bei PWiayen der Lavajtrom besd Hod)fimmer iiber
den Sdyidtentopfen bder bdevonijen Formation. Nihts von
alledem nehmen wir im Siebengebirge wahr.
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Keiner der RKegel ded Siebengebirges zeigt aud) nur die
©pur eined aus lofen Sdladen und Afden aufgejdyiitteten
Kegels, wie er jenen edhten Bulfanen eigentiimlid) ift, nirgendroo
erfennen wir bdie Wnjeiden eined Kraters, nirgendioo eine
Stelle, an bder wir dad DHervordringen der alten Lava fo
toafrjunehmen vermiddten wie an dem Lavajtrom ded Baufen=
berged oder bed Hod)fimmer in der Eifel.

Aud) die Befdaffenheit ber Gefteine ift dod) rwefentlidh
verfdjieden von ber jemer jdladig und blafig ausgebilbeten
Lavaftrome. Denn bdie Tradyte und nod) mehr die Bafalte
des Siebengebirges {ind durdyveg didte und fompatte Gefteine.
Unmiglid) tonnen wir alfo die Kegel desd Siebengebirged mit
den RKraterfegeln am Laader See identifizieren. Wir diirfen
nidt glauben, daf jene Kegel aud) eigentlide Krater feien, dic
fid an ber Stelle itber bdem vulfanijden Sdlote angehiuft
hatten, o toir fie Heute ftehen fehen. Pitan Hhat fiir bie
bajaltifdhen RKegel 1oohl zu der Erflarung gegriffen, baf fie
nur den inneren Kern eined Kegeld dar{tellen, deflen duferer
aud lofen ©dladen gebildeter Mantel ber Berftorung und
Abtragung angeheimgefallen fei und fiir die tradytijden Kegel-
berge, benen ein Krater fehlt, hat man geglaubt, daB infolge
der 3abflitf]igen Befdjaffenheit ihred PVtagmas die Tradyte jid)
3u Kuppen und domformigen Bergen iibereinander getiirmt
hatten, ohne fid) ftromartig ausdzubreiten und ohne iiberhaupt
cinen ©dladentegel aufjufdyiitten. Wenn aber fiir die bafal=
tijden Kegel ein Hhohed TWap bder Berftorung aud) jdon aus
dem Grunbde itberaus twahrideinlid) wird, dap wir in der That
Bajaltfuppen fennen, bie nur durd) bdie zerftorenben Einfliiffe
der Berwitterung aus groferen Bafaltplateaur Herausgeldft
wurden, {og. fefunbire Kuppen, jo mup naticlid) in einem
Bebiete wie das unfrige, wo bdie Bafalte groptenteild jiinger
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find wie die Tradyte, ein nod) hoheres Mak der Berftorung
und Wbtragung aud fiir bdiefe angenommen werden.

Wir fommen bdann zu der BVorftellurg, dap bdie Berg-
formen, fo wie wir fie heute vor und fehen, nur die Refte ur-
priinglid) nod) viel ausgedehnterer, mehr jujammenfhingender
Befteingmaffen darftellen, bderen urfpringlide Geftaltung und
Grenzen aus den jegigen Formen faum nod) odber gar nidt
mehr ju erfennen finbd.

Wenn wir auf das juritdgreifen, was 1m Borhergehenden
itber dag Werhdltniz ber eigentlid) aufbauenden unbd bder zer-
ftorenden ober abtragenbden Wirkungen in den Gebirgen gefagt
wurde, wiirden wir bdie jo gewonnene Vorftellung fiir unfer
Bebirge dahin ausjpredyen miijlen: an ber Geftaltung desfelben,
jo wie wir e8 Deute vor ung liegen fehen, Hhat ber Progeh der
Bildung der Gefteindmaffen einen weniger grofen Anteil
ald8 bder Progep ihrer {fpiteren Modellierung und Aus:
atbeitung.

Dasz Map der Berftorung, bie iiber dasd Siebengebirge
dahingegangen, wad)ft jufehends vor unferen Wugen, wenn wir
aufmerfjam bdie Pierfmale derfelben verfolgen und durd) bdie
langen Beitrdume verjolgen, mwelde bie Gegemwart von bder
PLeriode trenmen, in ber ber erfte Tradyt die Sdjidten ber
Graumwade durdbrad.

Daf eine erftorung in grogem Mahitabe in ber That
ftattgefunden, bdas jzeigen” die midtigen Anhaufungen von
Tritmmermaffen tradytifder und bajaltifder Natur, wie fie in
weiter Berbreitung bdie Kegel ded Siebengebirged umgeben,
bie Ablagerungen bder jog. Tradyt- und Bajalttonglomerate.

Daf diefe aus der Jerftorung der Tradyt- und Bajaltmaffen
hervorgegangen, dad 3eigt nidyt nur dbag Material, aus dem fie
beftehen, fondern aud) die Art ihrer Ablagerung und Berbreitung,
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Die Konglomerate find nidhts anbdered alz madytige Hauf-
werfe von Tradyyt:, Bajalt:, Thonjdjiefer- und Quarstriimmern
von gany verfdyiedener Groge und Berteilung, durd) ein meift
lodered ober nur wenig feftes Binbemittel verbunbden, weldjes
felbft aus fein zerriebemem, aus ber Zermalmung bderjelben Ge-
{teine hervorgegangen Materiale meift von vorherridend thoniger
Beldaffenheit befteht. Tad Tradytfonglomerat unterjdjeidet
fidg von bem Bafaltfonglomerat nur dadurd), daf es iiber-
wiegend Brudftiide tradytifder Gefteine enthalt und bap aud
bag Bindemittel dementfpredjend eine mehr tradyptifde Be-
{daffenbeit und lidtere Farbe befigt. Die weifen Badofen-
fteine, mwelde am fog. Ofenfublenberge gebroden werden, find
bas befte Beifpiel diefer Konglomerate.

Um die Bafalttuppen findet fid) faft nur Bajali¥onglomerat,
in der Umgebung der Tradyttuppen Tradyytfonglomerat. Das
ijt einer ber deutlidhften Beweife, dap die Kuppen dad Material
3u den Konglomeraten bdurd) ihre Berftorung geliefert haben.

3n gleiden Entfernungen von beiden ift aud) dag Kon=
glomerat aus Brudftiiden beiber Gefteine in gleihmakiger
Pengung gebildet. Dort, wo gar feine Tradyte mehr vor-
fommen, fo befonders nirdlid) vom Siebengebirge, fommt aud)
itberhaupt nur Bafaltfonglomerat vor.

Nidit minder aber bdeutet bie Verbreitung bder Konglo-
merate itberhaupt ihre Abhangigteit von den Bergen ded Sieben-
gebirges an. ’

Wahrend auf- den Hohen fidwirtd vom Siebengebirge,
auf dem Plateau der Grauwade bei Honnef dag Konglomerat
gany feblt, mwenngleid) bier in den Kegeln der Hummeride
und oben auf der Hohe bei Agidienberg nod)y Tradyte vor-
banben finbd, verbreitet fid) bad Konglomerat an der Norbdfeite
des Siebengebirges, alfo rheinabwdrts, in einer in der gangen
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Breite der Reihe der Tradytfuppen beginnenden Ablagerung
mehrere Stunden nordwdrts, allmdhlid) jdmaler werdend und
gu eingelnen Tegen fid) ausfeilend und verlierend.

Diefe Berbrettung entfpridt der BVorftellung, dap an der
Ablagerung der Konglomerate eine in der Ridhtung nad) Norden
wirfenbe Stromung beteiligt getvefen fei, fei e8 nun, daf bdie-
felbe eine urfpriinglid) nad) Jtorben und Siiden gleidmdigige
Bededung mit diefen Konglomeraten an bder Siidfeite bdes
Bebirges, alfo mit Bejug auf die Stromridtung vor demfelben,
ser{tort Hat, wdhrend fie hinter demfelben und demnad) durd
diefed felbjt gefdyiiht erhalten blieb, oder aber indem jene nord-
warts geridjtete Stromung itberhaupt bdie Anbaufung nur
ftromabwirts von den Gejteindmafien bewirtte, deren Berftdrung
bas Material 3u diefen Ablagerungen lieferte.

Cine {idere Cntjdeidbung biefer Frage ift nod) nidt mog-
[id); obgleid) manderlei Anzeiden erfennen laffen, dah aud
von den RKonglomeraten vieled wieder zerftort worden, fo will
e8 und bdod) wobl wahrideinlider diinfen, daf ihre Ablagerung
aud) urfpriinglid) nur eine einfeitige war.

Wir werden jpater nod) erfennen, dap in der That bdie
Annabhme einer ftromdhnlih wirfenden Waffermaffe in der
Hohe der heutigen Konglomerate und in der Breite des gangen
Giebengebirgesd aud) durd) anbdere Beobadjtungen durdjaus be-
griindet werden fann. €8 entjprad) bdiefelbe der fritheren Aus-
dehnung bes Rheinbettes,

Aud) aus den Lagerungsverhiltnifjen und den Beziehungen,
welde dagd Konglomerat zu den Sdjidjten der tertidren ober
Braunfoflenformation eigt, ergiebt fidh, dafs dasfelbe jiinger ift
al3 bie groBen Sradytmaffen und aud) alg ein Feil ber‘%‘cﬁa[te,
jiinger als bie Banfe der Sandfteine und Luarzite, welde als
die dlteften Bildbungen desd Tertidrsd im Siebengebirge erfdeinen.
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Gehr {dyon fieht man die Auflagerung ded Konglomerates
auf biefen Quarziten u. a. in den Steinbriiden am fog. Lueg:
fteine Hinter bem Wintermiihlenhofe an der StraBe nad) Viar-
garetenfreus. Wber aud) an anbdern Stellen wird bdied Ber-
Haltnia flar.

reilid) feen nun qud) vereingelte Tradytginge nod)
durd) bag Konglomerat hindurd), hiufiger Bafaltginge. Bafalt
wird {ogar mehrfad) wedfellagernd itber und unter Konglomerat
gefunbden.

Das liefert den Beweid, daf bie vulfanijden Proseffe,
welde den Durdprud) der grofen Majjen diefer Gefteine be-
wirften, aud) nod) wahrend und nad) ber Beit der Konglomerat-
bilbung, allerbings allmdhlid) fi) abjdhmadend und erldfdend,
in Wirfjamleit blieben. Wber fiir ben ieitaus groften Teil
ber Tradytmaffen bleibt e3 unjweifelhaft, da fie dlter find
ald dag Konglomerat.

Aus der WYienge ded Materiales, aus bder Madytigleit
diefer Ablagerung und ibhrer ieiten Werbreitung fommnen iwir
denn aud) {don einen Shluf ziehen auj dasz grofe Map der
Berftorung, basd iitber bie eruptiven Gefteinsmaffen dabhinge-
gangen. Jn bdeit Konglomeraten finden fid) Brudftiide von
Tradytgefteinen, die eine andere Bejd)affenbeit zeigen algd die
ber nod) jeht vorhanbdenen, aufragenden Berge. Sie deuten
an, bap mande frither aufragenden Majfen jest gang ver:
jdwunbden, abgetragen ober bebedt jind.

Nud) die Lostrennung mandper jept felbftandig und ifoliert
erjdeinenden Kuppen von groBeren, jrither jufammenhingenden
Tradytmaffen ift unzweifelhaft erft eine Folge der Jerftorung.

©Gehr deutlid) ift biefes Berhdalinis am Hirfdberge und
der Woltenburg. Beide Berge beftehen aus gang berfelben
Sefteindoaritat. Heute find fie durd) eine tiefe Einbudtung
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getrennt, die durd) eine RKonglomeratablagerung von bebeutender
Madptigteit sum Teil wieder ausgefitllt ift. Wber unter ber-
felben befteht gewiB nod) der Bujammenhang beider Tradyt-
maffen. Urfpriinglid) bildeten f{ie ein eingiges ujamnienge:
horiges Ganzes, ausd weldem erft durd) bdiefen Einidnitt bder
Crofion bdie beiden Kuppen al8 ijolierte herausdgeldit yourden.
©o trennte fid) aud) die Kuppe bded Bolvershahns von bder
Woltenburg ab. Nad) Often jdnitt in gleider Weife bdic
"Grofion, indem fie das tiefe ThHal ausgrub, weldes bei Rhon-
porf miinbdet, diefelbe Tradytinajje durd) und lies bie Kuppen
et Breiberge al3 einen ifolierten Streifen liegen. Daf fie frither
mit der QBoIfénburg u einer NMaffe jufjammengehorten, ermweift
aud) hier die volle Jdentitdt der Gefteine. ’

Um aber einen ridtigen Pahjtab zu erbalten, wie groh
itberhaupt die Wirfungen bder Berftorung und Abtragung am
Giebengebirge gewefen fein mogen, miiffen wir e3 verjuden,
uns ein Bild von ber Oberfladenbejdiaffenbeit desd Lanbes u
geftalten, wie fie 3ur Beit der Cruption bder Tradytmaffen
{id) geftaltet hatte, Wir miiflen von da ausgehend die Tradyte
und Bafalte bed Siebengebirges felbft ebenjo durd) alle
folgenden geologifdjen Beitldufe und Wanbelungen verfolgen,
wie die Gebirge der nadyften Umgebung, welde mit ihnen bder
Lage nad) bdod) wohl den gleiden Bebdingungen geologifder
Cinwirfung unterworfen waren. Und {o fern aud) diefe Beiten
binter und juriidgreifen, fo liidenhaft aud) die Dofumente
find, welde geologifhe Borginge in diefem Gebiete alz Mert-
fteine burdigreifender und wefentlider Umgeftaltung uriidge:
lafjen, wir wollen vor dem BVerjude nidt juriididreden. Die
Befdaffenheit und Berbreitung gewiffer daratteriftijder Bil-
dungen, welde der Entftehung der Tradyte nadfolgen, geben
uns gleidwohl wertvolle Mittel der Crforidung an bdie Hand.
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Cin iiberaus langer, unmeBbarer 3wifdenraum trennt
die 3eit, in mwelder fid) dbie SdHidten ber Graurvadenidyiefer
bildeten und {pdter su Falten jujammenidyoben, von der Epode,
in welder die gewaltigen NAuferungen der vulfanifhen Krdfte
in unferem Gebiete ihren Anfang nahmen.

Wir Hhaben ed im Borhergehenden jdon ju erweifen ver:
mod)t, baB bdie Tradyte jiinger feien al3 die Faltung ber
Sdiefer. Aber fein fideres Dofument fiziert und das erfte
Bittern vultanijder Erregung zeitli) eined ndberen.

Bon allen Bildungen, die anderwdrts iiber den Sdidyten
der bevonifden Formation liegen, finden wir hier feine Spur.
Aud) in der nddyften 1lmgebung ded BGebirges, nad) Weften
bi3 in die Gegend von Geroljtein, nad) Often bid itber Berle:
burg und Laasphe Hhinaus, nad) Sitben 63 an den Ranbd bdes
Hunsriiden und desd Taunus, nad) Norbent bis zu den Kohlen-
mulden bder Ruhr und bder Gegend von Waden liegt bdie
devonifdje Formation unbededt da ober ift nur von tertidren
und jiingeren Ablagerungen fparlid) verhitllt. Die gange Kohlen=
formation, bdic Gruppe bdes Rotliegenden und ded Bedjfteines,
die wir Dyad nennen, und bdie aus Buntfanbditein, Wufdel-
falt und Keuper beftehende Trias, bdie Ablagerungen der gangen
Jura: und Kreideformation fehlen itber dem Devon unferes
Bebieted, wihrend fie in bden Nadbargebieten, bdie eine hier,
die anbere dort in der That vorhanbden {ind.

Go entgeht ung fiir die Wltersfrage der Eruptivgefteine
auf beiben Seiten bes Rheinesd von Bonn bisg Maing gang die
Moglidteit einer Begiehung auf die Formationen, weldye jiinger
ald bag Devon und dlter jind ald die dlteften Bildbungen bdes
Tertidrs in bdiefem Gebiete.

Ob einft biefe jiingeren Ablagerungen in mefhr oder weniger
groBer Madjtigteit und Ausdehnung bdennod) vorhanbden waren,
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und fie dann alle wieder durd) die Wirfungen der Erofion bHiz
auf den lefsten Fesen hinweggefegt wurden, odber aber, ob feit
den Beiten des Devons hier feine groferen Sedimente {id) 3u
bildben vermodyten, das ift eine Trage, die wohl faum jemals
fider su entideiden ift. Jur foviel vermbdgen wir zu jagen,
paB bas hohe Wiap der Abtragung, auf weldes wir aus an-
peren Griinden zu jdlieBen unsd gendtigt fehen, freilid) ool
bebeutend genug wire, um aud) bas ginglide Berfdiwinbden
madytiger jiingerer Ablagerungen iiber dem Devon 3u erflaren.

Bleidywoh!l erfdeint e3 wahrideinlider, dap folde Ablage-
rungen nidt vorhanden waren. Die Faltung der Sdidten
des Devons hatte {hon vor der Ablagerung des Buntjanditeines
ihren AB{)lup gefunbden; benn diefer liegt bei Gerolftein hHori-
ontal itber den gefalteten Sdjidyten bes Devons. '

Mit der Faltung, welde an daz Ende bder widtigen
Gpode der Kohlenformation, in die Beit der Formation des Rot-
liegenben fdllt, aud) in der Cntmwidlung des organifdhen Lebens
unferer Grde ein auffallender Wenbdepuntt, war das devonijde
Bebirge landfeft gerworben und blieb es, biz bie Wogen bdes
tertidren Pteeres dariiber hinfluteten. Aud) die Koflenformation
griff nidt in dag Jnnere des Devons mehr Hiniiber; fie erfdeint
nur an den Randern, aber nirgendwo im JInneren des devonijden
Plateaus und in deffen Sdyidteniyfteme mit bineingefaltet.
©o vermbgen wir bdenn aud) iber dad Wlter der dlteften
 Tradhte nidhts anderes ju fagen, ald dap fie dlter jind als
bie erften Ablagerungen der tertidren Beit in unferem Gebiete,
.jiinger, wie wir gefeben haben, als die Faltung des Devons.
Wenn bder Jeitpuntt diefer Faltung demnad) durd) die Grenge
ber KRoflenformation gegen das Rotliegende begeidhnet iwird,
fo ift freili) damit fitr bie Wltersbeflimmung dber Tradyte
ein gar zu weiter Gpielraum gegeben. Da aber dod) nod
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Tradyte, aud) wihrend be%hgeﬂ/rm,,!gbe“u@bm jelbft
und nad) ber Bildung der Konglomerate empordrangen, fo
vermbgen wir daraus wohl ju {dliefen, dap der Beginn der
Lrathytbildbung nidt gerade allzumeit bor die Braunfofhlenab:
lagerung 3u fegen fein bditrfte. Uber wie weit wir den An-
Fang Diefer Gruptionen in die Borgeit des Tertidrs hinaufzu-
fdyieben Haben, dafiir fehlt uns jeber jidere Anhalt.

Daf ihr Crideinen an der Sdywelle der tertidren Epodye
itberhaupt erfolgte, dad vermdgen wir freilid) aud) ausd bden
Analogieen mit andeven Gebieten ju jdlieBen, in bdenen bdic
Tradytgebirge eine genauere Firierung ihres Wlters geftatten.
©o Haben bdie eruptiven Gefteine der Tradytgruppe in Ungarn
und Siebenbiirgen die horizontalliegenden Sdidyten des Cocind
durdbroden, ifhre Tuffe enthalten vn_[igg_ciim Pflangenabdriide
und wedfellagern mit Brauntohlen.

Al dltefte Shichtengruppe der grofen tertidren Formation
pflegt man dag Cocin 3u begeidnen, die weite Gruppe ift das
Pligocan. Beide zufjammen maden die dltere Halfte der Tertidr-
formation aus.

Die Brauntohlenablagerungen der niederrheinijden Tertidr-
budyt, welde bi3 iitber Bonn YHinaus jitdlid) itber die devonifden
Bebirge hinausgriff, und nad) Norden und Weften mit dem
hollandijden und belgijfen FTertidrbeden im Bujammenhange
ftand, gehoren bem oberen Oligocin an.

Die erfte Bildbung, bdie nad)y dem Beginne der grofen
Tradytburdbriide ftattfand, find die Sanbdfteine und Quarzite
diefer bteilung. Bahlreide ‘Rflanzenrefte haben uns gerade
diefe Gefteine aud) im Siebengebirge. aufberwalhrt und getvdhren
ung jo einen €inblid in die BVegetatiohsdverhdltniffe und damit
in die Hlimatijden und einigermafen aud) die orographijden
Bebingungen jener Beit.
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Alle Pflangen= und Fierrefte, die in ben Sdyidten der
Brauntohlenformation auf beiden Seiten bed Rheined gefunden
werden, {tammen von LQandpflangen und FTieren her. Parine
Organidmen mit Wusnahme von marinen Jnfuforien fehlen
gani. Jtur weiter ndrdlid) in den Niederungen von Diiffel-
dorf unbd Krefeld liegt ein mariner oligociner Sand in grofer
PMidptigkeit und reiter Verbreitung iiber der eigentliden Braun-
fohle, 1wdihrend anbdere ebenfalls marine Sande aud) dlter find
toie diefe. ,

Das fithrt uns jdon die Vorginge vor Augen, welde
bas darafteriftijhe Geprige bder tertidren Cpode iiberhaupt
bilden, bie haufigen BVer{diebungen der Fejtlandsgrenzen, bas
Hin= und Heridwanten der Kiiften und der Meere.

©oteit die eigentliden Braunfohlenablagerungen und bdie
Ganbiteine und Quarjite, die deren Unterlage bilden, fid) nad:-
weifen lajjen, war jur Beit ihrer Cntftehung Feftland. Jn
Giigwafferbeden voll3og fid) der Abjap jener jum Feil itberaus
miditigen Sdidjten. Wber die Weerestiijte lag jtetd fehr nabe.
Dag Land bildete eine fladanfteigende Uferterraffe, tovelche
vont ben Fluten bdesd Mieered bei Hhohem Stanbde leidyt iiber-
fdmemmt wurbde.

Dann wurde in den fladen SiiBwafjerbeden Salzmaffer
uriidgehalten und mit diefem aud) die Meeresinfuforien, deren
WAnivefenheit in den Braunfohlen und den diefe hin und roieder
begleitenden Tripelihichten auf folde Bradwaffer {hliegen laffen.

Babhlreide Fijdrefte, alle SiiBroafferfijden angehorig, aber
Yon den heutp lebenben durd)igeg veridieden, tvenn aud) mande
Abnlichteiten mit ihnen amfiweifend, twerden ebenfalls in bden
Brauntohlenjdiditen gefunden. Jhre geradbezu mafjenhajte An-
haufung an gewiffen, meift jiemlid) eng begrenten Stellen
lagt auf eine ploglide, den maffenbaften Untergang bemwirfende
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Urfade jdliegen. Meeredeinbriide an flader Kiifte wanbdeln
die erreiften SiiBwafjferbeden in bradijde Waffer um und
haben das {dnelle Abjterben der SiiBivajjerorganidmen jur Folge.
Aud) das wiirdbe die Nibhe des Meered und eine flade Kifte
vermuten laffen.

Bany bejondera aber find die zahlreiden Bflangenrefte ge-
eignet, ung ein Bild von den flimatijden Berbaltniffen jener
Beit zu liefern. Wud) dbarausd iverden wir eine Kiiftenland-
fdaft fid) vor unfern Wugen erbheben fehen.

Die Pflangenrefte find in den genannten Luargiten und
Ganbfteinen ebenfalld in Menge zufammengehiuft. Eng be-
grenste SiiBiafferbeden in fumpfigen, waldbeftandenen Niede-
rungen nabmen die fallenden Blatter der Baume und Strauder
auf und lieBen fie zu Boben finfen, big jur volfommenen Er-
fillung bdiefer fleinen Beden.

Alle Blitter gehoren Hhodentwidelten Waldbiumen an,
welde als madtige Stamme und mit einer lppigkeit des Wadhs-
tums fid) aus diefen Reften iviederfpiegeln, bdie dDurdaus auf
ein fehr feudyted, mildes Seeflima fdlieBen laffen. Einer fehr
grofien 3ahl der Biaume, von demen bdie Blattér gefunbden
erden, reidjt aud) unfer heutiged Klima trof bder iberrajden-
den Milde unferer lepten Winter nidht aus. Wir miiffen vor-
ausjegen, dap bdie jahrlide Durdjdnittdtemperatur eine viel
hohere toar, und daf durdjaus froftfreie Winter mit fehr regen-
reiden GSommern abivedjfelten; dagd Klima mufte einen jub-
tropijden €haratter Haben. Denn hier gedieh der edle Lorbeer
und die {dlant aufftrebende Cypreffe. Und mit begw reidhbe-
laubten Amberbaume ftand die zierlide Planera ujammen,
jet nod) auf Kreta und im Kaufafud in nabe verwanbdten
Battungen Beimifd). Mit dem bduntelgriinen Laube der mit
golbgelben Bliitendolben gefdymiidten Kajfienftrauder mijdten
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fidy bdie friidftetragenden Bimt= und Kampferbiume und neben
der JFrudt bdes mniigliden Johannisbrotbaumes reiften fiife
Pandeln und perfijde Wallnitjje.

Bahlreidje aufgefunbdene Cyprefjenftamme unbd andere Baume,
einige von mehreren Jup Durdmeffer, von iiber 40 Fup Lange
und Jahresringen, die auf ein Alter von itber 1000 ja bis
3u 1600 Jahren {dlieBen lajjen, geben einen Begriff von der
madtigen Entwidlung jener Walbder.

36 ber hier «im Beginne der Braunfohlenformation Hei-
mijden Pflangen gehoren Yeute dem tropifden Amerifa an,
17 dem Gitdben Guropad, 27 Nordamerifa, 7 bdem tropijden
und 8 bem mittleren Afien, 5 Afrifa und 17 Neuholland. °)

Sn bie itppigen tropifjden Waldungen von Ceylon und
Java miifgte man fid) verfesen, um eine Borftellung ju ge-
winnen von bder Walbvegetation, wie fie das flad) von bder
nabhen Meerestiifte anfteigende tertidre Kiiftenland bededte.

Bahlreide Siimpfe durdyquerten die Walber und mit lang:
jamem unb trigem Laufe, in der Breite von mehreren Meilen,
jog der Wafferlauf ded von Sitden fommenbden Stromes, des
tertidren Abhnvaters bdes alten Rbeines, wahrideinlid) in ein
Gyftem vielverziveigter Arme fid) aufldfend, dem nahen Meere 3u.

Ciner ber groften WArme ded Stromesd flof damals oft:
wirtd vom Beutigen Siebengebirge hindurd). Diefes Bett ent-
fpridt der Cinbudtung im Grauwadengebirge, die man nod
beute, wifden Oberfajfel unbd Oberplei etwa in bder Mitte
liegend, nadjzumweifen vermag.

Dag, heutige Rbeinthal eriftierte nidht, dasd Bett des
Stromes lag dbamald mindeftensd ca. 500 Fufp itber dem Heutigen
Rheinfpiegel, etwa 800 Fup itber dem Heutigen Meeresniveau.
Aber die Branbungsdzone jenes NMeered lag aud) wohl 700 Fufp
boher alg Heute.
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Wir haben jhon im BVorhergehenben bdarauf aufmerfjam
gemadyt, daf bdie Werteilung der Konglomerate nad) Norden
einer alten Stromridtung entjpridht, die von Siiden gegen das
Bebirge geriditet war. Hier miiffen wir nod) ausdriidlid) hin-
jufiigen, bdap bie Berteilung aber nidt durd) das ERf)emt[)aI
gehemmt rourbe.

Nud) auf der linfen Rbeinfeite finden wir dasfelbe FTra:
dpttonglomerat; das bdorthin nur iiber die Linie ded heutigen
Rbeinthales hin fid) abgelagert Haben fann. Denn bdie in
demfelben vorhandenen Tradytbrudyjtiide entfpredjen jum Teil
folden Tradyyten, die wir Heute nur redtsrheinifd nadju-
toeifen vermogen. Gany bejonbders beweifend find hiefiir die grofen
Blode von der jo darafteriftijhen Varietdt des Dradjenfelfer-
gefteind. &ie liegen durdeinander mit andern, darunter aller-
dingd aud) jolden von der Abdnderung, bie wir an der Hohen-
burg bei Berfum finden. Wahrend fiir diefe der Weg ein
furjer und bdirefter war, wird aber wohl niemand glauben
wwollen, dafy Blode desd Dradjenfelfergefteind auf die vom Sieben-
gebirge heute durd) das tiefe und breite Rbeinthal getrennten
Hihen von Lieffem und Dtuffendorf itber den tiefen Ginjdnitt
diefes Thaled hintveggejdwemmt rorden fein fonnten. Jhr
Borfommen bdort fcbItefst die dbamalige €riftens ded Rpeinthales
gerabeju aus,

3n diefem flad) auffteigenden, im allgemeinen iiber die
wenig unbdulirte Flade der abgejdynittenen Sdjidtentopfe bder
devonijden Formation fid) hinziehenben Kiiftenlande ragte da-
mald jdon. die Gruppe von Bergen itber bdie Ebene empor,
die aus Tradyt gebildet waren.

Denn die auf die Quarjite und Sanbditeine unmittelbar
folgende Ablagerung find eben die Konglomerate, die in den darin

vorhandenen Brudijtiden von Trvadht und Grauwadgefteinen
€ammlg. v. Bortrdagen. XII. 12
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deutlid) erfennen laffen, bap bie Wbtragung unbd Berftorung
damals {don beibe Arten von Gefteinen gleidmdpig ju erfaffen
permodjte. €8 muften alfo die Tradytmaffen jdon an bder
Oberflade ded damaligen Landes, modyte diefelbe aud) um ein
bebeutendes hoher liegen al3 heute, vorhanbden fein.

Wir vermdgen uns aud bder heutigen Verbreitung bder
Tradytberge fretlid) nur eine jehr unvolljtandige Borftellung
3u maden, ivie damal3 bdie Form und bder - Bufjammenhang
der Gebirgdmafie fid) darbot.

Keiner der vielen bafaltijden Kegel war bamald nod
vorhanden. €rxft in bder jeht beginnenden Beit famen aud
biefe gum Durd)brud) und breiteten ihre Maffen itber der Unter-
lage aus ober drangen in midytigen Jntrufionen zwijden bdie
nunmefr jur Ablagerung gefommenen tertidren Sdyidten ein.

MWenn wir aber bedenfen, dap dag ganze Rbeinthal und
alle bdie tiefen, jest in dad Grauwadengebirge einfdneiden-
den Geitenthaler damald nod) nidjt vorhanbden twaren, fo ift
die Folgerung dod) twohl unabivenbdbar, daf in einem gleiden
Berhaltniffe erft mit der Bilbung diefer grofen Erofionsdrinnen
aud) die allgemeine Hohe bed Sdyiefergebirges iiberhaupt er-
niedrigt tourde. Dap das in einem ungeheuren Papftabe er-
folgt jein mup, dazu fithren aud) ganj anbere Betradtungen.

1iber den Koflenbeden Belgiens nehmen die Geologen eine
Abtragung von 5—6000 Pieter an, tvelde nad) der Faltung
der devonifden Sdhidten erfolgt fein mupte. Denn nur bdurd
die Annabhme einer frither vorhandenen Bebdedung von biefer
Hobe laffen fid) die in eingelne Stiide zerlegten Faltenfyfteme
der jujammengefd)obenen Sdyidjtenfomplexe wieder in ihrem ur-
fpriinglid) notivendig fontinuierliden DBerlaufe vereinigen.

Crit burd) ben Prozeh einer gewaltigen Abhobelung obder
Wbrafion, welde in unmeBbar langen Beitrdumen bdie hin-
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und herjdreitende Brandungslinie dber Kiifte bewirfte, rourbde
itberhaupt dad gange rheinijde Sdyiefergebirge unbd feine tweft:
lidhen Fortieurigen ju dbem plateauartigen Lanbde, dad wir heute
darin fehen. Jn einer Hohe von 4—800 Metern itber dem
Nieer, in einer Critredung von beinahe 1000 Quadratmeilen
vom Wefterivalde bi3 ju ben Ardennen dehnt es {id) mit gleider
Konfiguration aus.

Dah alfo ein hohes Map der Crniedrigung dad Grawwaden-
gebirge betroffen Bat, daf feine jehige Oberflade tief unter dex
einftigen gelegen ift, erfdeint unjweifelhaft.

Fiir ung hat bdie Frage bhier vornehmlid) Jntereffe, ein
wie grofier Anteil an der btragung auf die Beit fallt; weldye
swijden dem Empordringen ber Tradyte in den Sdyidten bdes
Devond und der erften Konglomeratbildbung aus den FTriim-
mern ber Tradyte verflof.

Daf dad FTradytfonglomerat Ffeinedivegd nur aus ber
Berftorung damals {don aufragenbder Tradytberge hervorge-
gangen ift, jondern dap {id) ebenfo iiber demfelben aufragend
aud) nod) bevonijde Sdhidhten finden muften, geht aus bem
fdon fury ermwibhnten Umiftande mit Siderbeit Hervor, bdaf
dasjelbe bie Berftorungsprodufte bdiefer devonijden Sdidten
mandymal in didter Haufung umjdliegt. Da aber gerabde die
Sdiefer viel leidter in feinen Grus zerfallen, den die Waffer
weithin fortutransportieren vermdgen, bie Tradyte bdagegen
der Bervitterung und Berftorung einen ungleid) 3aheren Wibder-
ftand leiften, fo ift bag Werhaltnis der Brudftiie der beiden
Befteindarten in den Konglomeraten nidt der ridjtige Ausdrud fiix
das BVerhiltnis der itberhaupt zerjtorten Mtajlen beider Gefteirne.
Unzweifelhaft mupte die Maffe zerftorter Grauwadenidyiefer eine
yoeit grofere jein, um nod) mit der nabeju gleiden Ttenge von
Tritmmerftiiden in den Konglomeratididten zu figurieren.

12
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Dasd alfo {deint weiterhin hierausd zu jolgen, dak bdie
Tradyte jur Beit der Konglomeratbildung nod) fehr viel tiefer
in ben devonijden Sdidten inne geftedt haben miiffen, daf {ie
erft dburd bie €rofion jum grofen Teile darausd Herausgeldit,
pon ben umgebenden Gefteinen entfleidet und bdadurd) mehr
und mebhr fidtbar gemworden find.

A3 ein gufammenhingendes Ganges, ein langgeftredter,
mauerartiger Riiden traten fie hervor, der fid) ausd der Gegend
von Berfum auf ber linfen Rbeinfeite bid in bie Gegend von
Sttenbad) redytsrheinifd) und oftlid) vom heutigen Siebengebirge
hingog. €in diefem Hauptwalle paralleler zweiter Bug, in der-
felben Ridtung von SW nad)y NO f{id) erftredend, dehnte
fid) vielleidht von Oberwinter aus big in die Gegend von Agi-
dienberg.

A8 die vereingelten Refte bdiefes zweiten Buged wdren bdie
jet mweit auseinanber liegenden Tradytpartieen oberhalb Ober:
winter, bie Gruppe ber tradytijden FHleinen Kegel um ben
Bruder-Runzberg und die Tradytpuntte bei Agidienberg und
Hiivel anzufehen.

Sreilid) wird fiir diefe Puntte, die jwar mit ziemlider
Sidjerheit als die dburd) Erofion vereingelten Refte einft grdBerer
Tradytmajfen angufpredjen find, die Frage, ob fie jelbjtandigen
Durdbriiden angehoren, dann erft endgiiltig ju entfdeiden fein,
wenn dad wirtlide Hinabfteigen der Tradyte in die Tiefe fiir
die eingelnen Puntte {id) erweifen liege, wenn man alfo etwa
durd) ben Betrieb von Steinbrud)darbeiten ober durd) Bohrung
unter bdenjelben den fortfesenden Tradyytitiel odber im anbderen
Galle die unter ibhnen [iegenden bevonijden Sdiefer wirklid
erreidyte. '

Aber fo wie jo fpredjen alle Berhdltniffe, wie jie aus der
heutigen Berteilung ber Tradyte an der Oberflide fid) vor-
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ausjegen laffen, bdafiir, bdaf bie Giidjeite ber urjpriingliden
Majfen eine ftarfere Serftorung und Wbtragung erlitten Hhabe.
Die groferen Tradytparticen desd eigentliden Siebengebirges
find nur der nbrdlide Teil einer einft viel ausgedehnteren
Befteingdmafje.

Wud) das crjdeint wieder in natiirlider bereinftimmung
mit ber im Borhergehenben ausdgefprodenen, aus der BVerteilung
der Konglomerate und bder gangen orographijden Geftaltung
bes Gebietes jur Beit der Brauntohlenablagerung hergeleiteten
Annahme, dap Hier ein ftarfer Strom feine Wellen mit er-
{torender Kraft mehr ald in ber ganzen Breite ded Heutigen
Bebirges gegen bdie Sitbwand bdesfelben ridytete.

©o wenig wir alfo aud) in der Lage find, uns eine be-
ftimmte Borftellung su maden, wie viel von dem urfpriing:
(iden Gebirge jhon durd) Berftorung vernidtet war ju der Jeit,
wo bdie tertidren Wblagerungen in ihrer Folge uns iwieder
fidjerere Mittel zur Crfenntnid der nun folgenden Umgeftaltung
in ber Oberflade ded Landes getndhren, fo viel jdeint dbod) als
feftitehend gelten zu fonnen, dah f{dhon damald der alte Wiobdell-
flog tiefgreifenber Ausdarbeitung unterlegen war.

3a, den Crfahrungen in anderen Gebieten gegeniiber wiirde
e3 wobhl nidit mehr allzu fithn er{deinen, zu behaupten, bdafp
alle3 ba3, wad iir Heute von ben tradytijden Bergen vor
ung feben, urfpriinglid) gar nidht an die eigentlide Oberflade
de3 Lanbdes getreten war, jonbern nur ben Kern ober beffer ge-
fagt bie tieferen Teile ded grofen gefteinerfiillten Sdlotes, ber
©palte, darftelle, auf relder die alten Gefteine empordrangen.

b fie jemald an bie Oberflade gelangten, ift nidht 3u
ent{deiden. WAber wenn fie ed8 thaten und wenn fie dann bdort
aug gerftaubtem und durd) die Erplofionen ihresd Butagetretens
sertritmmertem, {dladigem Materiale fid) einen Kegel aufhauften,
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wie bdie edhten Bulfane, mit einem Krater und mit Lavaftromen,
die iiber bdie Gehinge abwdirtd floffen, fo ift jebenfalld von
allebem nidjt die ©Spur mehr erbhalten geblieben. Ale ur-
jpriinglid) wirklid) oberflad)iden Gebilde hat die Beit mit dem
ewig wirfjamen Tropfen Hinweggefegt. Diefelbe Kraft und
Beit hat hingereidht, um bdie innere einft in der Tiefe erftarrte,
alte Spaltenerfiillung ivieder bloBzulegen.

©o fiigt jid) aud) bad GSiebengebirge ald ein trefflides
Beifpiel in die Neihe der von der Denubdation gebotenen Bilber
ein, welde neuerdbingd aud) €. Siif mit der ihm auf diefem
Bebiete eigenen Meifterjdajt ald Denubdationsdreihen vul=
fanifder Gebirge gefdyildert hat. )

Bon der Betrad)tung Her Ajdentegel der Gegenwart gelangt
man allmdhlid) zu ben vielgeftaltigen Progeffen abyffijder Bor-
giange; durd) die Denubation werden in verjdjiedenen Gebieten
die inneren Feile alter Cruptivgefteine jidtbar, das innere Ge-
riffte von gangformigen Jntrufivmaffen ober groferer, nie an
die Oberflide gelangter Eruptivitode. €in gan befonders wegen
der Analogie mit unferem Gebirge widytiges Beifpiel ift dasd der
Cruptivgefteinaziige der vulfanijden Linie des Banates, weldye
von Giid nad) Nord von Noldava an der Donau itber €3itlowa,
Oravicga bid nad) Dognada jid) erftredt. Die hier in Reihen
auftretenden Cruptivgefteine find jehr verjdhiedener Art; trady-
tijhe und bajaltijdhe Gefteine fommen aud) bier durdeinanbder
vor. Die anbdefitijden und dioritijden Befteine bdesd Gebietes
find nod) gany Dbefonbers wegen ilrer Kontatteinwirfungen
auf bden mefojoifden Kalfftein berithmt, bden fie bdurdfegen.
Cine gange Reihe ausgezeidyneter Mineralien, welde die oben
angefithrten Ortdnamen jedem Mineralogen geldufig gemadyt
haben, entftammen bdiefer Kontaftzone.

Aud) an bdiefen Cruptivitoden find Feinerlei Wnzeidgen
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eines einftigen oberflad)liden Aus{tromensd erhalten geblieben;
die etiva feit der TMitte der Jertidrzeit eingetretene Ubwajdung
hat aud) hier hingereiht, um auf einer 78 km langen Strede
in mehr ald der Halfte ihrer Critredung bdie alte Spaltenaus-
filllung aud ber Tiefe gewiifermafBen wicder an die Oberfldadse
u tiiden.

Bang {o beftimmt wie in den Cruptivjtoden desd Banats
erfennen wir aud) in ber Anordnung ber Tradyte ded Sieben-
gebirges die Ldngserfiredung bded Cruptivzuges ober ber ihm
angeharenden Spalte.

Berbinbden wir die Tradytfuppe der Hohenburg bei Berfum
mit einer itber den Robdderberg und den Dradenfelfen hinlau=
fenden Linie mit dem ditlidhten Tradyte jwijden Perlenhardt
und Olberg, jo iwiirde bdiefe Qinie ung bdie Ridtung diefer
©palte ergeben. €8 ift bdiefelbe Ridtung, bdie und aud) das
Ctreiden der Gebirgadjdyidyten eidynet.

Auf bdiefer Spalte drangen bdie eingelnen Crgiifie nad) ein-
ander empor und intrubdierten von Hier aus red)td und linfs in
mehr ober weniger ausgedehnten Fudenfdrmigen, linfenformigen
PMaffen in die einbiillenden devonijden Sdjidjten.

Normal ur Ridtung der Spalte liegen daher aud) bdie
Grenzen, womit die eingelnen Gefteindarten gegeneinanbder ab-
ftoBen: jo bie Grenge wijden dem Gefteine der Wolfenburg und
dem bes Dradjenfelien, mijden bder Woltenburg hinwieder und
dem Fradyt bdes Sdallenberges, 3wijden Perlenhardt und
pen Sdyeertopfen, jwijden Rofenau und Wafferfall. 7)

Der Tradyt am Dradjenfelfen zeigt uns an jeiner Weft=
feite, bort mwo er, wie wir im Borhergehenden verfolgt Hhaben,
swijden ben Sdiditenbinfen der devonijden Sdyiefer nieder-
fteigt, den Querjdnitt der Spalte, aufwelder er emporgedrungen.
Nidht wie ein ijolierter Sdlot erjdeint er. Nirgendbwoo ift eine
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eigentlicge 1lberlagerung des Tradptes itber dem Devon wahr-
gunehmen, fjondern nur eine jeitlidhe Begrenjung ber beiben
Befteine, bdie anbeutet, dah bder Tradyt eigentlid) in den
Sdjieferbianten ftedt, joweit diefelben iiberhaupt nod) vorhanden
finb. Die bis in dag Rheinbett fortjegende Tradytmafje ge-
winnt dbaburd) einen jo durdjaus plattenformigen Charafter,
daf fie in ber That weit eher algd ein madtiger Gang, denn
ein gleimapig umgrenzter Stiel begeidnet werden mup. 1n-
{dwer erfennen wir nun in der ijolierten Tradytpartie firdlid)
vom Dradjenfelfen am Cingange de3 Rbhondorfer Thales eine
von bder Hauptipalte abgezmweigte feitlide Jntrufion, bderen
Qangzerftredung mit jener itbereinftimmt. Sie bietet ung nur
thren Querjdnitt ringd vom Sdjiefer umjdloffen dbar. Wie
die von dber Spalte ausgehenden groBeren, feitlid) eingedrun=
genen Intrufivmafien urfpriinglidy geftaltet yoaren, vermogen iir
nidt mehr zu beftimmen. Jhre alte Form hat die Denuba-
tion nun {don ju fehr ju nidte gemadit. Rur einigermafen
vermbgen wir wohl nod) die Ridtung der groBeren Jntrufiv-
ftode, edyter abyjfiider, felfiger Kudjen, wahre Batholithen,
wie {ie Siif genannt Hhat, aus ihren Tritmmern zu beftimmen.

Cin folder 3og fid) teftlih und .bjtlid) von ber Spalte
in ber Gegend bder heutigen Wolfenburg big itber den Hirjd)-
berg und bdie Breiberge hinaus. Ein zweiter umfapt die Partie
der Lobhrberge, der Jungfernhardt und bdes Wafferfalls, ein
dritter die Tradytmafien von Rofenau und Stenzelberg. Das
laBt jid) tm eingelnen nur nod) vermuten, nidyt melhr ertweifen!

Wber gan analog liegen bdie BVerhiltmiffe aud) bei den
jiingeren Bafalten. Wud) bei diefen fehlen alle Erjdeinungen,
welde auf ein oberfladlides Hervorbreden ber eruptiven
Magmen {dliegen liegen. Sdladentegel, Krater, Lavaftrime,
bas alle3 ift, wenn e3 einft vorhanden war, bder Berftorung
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anbeimgefallen und die Bajaltmaffen, jo tvie wir jie heute feben,
erfdeinen ebenjalld ihrer gangen oberen Hiillen entfleidet.

Je mebr e3 miglid) ift, das Wiak ber wirklid) ftattge:
fundenen Denudation an bejtimmten Thatjadjen 3u erfennen, um
fo weniger fann es jroeifelhajt fein, dap aud die bafaltijden Kegel
und Stode ihre heritige Form nur der Grofion verdanten und dafs
fienur Teile find grogerer, einft in dber Tiefe ftecdender Gefteinsziige.

Berade an einigen Bafaltvorfommen vermbgen wir es
ungweifelhaft 3u erfennen, daf fie ihrer gangen Maffe nad) in
den Sdtefern ftedten und erft dburd) die Crofion baraus Her-
ausgeldft toorden find. o ift e8 mit dem Bajaltfeljen von
Rolandged der Fall. Unmittelbar gewinnt man ben Cindrud,
daf erft burd) die Bildbung des Rbeinthales bdiefe Bafaltmaffe
an bdie Oberflade trat. Gang jo verhilt es fid) mit den Felfen
der Grpeler und Unfeler Ley. An der itberaus lehrreiden und
jdhonen Bajaltfuppe bdesz Sdeidsfopfes bei Remagen, -auf die
wit jhon im Borhergehenden einmal verwiefen, fdeint der Bafalt
al3 eine madtige Jntrufion in den Sdjiefern ju fteden. Die
eine jest durd) den tiefen Steinbrud) trefflid) entblopte Grenze
e3 Bajaltes fest quer ur Sdyidtung der Grauwadenjdiefer durd
diefe hindburd). Bon der Hauptmajje des Bafalted roeigt fid)
eine jdymadlere, weithin jwijden die Sdidtenfugen der Sdiefer
eindringende Jntrufion ab. Wud) Hier eriveift fid) die Kuppe
alg eine blofe Denubdationsform und ihre jehige Geftaltung
hat mit ber urfpriingliden Form der bafaltijden JIntrujivmafie
in den Sdiefern nidhts ju thun.

Nud) die fleinen nordliditen Bafaltfuppen bdes Finfen-
berged und der Kaffeler Ley waren urjpringlid nidt an bie
Oberflade emporgetreten, jonbdern jtedten ald Jntrufionen in
dem Braunfohlengebirge, aus dem fie erft wdihrend der Thal=
bildbung bloBgelegt yoorden finbd.
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Biele Bajalte in der Form von Gdangen und den Sdhidyten
fonform eingefdjalteten Lagern Hhat und bder Bergbau 3 B.
aud) nabe vom Giebengebirge fennen gelehrt. €in jiemlid)
im Gtreiden der Grauwadendiefer aufjegender Gang von 20
bi3 30 Jup Madtigkeit ift feiner Beit auf der alten Bleters-
grube Sohannedfegen aufgefdloffen worben. ) Hiufiger find
in dem an Bergwerfen fo fehr rveiden Siegerlande in ber Tiefe
jtedende Jntrufionen und Gdnge von Bajalt nadygemwiefen
worden, bdie ihren Weg nidt bis jur heutigen, nod) tveniger
big jur fritheren Oberfladie des Lanbdes fortzufesen vermodten,
und demnad) itber Tage gar nidt befannt find. Dap eine
jortfdreitende Denubdation bdiefe einft in Formen an die Ober-
flache ber Grbe wiirbe fordern fommen, iwelde den Heutigen
Biigen unbd reibenformig angeordneten Gruppen von Bajalt-
bergen gleiden, das erfdeint nur eine Frage der Jeit.

Wir vermodgen jreilid) aud) die heute itber dem devonijden
Plateau aufragenden Bafaltberge nidht nad) ihrer urfpriing-
liden Bujammengehrigleit ieder ju einander in Bejiehung
3u fegen. Die Liiden find su grof getvorden, grofer als bdie
nod) erfaltenen Refte und aud) von bdiefen jind bie Berhdlt-
niffe in der Fiefe faft ohne Wusnahme unbefannt.

Wenn wir alfo fowohl fir die Tradyte wie fiir bdie
Bajalte die Anjidht gewinnen, daf bas, was wir Heute von
diefent Gefteinen an der Oberflade fehen, nur durd) eine madtige
Abtragung bloBgelegte, urfpriinglid)y abyjfifde Bildbungen jind,
fo erfdeint dod) eined nod) ein gewiffes Bedenfen zu erregen.
it die Tradyte, denen ein fo viel hohered Wlter juerfannt
wurde, hatte die Denubdation jdhon ur Beit der Bildung der
Brauntohlen ein hohesd, wenn aud) nidht niher beftimmbares
Pap erreiht. Die Bajalte aber bradjen erft um bdiefe Beit
und zum Feil nad) derfelben’ hervor. Fiir diefe mup aljo
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ba8 gange Map der Denubdation, ivie wir e8 vorhin voraus:
gefet haben, in tertidrer und nadtertidrer Jeit erfoIgit fein.
Wir find toeit beffer in der Lage dad Fortjdreiten und bdie
wirtfjamen Urfaden bder Denubdation gerabe fiir diefe Beit zu
verfolgen al8 fiir bie vorhergehende, und getvinnen Hierdburd
leidht aud) einen Begriff von ben Beitrdumen, um tvelde es
fid) Hierbei Hanbelt.

Greifen wir in bie Beit juriid, in welder {id) die Sand-
fteine und Quarzite mit den Reften bder itppigen, fiir uns
fremdartigen Waldflora gebilbet Hatten.

Wir hatten {don vorhin darauf aufmertijam gemadt, dah
die Bildbung der Konglomerat= und Braunfohlenablagerungen,
elde ben DHauptbeftandteil unferer tertidren Bildbungen aus:
maden, in einem fladjanfteigenden RKiiften= und Sumpflande
erfolgte, durd) weldjes ein minbeftens mehrere Meilen breiter, in
mehrere Wrme geteilter Strom nad) Norden flok.

Das Land befand fid) offenbar in einer abivirts geridyteten
Betvegung, d. §. dag Pieeredniveau ftieg empor. Piehr und
mehr wurde alfo die Oberflade vom Nieere itberflutet und die
Bone ber Brandung riidte nad) Sitben vor.

Aud) bdie Braunfohlenablagerungen fdritten nad) Siiden
suriid, die ndrdlideren und tieferen jind bie dlteren, bie fiib=
lideren bdie jiingeren. Die fortdyreitende Iransgreffion bdes
Meeres, die wirin den daratteriftijden Gerdllen erfennen, roelde
itber  ben Braunfohlenablagerungen liegen und in ber jebes:
maligen eigentlid) litoralen Zone jur Sedimentierung famen,
ging iiber bie duperfte Grenge der Braunfohlen unfered Ge=
bieted Hinaus.

Diefe Gerdllejdiditen, die wir auf bem Grautvadenplatean
in toeiter Berbreitung findben, begeidnen in ihrer jirdlidjften
Grenge bdie teiteften, Beute iiberhaupt nod) nadyweisbaren Fort
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fdyritte ber Meerestiifte. Daf fie fid) nod) tweiter nad) Siiben
crftredt Haben, als ivir fie Heute finden, ift durdaus ivahr-
jdeinlid). Abwodrts nad) Norben liegen die Gerdlle in immer
gunehmender Madytigleit. Rbeinaufrodres gehen fie fiidlid)
jedenfalld bis auf bdie Hohen am Brohlthale und bei Newvied.
Nur die Gervllefdjidhten find Yier gemeint, die oben auf der
Dohe des Sdieferplateaus liegen. .

©o mufte mit bem Fortfdreiten bder RKiiftenzone bie
Brandung aud) iber dad Siebengebirge hinfdreiten. Lange
Beitvaume Jinburd) jdlugen die Meeredwellen zerftorend an
den norbweftliden Fup bder Berge an und nagten an bden
Bejteindmafjfen und gruben {id) mit fjteilen Wanden in die-
jelbent Binein.

Aber bdie fortidreitende Senfung bdes Landed lieg bdie
Brandung nidt ftille ftehen. Sie jdritt itber die Tradytberge
hin und lieg diefe ald Jnfeln Bhinter fid) im Pieere uriid.
Tiefer und tiefer fanfen biefelben in bder jteigenden Flut unter.
Da- die Gerdlle heute nod) in Hohen von itber 1000 Fup itber
dem Mieere gefunden werben, fo fonnte natiirlid) von bder heu-
tigen Hobe der Berge nidht viel itber dem Mieeresipiegel bleiben.
Woh! 1waren die Tradytmaffen damals viel Hoher, aber den:
nod) taudten {ie vielleidt ganj unter. Die glatte Wieeresflade
breitete fid) baritber aus, nur durd) Fraufelnde Wirbel ver-
ratend, bdap bier bder jufiinjtige jdhonjte Bergjdmud einer
Qanbdidjaft verfentt fei, der Beiten Harremd, bie ihn ivieder u
Tyeben vermddten.

Dann jolgte die riidindrts geridytete Bewvegung ded Meeres.
Nod) einmal fdritt dbie Branbdungszone itber das Gebirge hin.
Der riid{dreitenden Uferlinie aber folgte nun fofort der nord-
wirt3 geridytete Strom, der mit gany bejonders wirfungsvoller
Berftorung nur die Siidfeite ded Gebirges traf.
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Cr fegte hinteg, wad bdie doppelte Urbeit der Branbdung
gelodert und zertliijtet hatte. ©o finden wir jitdlid) die jteileren
Abhinge der Tradyytberge und nur nod) vereingelte Refte, die
uns gleidwohl erfennen lajfen, daB aud) nad) diefer Seite einft
bedeutendere Maffen vorhanbden waren.

Das war die Beit, in welder aud) die Bafaltmaffen in
ihren oberen Zeilen, wie 3. B. am Bafaltbrude desd Datten:
berges bei Ling fo fdon zu jehen ift, vollfommen 3u einer fajt
horizontalen €bene abgehobelt und geglattet tourden, iiber
welder bdann bie Gerdllejdidten in Horizontalen madtigen
Binten fid) abfesten.

Aber aud) von diefen Hat die unermiidlide und immer
aufg neue angreifende Denudation nur einen fleinen Teil ber
urfpriingliden Wblagerungen iibrig gelafjen.

Denn allmahlid) bereitete fid) die Bildbung des Yeutigen
Rpeinthaled vor. Je mehr bder alte Rbeinftrom mit bdem
Buriidioeidhen des Pieeres jein Niveau vertiefte, um jo mehr.
{dnitten aud) alle Seitenthiler in dad Gebirge ein, bda
o wir fie Heute fehen. Die erften Anfinge der Querthiler
sum Hauptthale, dasd Thal von Rhondorf, das bdesg Winter-
miihlenhofesd twaren zwar vorgebildet, thre eigentlide Wustiefung
erfolgte erft jest. Jeht erft wourden bdie Tradyt:, Bajalt= und
Sdiefermaffen im eingelnen gegliedert und bdie {dhonen Formen
bes Antliges herausgemeifelt, deffen Anblid uns fo oft, yoenn
wir ju ithm im Wbendrote unfere Blide wenbden, mit Bewun-
derung unbd Entziiden erfitllt.

Der 3eit nad) freilid) war diefer lestere Prozel der tiirere,
der Wirfung iad) der geringere. Was jeht von bden alten
Befteinamaffen nod) jum BVerfdjwinden gebradyt wurde, ift nur
unbebeutend gegen dad, was fie {don vorher verloren Hatten.
Und bdod) weld) eine Abtragung und Berftorung mup aud) nod)
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nad) der Periode der Gerdllejd)idten itber das Land und feine
Berge dahingegangen fein!

Cinen ridtigen Mapjtab fiir die Grdpe der Crofion feit
jenem Beitraume gewinnen wir nidt dadurd), bdak ivir bie
Deutige Hobe ded devonifden Plateaus iiber dem Rpeinfpiegel
und bdie Differeny mit diefem lehteren in Betradyt jiehen. Denn
daf aud) bie Hohe der Plateauflade in einem mit der Ber-
tiefung der Thiler in getwiffer Besiehung gleiden Sdritt hal-
tenden Piaptabe erniedrigt wurbde, fdjeint hierbei nidht aufper
Adt gelaffen werden u bdiirfen. UAnbdererfeitd aber miiffen wir
aud) unter die Bededung mit jiingeren Anjdroemmungen, in
welden dad Deutige Rbeinbett gelegen ift, bi3 auf die Ober-
flace bes bevonifden Gebirged hinuntergreifen, um bie gange
Hihe der {tattgehabten Bertiefung der Erofionsdrinne des Rheines
au meffen.

Die devonijden Sdidjten liegen feinedivegd nabe unter
dem Deutigen Strombette, fonbern find um Feil mit einer
febr madtigen Ablagerung aus Abjagen bdesd Flujfes felbit
oieber itberdedt. Daf aber ber Rbein nidt mehr in feinem
eigentliden, in ben bdevonijden Sdyidten ausgetieften Bette
fliegt, jonbern Hod) baritber in einer Rinme feiner eigenen
Auffdyitttung iiber dem Devon, das zeigt uns, daf die Ober-
fladhe ded Landes aufs neue fid) gefentt haben mup, naddem
fie nad) Ablagerung bder Gerdlle in einer auffteigenden Be-
toegung begriffen war. Diefe Oscillation aber ift in der aller-
jiingften geologifden Bergangenbeit erfolgt.

Die auf bder Hohe ded Unfeler Steinbruded, 76 Mieter
itber dem Heutigen Spiegel des Fluffes und 170 Vieter davon
entfernt, zahlreid) angefjdroemmien Tierrefte find fiir unsd eine
unwiderleglide Flutmarke, die uns von ber Hohe bed damaligen
FluBlaufes ein deutlides Bild gerodbhrt. )
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Wenn wir unsd heute dad Land um 76 Pieter gefentt
penfen, wiirde vieder die Mieeredwelle brandend an die JFelfen
bes Giebengebirgesd {dlagen. Bonn liegt heute nur 60 Vteere
itber bdem Pieere. Jene Tierrefte aber tourden bdort im Lok,
gefunden unter Umftanbden, bdie feinen Biveifel dariiber auf-
fommen laffen, daB fie durd) eine Unfdrvemmung des Rheines
dorthin jujammengefithrt worden find. Wus ber Wrt jemer
Tiere — fitnfzehn ver|diedene WArten und fiinfsig eingelne Jnbdi-
viduen: Elephant, Rbinoceros, PMojdusdodfe, Bferd, Hirfdye,
Hund u. a. find in den aufgefunbdenen Knoden veprifentiert —
und ausd den Lagerungsverhiltniffen desd Lo aber wiffen 1vir,
dap bdie Beit jemer Fluthohe dez Rhpeines ber allerjiingften
geologijden Bergangenheit angehort. €3 ift die Sdywelle des
Beitalters des Menjdjen, ja vielleid)t war diefer {dyon Beitgenofje
jener Tiere und Beuge jener lepten gewaltigen Niveaujdroantung.

Weldy eine lange Beit itber bdiefen Oscillationen bes auf-
und abfteigenden Mieeresfpiegeld dabhinging, bad vermbgen vir
ung vorjuftellen und dod) woaren diefe nur der Sdritt von der
diluvialen Beit big zur Gegenwart. Welde Beitrdume miiffen
vergangen fein itber der Bildbung der gefamten tertidren Ab-
lagerungen und wie lange endlid) nod) vor diefen feit der Ent-
‘ftehung der Tradpte und big jur Bildbung der erften LQuarzit:
bante unter den Konglomeraten ded Siebengebirges!

©olden unmepbar langen Beitrdumen und den allerivirts
deutlidy {idtbaren Wngzeiden iirtlid) volljogener ungeheurer
Denubdation und Berftorung gegenitber fann e3 unmiglid) all-
jugewwagt erfdeinen, ienn tir den Sah aufftellen, dap
das heutige Siebengebirge in feinmer Plaftif weit
mehr die Wirfungen der abtragenden Jerjtorung als
bas Refultat bder aufjbauenden Gefteinsdentftehung
ausbdriidt; dap in der That die Gefteindmaffen, jowie fie
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jet auf ber Bafid bder bdevonifden Formation Fu ruben
{deinen, nur bas alte Kerngeriifte, die erftarrten Tiefen bdes
alten Sdlunded zeigen, aud bdenen fie einft emporftiegen.
Aber bie Gewipheit bleibt bei alledem beftehen, dah bdie Be-
fteindmaffen ald Pagmen durd) die Sdieferidhidten aus dem
Jnneren ber Erbdrinde empordrangen. Und baran Eniipft fid
dann natiirlid) nod) bdie eine Frage, welde Kraft jie emporhod
und dburd) die Sdyidyten aufwdrts jdob.

An feiner der freilid) nidht zahlreiden Stellen, an benen
die Grenge der Tradyyte oder Bafalte und bdes Sdhiefergebirges
bloBgelegt ift, vermag man aud) nur dad geringjte Angeiden
wahraunehmen, dap bdiefe Eruptingefteine eine hebenbde oder aud)
nur in geringem TMahe bdie felb{tindige Lagerung der Sdyidyten
ftorende Cinwirfung ausgeitbt YHitten.

©o erfennen wir, daf fie nidt Trdger einer treibenben,
hebenbden Kraft waren, fondern daB fie felbft durd) anbdere
Krdfte emporgetrieben rourden.

Sdeint e8 dod) fdon medanijd) eine ganz unhaltbare
Borausfegung, bdap ein flitffiges Geftein die Wege felbjt auf-
reiffe und jpalte, auf benen es, fei e8 in der Form jdymaler
Jutrufionen oder mddtiger in bie Sdjidten hineingeprepter
Lager, eindringe und erftarre.

Fafjt mit Notwendigleit mup man im Gegenteile an-
nehmen, dap bem Cindringen der fliiffigen Cruptivgefteine bdie
Bildbung der Spalten und Wege, auf denen ed folgte, voraus-
ging. Sind aber die Spalten eine ber JInjeftion vorausdgehenbde
Bildbung, fo miiffen biefelben eine anbere von bdiefer unab-
hingige Urfade Haben.

Die Spaltenbildbung it die Folge der Gebirgsfaltung und
eine intenjive Bujammenjd)iebung von @d)id)ten‘gu Falten ift
nidt denfbar ohne bie Bildung folder Distontinuitdten.
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Berfuden wir es nur einmal Tafeln aus einem nur
wenig bieglamen Materiale ju falten, jujammenzujdjieben, jo
werden die Tafeln einreiBen und zwar liegen bdie Riffe an den
Ctellen jtartiter Faltung und ftehen fenfredit zur Ridtung,
aus twelder bder faltende Drud gewirtt hat. Lings eined jo
entftandenen Rifjes ober einer Spalte, die parallel gelegen ift
den Linten bder JFalten, erfolgen Vewegungen bder Fujammen:
gefdobenen Teile, um dad Map bder ftattgejundenen Prefjung
su fompenfieren.

Streidjende Spalten find fonad) aud) bdie Folge der Ge-
birgsfaltung und bdie lings jolder Gpalten erfolgende Ber-
{diebung der beiden Gebirgsteile ift gewiffermafen die hodjte
Poteny der Faltung.

Dak die Grauwadenfdidten eine jtarf 3u Falten jujammen:
gejdobene Gebirgamafie jind, haben wir jdon im Borhergehenden
gezeigt. Dap die Spalte, auf welde wir ausd der heute nod
fidtbaren Anordnung der Tradyte gefdlofien haben, im Streiden
der Bebirgsfdjidyten gelegen ijt, haben 1vir dabei ebenfalld {don
angedeutet.

Wenn nun aud) andermweitig ziemlid) allgemein die E€r-
fahrung gemadyt wordben ift, dap das Heraufdringen vultanijder
Maffen auf Spalten exfolgt, welde durd) die ujammenidyiebenden
Wirtungen bder Gebirgsbildung entftanden, jo vermibgen ivir
dann woh! in nod) etwas beftimmterer Weife die Crijteny einer
folden jtreidenden Gpalte zu erfennen.

Aud) modte man faft vermuten, ein Beweid hierfiir liegt
freilid) nod) nidht vor, daB lings der Spalte, welde durd) bie
Qinie bed Siebengebirges, die Linie Berfum-Jttenbad), begeidnet
wird, aud) eine Dislofation, eine Iiberjdjiebung des fitdlichen,
hangenden Gebirgteiles iiber den ndrdliden erfolgt fei. Die
Oberflade der bdevonijden SHiditen liegt thatjadlid) nnrb[tc[)

Gammig. v. Bortragen, XI.
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vom Siebengebirge bebeutend tiefer als fiidlic) bdesfelben., Sie
liegt an den Gehingen des redyten Rbeinufers wijden Dollen-
dorf und Oberfajfel und nod) weiter nordlid) nirgendwo mehr
fihtbar itber bder heutigen Thaljohle. Unzweifelhaft Hhat aljo
eine bedeutende Cinfenfung ber Sdyidhten desd Devons nordlid
der angenommenen Spaltenlinie ftattgefunbden.

Die Spalte, welde im Sinne der Faltung fid) gebildet hatte,
wurde alfo aud) ju einer wahren Brudlinie im BGebirge.

Und wenn nun in der THat Spalten uud Brudlinien bdie
Wege find, welden die vultanijde Kraft folgt, um ihre Produtte
aufwdirtd ju bewegen, jo crfdeint e8 aud) nabeliegend, daf e3
gerade ber Drud einer abmwirtd betvegten, einfinfenden Gebirgs-
maffe fei, tweldye bie flitfjigen Magmen in bdie durd) ben Falten-
progeh gebildeten Hohlvdarime hineinpreht und barin emportreibt.

Wit miiffen hierbei freilid) nod) auf eine andere Borftellung
guriidgreifen.

Pehr und mehr fommt man in der Lehre vom BVulfanis-
mus 3u der Ilberjeugung, daf nidt ein eingiges, glutfliiffiges
Refervoir dad gange JInnere ber Crbde erfitlle, fonbdern dbaf viel-
mehr ber Kern ded Planeten feft fei big zum Mittelpunfte und
dap nur eingelne lofale Qavabehilter ober Sdmelzherde fort-
wihrend im erftarcten Kerne neu gebildet werden fonnen.

Unjweifelhaft befinbet jid) das JInnere der Grde {don in
einer Tiefe, die mit Bejug auf den Gefamtdburdymefjer nod) als
der Oberfladje nabe, jajt ald peripherijd) begeidnet werben fann,
in einer jo Hohen Temperatur, dap bdiefelbe hod) genug fein
wiirde, die Gefteine jum SHmelzen zu bringen, wenn fie nidt
unter dem Drude der auf ihnen lajtenden Gefteine der oberen
Crdrinde fid) befanben.

Aber wie das Waffer, toenn e3 unter hohem Drude fteht,
toeit iiber feinen Giedepuntt, der unter einer Atmofphdre bei
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100° €. gelegen ift, erhitt werden fann, ohne jum Sieden 3u
fommen, jo fonnen wir aud) eine Gefteindmafie weit iiber ihren
Sdymelzpuntt erhit denfen, ohne dah bdie Sdmeljung eintritt,
enn eben ein fehr hoher Drud auf jene ausgeitbt wird.

Wird der Drud aufgehoben, jo tritt dann der Ilbergang
ju Dampf beim Waffer, in den Shmel3fluf bei einer itberhisten
Befteindmaffe ploglid) und getvaltjam ein.

Berabde in den Vorgingen bder Gebirgsfaltung tonnen wir
und recht twohl vor{tellen, dbap Sdyidhten, die in der Tiefe und
unter bdem gewaltigen Drud der aufliegenden Rinbenteile, in
einer Temperatur von vielen taufend von Grabden an gewiffen
Ctellen be3 CErdinnern liegen, durd) Entlajtung zu flifjigen
Lavarefervoird werden.

Durd) bie Faltung ftauen jid) thatjadlid) Sdhidtentomplere
vont ifrer Unterlage ab unbd laffen alfo drudfreie Stellen, toenig-
ftend fiir eine Beit Yang, unter jid. Diefe bilben bdann bie
eigentlid) vulfanifden Herde. Die dort liegenden Gefteine werden
wwieder flitfjig. Daf eine folde Wiebereinjdymelung vorher
fefter Gefteine in der That erfolgt ift, basd haben aud) anbere
neuere Unterfudjungen ergeben, die 3. B. gezeigt haben, in
teld)’ hohem Piafe an der Bilbung bder bafaltijden Gefteins-
maffen ivieder eingefdmolzene und aujgeldjte dltere Olivin-
gefteine Teil genommen Haben, deren HRefte wir mandymal
nod) zahlreid) in den Bajalten liegen jehen. Bielleidht biirfen
in gleiem Sinne aud) mande Refte lterer Gefteine gedeutet
werden, welde bdie Tradyte umfjd)lieBen und aud bder Tiefe
heraufbringen. *°)

Wenn nun lings der im Bujammenhang mit der Faltung
gebildeten ©palten jugleid) ein Nieder{infen eingelner Gebirgs:
teile ftattfindet und bdadurd) mwieder ein Drud auf dad nun

fliffige Magma ausgeitbt wird, fo wird bdiefes notwendig ge-
13*
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rade in die Spalten hineingepreft, lingd deven der Brud) und
die Bewegung erfolgte.

Und da mit der Faltung aud) ein Ubjtauen, gewiffer-
magen ein Aufblattern der eingelnen Sdjidten von einander
erfolgt, gang o, wie wenn wir einen Stof itber einanbder ge-
legter Papierbogen zujammenjdyieben, fo bilden {id) aud) mit Bor-
liebe gerade foldhe Intrujionen des flitffigen Magmas, bdie Jpiter
al3 lagerartige Gefteindmajfen wijden den Sdyidten erjdeiien.

Sn ber Fortdauer der gebirgsbildenden Borgdnge ift dann
die RKontinuitdt in den vulfanijdhen Ausbriiden fir lange Jeit:
rdume gewalrt,

Aud) im Siebengebirge erfolgte died Hinaufprefjen bdes
PMagmas feinedwegs auf einmal. Die verfdjiedenen Arten ber
tradytifden Gefteine jeigen und bdie nad) einander auj ber-
felben grofen Brudfpalte fidh) folgenden eruptiven Borgdinge
gleider Art an. Dort, wo wir Bafalte itber Tradyten liegen
feben, ecrfolgte dagd Hinaujpreffen bajijderen Ptagmas auf nakhe-
ju ben gleiden Wegen, auf bdenen bder Tradyt empordrang.
Rleinere, feitlid) von der Hauptipalte ausgehende Jnjeftionen
mit flifjfigem Magma erfolgten durd) die gange Beit der Ab-
lagerung der Konglomerate und Brauntohlen hindburd. Das
find die in diefen auffependen Tradyt= und Bajaltgdnge.

Aber mehr und mehr {deint aud) die Befdaffenbeit des
PNtagmas eine bafifdere geworden ju fein und jdhon nad) ber Mitte
der tertidren Epodje vourden im Siebengebirge nur nod) Bafalte
produgiert. Die legte Wirfung auf derfelben Brudipalte er-
folgte am Robdderberge. Jnawifden iar bdie Oberflide bdes
Lanbdesd aber fo ernicdrigt, dap die eruptiven Gefteine mit Jer-
tritmmerung und Jerftaubung an bdie Oberflade ju treten ver-
modyten. ©o bildeten fie einen Sdhladentegel, deffen Krater
wir nod) wohlerhalten vor ung fehen. Wber die Crfitllung bdes-
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felben mit Lof zeigt, dak aud) diefer RKrater dod) wohl nod
einmal unter eine Wafferflut getaud)t wurbde.

Wollen wir nun verfuden, in furgen Worten bdad Bor-
bergehende jujammenjaffend, bdie Entjtehung bded Siebenge:
birges ju jdjildern, {o iviirden iwir jagen:

NAufeiner durd) die Gebirgsjaltung im devonijden
Sdidtengebdude hervorgerufenen, im Streiden bder
Falten gelegenen grofen Brudfpalte drangen durd
Adbftauung und Entlaftung flitffig gewordene Magmen
biz in bdie oberften Teile jenes GSdyidteniyftems,
pielleidt aud) big jur Oberflade empor. Dasd gefdad
im Beginne der tertidren Ablagerungen.

Durd) Denubdation, welde in der mefhrfad hin:
unbd hergehenden Brandungszone ded Pieered und bem
breiten Strome ihre iiberaus wirtfame Urfade fand,
wurde eine madtige Dede devonifder und eruptiver
Bejteine itber bder heutigen Gebirgshohe abgetragen
und immer tiefere Teile der alten Jntrufivmaffen
blof gelegt. Paffe und Anordnung der Konglome:-
rate laffen erfenmnen, daf bdiefe aus der Berftorung
hervorgingen; aber aud) fie felbft {ind nur nod) jum
tleinjten Teile ihrer urfpringliden Majfe vorhanden.

Die Bildbung der Tradyt: und Bafaltmafjen er-
folgte 3war zeitlid nad) einander, aber unter fonit
gani gleiden Bedingungen der Intrufion. Urfpriing-
li® oberfladlide eruptive Bildbungen jind aus jener
dlteften Beit gar nidt mehr erhalten.

Das Siebengebirge ift alfo nur eine gewiffer=
mafen aus den berben Grundmauern beftehende Ruine
eined frither fehr viel hoheren und madtigeren Baues,
deffen einftige Geftaltung und Baumweife faum aus
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den nod) erhaltenen STriimmern wieder ju einem flaren
Bildbe jujammengefiigt werden fann.

Jm geraben Gegenfate 3u dem erften Eindrud, ben uns der
Anblid jeiner Biige gemadt hat, die uns einen {deinbar einjaden
Bau unbd dbarnad) eine einfade Gefdjidyte Ju verraten {dyienen, er-
fennen wir jeit, da die Entwidlungsphafen ber jdhonen Berge
eine fehr verwidelte und vielartige Folge von Borgingen um:
faffen, bie im eingelnen vollfommener aufjuffaren und in ihrem
Bufammenhang 3u verftehen es dod) nod) mander Aufjdliiffe und
©tubdien bedbarf. So aber ift e8 bei ben meiften Gebirgen.
Je mebhr wir durd) die Fortjdhritte dber Geologie in den Bu-
fammenbang ifrer duperen Geftaltung und ifhres inneren Baues
eingubringen vermdgen, umjomehr erfahren wir, bap wir uns
immer nod) in den Anfingen eined eigentlid) befriedigenden
Berftandnijjes berfelben befinden.

Cinfadjer jedenfalls war bdie Crflarung bed Sdyweizers
Sdeudyzer, ber da fagte, dap Gott die Berge in ihrer heutigen
Geftalt dorthin gefet Habe, wo er Plag und Steine genug
fand, um f{ie aufzubauen.

Wenn wir Geologen aber uns nidht mit diefer jrommen
Refignation gufrieden geben, fondern die allmdihlide Entwidlung
der Gebirge juibhrer heutigen Form nad) Jeitrdimen von Defaden
von taufend Jahren meffen und wenn wir nadzumweifen bemiiht
find, bap die vielfad) fid) folgenden Phafen bes ujbaues und
der Berftorung nad) der ftrengen Gewalt ewiger INaturgefese
fid) aneinanbderreiben, fo ndbern wir und damit dod) dem Begriffe
von der unendliden Grofe und Ullmadt des Sdhopfers gewih
mebhr, al8 indem iwir und dem Glauben hingeben, daf Gott
nur mit bem Mapftabe eined unvollfommenen irdijden
Baumeifters und mit menjdhlid) begreifbaren Hiilizmitteln
feine {dopferijde Thatigleit ausgeiibt Habe.

P et G
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