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Ueber die Lagerung und Entstehung des mittleren Keupers
im siidlichen Wiirttemberg.
Von Richard Lang in Tiibingen (aus EBlingen a. N.).
(Mit 2 Textfiguren.)

A. Stratigraphisches.

Seit den Tagen QUENSTEDT’s mit seiner fiir das Gedichtnis
so bequemen Sechsteilung der drei Abteilungen des schwébischen
Jura war auch fiir den wiirttembergischen Keuper nicht ohne eine
gewisse Berechtigung eine Gliederung in drei Mergel- und drei
Sandsteinstufen, die je miteinander abwechseln, versucht worden'.
Als mittleren Keuper bezeichnete man die bunten Mergel und den
Stubensandstein, denen jedoch die frither in die obere Abteilung
des Keupers zum Rhitsandstein gezogenen Knollenmergel beizu-
rechnen sind, da sie mit den bunten Mergeln und dem Stuben-
sandstein in petrographischer Beziehung und in Hinsicht auf die
Fossilfiihrung viel enger verbunden sind als mit dem Rhitsand-
stein, in dem der plotzlich auftretende Reichtum an neuen Fossilien
in zahlreichen Arten uns den Anbruch einer Periode anders ge-
arteten Lebens, das Einbrechen des Weltmeers, ankiindigt. Die
einfachen Bezeichnungen: bunte Mergel, Stubensandstein, Knollen-
mergel scheinen das Bild, das man sich vom Aufbau dieser
Schichtenreihe zu machen hat, klar zu zeichnen; tatsichlich be-
stehen die beiden erstgenannten Stufen nicht ausschlieBlich aus
bunten Mergeln oder blo aus Sandstein, sondern in den ersteren
tritt an den meisten Stellen des Landes der gegen Osten zu be-
deutender Machtigkeit anschwellende Kieselsandstein auf und Stein-
mergelbinke unterbrechen vielfach die Mergelschichten. Der Stuben-
sandstein (im engeren Sinne) besteht wohl zu einem Teile auy
Sandsteinen mit den verschiedenartigsten Bindemitteln, zum andern
Teil aber aus Mergeln und Steinmergeln, die die Sandsteinschichten
~im bunten Wechsel in geringerer oder bedeutenderer Michtigkeit
durchziehen. Der Kieselsandstein, der in vieler Hinsicht als mit
dem Stubensandstein verwandt zu bezeichnen ist, wurde von

t 0. Fraas, Bach, EngeL, Wegweiser. I. Aufl.



42 R. Lang,

manchen Forschern mitsamt einer iiberall auftretenden, den Kiesel-
sandstein iiberlagernden Schichte bunter Mergel als Stubensand-
stein bezeichnet (z. B. Quexstepr, BacH, TniracH, Ep. Fraas),
withrend andere den Stubensandstein erst iiber den ,oberen bunten
Mergeln“ beginnen lassen (Derrnxer). Es fehlte auch nicht an
Versuchen der die alte geognostische Spezialkarte von Wiirttem-
berg aufnehmenden Geologen, den Stubensandstein noch weiter in
Unterabteilungen zu gliedern. So vertraten QuExstEpT und Bacu
(Begleitw. zu Blatt Hall und Waiblingen) die Dreiteilung desselben,
withrend O. Fraas und Derrxer (Begleitw. zu Blatt Ellwangen und
Kirchheim) die Unmdéglichkeit einer Schichtentrennung verfochten.
TutracE! hat erstmals in eingehendster Weise die gesamten
Keuperablagerungen in Deutschland vergleichend untersucht. Die
von ihm (und z. T. schon von Gi:mpeL) fiir den frinkischen Keuper
aufgestellte Gliederung sollte auch fiir die wiirttembergischen Ver-
hiiltnisse Giiltigkeit haben. Seine Arbeiten haben auf die in
jiingster Zeit iiber den Keuper erschienenen schwabischen Schriften
(von EB. Fraass, Fexrr) unverkennbaren EinfluB gehabt. Unter-
suchungen, die ich iiber die Einteilungsmoglichkeit des Stuben-
sandsteins anstellte, brachten mich zu der Uberzeugung, daB eine
Einteilung desselben in dem von Tuiracu gedachten Umfang
undurchfiihrbar ist. So halte ich es fiir unmoglich, den schwi-
bischen Stubensandstein zu glicdern in: 1. oberen Burgsandstein,
2. dolomitische Arkose, 3. Heldburger Stufe oder unteren Burg-
sandstein, der wiederum in c) obere Abteilung, bunte Letten,
Mergel und Stubensandstein, b) mittlere Abteilung, oberer Semi-
onotensandstein, a) untere Abteilung, bunte Mergel und Gipsmergel
zerlegt wird 2. Nur die untere Abteilung der Heldburger Stufe (3 a)
entspricht meinen oberen bunten Mergeln. Fiir den Koburger Bau-
und den Blasen- und Plattensandstein, die zusammen dem Kiesel-
sandstein entsprechen, sowie fiir die ,unteren bunten Mergel“ lieB
sich die von THUracu angegebene Gliederung glatt durchfiihren,
so daB das Profil des Keupers im siidlichen Wiirttemberg lautet:

Oberer Keuper: Rhitsandstein

Knollenmergel
Gruppe der Stubensand-
steine
(= Stubensandstein im | Stubensandstein im

Mittlerer Keuper: engeren Sinne) weiteren Sinne
Obere bunte Mergel
Kieselsandstein

l Lehrbergschichte
Unterc bunte ergel Rote Mergel
1 Dunkle Mergel

Schilfsandstein

Unterer Keuper: {Gipskeuper (ohne nihere Gliederung).

' Geognostische Jahreshefte 1888, 1889, 1900.
? ThHiURACH, a. a. O. 1888 p. 79 u. 1889 p. 62 ff.
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Dieses Profil bildet das Ergebnis meiner Untersuchungen iiber
die Ausbildung der Keuperschichten zwischen dem Schilf- und dem
Rhitsandstein, die ich von Donaueschingen an den Rand der Alb
entlang durch den Schonbuch und den Schurwald bis zum Strom-
berg verfolgte. Die eingehendere Darstellung soll in einer grofieren
Abhandlung erfolgen; hier seien nur kurze Diagnosen der ein-
zelnen Schichten und Aufzéhlung neuerer Funde und Beobach-
tungen gegeben.

Uber dem Schilfsandstein mit seinem trotz des iiberaus
starken Wechsels der Michtigkeit iiberall gleichartigen Gesteins-
charakter liegen die unteren bunten Mergel in einer Michtig-
keit von ca. 4 m bei Rottweil, 12 m bei Tiibingen, 20 m bei
Stuttgart, 24 m im Stromberg. Diese Schichten lassen sich in
drei Unterabteilungen zerlegen: zu unterst stehen, schon bei Rott-
weil wohl erkennbar und im ganzen untersuchten Gebiet zu ver-
folgen, in ziemlich stark wechselnder, jedoch wenige Meter nicht
iibersteigender Schichthéhe die dunklen Mergel an, meist fein-
gebianderte in ihren diisteren Farben und in der Gesteinsbeschaffen-
heit oft wechselnde Tone und Mergel, in deren oberen Lagen da
und dort diinne sandige Schichten oder Steinmergel auftreten, die
als Aquivalente des Hauptsteinmergels bezw. des Freihunger
Sandsteins anzusehen sind. Dariiber folgen die bekannten roten
Mergel (,Rote Wand“, Berggipse), die die dunklen Mergel
durchschnittlich um das Fiinf- bis Sechsfache an Michtigkeit iiber-
ragen. Die Eintonigkeit der roten Farbe der Mergel wird durch
spédrliche griine Schichten und ein Netz griiner Adern unterbrochen;
in den oberen Lagen treten zuweilen vereinzelte schwache Stein-
mergelbénke auf, die sich jedoch nicht auf groBere Strecken ver-
folgen lassen. Gegen Westen, so besonders im Schionbuch bei
Herrenberg und im Stromberg bei Sternenfels, aber auch an
manchen andern Orten, treten Gipslinsen oder auch ausgedehnte
{ipslager auf. Nur an einer Stelle des von mir uuatersuchten Ge-
hiets, an der Roten \Wand bei Stuttgart, lief sich der Horizont
der Lehrbergschichte mit Sicherheit nachweisen, da nur hier
eine der fiir diese Unterabteilung charakteristischen fossilfiilhrenden
iuBerst wetterbestindigen Steinmergelbidnke sich findet. Die Méch-
tigkeit der Schichte betriigt bis zu 1,40 m. Im norddstlichen
Wiirttemberg ist sie, wie aus zahlreichen Berichten und in den
sammlungen niedergelegten Fundstiicken hervorgeht, ziemlich ver-
hreitet. Sicher ist, daB die Lehrbergbank um Stuttgart auf wenigc
hundert Meter auskeilt und daB auch die in matten Tonen ge-
firbten Mergel und Tone der Lehrbergschicht in der Machtigkeit
sehr schwanken, oft nur wenige Dezimeter erreichen und meist
ganz fehlen.

Der Kieselsandstein lagert zumeist direkt iiber den roten
Mergeln. Ungefihr westlich der Linie Stromberg—Rottenburg,
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so im westlichen Schonbuch und am Rande der Alb siidlich Rotten-
burg, ist er bereits ausgekeilt. Nur bei Jungbrunnen, eine Stunde
ostlich Rottweil, tritt er noch ein letztes Mal in einem wenige
Zentimeter starken Bindchen auf und wird an der Rotesteig und
bei Neufra durch diinne Plittchen dolomitischen Gesteins, auf denen
niedliche Pseudomorphosen nach Steinsalz sich finden, ersetzt.
Seinen Namen fiihrt er von dem Quarzbindemittel, das den fein-
kornigen Sand verkittete. Héufig sind seine Schichtoberflichen
von tonigen Beimengungen griinlich gefirbt. Auffillig verdndert
er gegen Osten, bei stirkerer Michtigkeit der Ablagerung, seine
petrographische Beschaffenheit: das kieselige Bindemittel wird z. T.
durch kaoliniges verdringt und damit verliert das Gestein im Um-
fang des von mir untersuchten Gebietes rasch seine Festigkeit;
doch bleibt es stets feinkdrnig. Seine Michtigkeit wechselt sehr
rasch; so ist er an der Roten Wand bei Stuttgart bis zn 8 m
michtig, 2 km davon entfernt am Raichberg an einer Stelle be-
reits auf 20 cm zusammengeschrumpft. Die kreuzgeschichteten
Sandsteine werden nicht selten durch mergelig-tonige Schichten
von stets wechselnder horizontaler und vertikaler Ausdehnung
unterbrochen.

Uber dem Kieselsandstein oder, wo dieser fehlt, direkt iiber
den roten Mergeln finden wir die oberen bunten Mergel, die
sich vor den unteren bunten Mergeln durch den regelméBigen
Wechsel von roten oder griinen Mergeln und knolligen oder
bankigen Steinmergellagen auszeichnen. Gern treten auf den
Mergel- und Steinmergeloberflichen blutrote Flecken auf, weshalb
QuexsTEDT diese Schichtenreihe auch als die der Blutfleckenmergel
bezeichnete. Ihre Michtigkeit steigt von ca. 5 m bei Rottweil
auf ca. 10 m bei Tiibingen, 12—15 m bei Stuttgart und ca. 35 m
im Stromberg. Die Schichte, deren Vorhandensein immer wieder
iibersehen wurde, wird bei eingehenderen Untersuchungen in ihrer
charakteristischen Eigenart jedermann erkennen.

Auf diese Stufe folgt die Gruppe der Stubensandsteine,
die am siidostlichen Schwarzwald siidlich Stiihlingen noch fehlt,
bei Rottweil schon 12—15 m Michtigkeit aufweist, bei Tiibingén
bereits auf 30 und 40 m anschwillt und in der EBlinger Gegend
70 bis gegen 100 m erreicht. Gegen Norden nimmt ihre Michtig-
keit noch weiter zu. Die untere Grenze ist bald scharf, bald
durch Auftreten konglomeratischer Schichten, die mit Mergeln
wechseln und allmihlich in Sandsteine iibergehen, ziemlich ver-
wischt. Diese Schichtenreihe im siidlichen Wiirttemberg weiter
zu gliedern, ist unmoglich, da der petrographische Charakter fort-
wihrend wechselt und nirgends auf groflere Erstreckung hin deut-
liche Horizonte durchlaufen, die eine Trennung der Schichten er-
moglichten. Die Gesamtheit der Stubensandsteinablagerungen stellt
ein ,Chaos“ und einen ,\Wirrwarr“ (sehr bezeichnende Ausdriicke
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DErryewr’s) nicht nur von iiber- und nebeneinander gelagerteu
Sandsteinen mit den verschiedensten Bindemitteln (Quarz-, Kaolin-,
Ton-, Kalk-, Dolomitbindemittel), sondern dazu auch von Stein-
mergeln, weichen buntfarbigen Ton- und Mergelsanden und sand-
freien Mergeln und Tonen dar, in dem an vergeblich sich be-
miiht, eine GesetzmiBigkeit in der Ausbildung auch nur vereinzelter
Ablagerungen zu finden. TUberall werden die einzelnen Gesteine
linsenférmig von andern Gesteinen abgegrenzt oder abgeschnitten,
wie an der regellosen Kreuzschichtung, dem Anschwellen und Aus-
keilen der Schichten, das stets beobachtet wird, sich zu erkennen
gibt. Auch da, wo michtigere regelmiafliger geschichtete oder
massige Sandsteine auftreten, fehlen zumeist Vergleichspunkte mit
nahe gelegenen Ablagerungen aus gleicher Schichthohe. Erst in
den Keupergegenden des nordlichen Wiirttembergs greift allméh-
lich eine ruhigere Ausbildung der Stubensandsteinablagerungen
Platz, durch die eine Gliederung der Schichten moglich wird
(Quexnstepr, Begleitw. zu Blatt Hall und Lowenstein). Zumeist
schlieBt das Hiigelland der Keupergegenden mit dem Stubensand-
stein ab, der infolge seiner schweren Angreifbarkeit der Erosion
linger als andere Schichten trotzte und die unter ihm liegenden
weicheren Gesteine vor der Zerstorung bewahrte.

Nur wo noch eine Liasdecke das Keuperland iiberlagert, sind
auch die Knollenmergel entwickelt, nur hier also lifit sich
auch der Verlauf der Grenze zwischen beiden Ablagerungen
verfolgen. Sehr iiberraschend ist die Tatsache, daf die Grenze
nicht in einer Ebene, sondern wellig verliuft, daf also die Stuben-
sandsteinlandschaft Mulden und schwache Erhebungen bildete, als
die Fluten, die die Knollenmergel ablagerten, iiber sie sich er-
gossen. Die Knollenmmergel bestehen aus roten bis lilafarbenen
Tonen und Mergeln mit Einlagerungen von Knollen; an den Hingen
verursachen sie nicht selten betrichtliche Rutschungen infolge von
Wasseransammlungen in den Tonschichten. Sie konnen deshalb
an der Bildung kissenférmiger Auftreibungen auch da leicht er-
kannt werden, wo das Gestein durch dichten Graswuchs dem Auge
des Beschauers entzogen ist. Da die Knollenmergel als Fiillmasse
fiir die Mulden in der Stubensandsteinoberfliche dienten, wechselt
ihre Michtigkeit sehr stark; sie erreicht schon bei Rottweil bis
zu 30 m und schwankt z. B. im Schurwald zwischen ca. 20 und
45 m. Vielleicht hat auch das Vorhandensein oder Fehlen des
Rhiitsandsteins zu einem wenigstens geringen Teil den Wechsel
der Michtigkeit mit hervorgerufen.

An einzelnen Funden und sonst beobachteten Tatsachen aus
diesen Schichten diirfte erwihnenswert sein: TrockenriBausfiillungen
aus den dunklen Mergeln der Roten Wand bei Stuttgart; aus den
roten Mergeln Pseudomorphosen nach Steinsalz auf dolomitisch-
tonigem, verquarztem, feinplattigem Gestein von mehreren Stellen
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der Tiibinger Gegend und von der Gieflmiihle unterhalb Balingen.
Ebendort fanden sich auch zahlreiche schlecht erhaltene Bivalven-
reste auf diinnen Gesteinsplittchen. Von der Lehrbergbank bei
Stuttgart ist ihr Fossilreichtum bemerkenswert: das Vorkommen
von Estherien, Schnecken und Bivalven, von Ganoid-Schuppen und
Ceratodus-Zithnen, Zihnen und Knochen, sowie Hautschildern von
Flug- und Kriechsauriern. Auch in Mergeln unmittelbar unter
dem Kieselsandstein fand schon QuExsTEDT bei Tiibingen und
KokeN in einer tonigen Schicht des Kieselsandsteins bei Roseck
Estherien. Vom Kieselsandstein sind die \Vellenfurchen und Sand-
steinpseudomorphosen nach Steinsalz, sowie die ,fossilen Regen-
tropfen“ und TrockenriBausfiillungen besonders aus der Tiibinger
und Stuttgarter Gegend bekannt geworden. An der Roten \Wand
bei Stuttgart lagen auf ciner wellenfurchenbedeckten Kieselsand-
steinplatte eine Menge von Fischschuppen und -Knochenresten, bei
Obertiirkheim in einem Quader ein Saurierzahn. Von der Fisch-
gattung Semionotus erhielt der Kieselsandstein auch die Bezeich-
nung (unterer) Semionotensandstein nach dessen Vorkommen be-
sonders im Koburgischen. Die Annahme, die aus den weillen
Sandsteinen Wiirttembergs von vier Fundorten bekannt gewordenen
Fische stammten z. T. aus dem Kieselsandstein, hat sich nach
Benutzung der alten Literatur dariiber und unter Beriicksichtigung
der petrographischen und geographischen Befunde durchweg als
unrichtig herausgestellt. Dagegen liegen in der Stuttgarter
Naturaliensammlung Fihrten von Sauriern. Die oberen bunten
Mergel lieferten an der Roten \Wand bei Stuttgart nur wenige
Meter iiber dem Kieselsandstein merkwiirdigerweise ein Bonebed
mit Zihnen und Schuppen, die den Gattungen ZITecrmatosaurus,
Saurichthys, Hybodus, Acrodus angehoren diirften. Bei Hohen-
haslach erhielt ich aus ungefihr gleicher Schichthdhe in schwarzem
schieferigem Ton zahlreiche wohlerhaltene Pflanzenreste; ein ganz
ithnliches , Pflanzenabdriicke fiihrendes Gestein von Unterjesingen
liegt in der Tiibinger Sammlung. Die auf den Kliiften der Stein-
mergel auftretenden Barytausscheidungen sind seit langer Zeit be-
kannt; sie sind fiir diesen Horizont -charakteristisch. In der
Gruppe der Stubensandsteine sind hier und dort Schichten mit
Zweischalern usw. gefunden worden; hierher gehoren die Vor-
kommen von Gansingen, von der Rotesteig bei Rottweil, dessen
Gestein den unteren Stubensandsteinen anzugehiren scheint, und
das von Ochsenbach im Stromberg, das zwischen den mittleren
Stubensandsteinschichten eingebettet liegt. Es ist jedoch unmog-
lich, irgend. eine Ahnlichkeit in der gegenseitigen stratigraphischen
Lage zu finden. Fischschuppen fanden sich bei Leonberg, Sindel-
fingen, im Schurwald bei EBlingen, bei Ochsenbach, Giindelbach,
Hohenhaslach in verschiedenen Horizonten. Der obere Semionoten-
horizont Tui'racu’s, von dem er aus dem Stromberg berichtet, ist
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um ca. 40 m zu hoch gelegt, da der betreffende Fisch in einem
wesentlich tiefer gelegenen Bruch zutage kam, als THUrAcH an-
¢ibt. Sicher ist auch dieser Horizont zu streichen, da die ver-
schiedenen Fischlager sich nicht in gleicher Hohe und in nicht
gegenseitig vergleichbaren Gesteinsschichten finden. Sandstein-
pseudomorphosen nach Steinsalz, in hervorragend schoner Aus-
bildung, fand ich nur bei Ochsenbach im Stromberg. Auf fossile
Tierfihrten stieB ich auBer im Stromberg auch im westlichen
Schonbuch; diese beiden Gegenden haben auch, was die petro-
graphische Ausbildung des Stubensandsteins anbelangt, vieles mit-
einander gemein. Knochenreste, die zumeist in kleinste Fragmente
zerbrochen sind, findet man ziemlich h#ufig, besonders in den
unteren Stubensandsteinschichten; aber auch griofiere Bruchstiicke
sind gar nicht so selten, als man gemeinhin annimmt und kommen
iiber das ganze untersuchte Gebiet zerstrecut vor. Als auffallend
seien auch die besonders im Hangenden des Stubensandsteins an
manchen Orten auftretenden Kaolinlager genannt, die jedenfalls ihre
Entstehung der Ausschlimmung aus Sand und Zusammenfiihrung
durch Fluten in Mulden der Stubensandsteinoberfliche verdanken.

B. Genetisches.

Die Arbeiten THiracH’s und EB. Fraas’ iiber die Entstehung
der germanischen Keuperablagerungen bilden die Grundlage fiir
die folgenden Ausfiihrungen, die besonders durch das Studium von
Werken WarLTHER’S, sowie durch Vergleich mit den Theorien iiber
die Bildung des Buntsandsteins gestiitzt wurden.

Unsere wiirttembergischen Keuperablagerungen gehoren der
von THiRACH so genannten schwibisch-friankischen Bucht des ein-
stigen Keupermeeres an. In einer dem Lanf der oberen Donau
ungefiilhr parallelen Linie zog sich einst ein ziemlich betricht-
liches Bergland hin, das vindelicische Gebirge, das im
wesentlichen aus Granit und Gneis bestanden haben mag. Reich-
lich wurden von seinen Hohen gegen Westen und Norden in das
vorliegende Tiefland und weiter in das Keupermeer die Ver-
witterungsprodukte der Gesteine gefiihrt, so dafl die Gerdlle und
groben Sande am weitesten 0Ostlich heute angetroffen werden,
wihrend mit dem Erlahmen der Stofkraft des flielenden Wassers
allméhlich feineres Material sich absetzte, bis in dem Meere, in
das sich die Fluten ergossen, vollends die feinsten Sinkstoffe,
Tone und Mergel, abgelagert wurden. Nebenher finden wir aus
dem Wasser eingedampfte chemische Absitze, besonders Kalk,
Gips, Dolomit; Steinsalz, das heute bei uns nur noch als wiirfel-
formige Sandstein- oder Steinmergelpseudomorphosen erhalten ist,
mag hier und da in eingedampften Pfiitzen oder am Strande aus
dem Meereswasser auskristallisiert sein. (Gegeniiber der Wirkung
oft rasch und nur kurze Zeit dahinflutender -Strome oder der aus-
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ebnenden Tatigkeit des Meerwassers kann dem YWind nur geringe
Wirksamkeit beigemessen werden. Besonders an der Kiiste mag
er den Sand hin und her getragen, von den feineren Partikelchen,
Ton u. dergl., befreit und zu Diinen zusammengeweht haben;
Wellenfurchen zeugen von seiner Tiatigkeit. Die Aufschiittung
der weitaus meisten Sandsteinablagerungen mit ihrem durchschnitt-
lich ziemlich groben Korn im schwibischen Keuperland hat er
jedenfalls nicht verursacht.

Die Frage nach dem klimatischen Charakter des da-
maligen Keuperlandes ist nur schwer zu beantworten. Wellen-
furchen und Trockenriflausfiillungen konnen keine Anhaltspunkte
dafiir geben. Dagegen setzt die Abscheidung kristallinischer
Sedimente (Gips, Salz usw.) ein Eindampfen der Losungen voraus,
das nur unter heiBem Klima moglich war. Darauf weist weiter
hin die rote Farbe so vieler Ablagerungen und besonders der
Mergel, die als verschwemmte Laterite zu bezeichnen sind. Nur
in tropischen und subtropischen Gegenden wird heute roter Ton-
schlamm in den Tiefen des Meeres abgesetzt. Das Zuriicktreten
reduzierender organischer Substanzen ist fiir die roten Ablagerungen
wichtig und tatsiéchlich findet man heute fast nur in griin ge-
farbten Keuperschichten fossile Pflanzenreste. Auch sei der Saurier
und riesigen Schildkroten gedacht, jener poikilothermen Tiere, die
wir aus ‘dem Schilf- und Stubensandstein kennen und die ent-
sprechend ihrer Wiarmeversorgung in dieser GrofBe nur in tropischen
und subtropischen Gegenden zu existieren vermdgen. Auch auf
das Vorkommen von Cerafodus sei hingewiesen. Schon diese
Lungenfische wiirden, wie Warruer ausfiihrt, ihm als Beweis ge-
niigen, dafl die Keuperablagerungen sich im Bereich einer Wiiste
vollzogen. Ob wir aber die Festlandsablagerungen im mittleren
Keuper als solche einer Wiiste bezeichnen diirfen, ist recht frag-
lich, da sicherlich bedeutende Wassermengen, wenn auch nur in
unregelmifBigen Zeitriumen nach liingerer oder kiirzerer Unter-
brechung, von wolkenbruchihnlichen Regengiissen hervorgerufen,
in wechselnden FluBbetten vom Gebirge gegen Westen iiber das
flache Vorland sich ergossen, neuen Sand und Schlamm und chemisch
geloste Stoffe mit sich fiihrend, friilher hier abgelagerte Schichten
aufwiihlend und umschichtend. Dazu kam, daB sich die siiddstliche
Kiiste des germanischen Keupermeers kaum einmal weiter als
einige hundert Kilometer von dem Fuf} jener hypothetischen Berge
zuriickzog, dafl also die heile Luft stets Gelegenheit hatte, reich-
lich Wasser ans .der weiten Meeresfliche zu absorbieren und an
den Kiammen des aufragenden Gebirges wieder niederzuschlagen.

Uber die Bildungsbedingungen der einzelnen mittleren Keuper-
stufen kann hier nur eine kurze Skizze gegeben werden.

Die Schilfsandsteinablagerungen zeigen iiber auflerordent-
lich weite Gebiete sehr feines Korn und ziemlich gleichbleibende
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Beimengungen von Ton und Glimmer. Diese Ablagerungen werden
am leichtesten verstindlich, wenn wir ein Hunderte von Kilometern
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und Sandbinken mit
Auf Land, bezw. Land-

ausgedehntes Deltanetz von Wasseradern

henliegenden Tiimpeln annehmen.
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die zahlreich gefundenen Saurier- und Pflanzenreste
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hin. Die rote Fiarbung und Fossilarmut, sowie Wellenfurchen in
den oberen Sandsteinschichten sind wohl einem Emportauchen der
Ablagerungen iiber den Wasserspiegel zuzuschreiben.

Mit dem Beginn der Bildungszeit der dunklen Mergel
transgredierte die Binnensee in Ostlicher Richtung; sie kann aber
nur geringe Tiefe erreicht haben; denn auch hier sind, wenigstens
bei Stuttgart (Fund vou Trockenrifausfiillungen), nochmals die
Sedimente iiber das Wasser emporgehoben worden. Von Homburg
in der Pfalz ist eine, wenn auch iirmliche Conchylienfauna aus
dieser Zeit bekannt geworden. Ostwirts reichte das Meer nicht
iiber die Oberpfalz hinweg, wo der Freihunger Sandstein auftritt,
in den Bleierz fiihrende Holzer eingebettet sind. Im Westen aber
setzte das freiere Meer den Hauptsteinmergel ab.

Die roten Mergel sind die Absitze eines sehr einformigen
Meeres; nirgends eine Muschel oder Schnecke, nirgends ein Blatt,
ein Holzstiick in den roten Ablagerungen. Nur Steinsalzpseudo-
morphosen da und dort und Gips weisen auf ein mit Salzlésung
stark beladenes eindampfendes Meer hin. Ein geringer Fazies-
wechsel deutet an, daBl die Ablagerungen in Kiistennihe und in
Flachseegelinde sich vollzogen.

Die Lehrbergschichte iiberliefert unvermittelt reiches Tier-
leben. Land- und Wassertiere miissen in nichster N#ihe neben-
einander gehaust haben, denn ihre Reste liegen in einer wenige
Zentimeter betragenden Schichte friedlich nebeneinander. Offenbar
lagen zur Bildungszeit der Lehrbergschichte die roten Mergel im
siidlichen Wiirttemberg zumeist iiber dem Wasserspiegel und nur
gerade bei Stuttgart mag ein einsames stehendes Gewisser. diese
Ablagerung gebildet haben. Eine allgemeine Diirre mit Ein-
dampfung des an dolomitischen Salzen gesittigten Wassers hat
vielleicht in kurzer Zeit die Steinmergelbank zur Ausscheidung
gebracht und die an Wassermangel zugrunde gegangene Land-
tierwelt zusammen mit all den Wassertieren darin eingebettet.

Die Kieselsandsteinablagerungen weisen darauf hin, daB
das Meer noch weiter nach \Westen sich zuriickzog und in einer
Linie westlich Stromberg, Rottenburg, Rottweil halt machte. Dort
lag einst die Strandzone. Die Verkieselung des Sandes fand offen-
bar unter Einwirkung des Meerwassers statt, aber Wellenfurchen
und Tierfihrten weisen aufs Land, und die sehr gleichmiBige
Korngrofie des Sandsteins und das Fehlen feinen kaolinigen Bei-
mittels zeigt, daf hier der Wind mif Stranddiinen sein Spiel
trieb. Der Fund von Fischresten auf einer Wellenfurchenplatte
bestitigt die ebert gegebene Deutung des Landschaftsbildes. Ost-
lich der Strandzone setzt allmihlich die Landregion ein, kaolinige
Sandsteine treten auf, der Charakter des typischen Kieselsand-
steines verwischt sich mehr und mehr. Dies ist schon bei
Plochingen und Gmiind der Fall.
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Die oberen bunten Mergel zeugen von erneutem Vor-
dringen des Keupermeeres bis in die Gegenden 0stlich Ansbach,
wo Sandsteine an ihre Stelle riicken. Die vielfach griine Firbung
der Schichten und die reichliche Absetzung von Dolomitgestein ist
jedenfalls z. T. hervorgerufen von Verwesungsprozessen organischer
Reste; daraus gebildetes Ammoniumcarbonat gab den Anlaf} zur
Ausscheidung von Dolomit und organische Siuren reduzierten die
Eisenverbindungen der Mergelablagerungen. Die Steinmergelbinke
in ihrem Wechsel mit Mergelablagerungen lassen auf eine rasch
die Fazies wechselnde Flachseelandschaft in tropischem Klima
schliefen. In weiterer Entfernung vom Lande vermochten sich
dagegen Gipsschichten niederzuschlagen (nordliches Franken).

Wieder zog sich das Meer zuriick noch weiter nach Westen
als zur Kieselsandsteinzeit, als die Gruppe der Stubensand-
steine in Schwaben abgelagert wurde. Erst siidlich Stiihlingen
bei Waldshut und siidwestlich von Strafburg (Balbronn) und in
der Eifel fehlen die Sandsteine, die noch bei Morchingen in Loth-
ringen in wenigen Biindern auftreten; erst hier also ist die Strand-
zone des Stubensandsteinmeeres wihrend seiner stirksten Riick-
zugsbewegung zu suchen. Auch in -seiner Riickzugsphase machte
das Meer geringere und groflere oszillatorische Bewegungen, die
wir an Mergelzonen im nordlichen Wiirttemberg und noch mehr
in Franken wahrnehmen. So zeigen sich im Stromberg und im
westlichen Schonbuch bereits z. T. bedeutende Differenzen von der
fiir Wiirttemberg im allgemeinen charakteristischen Ausbildung
des Stubensandsteins. Hier finden wir ganz analoge Verhiltnisse,
wie wir sie von Kieselsandstein kennen: Sandsteinpseudomorphosen,
Woaulstplatten und Fiahrtenspuren, griine Oberfliichen, feines Korn
und Verkieselung der Sandsteine. Dieses Vorkommen bildet
die Wiederholung einer Strandzone in einem Teil des dortigen
Stubensandsteins. Die Verteilung von Land und Wasser von
der Zeit der unteren bunten Mergel bis zu der der Knollen-
mergel ist in einem beigegebenen schematischen Profil dargestellt.
Uber die Bildungsart der Stubensandsteingesteine ist oben be-
richtet worden. Die weile Farbe der Sandsteine riihrt jedenfalls
von der Auswaschung aller der roten lateritischen Bestandteile
her, die als Mergelschmitzen zwischen ihnen liegen. Daf} gewaltige
Regengiisse auch heftig reilende Wasser hervorzurufen vermochten,
davon erzihlen manche Konglomeratschichten, in denen grofie
Sandstein-, Dolomit- und Tonbrocken eingebettet sind. Die Holz-
reste sind stets horizontal der Schichte eingelagert, jedes Stiick
ist zerbrochen; sie haben also alle Wassertransport durchgemacht.
Die Conchylienlager haben gemeinsam den groflen Reichtum an
Individuen bei geringer Artenzahl, wie wir dies heute von Seen
kennen, die keinerlei Beziehungen zum Weltmeer haben. Sicher-
lich sind viele der Fische und Saurier, die uns bis heute ganz
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erhalten sind, vom Tode iiberrascht worden. Meist werden ihre
Reste durch die Einwirkung der Atmosphérilien oder durch die zer-
reibende Titigkeit des Sandes beim Transport im flieBenden Wasser
zu Fragmenten zerbrochen oder ginzlich zerstort worden sein.

Schematische Darstellung der Verteilung von Land und Wasser zur
mittleren Keuperzeit in Siidwestdeutschland.
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Die Knollenmergel mit ihren Zanclodonten schliefen
faunistisch wie petrographisch an die Stubensandsteinzeit an. Ein
erneuter Vorstol des Meeres hinterliel einformige lateritische, sehr
eisenreiche Ablagerungen, in denen sich als Konkretionen Knollen
bildeten.

Noch kurz einiges iiber tektonische Verschiebungen:

Das Vordringen und Zuriickweichen des Meeres zu den ver-
schiedenen Keuperzeiten ist wohl auf Senkungen und Hebubpgen
einer ganz Siidwestdeutschland umfassenden Scholle, deren genauere
Begrenzung unmoglich ist, zuriickzufiihren. Der Verlauf -der
Oszillationen ist schematisch in dem beigegebenen Durchschnitts-
profil dargestellt.

Die Beobachtung THUracH's, daBl etwa bis zu der Linie
Kitzingen—Heilbronn die Michtigkeit der einzelnen Schichten vom
Festland aus gegen Westen wichst, daB also in dieser Richtung
eine Austiefung des Meeresgrundes zur Keuperzeit stattfand, konnte
ich durch Beobachtungen bei Tiibingen und Herrenberg bestitigen,
wo an letzterem Ort die Michtigkeit der oberen bunten Mergel
gegeniiber erstgenanntem betrichtlich groBer war.

Das gewaltige Anschwellen der Keuperschichten gegen Norden
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kann am besten erklirt werden, wenn maun neben den angefiihrten
Oszillationen und den Austiefungsvorgingen im Westen ein ein-
seitiges Absinken der schwibischen Scholle im Norden annimmt,
dergestalt, dal im Siiden beinahe keine Bewegungen derselben statt-
fanden. Offenbar vollzog sich das Absinken der Scholle, entsprechend
dem Verhiltnis der Schichtmichtigkeiten im Siiden und Norden, in dey
Gipskeuperzeit langsamer als zur Stubensandsteinzeit. In letzterer
Periode erreichte es seine griofite Geschwindigkeit. Dagegen zeigen
die Knollenmergel eine im Norden wie im Siiden wesentlich gleich-
miBigere Michtigkeit (die Machtigkeit der Muldenausfiillungen ab-
gerechnet). Es war also in der Zeit der Bildung der Knollen-
mergel die Austiefung des Bodens im Norden wieder zur Ruhe
gekommen.
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