Die Pilanzendecte dDer Steiermark
in Bildern von einft und jelt.
Mit 6 photographifchen Anfnahmen und 3 Kacten.

Don Profe|fjor Dre. Cudwig Ldmmermayr.

Dorwort.

Mit SRiidficht auf den fnappen, mir ur Werfiigung jtehenden Raum
mufte ic) von pornbherein jowohl auf die Auswabl des Stojfes, als audh
auf die Art der Darftellung entjpredjend Bebadt nehmen, ohne andererfeits
Wefentliches ju vernadhliffigen. An eine aud) nur gedrdngte, rein wifjen-
|haftliche pflangengeographijdye Darftellung war in sbigem Rahmen von
Anfang an nidyt 3u denten. Eine foldje liegt meines Cradytens audy nidht im
Jntereffe der weiteften Kreife, an weldhe fich die jteirijdye Heimattunde gang
allgemein wenbdet. Wer eine erfddpfende Orientierung auf diefem Gebiete
judht, findet fie in der vorgiigliden Pflanzengeographie der Steiermarf von
Dr. A Hayget (fiehe Literatur-Nacdyweis). So ent{dhlof i) mid) nady reif-
lidger Grwagung 3u einer jwar auf jtreng wiffen|daftlider Bajis, aber
bod) moglidjt allgemein verftandlid) gebaltenen, dem Cinjt wie dem Jeit
der Pflanzendede unferer Heimat in gleicher Weife Redynung tragenden
gorm der Darjtellung in einer Folge von ausgemdhlten, begzeidnenden
Begetationsbildern, in denen, wie id) hoffe, jowohl die Vielgejtaltigteit der
fteirijgen Pflanzendede, wie ganz bejonders ihre Abbhangigleit von Klima,
Boden und biftorijchen Faltoren (erdgejdhidhtlidhe Creignifje, Cingreifen des
Menjdyen) deutlid) genug gum Ausdrud tommt., Die Ub|dnitte betiteln fich:

L DerjteivrifdheSteinfohlenwalbd.

II. Der jteirijdhe Brauntohlenwalbd.

III. Die Berdnderungen der Pflanzendede wmdahrend
ber Gisgeit und in der rerothermen Periode.)

IV.Der Budenwalbd.

V.Der Fidhtenwald,

VI. Die Aulandjdhait.

VII. Das HSodmoor,

VI, Die Begetationbder Raltalpen,

IX. DieBegetationder Jentralalpen.

X. Die Pflanzendede der Serpentinitdode.

1) @rtldrung bder Fremdworter fiehe unter Crlduterungen am Sdluffe!



2 VIIL

ML TN AT AT TS Ml T AT T ATV Al N Al N Al v Al TN Al v Al v Al v Al v Al v Al v AT v AT

XI. Diegriine Begetationder Hohlen,

XII, Der Hum, einfiidfteirifdhes Begetationsbild.

XIII. Das Kulturland (Betreide;, Wein:;, Objt:- und
Hopfenbau),

XIV. €in Gang durd die Parfanlagen von Graj
(Stadtpart, SdhloBberq).

Bon Dden beigegebenen fartographijdyen Darjtellungen veranjdyaulidhyt bie
erfte ben gegemmirtigen Stand der botanijdyen Criorjdung des Lanbes, die
3mweite die Berbreitung tief herabgeftiegener Alpenpflanzen, thermopbhiler Ar-
ten jowie der jiingjten Cinwanberer (Neophyten), wabhrend die britte die Glie-
derung eines Teiles ber Steiermart in phdanologijdhye Joren verjudt. Dant
bem Entgegenfommen des BVerlages war es aud) moglid), dem Werte eine
Anzahl von Aufnahmen beizugeben, fiir deren mufjtergiiltige SHerftellung
und liebensmwiirdige leberlajjung idh) meinem hodygejchdgten Kollegen Pr o f.
Dr. K. Petrajd zu gang bejonderem Danfe verpflichtet bin. Im Ginne
ber der gangen fteirijhen $Heimatfunbe zugrunde liegenden Tenbdenz, inner-
Lalb jedes Teilgebietes den Lefer 3u heimattundlidyen Beobadytungen und For-
jhungen anguregen, {ind $Hinweife diefer Art fowohl innerhalb ber eingel-
nen Abjdnitte, als aud) am Sdlujfe des MWerfes angefiihrt. Es fei bei diefer
Belegenbeit betont, dap jede joldye Mitarbeit — oud) aus Laienfreifen —
nicht nur .geeignet ift, bie Liebe gur $Heimat 3u vertiefen, den Naturjdu-
gedanfen 3u fordern, {ondern oft aud)y der reinen Wijfenjdhaft wertvolle
Baufteine liefern fann, da ja, wie aus beigegebener K arte 1 hervorgebt,
bie botanijde Crforjdung des Landes jwar im allgemeinen als eine redht
gute, aber feineswegs fiir alle Bebiete gleidymdRige, abgejdyojfene 3u be-
seichnen ift. — Die Deutfche und lateinijdye Benennung der im Terte ange-
fiihrten Pflangenarten erfolgte unter Jugrunbelegung der Crfurfionsflora
fiitr Oefterreich von Dr. K. Frit|d, 3. Auflage, Wien-Leipzig, 1922. (Drud
und Berlag von €. Gerolds Sohn.)
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Einleitung.

Jwei Bejeidhnungen vor allem find es, die Namen und Rubhm unjerer
$Heimat bis in die weiteften Fernen getragen haben: Die ,,Eherne” und die
L@ riine” Mark! Knappe, inhaltsidwere, tonende Beiworte, die wie wenig
andere fief die CEigenart Diejes Lanbes erjdhlieBen, lauterer Niederjdhlag
edhter $Heimatliebe und fraftoollen $Heimat{tolzes. Blop die Wiirdbigung
Des an jweiter Stelle angefiihrten [dymiicdenben Beiwortes fdllt in bden
Rahmen unjerer Betradhtungen und moge den Auftaft zu den rveiteren
ANusfithrungen bilben. Wer etwa dDen Jamen geprdgt? Wohl einer der
vielen, die unbdnbdige MWanderlujt in bdie Ferne trieb, ber Sidblandsfonne
und dem bdlauen Siidmeer entgegen, bis ihn dort unter den Kronen bder
Rinien und Jypreflen, in Oelbaum- und Lorbeerhainen, bdie ja dodh) den
deutfchen Heimatwald nie und nimmer erfefen tonnen, jah dbas Heimmel)
padte und er den Fup wieder wenbdete jur Heimfahrt. Und wenn er dann
die furdytbare, {dyweigende Debe des Karjtes durdyquert bhatte, wo fih bas
targe Pflangenleben auf den roten Grund der Dolinen fliidtet, wenn vor
thm fid) wieber der gefegnete Sreimatboben ausbreitete mit feinen raufden-
den Waldbern, griinenden Matten und lacdpenden Fluren, da mag ihm wohl
diefe iiberquellende Fiille einer BVegetation, die fid) wie ein eingiger, fmaragde-
ner Galtenturf iiber Tal und Hiigel legt, im Urgebirgsanteile felbjt nody die
Blanfen und Kuppen der Hodygipfel bebedt und nur in den Wanbdfludhten,
Jinnen und Graten bes RKalt-Hodygebirges ihre Herrfdajt an das nadte
Beftein abtritt, Jo red)t als bas eigentlidye, tiefinnerjte Symbol jeiner Heimat
erfdpienen fein! — Denfender Maturbetrad)hung ziemt es aber audh, fid) 3u
vergegenmwartigen, daB der heutige Jujtand der Pilangendede unjerer Heimat
nicht von Anfang an gegeben und unverdnderlid), jondern im Laufe der
Gejd)yidhte unferer Crde allmablidh geworbden, oftmaligem Wandel unter-
worfen gewefen ijt, bap die Pflanzenvereine, die uns heute im Landidafts-
bilbe entgegentreten, vielfad) fiinjtlid) gejdyaffen find ober dody in ibrer Ju-
jammenjeBung mannigfad) verdnbert und ihres urfpriingliden Charatters
burd) den Menjden in Hohem Grade entfleidet wurden. Wenn wir 3. B.
heute fehen, wie auf Aedern des Grager Feldes oft nody Jahre hindurch der
Adlerfarn (Pteridium aquilinum) obder wvoriibergehend bas grofbliitige
Beilchen (Viola Riviniana) auftritt, jo laffen uns bdiefe ,Waldbzeugen”
mit Gidperheit darauf {dhlieBen, daf es fid) hier um gerobdetes, ehemaliges
Waldbland handelt. Jn dhnlider Weife befunden ,Weinbaubegleiter”,
wie die Diterlugei (Aristolochia Clematitis), ber 2ronjtab (Arum macula-
tum), das Uderfadenfraut (Filago arvensis) bie ehemalige Kultur der Rebe
an Gtellen, wo {ie heute im Riidgange begriffen oder ganz ver{dmwunbden
ift. $Hod) iiber der heutigen Waldgrenze ragen in unferem Lande vielerorts
serfpelite, gebleidhte oder vermodernde Gtiimpfe von Wetterzirben obder
Lirdjen auf, ein jpredyender Beweis dafiir, DaB ehemals der Wald dort viel
bober hinaufreidhte und feine Grengen durd) flimatijhe Cinfliiffe*) ober den

*) LQawinen, Gteinfdlag, Windwurf in der Kampfzone.
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Menjdyen (Rodung, um Weide ju gewinnen) tief herabgedriidt wurden, Jm
gangen Murgaue {ind Budje und Cidje heute [elten. Dies war aber nidht
tmmer der Fall. Mimmt man eine Spegialtarte diefes Bebietes gur Hand,
jo fann man unjdywer eine gange Reibe von Flur:, Orts- und Gehdftnamen
finden, die auf eine ehemals viel gropere Berbreitung der Cidye hindeuten,
— Namen wie: Widyfeld, Uidyberg, Widdborf, Oberaid), Uidying, Widyer,
Aidbauer, — wibrend abnlidye auf die Buche hinweijende Begeichnungen
ungleich feltener {ind, woraus, im Bereine mit anberen Umijtanden, ge=
jdhloffen werden fann, daf legterer Baum im Murgaue faum jemals redyt
beheimatet war. Lings der FluBlaufe (jo vor allem in den Murauen), der
Berfehrswege (Stragen, Cijenbahndamme), in bder Umgebung und im
Weidybilde groBerer Stibdte treten heute vielfach Bflangen im Land{dafts-
bilbe auffdllig genug bervor, die nod) 3u unferer BViter Jeiten im Lande
gan3 unbefannt waren, Frembdlinge, Cinwanbderer der neueften Jeit aus
fernen fLandern (Meopbhyten), die den Konfurrenzfampf mit der ein-
beimijden Pflanzenwelt vielfadhy mit jolchem Criolge aufnahmen, daf fie
heute bdiefelbe ftellenweife gani verdbrdangen und infolge ihrer volligen Cin-
biirgerung dem Laien geradezu als bodenfjtindige (autodythone) Cle-
mente der heimatlichen ‘Pflanzendede erjdyeinen. Mandye von ihnen {ind
nadygewielenermaBen Fliidhtlinge aus botanijdyen Gdrten, bie Mebhrzabhl bat
aber von Siidoften her, bem Laufe der Mur und Drau folgend, unjer Land
betreten und fid) bann fluBaufwdrts weiter verbreitet. o ift heute das
Eleinbliitige Springtraut (Impatiens parviflora [er{tmalig am ®rager
Sdyloberg, 1867]), bas fleinbliitige Gdngelfraut (Galinsoga parviflora
[suerit 1871 auf Aedern]), bdie fanabijde und bdie {pdtbliithende Goldbrute
(Solidago canadensis, Solidago serotina [feit 1891 in den Murauen]) in
den veridyiedenften Teilen des Lanbdes angutreffen. — AUber aud) von Pflan-
3en aus langft verraujdyter, geologijcher Lergangenheit {ind uns Belege in den
S0ffilen Herbarien” erhalten, bie heute im Sdyohe der Heimaterde
ruben, Jeugen vor allem jener Begetation, die im Karbon und Tertidr dem
Bobden unjerer Gegenden entiprof. In erfter Linie ijt es der Bergbau (auf
Braunfohle in Leoben, Paridhlug, BVoitsberg, — oder auf Graphit, — bet
KRammern), der bdiefe pflanglichen Jeugen bder Borwelt ans Tageslidht
fordert, oft audy der Pflug des Bauern, der die Sdpolle aufwirft (Tertidr-
beden von 2Afleny), aber aud) Steinbriidge (Miihljteinbrud) bei Gleidyenberg),
Sandgruben (beim Stoffbauer am Rofenberge bei Gra3z), Jiegeleien (Jiegelei
Wolf in Andrig), Torfitidge u. a. gewdhren nidht felten wertoolle Aufjdliiffe.
$Hod) auf lichter Bergeshobhe endlidh), am Nordofjtgrate des Karlnod-Konigs-
ftubles bei Turrad) {topt ber Fup des Alpenfahrers gegen {dhmwarze Sdyiefer-
platten mit praditigen Wbdriiden von Steinfoblenpflangen, Mit Hilfe diefer
Dofumente [apt fid) die Gefdhichte der Pflangenwelt in Steiermarf uriid-
perfolgen bis ins Karbon. An verjdjiedenen Stellen des Oberlandes, jo auf
der Wurmalpe im PreBniggraben bei Kaifersberg, im Graphitbaue im Leim-
fergraben bei KRammern, fowie in bem fdon oben genannten @ebiete bei
Turrady, jind uns in Sdyiefern, weldye das BVorfommen von Graphit ober
Anthragit begleiten, Refte ungweifelhafter Pflanzen des oberften oder mitt=
[eren Obertarbon erbalten, die in vbdlliger Unalogie ju den Funben aus
anderen Ldndern (Dttweiler-, begw. Sdaglarer-Sdyicdhten) jtehen und vor
unjerem geiftigen Auge ein lebensvolles Bild der damaligen Pflanzenwelt
erjtehen laffen, deren Sdyilderung den Reigen unferer Bilder als erjtes er-
offnen moge.
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. Der JteiviJdhe Steinkobhlenmwald.

An den Steinfobhlenwildern, die in dem als Karbon begeidyneten, geo-
logifdjen Beitabidynitte fiir weite BGebiete der nordlidhen Halbfugel bezeid)-
nend waren, batte aud) unfere Heimat einen, wenn aud) nur bejdeidenen
Anteil. Damals 3og {ih) das Karbonmeer aus unjeren Gegenden uriid,
Land taudyte in groperem Umfange auf und die fdhon im Devon einfefende
Groberung des Feftlandes durd) die Pflangemwelt nahm ibhren rajden Fort:
gang. In der Stangalpe wurde der Sdutt aus der Jerftorung der mittel-
farbonijdjen Alpen jedimentdr aufbewabrt und mit ihm die Refte der bda-
maligen Begetation. Unfjdywer [affen fid) aus diefen Fofjilien die damaligen
Bflangengemeinjdyaften refonjtruieren. Aber mehr nod) als dies! Sdyarf:
jinnigen Crmwdgungen gelingt es jogar, den qdeinbar undurdpringlichen
Sdyleter 3u liiften, der iiber das Klima der damaligen Jeit gebreitet ijt.
Heute erftredt {id) unfere enger geworbene Mart zu beiden Seiten bes
47° n. B, — im Karbon lag fie, jo jonderbar dies gunidit aud) flingen
mag, in Aequatorndbe, — ber, nad) Wegeners geiftvoller Hypo-
thefe ber RKontinentalverjdyiebung, damals Curopa durd)zog! Denn Moor,
Torf, Koble {ind ,foffile Klimajzeugen”, fegen ur Jeit ihrer Bil-
dung ein feudtwarmes, regenreidhes Klima voraus! Wir braudpen dabei
nidgt einmal an ausgefprocyen tropijde Temperaturen 3u denfen. Was bas
Karbonflima vor allem ausjeidhnete, mwar feine gleidmipige Milde, das
Feblen einer das Wadystum unterbredjenden Frofjtperiode (womit bder
Mangel der Jahrringe in den Karbonbholzern im Cinflange jteht), jomie ein
ftandig hober Behalt der Aitmojphdre an TWajferdbampf und RKohlendiogyd,
ber einem iippigen Wad)stum durdyaus forderlid) war. Faljh wdre es aud,
etwa die Hdtflimatijen Berbadltniffe der bheutigen Uequatorialgegenden,
fiir weldye eine bejondere Lidytfiille jowie peziell das {tarfe Uebermiegen des
direften gegeniiber bem j3erjtreuten (diffufen) Lidhte bezeihnend ift, ohne-
weiters auf die damalige Jeit ju iibertragen. Im Gegenteil! Die voraus-
gefegte BVerdbunjtung aus den gewaltigen, die Erdoberflide damals nod
bebedenden Wajjermajjen (Weere, Seen, Moore) hatte eine ftandige, didte
Bewolfung 3ur {Folge, deren Grau nur jelten pon Sonnenjtrahlen durd)-
brodhen wurbe. Ju biefer dDurdyaus beredhtigten Unnahme notigt uns iibri-
gens aud) nod) eine anbere Crwdgung, Die Matur madyt feine Spriinge!
Der Uebertritt der Pflange aus ihrer Urheimat, der Salzflut, wo fie aus-
ihlieglich auf |hmwadjes, diffufes Lidht abgeftimmt war, auf das Feftland,
‘bie Umjtellung auf das neue Medium — Luft — und auf die damit gefteigerte
Beleudytung und Berbdbunjtung, wurbe offenbar, wenn nid)t geradeju iiber-
haupt erft ermoglidht, jo bod) wejentlidy erleichtert, wenn die Pflange am
Lande fid) gunddjt nur an diffufes Lidt hoherer Stdrfe anzupafien. und
erjt in einem viel fpdteren Jeitpunfte mit {tarfer Direfter Beftrahlung u
rechnen hatte. Jft ja dod) iibrigens, wie MWie sner gegeigt hat, aud) Hheute
nod) das diffufe Lidht fiir die Pflange von weitaus iiberragender Bebdeutung
gegeniiber dem bireften Lidyte, weldhes von ihr weit mehr abgewehrt als
ausgeniift wird. $Hatte im Juge des madytvollen Gejtaltungs- und Fort:
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enfwidlungsprojefies der Pflanze feit der Landnahme das Jnbdividuum
vielleicht vielfad) {hon im Devon feine BVollendung im ,Baume” erreidt,
fo gipfelte ber Pflangenverein wahrideinlid) im Karbon jum erftenmale im
LBalbe”. Bon der Kiifte des guriidweidendes Meeres, auf fumpfigem
Boben mwurzelnd, jdhob fid)y diefer Steintohlenwald langjam landein-
wirts vor. Cin ridtiger Wald, — als Formation gewertet, — und doch
wieder wie fehr veridjieden von unferen heutigen Wildern! Aufgebaut aus
frembartigen Clementen von {elfjamer Wudysform ermangelte er wabhr-
\cheinlich bes Borholzgiirtels, der wie eine griine Mauer unjeren heutigen
Wald umbegt, gdanzlich, und der uns o wohlvertraute, vielgliedrige, ftod-
werfartige Aufbau der Kronen und des lntermwud)ies war jum mindeften
wefentlich vereinfacdht. Und dod) wieberum wirften fid) {dhon in diejem
erjten, typijdpen Mi{dhwalde bdiefelben uralten, ungejdriebenen, unver-
briidylichen GefeBe aus wie heute, formte das Licdht, diefes unerlaflicye
Lebenserfordernis jeder griinen TPflange, die Krone, ridhtete das Laudb und
Geaweig, liep Sdylingpflangen zur $Hohe ftreben, breitete bdie Bldtter bdes
Bobenwudyjes in einer $Horizontalebene aus, damit audy ihnen nod) das
gefdwddyte, diffufe Oberlicht ujtatten Lomme. Der gange Karbonwald war
eine mehr weniger offene Formation, — wie {oldye jtets bei der Befiebe-
[ung von Neuland durd) die Pflange den gefdlojjenen Formationen voran-
gehen, — und, wie jeder lrwald, ein typijder Mifdw ald, allerdings
fajt ausidylieBlich non Sporenpflangen gebilbet. Shuppenbiume (Lepidoden-
dron-2rten, vergl. die 2 bDb. 1) und Siegelbdume (Sigillaria-Arten), betde
bejonbers frembartig anmutend durd) ihre wiederholt gabelige (Dichotome)
Berzweigung, Verwandte, bejw. ins Riefige gejteigerte Formen unjerer
beutigen Barlappe, — Cordaiten (‘Borfahren unferer heutigen Nabelhdlzer,
am nddyften vermwandt dem oftafiatifhen Gingtobaum [Gingko biloba)), 3. I.
audy Calamiten (Borldaufer unjerer heutigen Sdadytelhalme), bildeten mit
bis 3u 30 Meter hohen Stammen das Ober hol3, wolbten ein infolge
der meift grasartigen, linealen, den Jweigen angedriidten Bldtter wenig
tief {dhattendes RKRronendadh) iiber dem Boden. Als Unterbhol3 traten
verjdyiedene, minder hodwiidfige Farnbdume auf; an ihren Stammen
wie aud) an jenen des Dberholzes [lommen GSdlingpflangen (Lianen)
empor, vor allem Sdlingfarne in erjftaunlicher Artenfiille, Pecopteris-Arten
(vermwandt mit den Beutigen, tropijcyen Marattiaceen), bdaneben Arten der
@attung Sphenopteris, Mariopteris u. a. NMiedere Farne vom Iypus
unjerer mitteleuropdijdhpen TWaldfarne bildeten aud) da und Dort den
Bodenwuds. Wo offenes MWaffer fih ausbreitete, [agen feinem OSpiea
gel bdie breiten Sdwimmblitter bdes RKeilblattes (Spenophyllum) auf.
Als typifche Berlandbungsvegetation trat ein von Calamariaceen
gebilbetes Robridht auf, beflen Clemente, habituell an unferen Sumpfidad-
telhalm (Equisetum limosum) erinnernd, quirlig geftellte Bldtter trugen, die
entweder in einer Ebene flacdh ausgebreitet (Annularia) cber mebr meniger
aufgerichtet (Asterophyllites) waren. Blumenleer, tierarm war das Jnnere
diefes jeltjamen Steinfohlenwaldes. RKein BVogelgezwitjher durdydrang jeine
$Hallen, fein Rajcheln von Schlange obder Cidedyfe, fein Sdugetier brad)
fnadend durdys Unterholz, fein bunter Falter wiegte fidy in ber Luft. Nur
Urlibellen bis 3u 70 Jentimeter Fliigel-Spannweite, Urheujdreden, Stor-
pione, Taujendfiiper, Spinnen, Trilobiten, Schneden, Mujdeln, Tintenfijdye,
ArmfiiBer und Mujchelfrebfe reprifentierten das tierifdpe Leben in der Luft,
am Lande und im Wafjfer.
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Aus dem in der Crdgejdhidhte folgenden Ablagerungen des Per m, der
Trias und Jurazeit jind uns aus Steiermart feinerlei Rejte foffiler
Pilanzen erhalten, aus der Kreidejeit blop ein als Phragmites (Sdyilf-
robr) gedeuteter Rejt aus den Gofaujdyichten von Piber. Umfo groBer ijt
die Jahl vorweltlider Pflanzenformen, die wir aus dem {teirijdpen Ter-
tidr, jpegiell aus den miocdanen Braunfohlemwildern ovon Sddnegg
bei TWies, Cibiswald, Voitsberg, Parjdhlug, Leoben, Fohnsdorf fennen. Die
anjdyaulidye Refonjtruftion des jteirijden Lertidr- (jpeziell des Braunfohlen-)
waldes wird uns iiberdies umjomehr erleichtert, als wir einerjeits bieju in
ber Gegenwart ein lebensvolles Analogon in den Sumpfzypreffenwildern
(SGwamps) von Floriba vor uns baben, anbererfeits unfer BHeutiger,
heimatlicher 2Bald direft auf den Tertiarwald Furiidgeht.

IIl. Der Jteirijdye Braunkohlenwald.

Aud) im ZTertidr war bie geographijde Lage der Steiermarf eine andere
als heute. Der Aequator, der, nad) der geiftvollen Hypotheje Wegener s
im Gocian nod) Guropa durd)jdnitt, verlief im Oligocdan durd) Aegypten und
riid¢te im MMiocin nod) weiter nad) Siiben. Die Folge war fiir unjere Hei-
mat, im Miocdn — ein fubtropifdes Klima mit warmen Sommern
und milden, regenreidyen Wintern (deren Temperatur nidht unter +12°C
fant), ahnlid) etrwa Bem bheutigen Klima ber Kanarijden Jnfeln, Floridas und
Siibjapans. Das Jahresmittel diirfte im Miocdn wifden +18.5° € bis 20.5° €
betragen haben, iiberragte alio das heutige Jahresmittel unjerer Tarf, —
+10°C auf den Meeresjpiegel redugiert —, um ein ganz Betrdadytlides,
unterlag aber freilid) im weiteren Verlaufe des Tertidrs einem fortjdreiten-
ben Abfall und bewegte fidh im P liocan nur mehr 3wijden +11° € bis
13° €. Weite Teile unferer Heimat waren aud)y im Tertidr nod) mit Waffer
bebedt. Bis tief in bie heutige LWejt- und Oberjteiermarf hinein branbdeten
die MWogen des Miocanmeeres gegen die Ufer, Siimpfe und Moore beglei-
teten weite Streden des PMurtales und jeiner Seitentaler 1), Dabinter jedod)
hob fidh, langjam aber ftetig, der Wall der Ulpen aus den TWajjern. Die
RKiiftenfiimpfe waren die eigentliche Heimat des Brauntohlenwaldes,
wabrend binter ihnen in weitem Bogen der tertidre Loubwald die Ulpen
im Giiden und Ojten umjdumte, aud) in bie Alpentdler (wenigjtens in Ddie
nady Dften und Giiden fid) dffnenden) eindrang. Der Houptbaum unjerer
Braunfohlenwdilder war eine Sumpfppreffe (Taxodium mexicanum in ter-
tidrer Form), vermandt entweder mit dem bheute in Carolina beheimateten
Taxodium distichum obder mit Taxodium mexicanum, Deren Refte uns u. a.
pradytooll in dem Braunfohlenfloze von Lanfowi (aufred)t jtehende Striinte
mit Wurgeln, — ein Beweis fiir die Cnijtehung des Floges an Ort und Stelle
[Autochthonie] erhalten find, jowie — nad) Kubart — Sequoia
sempervirens (in tertidrer Form), in dlterer Begeidynung Sequoia Langs-
dorfii gemannt, vermandt mit der beutigen, nordamerifanijdyen Sequoia

1) Die jpdrlichen Refte der ehemals vielleidht ausgedehnteren Tertidrdede im fteirijchen

®ebirgslande erlauben feinen fideren Sdlup auf die wirtlihe Berbreitung des Tertidrs dorts
felbft. (Mad) Petrafdyef, byw. Stiny.)
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sempervirens, bis jeft nur aus dem Jangtale nadygewiefen, iibrigens auc)
aus Jillingsdorf in Niederdterreidy befannt. K u bart verjudte neueftens
nadyzureijen, dap es feineswegs notwendig ift, angunehmen, daB unfjere
Braunfohle nur in Siimpfen ober Wooren abgelagert wurde. €s ift audy
dentbar, dap in Der Wejtfteiermarf Bobenfenfungen und damit Hebungen
des @rundwajferfpiegels gleidzeitig mit der Uufwodlbung bdes Stubalma
mafjfivs eintraten, die das Pflanzenmaterial vor der Jerfegung bewabhrten.
Damit wiirde aud) {pe3iell die reidje Werbreitung bder Sequoia sempervirens
in der bamaligen Steiermart vollauf ver{tandlid). MNeben bdiefen Tadelhol-
gern aber traten aud), lanbeinwdrts immer mebhr an Bedeutung gemwinnend,
Laubhdlzer in erftaunlider Artenfiille auf. LWenn, wie K r afan ausfiihrt,
bie Blatter aller in Steiermart peute einbeimijdyen Bdume und EStraudjer
(3irta 37 Urten) gleidymipig miteinander vermengt und iiber eine ent-
ipredyende Fladje verteilt wdren, jo tdme auf jedes adyte bis neunte WBlatt
eine andere Gattung; im Miocanmwalde gehort jdhon jedes jweite bis
dritte Blatt einer anderen Gattung an! Bei Par|dlug enthilt oft ein Ge=
fteinsblod von 2 bis 3 Kubifmetern hunderte von Blittern; bei Leoben wur-
den bisher iiber 400 ver|djiedene Arten von ZTertidrpflanzen (Baume und
Strdudyer) aufgefunden, demnad) war der Hamalige Tertidrmald etwa Zehn=
mal jo artenreid) wie unfer Wald von heute! Jn der langen Feitfpanne vom
Karbon bis gum Tertidr Hatte eben die Hobherentwidlung der Pflanze ge-
waltige Fortjdyritte gemadyt. Die ehemals Dominierenden Sporenpflanzen
werden 3u Jwerggejdledhtern herabgedriidt und von dem madytvollen Heere
ber Bliitenpflangen abgeldft, die fih in weitgehendem Make an bas direfte
Sonnenlidt angupaffen gelernt bHaben. Die Bejtinbde werben didyter, ge-
{hlofjener, artenreidyer. Mod) immer aber unterbleibt, wenigjtens in bder
erften Hilfte des Tertidrs, der Jujammenidhlup gleider Arten 3u ausge-
{prodhen reinen Beftanden. Nody ijt das Lidtbediirfnis der eingelnen Arten
nidht fo differengiert, hat im Bodenwudyje des Waldes nod) nidht jene Lidh t-
auslefe jtattgefunden, die uns bHeute in den jogenannten ,Begleit-
pflan3en” dber verjdiedenen Baumarten fo anjchaulidy entgegentritt. Crit
piel jpdater, gegen Enbde bdes Tertidrs, im P liocdn, mogen, unter bem
Cinflujfe ber fortgefesten Klimaverfdhlechterung, bei veridyiedenen Arten fid)
ver|djiedene 2Anjpriiche an Boben, Lidht, Warme immer jddrfer bheraus-
gebildet haben, die bazu fiihrten, dap dann Baume, etwa wie Pappel, Crle,
Weibe vorziiglid) die feudhte Niederung, Budye, Cicdhe, Abhorn mittlere Hivhen,
bie Nabelhdlzer das Gebirge befiedelten. Im Gegenjage jum Karbonmwalde
war dem Miocdnwalde fiderlid) eine ungleidy reidyere Gliederung in verti-
taler Ridtung, ein typijder Aujbau in Stodwerfen, jowie ein Borhol3giirtel
eigen. Seine Gilhouette war von unregelmdpigem Umrip, wellenformig, viel-
gezadt, bald hody hinaufreidyend, bald tief herabfinfend und hierin ganz an
bie Sdyattenlinie des Tropenwaldes erinnernd. Heute tritt uns innerhalb
der gemdBigten Jone als artenreichiter WMijdhmwald vielleidht jener an ber
Riijte des ©dywarzen TMeeres entgegen. Jhn iibertraf aber nod) bei weitem
der fteirijche Miocdimmwald. Weld) jeltjames, unentwirrbares Gemijdh) von
frembartigen und betannten Formen, Bauwmen, Strdudjern, Sd)lingpflanzen,
Stauden und @Grdfern fritt uns in ihm entgegen! MNeben wobhlvertrauten
$ormen, , gemdpigten” Clementen, die in ihren BVermandten nod) heute bei
uns fortleben und einen wefentlicgen Bejtandteil der Baltifden Flora,
bejw. der faubwerfenden Gebhilze bilden, wie Birfen-Arten (,.Betula prisca®’),
Buden (,,Fagus Feroniae®), Crlen (,,Alnus Kefersteini®), Weiden (Salix),
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PBappeln (Populus), Ulmen (Ulmus), Fobhren (Pinus) begegnen wir anderen,
die heute fiir dbas Mediterran(-Mittelmeer)Bebiet begeichnend find,
wie Lorbeer (,Laurus primigenius®), immergriine Cidjen (Quercus-Urten),
Cbeltajtanie (Castanea sativa), $opfenbude (Ostrya), Stecdhpalme (Ilex),
Myrte (Myrthus), Delbaum (Olea), ja felbft {oldjen, deren ndchjte BVermwanbdte
heute nur in anbderen Crdteilen und fernen Jonen anjzutreffen jind, Arten, die
einfubtropijdes odertropifdes Klima verlangen, wie ber tertidre
»Glyptostrobus europaeus“ (vermandt der beutigen, in Ditafien bheimijdyen
Waijterfichte), bas Ulmengewdd)s ,,Planera* (heute in MNordamerifa), der
Amberbaum (,,Liquidambar europaeum®, vermandt dem nordamerifani-
{hen Storarbaum, L. styracifluum) , Carya bilinica” (ein Nupbaumgemwids,
Berwanbte heute in Nordamerita), der Tulpenbaum (Liriodendron tulipifera,
beute in MNordamerifa), die Platane (Platanus aceroides, dbhnlid) der nord-
amerifanijdyen P. occidentalis), die Magnolie (Magnolia, heute in Nordamerita,
Oitafien, tropijdes Ajien), die Cassia (vermandt dem tropijdhen Fernambut-
hol3, C. fistulosa), Der Geifenbaum (Sapindus, jegt tropijdes Umerita),
Ficus tenuinervis, dem Rautjdubbaum — F. elastica — Ofjtindiens nabe-
jtebend), Jimmtbaum (Cinnamomum, jest in Oftindien, Japan), Gummibaum
(Eucalyptus, beute in 2ujtralien), ,,Sabal maior (eine Fddyerpalme, heute in LWeit-
inbien), ,,Seaforthia Mellingeri‘* (eine Fiederpalme), ,,Ceratozamia Hoffmanni*
(eine Cycabdee, heute in Meyifo).

Bejonbers bemerfenswert ift bie weitgehende lUebereinftimmung bdes
Miocdnwaldes mit dem Florendyarabter des heutigen Nordamerila, welde
u, a. auper durd) viele der im Borjtehenden angefiihrien Wrten nodhy durdy
Celtis  (Jiirgel, vermwandt Dem nordamerifanifden C. occidentalis), Myrica
lignitum (@agel, ber norbamerifanijdpen M. cerifera nabejtehend), Acer
trilobatum (vermwanbdt mit dem ameritfanijden A. rubrum), {owie Robinia
hesperidum, eine ben nordamerifanijden Robinien vermwandte Art, von der
wir den prdadytigen Abdrud einer Hiilje im Bilde (A b b. 2) bringen, erhirtet
wird. Spegiell die FTlora der heutigen Siidftaaten der Union entjpridht in
bejonders hohem @Grade dem Charafter der Miocdnflora. Aud) Lianen
gab es im fteirijdpen Tertiarwalde, Arten der Gattung Smilax (vermwandt
mit der Saffaparille, Smilax officinalis, auf Jamaita), jowie Banisteria
(aus ber tropijden Familie der Malpighiaceen). ‘Ridht felten mogen ‘Bliy-
jhlage diefen Wald in Brand geftedt haben, der die Baume bis u den Wur-
3eln eindjdyerte; ein Beweis dafiir find die Lagen von $Holztohle, die man in
den Hangendidjicdhten ber Boitsberger Kobhle findet. Wenn wir bdie mittlere
Jabrestemperatur bes jteirijdpen Miocdn mit 18 bis 20° € annabhmen, jo
begieht fidy dies gunddyft nur auf die tiijtennahen Bebiete, 3. B. die Gegenden
von Boitsberg, Parfdhlug, Leoben. €s ijt aber zweifellos, daf fid) {dhon bda-
mals — im Tertidr — im wejentlidjen bedingt durd) die im Miocdn frajtig
einjegende @ebirgsbildbung (SHebung bder Alpen) KIimajzonen ausge:
bildet hatten und die Miocdnvegetation in Hohenftufen gegliedert war!). Man
fann fich gang wobl vorjtellen, baB an den Kiiften bie Vegetation ein |u b-
tropijdyes bis tropijdes Beprige hHatte, landeinmarts ju dann von
einer Art Mediterranflora abgeldft murbe, auf welde wieder in
hoberen Lagen ber temperierte [aubmwerfende Wald folgte, dem

1y 9y folge bamit der bisherigen in Rreifen der Botaniter und mobhl aud) vieler Geos
logen allgemein liblidgen Auffaffung. Stiny allerdings billigt den Ulpen im Wiocdn nur den
Charafter eines hiobheren Mittelgebirges 3u und verlegt die eigentlidhe Eniftehungsform bdes
$Hodygebirgs infolge Hebung in Steiermart erft in das Pliocdn.
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fih bann das Gebiet Der fubalpinen Flora jowie die Flora der Ho -
gebirgsitufe anjdloh. Da die Sdneegrenge dbamals viel hobher als heute
lag, retdﬁe auch der Pflanzenwudys viel weiter hinauf. Der fiir heutige BVer-
haltniffe fo d)arafterlfw[cge Radelholzgiirtel 3wijchen der dritten und vierten
Hiohenjtufe, von Fidte, Ldrdye, Tanne gebildet, fehlte damals adnglid); um
mindejten ijt er nirgends nadygewielen obder bejtand, wenn vorhanden, aus
anderen Arten. Audy der Krummbolgiirtel und das Griinerlengebiijd) (heute
io begeidhnend fiir Kalt, bejw. Urgeftein) war nidht vorhanden, Die Legfohre
ijt erft aus der 3weiten Jnterglagialzeit in ben Ulpen (bei $Hiotting) nadge-
wiefen und Fidyte, Ldrdye, Griinerle, Jirbe wanderten erjt Enbde des Tertidrs
oon Nordoften her ein. Dagegen wies die Jujammenjegung der Hodygebirgs-
flora (fpesiell in der alpinen Matte) jdhon groBe AUehnlidhfeit mit der heutigen
auf, Sie enthdlt gerabezu den Grundijtod der heutigen Alpenflora, da nad)-
gewiefennermaBen 80 TProgent aller heutigen Alpenpflangen auf tertidren
Urfprung auriidgehen. $ieher gehoren 3. B. Arten der Gattung Soldanella
(AUlpengldcchen), Valeriana (3. B. V. celtica, edyter Speif), Gentiana (3. B.
G. Clusii, gropbliitiger €Gngian), Primula (3. B. P. auricula, echte Aurifel),
Saxifraga (3. B. S. Aizoon, immergriiner Steinbred)), Rhododendron (3. B.
Rh. hirsutum, bebhaarte Alpenrofe und Rh. ferrugineum, rcftrote Alpenrofe);
auch) Saxifraga paradoxa (@limmerfteinbred)) und Moehringia diversifolia
(verjdyiebenblitirige Nabelmiere) {ind tertidren Ur{prungs. Die tertidre Hod)-
gebirgsflora felbft bilbete {id) aus der Flora der niedrigeren $Hivhenjtufen
allmdblich heraus. Jn ben hoheren Lagen mag fid) audy vielleidht 3uerjt bet
den urfpriinglid) bon immergriinen Formen abjtammenden ‘Bdumen, tie
Budye und Cidje, der Laubfall als AUnpaffung an die gednderten flimatijchen
Berhdltniffe eingeftellt und der Jujammenjdlup zu reinen Bejtanden voll-
3ogen haben. Gegen Enbe bes Tertidrs — im P [§ o ¢ d n — trat, als Borbote
ver Cisgeit, bie Dereits ihre Sdyatten vorauswirft, eine allgemeine Klima-
verjdjledhterung ein. Das Jahresmittel jant auf +11 bis 13° €. Eine durd-
greifende 2enderung des Vegetationsdyarafters war die Folge. Die an ein
tropijhes ober jubiropifdes RKlima gewdhnten Arten f{tarben aus, anbdere,
wdrmeliebende 2rten, wie Motbudye und Cidje, wurden nad) Siiden ober
Siibojt abgedrdngt und nur weniger empfindliche, bejw. mit grogerer Un-
pajjungsbreite begabte fonnten fid) einigermafen am ‘Plage behaupten, Da-
mals mag aud in tieferen Lagen bei Budye und Cidye iiberall der Laubfoll
fidh eingejtellt haben und die Tendeng zur Bildbung artenreiner Beftinde
gang alfgemein gum Durdbruche gefommen fein. Damals aud wirtte fidy
wobl in diefen Bejtanbden das mehr weniger fonftant gemordene Sdatten-
licht ber Kronen in jener Auslefe Des Bobdenwudyfes aus, die im Auftreten
bejtimmter Begleitpflangen um Ausdbrude fam, gewann aud) das pordem
mebr gleidygiiltige Subjtrat, Die d)em)iidyplbt)ﬁﬁa[iid)re Struftur des Bodens,
immer mebr an Bedeutung, indem 1wdarmeliebende (thermophile)
Pflangen vor allem auf leidht erwdrmbaren @efteinen, wie Kalf, Dolomit,
Gerpentin auf ihrem Riidjuge vor dem Cife Halt madyten und fid) dort be-
baupten fonnten. Die obere Grenze des Taldgiirtels wie der Region der
immergriinen $olzgemddye mwurbe tief Herabgedriidt, ein allgemeiner Kon-
turrengfampf um Warme, Licht, Boben fest in immer gejteigerter Sdrfe
ein. Jn der Pliocdnflora von Windijd)-Pollau, Kirdbad), Gleidhenberg trifft
man thermophile 2Arten, wie Laurus, Liquidambar, Glyptostrobus, TPalmen
u. a. nur nod nereinae[t an gegeniiber den bereits bamals dominierenden
Arten von heute. Jnden pliocdnen Tuffen von Feldbad) ift ein als Pseudo-
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tsuga stiriaca bejeichnetes Mabdelhol3 erhalten, deffen BVerwandte heute in
Norbamerifa leben, Sein BVorfommen f|pridyt fiir ein feudytes pliocines
Klima, mit deffen junehmender Verfdhledhterung der Baum in unjeren Ge-
genden ausftarb.

Ill. Die Derdnderungen der Pflanzendecke
in der Eiszeit und wahrend der xero-
theemen Periode.

Der auf das Pliocin folgende, als Cisgeit sber Diluvium bejeich-
nete dltere Abjdynitt dbes Quartdars bebdeutete aud) fiir unjere Gegenden
die griopte Pflanzenwanderung und Pflanzenvermijdyung aller Jeiten. Die
piluviale Bereijung erjtredte fidh) auf einen betrddtliden (etrwva den vierten)
Teil unferes Lanbdes, wobei bejonbders der Mordwejten (PMur:, Enns- und
Traungou) am f{tartften betroffen war. Das Jabhresmittel janf tief (um 3
bis 5° @ gegen heute) herab, die Sdneegrenge erniedrigte fich um 1200 Meter
gegen Die jeBige. Gewaltige Gletjdher {dhoben fid) von den Hauptvereijungs-
zentren herab zu Tal, jo der Mur-, der Enns- und Paltengletidjer. Auf der
beigegebenen Karte Nr. 2 ift bas Ende des MWur-, Palten- und Ennsgletjdhers
in derfelben Weife eingezeidynet wie auf der RKarte der eiszeitlidhen BVer-
gletiherung in Haypets Pflangengeographie der Steiermart. Nad) den
neueften JForjdungen UAmpferer —Stiny) reichte der Ennsgletider
nur bis Gejdufe-Gingang, einen langen Cislappen bis zum Budyauer-Sattel
entfendend. Daneben gab es nod) 3ahlreiche Gebiete mit Lofalvergletjderung,
wie am Bofenjtein, Reidjenjtein, Hodyidywab, wadhrend weiter oitlid), jowie im
Bebiete Der Glein-, Stub- und Koralpe die BVereijung nur auf den Kammen
und aud) dort nur eine untergeordnete Rolle fpielte. Und nun fehste eine
grandiofe Banbderung ein. Die tertidren Ulpenpflangen wurden vom CEife
bis weit hinaus ins BVorland und in die Niederung getrieben, wo fie an ihnen
einigermaRen jujagenden Stellen, wie in engen, feudytfiiplen Sdhludyten und
Qlammen, an Seeufern, nordfeitigen Berghdngen, auf Hodymooren fejten
Fub fapten (vgl. hiegu Karte 2). BViele von ihnen haben {idh bis heute als
lebende Jeugen der Eisgeit (Blagialrelifte) bort erhalten, der Grof-
teil freilid) wanberte wieder in den wdrmeren Jnterglazialzeiten uriid in
feine alten Wobhnfige. IJnnerhalb der Alpen, begw. im vereiften Gebiete felbft
vermodhten wobhl nur wenige hodnivale Arten auf eisfreien Kammen und
Kuppen, wie Hayget annimmt, die Eisgeit 3u iiberdauern. Weit hinaus
bis ins mittel- und norboftjteirijdye Bergland jdyod {id) der MNabelwald vor,
und Budyen- und Cidyenwdlder mogen damals wohl erjt in ber Gegend von
Braj angutreffen gewefen fein. Wie am Ausgange des Tertidrs von Nord-
often her die Clemente der {ibirijchen Waldflora, jo riidten jegt, vom Jnland-
eife getrieben, von Morden her arftifd)e Pflangen fiidbwdrts vor und in
bem eisfreien Raume wijden JInland- und Alpeneis fand eine ausgiebige
Bermijdhung bes alpinen und arttijhen Florenelementes ftatt. TMit dem
Riidjuge des Cifes in bden Interglazialjzeiten famen dann nidht
wenige diefer arftijdyen Arten audy in unjer Gebiet, jo bie Silbermwurz (Dryas
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octopetala), Ottermurs (Polygonum viviparum), niederliegenbe Gemijenbeide
(Loiseleuria procumbens) und Jwergbirfe (Betula nana, fiehe A bb. 3). Bon
maBgebender Bedeutung fiir die CErbaltung der bamaligen Pfloanzerwelt
waren natiirlid) Die dauernd eisfrei gebliebenen @ebiete unjeres Landes, die
ein febr betradytlidyes Ureal umfapten: das Murtal von Judenburg an, wo
der Murgletider endete, das Liefingtal, das gange MPiirztal; auBer bdiefen
Teilen Oberfteiermarfs war nody ganz Mitteljteiermart und Siidfteiermart
(mit Ausnabme des duperiten Giidwejtens) eisfrei. Im Dberlande gewann
bamals bie Gegend von Kraubath iiber St. WMidyael und Leoben nady Brud
bejonbere Bedeutung. Dort, im engen Oftwintel des TMurgaues mufpte fid)
bie Majje bder 2Abwanderer in bejonders Dhohem Make Jtauen, bdort
fonnten einerfeits felbjt tertidve Arten, wie verjdyiebenblittrige Nabelmiere
(Moehringia diversifolia), vielleidht audy PBittonis Hauswurz (Sempervivum
Pittonii) {ich halten, andererfeits Alpenpflangen ihnen gujagende, tief gelegene
Gtanborte bejiehen. Was die BVegetation in den vier Cisgeiten (G iin 3-,
Minbel, Rip-, Wiirm-Cisgeit, denen nach) MWilantopié ebenjoviele
PMinima ber Sonnenjtrahlung entfpradyen, — der Nordpol hatte nad)y We g e-
ners Hypothefe in der Wiirmeisgeit jhon ungefihr feine heutige Lage) an
Areal einbiifgte, dbas gewann fie in Den dazwijdjen liegenden Jntergla-
jialzeiten (mit erhohter Strahlung) wenigitens zum Teile wieder.
Mahrend diefer Jeiten war das Jahresmittel immerhin nody hoher als heute,
ohne aber jenes bdes Tertidrs ju erreihen. Die Scyneegrenge lag 3. B. im
Rif-Liirm-Interglazial um 600 Meter hoher als heute. Damals fonnte aud)
bas Nabdelholz wieder in die Gebirgstdler eindringen, ja felbjt thermopbhile
Arten ftieBen weit in denjelben vor. Fojfile Refte der JInterglazialzeit find
uns allerdings aus Steiermarf nur in Der Ramfauer Braunlohle erhalten,
und 3war foldye von Schilf (Phragmites), gemeiner Riefer, Birfe und Tanne.
Die auBerhalb der eiszeitlihen Bergletjherung liegenden, heutigen Stand-
orte Der fteirijhen RKiidhenjdyelle (Anemone styriaca) bei Leoben, Peggau,
Stiibing (jiehe Abb. 4), des Hundszahnes bei Brud, jowie verjdyiedener
anerer thermopbiler Arten bei Kirdydorf und Peggau fonnen nady Haypet
gang wohl fdhyon in interglagialer Jeit befiebelt worden jein, jene der Wei3-
flamm mit dem woblriedyenden Pfeifenftraud) (Philadelphus coronarius)
und der $Hopfenbudye (Ostrya carpinifolia) {ogar tertidren 2lters fein. Die
Cingugsitraen der interglazialen Cinwanbderer fallen im allgemeinen mit
den Riidjugswegen der Tertidr-, bezw. Pliocanflora, nur in umgetehrter
SRidhtung, jujammen. Diefelben warmen, trodenen Bobden, wie Kalt, Dolomit,
Gerpentin, {ind es wieber, die im Bereine mit Siidlage und geringer See-
bobe, eine, wenn aud) gunddift nur jprungmweife Ausbreitung hauptjadlid
aus Siidojt gegen MNordweft ermodglidhen. Nady P e'h r hat {idh) moglicdhermweije
iibrigens aud) bas TWarmeleitungsvermbgen anderer Gejteine, wie Gneis,
Gdyiefer ujw. in den Jnterglazialzeiten erhoht und fie damit fiir thermopbhile
Arten befiedelbar gemadyt. Diefes Wirmeleitungsvermogen ging aber bei
der barauffolgenden, flimatijden Ber|dledhterung wieder verloren, Ddie
wdrmeliebenden 2rten jtarben hier aus und erbielten fid) nur auf den oben
genannten Gejteinen, womit die liidenhafte BVerbreitung vieler thermopbhiler
Arten, 3. B. im Purgaue eine befriedigende Erildrung findet. Die Wiirm-
Cisgeit begeidynet die lefste, grofe Ctappe der BVereijung. Die darauf jolgende
SPBoftglagialzeit” ift durd abwedfelnde, jdhwidere Borjtohe bder
@letidher, — Stadialzeiten, die das Biihl-, @Bfdhnifh- undb Daun-
ftadium umfaffen —, die mit dbem Riidgange des Eifes in den dazwijden-
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liegenden ,Interftadialzeiten” abwedfelten, ausgezeichnet. In einer
biefer Jnterjtadialzeiten, wahridjeinlid) in der G{hnig-Daun-Jnter-
ftabialzeit war das Klima wdrmer und frodener als heute; mwarme,
trodene Gomimer, reidlidhe Nieder|dhlige im Herbjt oder Friihling mwaren
ihm eigen, ohne baB man dabei, wie Hayef betont, an ein eigentlidyes
Gteppentlima denfen miifte.

Jn diefer ,rerothermen” Periobe dbrangen abermals thermophile
Arten in die Ulpentdler ein, die im darauffolgenden Daunjtadbium vielleicht
wieder uriidgedrangt, aber dod) nidht vom Cije begraben wurben und an
geeigneten Gtellen fih alsinterjtabialeoderrerntherme Relifte
erbielten. Goldye {ind 3. B. Marantas Pelzfarn (Notholaena Marantae) und
Obridffel-Qeimtraut (Silene Otites) auf dem Serpentin von Kraubath, das
Federgras (Stipa pennata) bet Pug, ottiger Spiltiel (Oxytropis pilosa) bie
Cinob, Spigahorn, Rainweide und {traucyige Kronwide (Coronilla Emerus)
bei Aujjee, gemeiner Sabebaum (Iuniperus Sabina) bei Piirgg u. a. JIn
per @|dnig-Daun-Jnterftadialzeit erlangten viele thermophile Arten aud) die
[abigteit, Paffe iiber 800 Meter u forcieren, deren Ueber{dyreitung ihnen
bann {pdter, infolge Madywirfung bdes fdlteren Daunjtadiums, nidht mehr
gelang. Jn der rerothermen TPeriode begann aud) der Juzug des thermo-
philen, pontifden Florenelementes von Often her, eine Wanderung, die
nody heute nicdht abgejdloifen ijt. Wiederum bezeihnen warme Boden, Kalt-,
Dolomit- und Serpentintlippen, in der Oftfteiermart aud) Tradyyt und Bajalt,
die Gtappen diejes BVorjtohes, der fih nod) bis in den oberften Murgau ver-
folgen [aft. (‘Bgl. hieu KRarte 2.) So bildete fidy allmahlid) der heutige
Sujtand der WVegetation heraus, der aber ebenfalls fein unverviidbarer ijt.
Meue Formen entftehen, alte erldfdhen, der Befigjtand der eingelnen For-
mationen ift jteten Sdywanfungen untermworfen. lnjere heutige Waldflora
it fih nad) Hayefl einerfeits auf die Refjte Der miocdn-pliocinen Laub-
waldflora (die threrjeits aus der an jubtropijden und tropijdren Clementen
nod) reidjeren Cocdnflora hervorging), andererfeits auf die am Enbde des
Tertidrs eingewanbderte Fidtenwaldflora uriidfithren. Der Budjenmwald,
mit dem wir im nad)folgenden den ‘Reigen ber Vegetationsbilder von heute
erbffnen wollen, ijt jonad) dlteren Urjprungs als der Fidytenmald.

IV. Der Budyenwald.

Unter den Waldern unferer Heimat fteht wohl an Sdhonbeit und Arten-
reichtum fjeines lintermudjjes der Budjenwald obenan. Geine Ffraftvollen,
ebenmapig gejchdfteten, jaulengleichen Stdmme entragen dem mit reidher
Laubftreu bededten Boden und verfdyrdnten fidh mit ihren Jweigen ju einem
funftoollen, gotijchen Spigbogengewsibe, deffen Laubwerf mwie faum ein
anderes das Sonnenlid)t jdyier vollig austrinft. Und dody, wie ein faoft {iid-
lid)-heiteres Flimmern geht es burdy die griin durdyglithten $Hallen bdiefes
Naturdomes im @egenfae u bDem jdhwarjgriinen, nordijden Ernjt des
Fidptenwaldes! Wunbdervoll, — der vertdrperte Leng felbft —, 3eigt fich uns
der Budjenwald im Mai, wenn das junge Griin feines Laubes wie ein duf-
tiger Gdyleier fih um bas Bezweig legt und dem Boben holde, farbenfrohe
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Rinder Floras entfteigen, unvergleidlid) pradtig aber aud) in dem fatten
Farbenjdymelze, den der Herbjt iiber ihn breitet. Wie ein Faltenwurf von
gliithendem @oldbrofat rollt es von den mit Budyen bejtandenen $Hingen
herab, und im Borholze {hafft bann der herbitlidre Frudtidhmud eine Far-
benfymphonie, die jener der Bliiten im Lenze faum nadyjteht: da leudytet
bas jatte Blau der Sdhlehe (Prunus spinosa) neben dem duntlen Rot der
MWeigdornfrudpt (Crataegus Oxyacantha), dort das Korallenfarb der Cber-
ejche (Sorbus Aucuparia), Ddas glingendbe Sdpwarg bder $SHollunderbeere
(Sambucus nigra) und bdie vielleicht formwvollendetite, farbenpradtigjte aller
einheimijden Friidyte, jene bdes gemeinen Spindelbaumes (Kvonymus
europaea), — rojarote barettformige Kapfeln, aus benen |pdter die mennig-
roten ©Samen hervorquellen! — Die reichiten und jchonjten unferer Budyen-
wdlder trdgt das Mittel- und Unterland. Jhr griines Bldttermeer begleitet
{hon die Murenge 3wijden Brud und Graz, brandet im Nordwejten und
Wejten von Graz, auf den Hohen Der Kangel, Des Plabutjd) und Budtogels
unmittelbar bis an die Stadt heran, jdhmiidt in reidjter Entfaltung die jiid-
jteirijdyen Kalfberge. Biel feltener ift die Budye im Oberlande, was jowobl
auf Flimatijde Urjadyen, mwie auf das BVerhalten des Baumes gegeniiber dem
Bobden uridzufithren ift. Die Rotbudpe (Fagus silvatica) ift, im Begenjae
etwa 3ur hodylt geniigjamen RKiefer (Pinus silvestris) fehr anfprudysvoll und
findet ihr Dbejtes Forttommen auf Kalt und dolomitijdpem Gejtein, wenn fie
aud) im Lanbde auf anberer Unterlage feineswegs gdanglicd) fehlt. So gedeibt
fie aud) ouf Magnefit (BVeitjhger Wagnefilberg), Bafalttuff (Riegersburg),
Tradypt (Gleichenberger Kogel), Serpentin (Rirdydorf bei Pernegg), Sem-
riadjer Sdjiefer (Rainerfogel, TPlatte), Glimmeridyiefer (Teigitjdhtlamm),
@neis und Granit (ditlicher Teil des Badjergebirges). Dagegen meidet fie
bas Moor und bie Au (wegen jtagnierender Ndife), trodenen SHeide- und
Ganbboben fowie ausgejprodyene Frojtlagen. Sie ift ferner vor allem ein
Baum bdes pzeanifdren Klimas, fehlt daher aud) aus diefem Grunde im
allgemeinen im Juge der oberjteirijden Jentralalpen, — jpegiell im fontinen-
taljten Teile Oberjteiers, — im Purgaue — bezw. ift dort auf Kalfinjeln,
bejonbers in f{iidbfeitiger Qage, bejdrdantt. Jn den oberiteirijdyen RKalfalpen
it {ie 3mwar fehr verbreitet, bildet aber felten reine Bejtdande, jondern mijdht
fich mit Tanne und Lardye dem Fidytenmwalde bei, der bis ins Tal herabreidt.
Jhre obere Grengze it fehr ver{djieden hod) gelegen, auffallend tief 3. B. in den
Rottenmanner Tauern bei Trieben (bei 1250 Meter), wogegen fie in dben Crns-
taler Alpen 1480 Meter, am Hod)idwab 1363 Meter (als Straudy 1450 Meter),
in ben Jiibjteirijhen Sanntaler Alpen aber fogar 1628 Meter (als Straudy
1700 Meter) erreicht. In der Straudform, — als Kriippelbudye — an der
“Baumgrenge, wird {ie meift jdhon von der Legjohre (Pinus montana) beglei-
tet. Der als ,,Budenmwald” bezeidhnete Pflanzenverein ermeift fid) als fehr
artenreid) und wodlgegliedert, — in horizontaler wie in vertifaler Ridtung.
Sdyarf Hebt jid) vom eigentlidhen Beftande der Giirtel bes BLorhol3zes ab,
beffen 2Aufbau lichtbediirftige Arten, wie gelber $Hartriegel (Cornus mas),
roter $Hartriegel (Cornus sanguinea), $Hafelnuf (Corylus Avellana), Rain-
weide (Ligustrum vulgare), Sablweide (Salix Caprea), Birfe (Betula
verrucosa), Jitterpappel (Populus tremula) u. a. beftreiten. lngemein
malerifd) wirtt Bier aud), bejonders jur Jeit ihres Frudtjdmudes, die ftait-
lichfte unferer LQianen, die gemeine Waldrebe (Clematis Vitalba) mit ibren
oft armbiden, einem Geile an Feftigleit nidhts nadygebenden Tauen. IJm
Borholze jiedeln aud) dbas Reitgras (Calamagrostis silvatica) und der Wind-
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balm (Agrostis vulgaris) und von bhier aus gebt aud) die Befamung bder
2Baldbjhlage vor fid). — Das Oberhol3 wird gebildet von Rotbudye, Hain-
budje (Carpinus Betulus, diefe aber nur bis etwa 700 Meter Meereshohe
beigefellt), Tanne (Abies alba), Bergahorn (Acer Pseudoplatanus), feltener,
— wie bei Aufjee — aud) Spigahorn (Acer platanoides), FFidhte (Picea
excelsa), Bogelfirjdje (Prunus avium), gemeiner Mehlbeerbaum (Sorbus aria,
mit dyaratterijtijdpem, unterfeits didht-weipfilzigem Laube).

Im U nterholje treten wieder viele der im Vorhol3giirtel angefiihr-
ten Arten auf, {oweit es die waldenwdrts rafd) obnehmende Lidptjtdarfe
geftattet. Fiir den meift reidhlid) entwidelten Niederwud)s find vor
allem Pflangen mit jommergriinen Bldttern, in erfter Linie Friihjahrsbliiher
begeichnend als Ausdrud ber Anpaffung an die hellere Friihjahrsperiode des
Budienwaldes. Betrdagt dod) die Stirte des Sdattenlichtes im unbelaubten
Budjenwalde nod) /s bis */s Des Gejamtlichtes, wogegen fie mit einfegender
Belaubung rajcdy abfinft, Mitte Mai nur nod) Y/:-, Ende Mai /=0, anfangs
Juni Yeo betragt und Ende Juni den tiefjten Wert mit /70 bis /= erveidyt,
der Dann den Gommer iiber fonftant bleibt. Rein anderes Laubholz jdhattet
jo tief! Mirgends wohl im Niedermudyje fehlen Arten wie: gemeiner Seidel-
baft (Daphne Mezereum), ausdauerndes Bingelfraut (Mercurialis perennis),
$afelwury (Asarum europaeum), fleines Sinngriin (Vinca minor, gleichy der
Halelwurz oft durd) einen eigentiimlidhen Blauglany der Bldtter ausgezeid)-
net), Qeberbliimdyen (Anemone hepatica), Friihlingsplatterbfe (Lathyrus
vernus) und gebraudlides Lungenfraut (Pulmonaria officinalis, — beibe
durd) ben Farbenwedyjel ihrer Bliiten bemerfenswert), editer Waldmeijter
(Asperula odorata), TMaigloddyen (Convaliaria maialis), gemeines Crdbrot
(Cyclamen europaeum), vierbldttrige €inbeere (Paris quadrifolia), gemeiner
Gauerflee (Oxalis Acetosella), blauer Wadhtelweizen (Melampyrum nemo
rosum), europdijde $Heilfnede (Sanicula europaea), gemeiner $Hajenlattich
(Prenanthes purpurea), Efeu (Hedera helix, meift am Boben friedjend, mit
gelappten, febr vielgejtaltigen Bldttern, oft aud)y an ben Stammen auf-
Eletternd, aber wohl taum bdort jur Bliite gelangend), — bdie jeltjame, bleidhe
blaitloje Mejtwurz (Neottia nidus avis, ein Saprophpt, der nod) Chlorophyll,
verdedt von einem braunen Farbjtoffe, enthalt), endlid) die blattgriinfreie,
fleijhfarbige jdymarogende Sduppenwurs (Lathraea Squamaria). TWie im
allgemeinen innerhalb Curopas der WArtenreidhtum der Budjenwaldflora von
Morden nad) Siiben gunimmt, {o ift dies aud) in Steiermart der Fall. Sdon
bei Brud treten an neuen Arten im Niedermwudhje dazu die jtengellofe Shliij-
jelblume (Primula vulgaris) und bder gemeine Hundszahn (ISrythronium
dens canis), bei Graz das melifjenbldattrige IJmmenblatt (Melittis melisso-
phyllum, vereingelt aud) jdhon im oberen TMurtale), die Heden-Nieswurz (Helle-
borus dumetorum), in der LWeftjteiermarf (bei Deutjdhlandsberg) die drei-
blattrige Jahnwurg (Cardamine savensis), im ‘Badjergebirge das Ddrei-
bldattrige WWindroschen (Anemone trifolia), {iidlich desfelben die duftende
MNieswurz (Helleborns odorus) und die griine Sdaftbolde (Hacquetia
Epipactis). Diefer {iidjteirijdhe Budjenwald fommt an Artenreidhtum fdon
fajt dem illyrijhen Budyenwalde gleid). Wieder anders liegen die BWerbhalt-
niffe in der fjubalpinen Region. Hier, im Budjen-Fidten-Mijdywalde der
RKalfalpen, oft aud) fdhon in tieferen Lagen, ftellen {idh) weiher Germer
(Veratrum album), Tiirfenbundlilie (Lililum Martagon), groBbliitiger Fin-
gerhut (Digitalis ambigua), TWolfs-Cijenhut (Aconitum Vulparia), Sdywal-
benmwurz-Cnzian (Gentiana asclepiadea), ausbauernde Mondviole (Lunaria
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rediviva), hdangefriidtige Rofe (Rosa pendulina), {dhmwarze Nieswurz (Helle-
borus niger), neunblattrige Jabnwur3 (Cardamine enneaphyllos), Friih-
lingsheibe (Krica carnea), gemeiner Jwergbudysbaum (Chamaebuxus
alpestris), felbft bebaarte Ulpenrofe (Rhododendron birsutum) u. a. ein.
Biele der oben angefiihrien Arten des MNiedermudyjes galten und gelten
vielfady wohl nody beute als dyaratterijtijdhe Begleiter des Budjenwaldes, {ind
aber feinesmwegs ftreng und ausnahmslos an ihn gebunden, fommen iel=
mebr audy in $Hainbudjen- und Tannenbeftdnden vor. (Cine vergleidhende,
genaue ‘Beobaditung bes lntermwudyjes Her Mot- und der Hainbudje wdre
jebr dantenswert.) Die Rinde Der Budye ijt verhdltnismdapig arm an Ueber-
pflangen (Epiphyten). Jmmerhin trifft man auf ihr einige Arten von Laub-
und SLebermoofjen, wie Neckera peunata, Radula complanata, Frullania
dilatata (mit pradytig Pupferfarbig-jdyuppigem Laub, befonders im Berg-
walbe), fomie Fled)ten: Lecanora subfusca, Sdyriftfledhte (Graphis scripta)
und Lungenfledyte (Sticta pulmonaria, mit oft handtellergrofen Lappen)
angefiedelt. Jbhre reidfte Cntfaltung finbet diefe Cpiphytenvegetation in
ber {tets Ddunijtgejattigten Atmofphdre vieler enger Ulpentdler des Ober-
lanbes, vor allem im @elduje und deffen Mebentdlern. Die Bejdjaffendeit
ber ‘Budjenrinbe 3eigt iibrigens eine bemerfenswerte 2Abhdngigfeit vom
Bobden. Auf Kalt oder Dolomit ift fie glatt und hell, auf Semriadjer Schiefer
3. B. bagegen rauber und duntler, was man bei Graz (einerjeits bei Bojting-
Raad), — anbererfeits am NRainerfogel) jdhon beobadyten fann. Auf den
Gtammen {dymaroft nid)t jelten der Budjen-ZJunberjdyrwamm (Fomes fomen-
tarius). o die Budje auf jteileren Hingen fiodt, entwidelt jie am Stamm-
anlaufe haufig die dyaratteriftijdyen, der Stand- unbd Tragfeftigfeit dienenden
SBrettermwurjieln” (3. B. am Nordabfalle der Kanzel bei Graz nidht
jelten 3u beobadyten). Gebhr auffdllig {ind die Budyenfeimlinge mit ihren
3wei grofen, nierenformigen, bdidfleijdigen RKeimblattern. Die jungen
Budyenpflanzen wadjen meift im Sduge der gemeinen $Himbeere (Rubus
Idaeus) %Heran. Die Laubjtreu ift jehr reidhlich und braudyt mehrere Jahre
3u ibrer volligen Bermwejung. Als {dhledhter MWdrmeleiter gemdbrt fie einen
wirffamen Sdyuy bei der Ueberwinterung oberirdijdjer und unterirdijcdher
Drgane. Wo fie didht ift, lagern 3. B. die K{nollen des Crdbrotes in iel
geringerer Tiefe als am ‘Baldrande oder an offenen, jteinigen Stellen, wo
jie der JFroftaefahr mehr ausgejet find, und in ihrem Sduge erbdlt oft
genug das Leberbliimdyen feine im allgemeinen {ommergriinen Blatter audy
den Winter iiber frifch und griin. Undererfeits miifjen viele Friihjahrsbliiper,
um Ddiefe didhte Laubjtreu zu durdjdringen, ihre Adylen oft iibermdpiq ver-
ldngern, um ans Lidht ju tommen (Cyclamen eigt unter joldyen Umitinden
oft bis iiber 10 Bentimeter lange Blattftiele) oder befiBen eigene ,Bohr-
{pigen”, mit dbenen fie bie Laubftreu durdftopen, wie man dies am Hunds-
3abn oft fehr jdhon beobadhten fann. Nod) wdre 3u erwihnen, dap das Laub
der Budje auBerordentlidh) auf veridyiebene Beleudhtungsijtirfe reagiert,
fobap man typijde Lidtblatter (von der ‘Peripbherie) und Schattendbldtter
(aus dem Jnnern der Krone) unterideiden fann, die fih jowohl morpho-
logijd) (erjtere find fleiner und bider, lefstere grofer und diinner) als audy
anatomifch auseinanderbalten laffen. Der ,cuphotometrijde” Cha-
rafter der Sdyattenbldtter, D. . ihr Bejtreben, das Marimum des einftrah-
lenden diffufen Lidhtes ju erbalten, was — fiir Oberlidht — bei Horizontal-
ftellung des WBlattes autrifft, fiihrt aud) 3u der gerade fiir den Budjenwald
jo iiberaus begeidhnenden Ausbilbung von einander parallelen Blatt=
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be3w. Jmeighorijonten in veridiedener Hohe des Stammes. — Jjt audh
bas pon der Rotbudye in Steiermart bejtodte Ureal heute nod) redht betrdadt-
lidy, jo it Dod) nicht 3u verfennen, dah es in Julunft immer mehr, —
sugunften ber Fidte — eingefhrinft werden diirfte. Umjomehr haben wir
daber allen AnlaB, alte, urwiid)jige Geftalten diefer Baumart, wie fie nod
oft genug im Lanbde, bejonders im Bergwalde, fidh) finden, als ,Natur-
pbenfmadaler” 3u {diigen und der Nadywelt u erhalten. Durd)y AUngabe
joldper Standorte (moglid)jt unter Beifiigung des Stammumfanges und
Stammbdurdymefjers), wie durd) Fejthalten derartiger Objefte im Bilde fann
I(;ucf) ber Laie {ih verdienjtvoll im Sinne der Naturfjdubeftrebungen
etdatigen,

V. Der Ficdhtenwald.

Cine weitaus groBere Rolle als der Budjenmwald jpielt im Lanbdidafts-
bilde unjerer $Heimat der Fichtenwald, gan3 bejonders im Oberlande. Cr
berrjdht im gangen Juge der Niederen Tauern, der Seetaler Alpen, der
Stub:, @lein- und Fijdhbadjer Alpe, auf den $Hingen der Koralpe wie Ddes
Badyer und in Her Nordojt-Gteiermart, Die Fidyte (Picea excelsa) jtellt an den
Boben weitaus geringere Unjpriide als die Rotbude. Gleidwohl ijt nidht
3u verfennen, daf fie auf den LWerfneridieferboden ber Graumwadenzone
(im nordfteirijchen Cifenjteinguge, — entlang der Linie Gollrad—St. Jlgen
—Poljter—Cijenerz), auj wafferreidjer, leidht zu frudytbarem Boden ver-
witternber Unterlage, ein gan3 bejonders giinjtiges Gebdeihen findet. Jbre
obere Grenge liegt im Wedyjelgebiete bei 1500 m, am Hod)jdywab bei 1610 m,
am Dadjjtein bei 1736 m, in Den Sdhladbminger Tauern bei 1830 m, als
Gtraudy jteigt fie auf dber Rar nody bis 1840 m, am Hodjjdywab bis 1691 m,
in den Sdjlabminger Tauern bis 2100 m an. Audy der Fidhtenwald Hhat eine
jdyarf ausgeprigte Phyfiognomie und Wrdyitettonit, jdhafft Stimmungsbilder
gan3 eigener Art. Gleid) einem TWall griiner Speere jtarren feine Stamme
gegen $immel, in ibrer allmabhliden Berjiingung vielleiht das Borbild
fiir die Tiirmdyen gotijdher Bauten abgebend, Tief dunfelt es in feinem
Jnnern, benn das Sdyattenlidht fann bier nod) weit unter jenes der Rot-
budye, bis auf den neungigiten Teil des Gejamtlidhtes abjinfen. Der Unter-
wud)s des Fidtenwaldes fennt aud) feine Uufeinanderfolge von heller
Griibjahrs: und dunfler Sommerperiode, fteht vielmebhr im Laufe bdes
gangen Jahres im @enuffe einer gleidhymapBig jdwadjen Beleudtung., Damit
bdangt es 3ujammen, dap bie Flora des Fidtemwaldes weitaus artendarmer
als jene des Buchenwaldes ift, baB immergriine Arten in ihr ftdrfer hervor-
treten und die Pilge eine weitaus bedeutendere Rolle {pielen. Das Dber-
bh o3 befteht oft nur aus der Fidyte allein oder ihr beigemijchten anderen
Nabelhdlzern, wie Tanne, gemeine Kiefer (Pinus silvestris), Ldrche (Larix
decidua), mwogu in der alpinen Region zwijdyen 1800—2000 m nod) fallweije
bie Jirbelfiefer (Pinus Cembra) tritt, und Laubhdlzern, wie Rotbudje und
Bergahorn. Im Unterholze find Hajelnup, Sohlweide, der rotfriichtige
Traubenhollunber (Sambucus racemosa) fomie bder gemeine TWadyholder
(Tuniperus communis) pertreten, woju in hoheren Lagen (bitlid) der Fijeh-
badyer-2Alpen aber bis auf fajt 400 m Herab) die Griinerle (Alnus viridis)
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fommt, auf Kalf aud) Rainweide und wolliger Schneeball (Viburnum Lan-
tana). Im Niedermudfe treten (vorziiglih auf Urgejtein) auf: Sauer-
flee, edyte Goldneffel (Lamium luteum), 2Bald-Badytelrveizen (Melampyrum
silvaticum), gemeine $Heidbelbeere (Vaccinium Myrtillus) und ‘Preifelbeere
(Vaccinium Vitis ldaea), zweibldtiriges Sdyattenbliimden (Maianthemum
bifolium), ber japrophytild) lebende Fidhtenjpargel (Monotropa Hypopitys),
bie gemeine Bejenbeide (Calluna vulgaris), in Hoberen Lagen aud) die
rojtrote lpenroje (Rhododendron ferrugineum), pon Farnen ber edjte
Wurmfarn (Nephrodium filix mas), gemeiner Frauenfarn (Athyrium filix
femina), gemeiner Rippenfarn (Blechnum Spicant), an {dattigen Feljen
bas Engelfiip (Polypodium vulgare), von TMoofen Dicranum scoparium
und bdas MWeimoos (Leucobryum glaucum, graugriine, fugelige Poljter
bilbend, gleich vorigem Moofe und der Befenheide Angeiger von jdhlechtem
Robbumus), auj RKalt aud) jdhwarze Nieswur3, Crdbrot, einbliitiges Win-
tergriin  (Pirola uniflora), gropbliitige Brunelle (Pruneila grandiflora),
Sriiblingsheidbe  (Brica carnea), 3wergbudysbaum, buntes Clfengras
(Sesieria varia), in hoheren Lagen aud) behaarte Alpenrofe (Rhododendron
hirsutum).  Geltfam muten, bejonders im Bergwalde die oft meterlangen,
von den Aejten herabhingenden joitigen, graugriinen Stribne der Bart-
flechte (Usnea barbata) an. Wo das Sdjattenlidht bis auf /0 herabgebht,
fteben oft nody die legten Cremplare unjeres {jtattlidhjten, einbeimijdhen
Farnes, des Ubdlerfarnes (Pteridium aquilinum). *Bis 3u /ee herab gedeibt
nod bdiirftiger Grasanflug, dann aber beginnt der ,tote Wald|datten”, in
dem nur nody Fledhtenanfliige, tiimmerlidhe Moofe und Pilze ibr Fort-
tommen finden, Fiir den Pilzjammler ift der Fidtenwald ein wabhres
Cldorabo. $Hier findet er neben dem farbenprddytigen, giftigen Fliegen-
jhmwamm (Amanita muscaria) eine gange Reibe {dmadhafter, epbarer
Bilze, wie den Habidhtsihmwamm (Hydnum imbricatum), den Serrenpilz
(Boletus edulis), bie Birentage (Clavaria-2rten), den durd feinen orange-
rot gefarbten Mildyjaft ausgezeidhneten edyten Reizfer (Lactarius deliciosus),
den Dottergelben, meift in Maffen aufiretenden Cierjdmwamm (Cantharellus
cibarius). — Die Nabelftreu ift auperordentlid) reidlid), verwejt wegen
ibres $Harzgebaltes nur jehr langjam und IdBt bei entfprechender Didyte
oft felbft an Stellen, wo bdie Beleudjtung ausreidyen wiirde, feinen griinen
PBilangenwudys auftommen. Ueberaus jierlid) muten die mit 5—10 {inealen
Keimbldattern ausgeftatteten Keimlinge der Fidhte an. TWirft in unferen
tiinjtlih gejdhaffenen Forften, in Reth und Glied ftehend, die Fidhte nidht
3uleft aud) wegen der faft geometrijdjen Regelmdpigteit ihrer Verzweigung
einigermaRen erniidgternd, fo fommt dort, wo fie im natiirlicgen Mijch-
walde, vor allem im Bergwalde, jteht, die Individbualitdt und BVariabilitdat
ibrer @eftalt umfomehr gur Geltung und gipfelt, befonders in der Ndbhe der
Baumgrenge, oft in den feltjamiten, bigarritenn Formen. Weld)y' pradtigen
Anblid bietet {hon die ifoliert ftehende Gebirgsfidyte mit ihren jchon
gejdymungenen, bis zum DBoden bherabreidhenden und ihm aufliegenden
eften, wie maleri|d) wirft die einfeitig beaftete, einer natiirlichen LWind-
fabne gleihende Wetterfichte, die Randelaber- und die Harfen-
fidhte (welde ibre Bejtalt bem BVermdgen der Wejte, bei Gipfelverlegung
oder [djiefer RQage bdes $Hauptitammes fid) aufjurichten und neue Wipfel
3u bildben, verdbanten), die |hlante, die Sdyneelaft und bdas frdftige Jenit-
licht ber $Hodgebirasregion abwehrende Pyramidenfidyte! Wie grof
das Wusidhlagoermibgen der Fidhte (aus Jwijdentnofpen) ift, erfieht man
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am bejten aus den in der Nordoftfteiermart {o haufigen ,Sdhneitel-
fidyten”, bdie ihre BVerjtiimmelung durd) Menjdenhand (um Jwede der
Gtreugewinnung in Ddiefen laubholzarmen @egenden) ganz gut ertragen,
freilid) aber bas Landid)aftsbild arg verungieren. Fidyten, die ur|priing-
iy auf mobdernden Baumftriinfen feimten, bilben fpdter ein darafterifti-
jhes ,Stelgenwurzel-Geriijt” aus. Practig ift der Fidhtenwald,
bejonders im @ebirge, 3ur Jeit jeiner Bliite, wenn wie Taufende von
roten Kerzen die Stempelbliiten in jeiner Krone aufleudhten und den gangen
Bald in jeinen oberen Teilen in ein {o intenfives Rojtbraun taudyen, dah
ibn ber lUnfunbige fiir angefengt ober frant halten modyte, wann der Wind
gange Bolfen des gelben ‘Pollens von den Staubbliiten [6ft, die als
,Sdywefelregen” oft in weiter Entfernung niebergehen. Durd) Raudy (ins-
bejondere wenn er Sdywefeldioryd enthdlt) wird bdie Fidte empfindlicy
gefdhadigt, wie man in der MNdabhe bejonders der oberfteirijden Induftrie-
anlagen (BWeitjd), Kapfenberg, Leoben-Donawily, Trieben ujm.) leidht feft-
jtellen fann.

VI. Die Auland|daft.

Das Gebiet des Auwaldes und der angrengenden Grasfluren dedt [ich
mit dem leber{dywemmungsgebiete der fFliifle, das durdy deren perio-
dijches Austreten immer wieder mit mineralijden Stoffen gediingt mwird.
Jn typijder Uusbilbung ijt die Aulandidaft 1im Mittel- und Unterlaufe
unjerer Fliiffe, 3. B. der Mur, angutreffen, wenngleid) fie audy dem DOber-
laufe nidht fehlt. Sdyon in den tleinen Seitentdlern der oberen Mur treten
Bejtinde ber Griinerle (Alnus viridis) auf, die fpdter im $Haupttale bon
joldhen ber Grauerle (Alnus incana), nod) weiter jtromabwdrts von jenen
per Sdywargerle (Alnus glutinosa) und Weide (Salix-Arten) abgeldit mwerden.
Die Aulandjdyaft etwa 3wijchen Grag und Wildon, die u. a. Sdharfetter
muftergiiltig bejdhrieben bat, zeigt folgenbes Bild: Als eine regellofe, viel-
gezadte, bald auf-, bald niederfteigende Silhouette erjdeint uns der Um-
riB Des Uuwaldes. Lidht im Bergleidhe 3u anderen Waldern ift jein
Jnneres gleihwohl urmwiidyjig, reidy an marfigen Baumgeftalten und ver-
jhiedenartigen Pflangenformen. Das Oberdhol3 wird von folgenden
Arten gebildet: RKiefer, JFidhte, Jitterpappel (Populus tremula), GSilber-
pappel (P. alba), Sdywarzpappel (P. nigra, oft mit Biijden der Leimmijtel,
— Viscum album — befest), Brudpweide (Salix fragilis), Ufermeide
(S. incana), WBirfe (Betula pendula), Grau- und Shwargerle, Stieleidye
(Quercus Robur), Flatterulime (Ulmus laevis), Sommerlinde (Tilia pla-
typhyllos), Gjde (Fraxinus excelsior) u. a. Jm Unterholze trifit man
$Hafelnupy (Corylus Avellana), Sauerdorn (Berberis vulgaris), QRainweide,
roten $aririegel, {dhwargen SHollunder (Sambucus nigra), wolligen Schnee-
ball (Viburnum Lantana), deutjche Birge (Myricaria germanica). Bemer-
fenswert ift der Reihtum an Lianen, wie: Hopfen (Humulus Lupulus).
gemeine Taldrebe, Taubenfropi (Cucubalus baccifer), flimmenbes Lab-
fraut (Galium aparine), $edentnoterid) (Polygonum dumetorum). Jm
Niebermudfe treten auf: Schadhtelhalm (Equisetum-Arten), nidendes
Rerlgras (Melica nutans), gemeines Jittergras (Briza media), $erbjtzeit-
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wije (Colchicum autumnale), gemeiner @elbjtern (Gagea lutea), Einbeere
(Paris quadrifolia), $afelouri, Bujdwindrosden (Anemone nemorosa),
gelbes Windrosdhen (Anemona ranunculoides), SHohlwury (Corydalis cava),
@rimwury (Corydalis solida), braunbliihender Stord)jdnabel (Geranium
phaeum), Sauerflee, wobhlriedjendes Beilden (Viola odorata), Wiejenjalbei
(Salvia pratensis), quirlblittriger Salbei (5. verticillata), gemeines Lein-
fraut (Linaria vulgaris), Eleinbliitiges @ebenfemein (Omphalodes scor-
pioides), f{tengellofe Sdliiffelblume (Primula vulgaris), mweiBer Gteinflee
(Melilotus  albus), gelbes @rindfraut (Scabiosa ochroleuca). Sehr bezeidh-
nend find aud) nidt mwenige, trof der geringen, 300 m nur wenig iiberjdrei-
tenden Geehohe bier anjutreffende alpine und jubalpine Pflangen,
wie der gemeine StrauBfarn (Struthiopteris germanica), mweier Safran
(Crocus albiflorus), Ottermours (Pelygonum viviparum), TBald-Sternmiere
(Stellaria nemorum), Gand-@anjefrefle (Arabis arenosa), gemeines Sdjei-
benfraut (Peltaria alliacea), 3weibliitiges Deildhen (Viola biflora), hohe
Sdliiffelblume (Primula elatior), bunter Cifenhut (Aconitum variegatum),
Alpenteinfraut (Linaria alpina), mweiBer Germer (Veratrum album), in ibrer
@efamtheit rezente Anfjiedler (im Gegenjage 3u den Glagialreliften), Deren
Bejtand durd) immer mwieder erneute Jufubhr aus den Alpen und ihrem
Borlande iiber oft bebeutende CEntfernungen ergdngt und erbhalten wird.
(Bergl. hiegu RKarte 2.) Bead)tung verbienen aud) jene hoheren Pflangen,
die auf dem mit Moder und Humus bededten verdidten Cnde der ,KRopf-
weiden” (meift burd) Bejdneiden der Silberweide, Salix alba und anderer
Weidenarten entftanden) mebr ober weniger 3ufdllig ibren i aufge:-
jhlagen haben, — B elegenbheitsepyphiten — obhne {id) dabei von
threr urfpriinglidyen Lebensweife foweit zu entfernen, wie die Epiphyten
der Tropen, bie an Stelle der Bodenwurzeln Luftwurzeln ausbilden. Ab-
gejeben von Algen, Moofen und Fledyten, die ja aud) fonjt an Baumrinden
baufig als Cpiphyten auftreten, jinbet man bhier nidht {elten Farne, wie
den edpten Wurmfarn und felbjt Bliitenpflangen, wie Sauertlee, bitterjiifer
MNadyt{dhatten (Solanum Dulcamara), Sdyplltraut (Chelidonium maius).
weiBe Taubnefjel (Lamium album), grope Brenneffel (Urtica dioica), Ru-
precdhtstraut (Geranium Robertianum), gemeine Kubblume (Taraxacum offi-
cinale) u., a. Aufmertjamer Beobadtung wiirdbe es unjdpwer gelingen, dieje
Qifte nody um ein Bebdeutenbes 3u vergropern. — Die , Altwdfjer” bebher-
bergen eine Reibe von TWafferpflangen, wie quirlblittriges Taufendblatt
{Myriophyllum verticillatum), Frofdyloffel (Alisma Plantago), Laidyfraut
(Potamogeton-2Arten) u. a. {owie eine typijhe ,BVerlandungsvege:-
tation” mit Sdjilfrohr (Phragmites communis), Robriolben (Typha-
Arten), Wafferjchwertlilie (Iris Pseudacorus). Ufernahe und uferferne Teile
bes Jnunbationsgebietes tragen verjdiedene Pflangenvereine, Critere, die
na) Sdharfetter der,fliegenden” Jnunbdation unterliegen, weldye groben
Sdyotter und Sand herbeifithrt, der die Grasflur iiberdedt unbd vernichtet,
findb mit Geholy bedbedt, da im groben Sdjotter die tiefgehenden Baum-
wurzeln immerhin nod) gut durdliiftete Standborte finden; legtere find mit
@rasfluren (Wiejen, Aeder) beftanden, da fie der ,jtehenden” Jnundation
unterliegen, die néabritoffreiden Shlamm (Sdlid) herbeifdyafft, andererfeits
aber durdy BVerftopfung der Bodenporen und Hemmung der Durdyliiftung
eine @ehodlzbildbung verhindert. Dadurd), Dap die flieBende Inundation den
Boden niemals jur Rube fommen [dht, wird eine Fiille von Stanborten
mit den verfdjiedenjten Lebensbedingungen gejdhaffen (grobe und feine Se-
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pimente, najfe und frodene Stellen), weldye die Mannigfaltigteit der Pflan-
gendedte vollfommen veritandlid) mad)t. Auf die Grasflur wirft die jahr-
liche Ueber{dywemmung vielfad) wie eine Mahd, begiinjtigt einerfeits durdy
Diingung Ddas vegetative Wadystum, notigt andererfeits die Pflanze, ibre
Adhfe moglidhft hody, . b. iiber die durd)jdnittlicge Hodwaljerhdbhe u Heben,
pamit Bliite und Frudyt nidyt vernidytet werden. So fann man beifpielsmweife
pas gemeine $irtentdjchel (Capsella bursa Pastoris) im Jnundationsgebiete
bisweilen mit iiber 80 cm [angen Stengeln inmitten anberer, hodywiidfiger
Wiejenpflanzen wad)fen fehen. Jm lUnterlaufe der Mur, etwva von Mured
an, wird die Gtieleidje (Quercus Robur) herridend und gur eigentlicdhen
Leitpflange der Auen, Sdharfetter hat eine bemerfenswerte BVeziehung
3wildhen @efdlle, Gejdhiebefiihrung und Leitpflange aufgededt, die im Ge-
biete der Mur in folgender Weife jum Ausdrude fommt: Quellbad) — Befille
liber 5%00 — Felsbldde — @riinerle; Dberlauf — Gefdlle 5 bis 2°/e0 — Sdjot-
ter — @rauerle — TWeide; Mittellauf — Gefdalle 2 bis 0.5%0 — Sand —
Sdywarzpappel; Unterlauf — Gefdlle unter 0.5 %0 — SHhlid — Stieleidye.
— Mebhr als anderwdrts im heimatlichen Landidyaftsbilde haben gerade in
ben Aumald in jiingjter Jeit fremdlandijdhe Elemente, Einwanderer (N e o-
phyten) Cingang gefunden und fidh hier vielfad) jo eingebiirgert, dap fie
ber Uneingeweibte fiir bodenjtandige (autodthone) Bejtandteile der
heimatlicgen Pflangendede 3u balten geneigt ift. Wahrend aber bdiefe vor
allem Dden feften lrboben bejiedeln, folgen die Neophpten dem mobilen
Alluvial- und Diluvialboden, den Flupldufen der RNiederung, und ihre LWan-
derftraBen fallen im allgemeinen mit den Hauptwegen und Ridtungen des
men|dlidgen Berfehrs ujammen. Jbre Jahl im Lande ijt nidht gering,
man tann fie auf reidlid) iiber 20 veran|djlagen, pon Ddenen weitaus bdie
Mebrzabl {id) im lnter- und Mittellande, vor allem lings des Laufes der
Mur, jujammendrdingt, wo jid) formlidye Neophytengentiren, jo bei Radfers-
burg, Weitersfeld, Wildon, Graz herausgebildet haben, Lings der Mur von
GSiidoft nady Mordwejt vorjtoBend, erreidyen viele aud) nod) das Oberland und
find 3. B. im Murtale bis iiber Unzgmarft hinaus ju verfolgen, wdhrend
Miira-, Palten- und Liefingtal relativ wenige Arten von ihnen beherbergen.
(Bgl. hiegu K arte2.) Jene bes Enns- und Trauntales tonnen natiirlid) aud)
pon anderen Cinbrudjsitellen aus (3. B. aus Dberdjterreid)) eingedrungen fein.
Die haufigjten diefer in den Murauen und andermwarts angefiedelten Neophyten
finb: bie Waflerpelt (Elodea canadensis, $Heimat Nordbamerifa, erjtmalig
bei Graz 1883 beobachtet), das tleinbliitige Springfraut (Impatiens parvi-
flora, $Heimat Afien, 1863 bei Graz aufgetreten), der aufredjte Sauerflee
(Oxalis stricta, $eimat MNordamerifa), das Trug-Kreuzfraut (Erechthites
hieracifolia, aus Morbamerifa, guerjt 1877 bei Luttenberg beobadytet), tlein-
bliitiges Bdngelfraut (Galinsoga parviflora, $Heimat Siidbamerifa, feit 1871
bei Grag, gerne audy auf Kartoffel- und Riibenddern), dbas jabhrige Berufs-
fraut (Erigeron annuus = Stenactis bellidiflora, $eimat Nordamerifa),
die {pdtbliithende @oldrute (Solidago serotina, $Heimat Mordamerilq, feit
1891 [?] bei Braz, — biegu Abb. 5), die zeridligte Rudbedie(Rudbeckia
laciniata, aus Nordamerita), der Efdhenahorn (Acer Negundo. $HHeimat Nord-
amerifa, in den 2uen bei Rabdfersburg vbllig eingebiirgert), die weiden-
blittrige Sternblume (Aster salicifolius), die weipblittrige Sternblume (Aster
Tradescanti), bie $erbjt-Sternmiere (Aster novi helgii), die fahle Stern-
miere (Aster versicolor, wie die vorigen drei aus Mordamerifa), Der japa-
nijdpe Gliigeltndterich (Pleuropterus cuspidatus), bie gemeine Nadjtferze
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(Oenothera Dbiennis. Nordamerifa, fchon feit 1614 in Guropa verbreitet).
Alle MNeophyten jteigen faum iiber 700—800 m an und bevorzugen offene,
lihte Stellen, ahnlid) wie bie Ruderalpflangen. Es wire eine danfenswerte
Beobadjtungsaufgabe, das erftmalige Auftreten bderjelben an DOrten, mwo
jie bergeit nod) nidht vorfommen, jomie ihre weitere BVerbreitung von dort
aus feftzujtellen, worauf insbejonbers gelegentlih des Baues von Strafen,
Babhnen, Werfstandlen ujm. 3u adten wdare. Aud) der Flora der Bergbau-
$Halden, die neben Rubderalpflanzen nidht jelten audy Neophyten beherbergt,
wdre in diefem Jujommenkange Aujmertfamteit u {dhenten.

VII. Das Hbodymoor.

Das Hodmoor ift — gleid) dem Walde und der Au — eine ur-
jpriinglid)ye Formation, weldhe, an relativ grofe Luftfeudhtigteit ge-
bunbden, in unjerem Lanbde vor allem in den nebelreidhen, von Wiejenmooren
und Siimpfen erfiillten Alpentdlern (Cnns- und ‘Paltental, Talbeden von
Aufiee) anzutreffen ijt und dort durd) jeine braunen, oft rotlid) iiberflogenen
Sladen mit ihren Torfftiden das Landjdyaftsbild in hohem Grade beftimmi.
Kleinere Hodymoore treten aud) innerhalb der Nordliden Kalfalpen (Ramjau,
RNaptohr), in den Niederen Tauern, jowie am Kamme des Badyergebirges
auf. Die Entjtebung der Ennstal-Woore, die unterhaldb Oeblarn beginnen
uny iiber Jrdning, Selztal, Admont bis jum Beginne bes Gefdujes fich
erftreden, gebt auj die poftglaziale Feit urid. Damals, nad) demn
Daunftadium, dehnte fidy bier ein langgejtredier Seefpiegel, pater durch
die Sdyuttfegel der Nebenfliifje in fiinf Beden geteilt, Die dann verlandeten
und von TWald Dbededt wurden. Wie die jdhonen Unterjudyungen wvon
Bailer ergeben bhaben, folgte dann eine Jeit, in Dder Torfinoofe
(Sphagnaceen) bdiefen Wald erftidten. Das jo entjtandene Sphagnum-Woor
vermandelte fid) jpdter in ein $Heidemoor und diejes endlidh in ein Hody-
moor. Der Sdyichtenbau der Ennstalmoore weift von unten nad) oben auf:
1. Silfter] (aus den urfpriinglidgen Cnnsjeen gebildet), 2. Sdywarzerlen-
holztorf, 3. ©tamme der gemeinen RKiefer und Fidte, 4. Sphagnum- und
Eriophorum-(Wollgras-)Torf, 5. Befenheide- (Calluna-) Torf mit Moofen,
Gledhten und Birfen, 6.Sphagnum-Lorf. Dementjprechend hat man in der
Cntwidlungsge|dichte diefer Moore einen mehrmaligen Wedyjel vont Lroden-
heits- und Feudytigleitsperioben zu unterjdyeiden. Critere find durd) das
Auftreten vor allem der JFidhte, Kiefer, Birte und Legfohre getennjeidhnet
und lieferten die im vorigen als 1, 2, 3, 5 begeidyneten Sdyidhten einjdhlieplid)
ber gegenwdrtigen Waldbejtodung, letere die unter 4 und 6 angefiihrien
CSdidhten ber TMoore. — Der Name Hodymoor gibt vielfady zu irrigen
Borftellungen Anlap; er bezieht fidh nidht auf die Hohenlage, jondern viel-
mebr auf bie Dberfladenform, die uns als eine fonver gewslbte, [injen-
formige entgegentritt. @enauer gejagt, wedyjeln erhabene, mebhr troctene
Gtellen (Biiltemn) mit vertieften, naffen (K olfe) und {daffen eine im
Gangen gewellte Kontur, Cin Hodymoor entjteht fajt ftets aus einem
Wiefenmoor, indem bei fortjdhreitender BVertorjung (Robhumusbildung)
fich) Sphagnaceen einftellen, beren Rajen vermbge gewifier anatomijdher
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Cigentiimlidyfeiten Ddes Blattbaues groge Mengen Waffers mie ein
Sdmwamm fejtzubalten vermogen. Jeder joldhe Rajen wadit in die Breite
und $Hohe und nimmt bald die Form einer Eonveren Kuppe an, deren dltefte
ZLeile Die zentral gelegenen {ind. Durd) JujammenjdlieBen vieler jolcher
Rafen fommt Ddie wellige Dberfladye 3ujtande. Mit fortjdyreitendem Alter
per Formation wird die Unterlage immer drmer an mineralij§er Subftana,
der Torf reicher an Koblenftoff und je hoher jich das Moor aufbaut, defto
mebhr entfernt fid) diesBegetation vom Grundwaffer. Die BVegetation bdes
Hodymoores hat mit Nahritoffarmut (jpegiell an Kalf, aber aud) an
Stidjtoff, der jmar nidyt fehlt, aber in einer fiir die Pflange fajt unzugdng-
ligen Form vorhanden ijt) ju redynen. Der Bobden ift [uftarm und Falt (in
ber Tiefe bis weit in den Friihling hinein gefroren, -daher aud) das {pite
Crwadyen der Hodymoor-Begetation). Die Atmung der im waffergetrantten
Boben befindlicyen Wurzeln ift beeintradtigt, der Gehalt an Humusfduren
erjdywert die LWafjeraufnahme. @erabe bdiejen eigenartigen Berhdltniffen
aber ift bie Legetation des Hodymoors durdyaus angepapt, und wenn audy
die Japl der Arten eine geringe ift, jo beanjprudyen dafiir mandje derfelben
ein erhobtes biologijdes Jntereffe. Charatteriftijd) find die 3ahlreichen Cin-
ridtungen gur $erabjegung der Werdbunjtung: Eleine, jdhmal lineale, oder
leberartige, oft bereifte oder unterjeits bebaarte, bisweilen eingerollte (und
tann die Spaltdffnungen in windijtillen Rdumen tragende) oder aud) fent-
red)t gefjtellte Blatter. Gang bejonbders begeidhnend aber find die ,injef-
tenfrefjenden” (ridtiger gefagt ,injeftenverdauenden”)
Pflangen des $Hodymoors, — Waflerjhlaud), Sonnentau, Fettfraut —,
weldye infolge ihres jdwad) entwidelten Wurzeljpjtems in befonderem Make
an Gtidftoffmangel leiben unbd bdiefes Defizit dpurd)y Uneignung bezw. BVer-
bauung ftidjtoffreicher JInjeftenfdrper deden. IJm braunen Moorwafjer der
Briben {iedeln mandyerlei Algen (vor allem Desmidiaceen) und Moofe (wie
Sphagnum cuspidatum, Hypnum fluitans, Riecia fluitans), pon WBliiten-
pflangen ber mit jeinen Blafen Jnjeften fangende, fleine Wajferjdhlaudy
(Utricularia minor). JBwildjen den hauptjddlich von Sphagnum acutifolium,
S. cymbifolium und anderen Torfmoojen gebildeten ‘Rajen, auf den Biilten
ftellen fidy alsbald ein: runbbldtiriger Sonnentau (Drosera rotundifolia)
und langbldtiriger Sonnentau (Drosera longifolia), Dderen Bldtter jum
JInfeftenfange eingeridytet find, armbliitige Segge (Carex pauciflora), weipe
©dnabelbinfe  (Rhynchospora alba), gemeines ettfraut (Pinguicula
vulgaris, mit den Blattrdndern Jnfeften fangend), Sumpfveilden (Viola
palustris), Mioosbeere (Vaccinium Oxycoceos), $Haarmiienmoos (Poly-
trichum juniperinum), — in den Qolfen: Gumpf-Blumenfimje (Scheuchzeria
palustris), ~Blutauge (Potentilla  palustris),  bdreibldtiriger Fiebertlee
(Menyanthes trifoliata). it zunehmender CErhebung iiber das Wafjer
treten bann jdyeidbiges LWollgras (Eriophorum vaginatum), 2lpen-Haarbinje
(Trichophorum alpinum), ‘Roor-Heidelbeere (Vaccinium uliginosum) und
poleibldttriger Rienporft (Andromeda polifolia) auf, bei nod) groBerer
Trodenbeit audh) Befenheidbe (Calluna vulgaris), $Heidel- und PreiBelbeere
jowie ver{djiedene Tledhten, 3. B. bie Rentierfledhte (Cladonia rangiferina).
Hauptiadlid) die rajenbilbenden Cyperaceen (Carex-, Trichophorum-, Erio-
phorum-2rten) {ind es, die das Hodmoor allmablidy burd) Austrodnung in
ein Uebergangsmoor vermandeln, in dem dann die Torfmoofe durd) Poly-
trichum-2rten erfest find. Bon diefem Jeitpuntte ab gewinnt bald die Belen-
heibe bie Oberhand und ihr folgen Straudyer und Bdaume, wie gemeine Kie-
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fer, Moorbirfe (Betula pubescens) und Legfohre (Pinus montana, Dbdie
iibrigens aucd) jdhon in naffen Hodymooren pvorfommt). Damit ift aber
das Hodymoor bereits in ein neues Stadium, das der Moorheide getreten.
Die Hodymoore der Jentralalpen beherbergen aud) bisweilen bdie Jwerg-
birfe (Betula nana), ein @lagialrelift, wie man ja iiberhaupt vielfad)
bie Hodymoore als Gangzes als joldhe Relifte aufjufajjen geneigt ijt. — So
bietet uns bie Begetation des Hodmoores das Bild eines hodyinterefjanten,
alten Pflangenvereines, bdeflen Crhaltung fiir die Jufunft wenigjtens an
einigen Stellen unferer $Heimat wohl ein Gebot des Naturidyupes ware, wenn
es anbdererfeits natiirlich im Jnterefje der Landwirtichaft nur ju begriiBen
ift, dap bereits grohe Fladen Moorlandes durd) Diingung und Entwajjerung
in Kulturland umgewandelt wurbden,

VIII. Die Degetation der Kalkalpen.

Am geologijdyen Aufbau unferer $Heimat nehmen Kalf und Urgeftein,
bejonders im Dberlande, hervorragenden Teil. Teld) 3wei jo gan3 ver|dyie-
Dene Welten treten uns in ihnen, oft wie bei Sdhladbming nur durd) eine
jgmale Zalfurdye getrennt, entgegen! @runbdverjdieden nidht nur in ihrem
Aufbau und ihrer rdyitettonif, jondern aud) in ihrer Pflanzendbede, Weld)e
Romantif, Unraft und Jerrifjenbheit atmet bas fraftigere, hellere Relief der
RKaltberge mit ihren ausgedehnten Plateaubildbungen, Karrenfeldern, Dolinen
und $Hobhlen, ihren gejadten Graten, Tiirmen und blendenden Sduttjtromen!
Und wie die Pflanzenwelt iiberall ein getreues Abbild der Sdyolle ift, in der fie
mwurzelt, jo aud) hier. Diefe Cigenart der BVegetation im Kalfe gegeniiber dem
Urgejtein ift es ja aud) nidht jum geringjten, die den jpejifijd) verjdjiedenen
Bejamteindrud von Kalf: und Jentralalpen auf den Befdyauer mit bedingt.
Bergegenwdrtigen wir uns im @eifte einmal den Unjtieg 3u einem {oldhen
$Hodygipfel des Kaltes! TWenige Stunden Eifenbahnfahrt haben uns aus dem
dumpfen Atem bder erwadjenden Gropjtadt in die befreiende, morgenfrijdye
Riible einer BWoralpenlandjdhaft in etwa 600 m Hohe gebradht. Ein jidh 3u-
jebends verengendes Seitental, das an feiner Miindung einen breiten, weien
Sdyutttegel abgelagert hat, nimmt uns auf und in jeinem $intergrunde, hoch
alfgeredt iiber dbas @riin der waldigen BVorberge, [odt das glatte, weipe
@ewdnde bes Kaltes, unfer Jiel! lnfer Weggenop im fanft anjteigenden
Talgrunde ijt der raujdende Bergbad), deffen Ufer Grauerlengebdiijd) um-
jaumt. Immer haufiger tritt an den Hangen nadter Kaltfels utage, bredyen
aus dem Jchiitteren Walde Sdyuttjtrome Hervor, auf denen das Hodhland uns
einen Straufy jeiner lieblichjten Bliitenfinder entgegen fendet. Von den Fels-
ainnen au beiden Geiten Dder fjtellenmeile Elammartig overengten Taljohle
hingt das elajtifhe @edit Der Legfobhre ( Pinus montana) herab, griien uns
behaarte Alpenrofe (Rhododendron hirsutum), grofbliitiger €nzian (Gen-
tiana Clusii), echte uritel (Primula Auricula, — bder vielbegehrte ,Beter-
gitam”) unbd weiker Speif (Achillea Clavenae, nicht ju verwedfeln mit dem
ehten Speit). Auj den weigen Sdutthalben des KRaltes und Dolomites aber
ftehen gamze PRflanzengejdledhter in zdahem, nidh)t ermiidendem Kampfe gegen
pas immer wicder nacdyrollende Material. Da wurzelt der jdjuttitauende
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Alpenmobhn (Papaver Burseri), bdie ,Sduttiiberfriecher” Alpenleinfraut
(Linaria alpina), bdie europdifjde Gilbermur (Dryas octopetala) und bie
berblittrige Qugelblume (Globularia cordifolia), bas jduttbedende, frie-
dhende @ipsfraut, (Gyposophila repens), bder ,Schuttftreder”’ Ulpenblajen-
farn (Cystopteris regia), der ,Sdjuttwanderer”, franzdfijder Sauerampfer
(Rumex scutatus), Grifer, wie gejdyedtes Reitgras (Calamagrostis varia) uno
buntes Clfengras (Seslaria varia), enbdlid), wenn die $Halde jdhon einiger-
mapgen gefejtigt ift, die Friihlingsheide (Erica carnea), bder dann Strducher
und Bdaume folgen. Mirgends wobhl leuditet das Farbenwunder diefes tief
berabgejtiegenen Alpengartens {o {dhon mwie im Gefduje und feinen Seiten-
talern, am FuBe des Dadyjteins oder des Hod)idywab. Bald dhldagt fidh unfer
eg Jeitwdrts den $Hang hinan und wir treten in das Dammer des Berg-
waldes ein. Budye, Fidhte und Ldrdye, mit eingefprengter Tanne, Birle,
Bergahorn, Jitterpappel, BVogelbeerboaum (Sorbus aucuparia), Tehlbeer-
baum (Sorbus aria), gemeine Felfenbirne (Amelanchier ovalis), feltener
audy Gibe (Taxus baccata), in hoheren Lagen aud)y glangende
Meide (Salix glabra) und grofblatterige TWeide (Salix grandifolia)
und breitblditteriger Gpindelbaum (Evonymus latifolia) fegen ibn 3ujammen.
Dazu gefellen jid, — als bejonders typifde Kalfpflanzen —,
gemeiner Jwergbudysbaum, {dwarze Nieswurz (Helleborus niger), flaumiges
Steinrdslein (Daphne Cneorum), gemeines Odjjenauge (Buphtalmum salici-
folium), TWolfseijenhut (Aconitum vulparia), ‘*Befenbeide, gemeine Hir|d)-
aunge (Scolopendrium vulgare), felbjt bebaarte Alpenrofe. Diefer Berg:-
mwald gebt von 1550 bis 1600 m an nacdy oben in den ,Kampfgiirtel”
(dbie durdyfchnittlid) 86—100 m breite Stufe 3wijdhen dem gejcdhloffenen LWalde
und der oberften Baumgrenze) iiber, der die Perjonlichteit dev WVaumgeftalt
in feinen fturmgepeitidten, einjeitig belajteten oder blizerjpellten ,TWetter-
fidgten” jo redht gum Ausdrude bringt. In jtarf dem Winde ausgejesten
LRagen allerdings febhlt diefer Giirtel vidllig; dort hovt der gejdylofjene Walb,
mie in einer ULinie abgefdnitten, ploglidh auf. (Cin {hones Beijpiel bilbet
bie ifolierte Kuppe des Talerfogel bei Wordernberg.) Mit dem Crreichen der
Baumgrengze (die — gleid) der Waldgrenze — im RKalfe tiefer gelegen ift als
im Urgebirge) {ind wir in die a[pine Region eingetreten, deren Elimatijdye
Berbaltniffe von jenen bder tieferen Stufen durdyaus oabweiden und
baher aud) eine andere Pflanzendede bedingen. Die Dauer der Begetations-
periode betrdgt nur nody vier bis fieben Monate, die mittlere Jahrestempera-
tur erhebt {idhy hodhjtens bis 3u +5° C, bleibt aber in der $Hodjlage oft viele
@rade unter dem Nullpunfte. Die Kiirge der Vegetationsperiode im Vereine
mit jtarfen, austrodnenden TWinbden, jowie JFrojt: und Sdneedrud ijt die
$Haupturfadye fiivr das Aufhoren des Baummudyfes bezw. der Waldbilbunag,
ba ja der Wald minbdejtens vier Monate BVegetationszeit, in denen die Tem-
peratur nicdht unter --10° C jinfen darf, benotigt. Um bdie furze BVegetations-
aeit jofort voll ausniigen gu fonnen, ift die Mehrzahl ber Alpenpflanzen mit
tmmergriinen Bldttern ausgeriiftet. Die geitweilig auperordentlidy gejteigerte
Berdunjtung (gefordert durd) die Luftverdiinnung und jtarte, direfte Befjtral -
lung) madt Sduieinridtungen, wie Haare, Wadysiiberziige, Lederblitter,
PBoljterwucdhe notig. Blattrofetten, tiefgehende Wurgeln, Dem Boben ange-
briidte Jmweige niien die Bodenmwdrme aus, die in der Hod)lage ftets ein
Plus gegeniiber der Luftwdarme aufweift. Der auffdllig niedrige Wudhs ift
librigens audy dburd) den wad)stumbemmenden Cinflup der langandauernden,
injentiven Beleudhtung bedingt. Die leudhtende Farbe vieler alpiner Bliiten
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wird mit dem {tarferen $Hervortreten der uliravioletten Strahlen im Hihen-
lihte (bejonders von 1000 m aufwdrts) in Jujammenbang gebradt. Durdh
feine reidjlichen Miederidhldge wabhrend der Vegetationszeit begiinjtigt das
alpine Klima ausgefprodyen die Grasflurbildung (alpine LWiefe und
JRatte), geftattet aber immerhin nody 3wifden ihr und dem Walde bdie Ein-
{hiebung eines Straudygiirtels, der fid in einen unteren, von bder
Legfohre gebildeten und einen oberven, aus Alpenrofen, Vaccinien und Erica
sujammengefeiten gliedert. Der Krummboljgiirtel, von Pinus
montana gebildet, fann eine Breite bis 3u 300 m erreidhen. AUm Reiting
umgiirtet er in 150 m Madytigteit den ganzen Berg. Die an fiirzere BVegeta-
tionszeit, ©dneedrud und Wind gleid) vollendet angepaften Stamme bilden
ein % bis 2 m hohes, {dwarjgriines, jdypver durdpringlides Dididt, das
jelbjt Der elementaren Kraft ber Lawine Trul bietet. Jhr BWerband ift feines-
wegs immer Didt gefhlofien, vielmehr vielfady von Liiden, in welde fid die
alpine Matte eindrdngt, unterbrochen und geht, — gleich dem Bergmwalde —,
nad) oben in Plantlergruppen iiber, die bei etwa 2000 m enden, Fiir die
Krummbolzregion dyaratteriftifc), — teils im Untermudyfe, teils in den Liiden
der Bejtdnde — {ind u. a.: Langenjdyilbfarn (Polystichum Lonelutis) und ge-
lappter Sdyildfarn (Polystichum lobatum), Jwergwadyoldber (Juniperus nana),
Felfen-Johannisbeere (Ribes petraeum), {dymwarze S$Hedentirjde (Lonicera
nigra), glangende Weide, Baumdyenweide (Salix arbuscula), Friihlingsheide,
behaarte Alpenrofe und Jwergalpenrofe (Rhodothamnus chamaecystus), Berg-
flodenblume (Centaurea montana), 3weibliitiges Beildhen (Viola biflora),
Moofe und Fledhten. Die raubbhaarige Ulpenrofe bildet teils innerhalb ber
ge[dhloffenen Krummbolzformation, teils oberhalb berfelben, zwijchen 1900
bis 2000 m fjelbjtindige Verbanbde (alpine Jwergjtraudheide). TNody hoher
aufwdrts reidhen die Spalierfiraudteppide, auf trodenem, torfi-
gen Boben vormiegend von Der Gemienbeide (Loiseleuria procumbens) in
Begleitung der TPreifelbeere, auf feudhterem, mineralreicherem Bobden von
nepaderiger TWeide (Salix reticulata), gejtutbldtiviger IWeide (Salix retusa)
und Jacquins Weide (Salix Jaquiniana) gebildet. Shon oberhalb des Leg:-
fobrengiirtels teilen {ich aucdy Ulpentriften, Fels- und Gerdlfluren in den
Befifg Des Bobdens., Bejonders begeidynend ift die Blaugrashalde (von
Sesleria varia in $0hen 3wifchen 1600 bis 2200 m gejdhaffen), in deren
Teppidy eine gange Sdyar der farbenprddytigiten Bliiten eingewebt ift. Das
aarte Rofarot der Ulpennelfe (Dianthus alpinus) und ber Ulpen-Grasnelfe
(Armeria alpina), bas fatte Blau bes gropbliitigen Enzians und des Ulpen-
Wergigmeinnidhts (Myosotis alpestris), das jdneeige Wei Ddes Berghahn-
leins (Anemone narcissiflora), bas gliibenbde *Rot des Kohlrdjerls (Nigritella
rubra), das Biolett der Wlpen-Sternblume (Aster alpinus), das [leudhtende
@elb der edhten urifel, das jatte Orange des feuerfarbigen Pippau (Crepis
aurea),, der Purpur des pannonifdpen Enzians (Gentiana pannonica) und
mandjer Qiujefrduter (Pedicularis-2rten) vereinigen fich hier 3u einer Far-
ben{ymphonie, 3u einem Wunbergarten, Dem auf Erden fein 3weiter gleicht.
Somweit der gejdloffene Rajen iiberhaupt reicht, geht aud) die {teifblatirige
Gegge (Carex firma), 3wijdjen deren ‘Polftern bdie Jwergmiere (Minuartia
sedoides’, Das ftengellofe Qeimfraut (Silene acaulis), die Silberwurs, der
traubige Steinbred) (Saxifraga aizoon), neBaderige und geftupstblativige Teide
jomie die Gemfenbheide Jiedeln. Bei fortidreitender Rohhumus- und Troden-
torfbilbung gewinnt legtere immer mebr bie Oberhand und bildet {dyliep-
lich auf dem an mineralifhen Nahritoffen volig verarmien Boden, gleid)-
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giltig ob Kalf obder llrgejtein, bas Sdylufglied der alpinen Matte, den ein-
formigen 2Azaleenteppidh) mit eingewebten Poojen (Polytrichum alpinum)
und Fledhten, wie NRentierfledgte (Cladonia rangiferina) und islindifche
Moosjledhte (Cetraria islandica). Befonbders reizooll ift aud) die in der
Region der {teifbldtirigen Segge am Ranbde von Sdneefleden angefiedelte
Glora, fiir weldje vor allem das gemeine Alpengldodden (Soldanetla alpina),
die ftleinjte Sdliiffelblume (Primula minima) und Clusivs Sdliiffelbume
(Primula Clusiana) begeidynend {ind.

Oberhalb 2400 m bdehnt {idh die alpine Gefteinsflur aus, Sier,
auf windgepeitihten Graten und Kuppen, lodert {id) dber Jujammenjdlup
Ber Ulpenmatte und weidyt einer offerten Pflangengenofenidhaft, fleinen
Rajen des ftengellofen Leimfrautes, der Jwergmiere, der niedrigen Gdnfe-
freffe (Arabis pumila), bdes Alpenjteinidymiidel (Petrocallis pyrenaica), des
jternhaarigen $Hungerbliimehens (Draba stellata), des einbliitigen Hornfrautes
(Cerastium uniflorum) unbd der {dmwarzen Sdafgarbe (Achillea atrata). Wudy
filziges $Hungerbliimdgen (Draba tomentosa) und Ulpen-Gemstrejje (Hut-
chinsia alpina) fiedeln hier, die 3. B. am Dadyjtein nocdy bei iiber 2900 m $Hiohe
vorfommen, Jm allgemeinen aber nimmt, bei der gefteigerten Ungunit der
flimatijden BVerbaltnifje, das pflanzliche Leben ulest jeine Jufludht in Fels-
jpalten und Rigen der Blode, wo der griine Streifenfarn (Asplenium viride)
und der Sdyweizer Mannsfdild (Androsace helvetica) nody immer etwas
Crbe und Feudytigleit finben, — ober nimmt |dlieBlid) mit Der nadten Ober-
flacye Des Gefteins felbjt vorlieb, wie die oft in leudytenden Farben prangen-
ben Qager mandjer Flechten, von denen bejonders die himmelblawe Manzonia
Cantiana und die orangerote Caloplaca elegans fiir den RKalf befonders be-
aeichnend find.

IX. Die Degetation der Jentralalpen.

ie ein dunfelblauer, ungeheurer MWall fteht das Bild des maffigen
llrgebirgsitodes, Dem diesmal unfere LWanderung gilt, {dhon weit draufen
in der Ebene, 3u der er {id) in majeftdtijch-rubigen Wellenlinien abjentt,
vor unferem 2uge. Uber je ndher uns die BVabhnfahrt jeinem Fupe bringt,
dejto mehr weid)t unfer Hodyziel guriid und verjdhwindet bald Hhinter wal-
digen, endlos {id) dehnenden BVorbergen. Cin breit ausladender, fanft ge-
bojdyter Talgraben tut {id) auf und ein ftundenlanger, einer gewijjen Cin-
tonigteit nidht entbehrender Talmarjd), bei dem wir nur wenig an $Hiohe
geminrnien, fteht uns gundd)jt bevor. Und dod) entbehrt aud) diefer Unjtieg
nicht feiner befonberen Reize, die freilid) mebr ftiller, verborgener 2Art find
als im RKalfgebirge. Soweit der Waffergijdht des Bergbadyes reidht, ijt das
bunfelfarbige @efjtein im Badybette und an den Ufern iiber und iiber mit
ben giegelrot leudytenden Fleden der Beildjenalge (Chroolepus iolithus) be-
pedtt. o duntle Kliifte und Spalten im Geftein fid) auftun, dba fann man
einer der mundervolljten Offenbarungen pflangliden Lebens teilbaftig wer-
den, an der der Uneingeweibte oft genug adytlos voriibergeht. Blidt man
in einer gewiffen Ridhtung gegen das Jnnere, {o geht von dem Bobden der
Rluft ein Leuchten und Funteln aus, als wdren 3ablloje Smaragde iiber
ihn verjtreut. Cs it der Vorfeim des Leudhtmoofes (Schistostega oswun-
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dacea), der Diejes eingigartige Bild {dhafft. Tief jteigt mit dbem Wlpenbadye
audy die @riinerle herab und iiberall in den feuditen ‘Runjen der Hinge
quillt ihr belleres Griin einer Sturaflut gleidy 3wijchen den duntlen Wald-
ftreifen berab. Aud) der Bergwald felbjt, ben wir bald betreten, eigt ein
anderes @eficht wie im RKalfe. Das beitere Kolorit des Laubholzes tritt gang
juriid gegemiiber dem duntlen, {dhweren Ernfjt der MNabelbaume. Fidte und
Rdrdye jind die Hauptbejtandteile des Dberholzes. Den Untermwudys bejtrei-
ten anfangs bauptjad)lid) SHeidel- und ‘Preipelbeere, gemeiner Aadyolder,
garne (wie der pradytige Rippenfarn, — Blechnum Spicant —), hoher hinauf
gefellt jich bald die rojtrote Ulpenrofe (Rhododendron ferrugineum) bdazu
Bis in weit groRere Hobhen als tm Kalfe erftredt fih die ungebrodene Kraft
diejes gejdylojjenen Bergwaldes, der erft swijdhen 1800 bis 1900 m {eine obere
@renge findet. Nidht nur das mehr fontinentale Klima der Jentralalpen hebt
die Walbgrenze (wdhrend das mehr ogeanijdje der Kalfalpen fie herabdriidt),
fondern aud) der gropere Wafjerreichtum im Urgejtein, Das viel leid)-
ter als der Kalf 3u frudytbaren, humusreichen Boden verwittert. Das tra-
gijche Austlingen der Baummwelt im Kampfgiirtel — der bier oft nur wenige
TMeter Breite erreidht, ift, dem RKalfe gegeniiber, wejentlidh) gemildert; oft
{tehen gerabe an der Baumgrenze im Urgebirge nod) wahre Prachtgejtalten
ver 3Jirbe (Pinus Cembra), bdie zwar aud) in den nordliden Kalfalpen jer-
jtreut vortommt, aber nirgends im Lande fo ausgedehnte Bejtdande bildet wie
am Dftabbange dbes Jirbiitogels. So wie in den Kalfalpen auf den Berg-
wald der Krummbolgiirtel, Jo folgt im Urgeftein auf ihn das Griin-
erlengebiijd), von Alnus viridis gebildet. Sein lUntermudys, arten-
drmer und minber farbenprdadytig als jener der Legfohre, jet fih aus Ar-
ten mwie: rojtrote Ulpenrofe, mweiger Germer (Veratrum album), Berg-
Meltenwurz (Geum montanum), aronbldtiriger Sauerampfer (Rumex ari-
folius), ellen-Reimfraut (Silene rupestris), Wald-Sternmiere (Stellavia
nemorum), ZTauern-Gijenhut (Aconitum tauricum), Tald-Stordyjdynabel
(Geranium silvaticum), goldbgelbes Fingerfraut (Potentilla aurea), edyter
Brandlattich (Homoeyne alpina) gujammen, Ungefdhr in gleidher $Hohe mit
pem @riinerlengebiijd) (3irfa 2000 m) enden aud) die jelbjtandigen Beftinde
ber rojtroten Alpenrofe, in welde audy gemeine S$eidelbeere, Moorheidel-
beere (Vaccinium uliginosum), ‘Befenbeide, mittlerer Wadyolber (Iuniperus
intermedia), bdrtige Glodenblume (Campanula barbata), Berg-TBobhlverleil
(Arnica montana) eingeftreut find. Die anfd)lieBende, aud) die Liiden des
@riinerlengebiijdhes erfiillende Alpentrift (3wijden 1600 bis 2200 m) ift
charafterifiert durd) den ,Horftfeggenrafen”, gebildet von der im-
mergriinen Gegge (Carex sempervirens), dem harten Schwingel (Festuca
dura), dem ZAlpen-Rifpengras (Poa alpina) und dem Feljen-Windhalm
(Agrostis rupestris), mit Ottermurg (Polygonum viviparum), grofbliitigem
Alpen-Windroschen (Anemone alpina), ftengellofem CEnzian (Gentiana Ko-
chiana), Alpen-Chrenpreis (Veronica alpina), Alpen-Giiktlee (Hedysarum
obscurum).  2Auf den flacdhen Kuppen der Kor- und Gleinalpe, wie im ganzen
Buge der Fijdybadyer-Alpen bildet das Borjtgras oder jteife SHirjdhaar (Nar-
dus stricta) ausgebehnte, einformige Bejtande auf nabritoffarmen Humus-
boden. Die hidjtgelegenen gefdhloijenen Matten werden im lrgebirge von
ber dreinarbigen Gegge (Carex curvula) und dem aweizeiligen Alpengras
(Oreochloa disticha) gebildet, in Denen audy geftugtblatirige Meide, frautige
Weidbe (Salix herbacea), @emfenheide, jtengellofes Leimtraut, Alpen-Seifen-
fraut (Saponaria mnana), edhter Gpeit (Valeriana celtica, — hdufiger und
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frdftiger als im RKalfe —) jomie Bijam-Sdyafgarbe (Achillea moschata) auf-
treten,

CGinige der genannten 2Arten, wie jtengellojes Leimfraut, lpen-Seifen-
traut, Bijam-Sdyafgarbe treten aud) nod) in der Gejteinsflur zwijdhen 2200
bis 2500 m auf und Poljterpflanzen, wie Rudolfs Steinbred) (Saxifraga
Rudolphiana), lpen-Mannsidhild (Androsace alpina), Alpen-Himmelsherold
(Eritrichium nanum) erreidyen nody fajt die Spie des Hodygolling (2863 m);
audy der Gletjiherhahnenfuly (Ranunculus glacialis) ift nody bis gegen 2800 m
au finden. Als chavatterijtijhe Fellenpflange wdre bdie feltene echte
Cbelraute (Artemisia laxa) 3u nennen. Das vielbegehrie Cbelweif (Leonto-
podium alpinum) ijt in den Jentralalpen entjdyieden hdaufiger als im RKalfe.
Nadtes @eftein tritt im allgemeinen jeltener und nidht in joldyer Ausdedh-
nung autage wie in den Kaltalpen. Dody gibt es immerhin audy auf Urge-
fteinsgipfeln ausgedehnte Scdherben- und Triimmerfelder, die dann gleid)
den blendend weien Quarzbloden (3. B. der Koralpe) einen reiden Fledyten-
ihmud tragen, 3umeift von den gelbgriinen, {dhwarzgerdnderten Lagern der
Lanbdfartenflechte (Rhizocarpon geographicum) aber aud) anbderen 2rten,
wie Gyrophora cylindrica, Lecidea macrocarpa, Aspicilia cinerea ufin. ge-
bilbet. Wo der Sehynee ldngere Jeit liegen und Dder wenig durdlaffige
Boben vom falten Sdymelzmafjer durdyjeuchtet bleibt, trifft man Dbdie be-
3eichnende ,Sdneetdldjenflur’ — jdwarzlidee Moosralen von Polytrichum
sexangulare —, neben denen das niedrige Ulpenglddden (Soldanella pusilla)
und fternbliitiger Gteinbred) (Saxifraga stellaris) felten fehlen. -— Jufam:
menfaffend fann man jagen: Der Kalf, {dhwer verwitternd, eine geringe
Humusdede liefernd, mwajjer- und ndbritoffarm, begiinftigt die Begetation
weit weniger als das lrgebirge, das leidhter verwitternd, eine madtige
Humusidyidht {dyaffend, wafjfer- und nabrjtoffreidy, eine reichere, vielfadhy weit
hoher binaufreichende Pflangendede tragt. Dak die ditlihen Auslaufer der
Bentralalpen im GegenfaBe hiezu eine ausgelprodjene Armut an Pflanzen-
Arten aufweifen, ift nad) Sdharfetterdurd) die Gleihformigteit ihres geo-
logifdhen Aufbaues, den Mangel einer ausgedehnten, ehemaligen Berglet-
jherung (und damit audy Mangel an verjdjiedenen Stanbdortsformen), die
geringe 2Ausdehnung des iiber ber Boaumgren3e l[iegenden Gebietes jomie
Haburd) bedingt, daB bereits zur Jeit bes ‘Riifganges der Gletjher bhier
Ericaceen eine SdhluBformation bildeten, in die anbere Elemente nid)t mebhr
eindringen fonnten. Den gropten Artenreichtum erreicht die alpine Flora
auf ,gemiqfdten” Boden, wo, wie am Poljter und Jeirigtampel falfreiche
und filitatreide Gefteine in rajdem Wedhjel nebeneinander auftreten, die
in gleicher TWeife KRalt- wie Urgefteinspflanzen nady jich iehen.

Die aufgezeigten Unterjdyiede in der Begetationsdede, joweif fie auf
die hemijdhe und phyfitalijd e Berjdiedenheit des Bodens uriid-
geben, find natiirlid) aud) anberwirts, in jeber $Hohenlage 3u beobachten:
{ie fommen im @ebirge nur beffer jur Geltung, weil dort die Pflanzenwelt
weit inniger mit bem anjtehenden Geftein in Beriihrung tritt. Bejonbers
bort, wo Oberflidyenformen aus veridjiedenem ITMaterial einander gegen-
iiberftehen ober unmittelbar aneinander grengen, wird bdie bdurd) Dden
Subjtratmedyfel bedingte BVerfchiebenbheit der Pflangendede aud) dem Laien
jofort auffdllig, {o am Rennfelde (Urgejtein) und Hodlantid) (RKalf), am
rechtent und linfen Ufer bes Mitterbadyes bei Peggau (Schiefer, bezw. Kalt), am
Mord: unbd Siidbhange der KRangel bei Braz (Sdyiefer, — RKalf), am Kirdyen-
hiigel in Mariatroft (Ralf) und feiner Umgebung (Sdyiefer, bejw. Belve-
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derejdyotter), im oberen (RKalf) und unteren (Gneis) Teile der Raabtlamm,
in Der tertidren llmgebung bdes Bajalttufj-Felfens der Riegersburg, am
$iujelberge bei Leoben, wo auj Phyllitidhollen inmitten von Kalf der Befen:
ginjter (Cytisus scoparius) ftodt u. a. m. Jm allgemeinen jcheinen manche
slechten, Moofe, jowie einige Farne weitaus genauere und verldBlichere
JBodenzeiger” gu fein als mandye der mit diefem MNamen bejeichneten
Bliitenpflangen,

X. Die Pflanzendecke der Serpentinftocke.

3u jenen @efteinsarten, denen gewiffe Clemente der Pflangendede eine
formlidye ,Bodenetifette” aufgepragt haben, gehort auBer RKalf und
Urgeftein aud) der Serpentin, der an zahlreiden Stellen des Landes
in tleineren cder grogeren Stoden jutage tritt. 2m [dngjten und bejten, —
audy botanijdy — befannt und erjorjdht {ind die Serpentinftode von Krau-
bath, Kirdyporf gegeniiber Pernegg und Windijdfeijtrif (jeBt auBerhalb der
Landesgrengen gelegen). Die neuere, geologifd)-mineralogijhe Lurdfor-
{dyung der Steiermart (hauptjadhlidy durd) Heritid, Stiny, Sdhwin-
ner, Angel) hat aber eine Reihe weiterer Borfommniffe diefes Befteins
aufgededt, deren botanijche Ausbeute Jum gropten Teile nody ausiteht, bejw.
vom Schreiber diefer Jeilen erft in jiingjter Jeit in Angriff genommen
wurde. Diefe Lolalitdten jind: Der Stod bes Hodygropen bei Dppenberg,
Der LQdrdyfogel (ndrdlid) der Sunfmauer) bei Trieben, bdie Klamm im
Grafitgraben oberhalb St. Lorengen im ‘Paltentale, ferners ein BWorfom-
men am Dremmelberge bei Knittelfeld, auf der Clifenruhe und am Gams-
fogel bei Brud, am Gipfel des Greifenberges und am oberen Klafferjee in
den Sdhladbminger-Tauern, am Federweifjdyartel des Preber, am Ddyfenfogel
der @leinalpe, im Gabraungraben bei Pernegg (diefes Gebiet wurde bereits
von $Hay et botanijd) ausgebeutet [Flora von Steiermart]), in der Cljenau
bei Jriedberg.

Die in bdiefer Lifte an erfter bis einjdlieplich dritter, jowie an lefter
Stelle angefiihrten Dertlichfeiten wurden vom Berfaffer im Laufe des Som-
mers 1925 begangen und lieferten vedyt bemerfenswerte botanifdje Crgeb-
niffe, deren BWerdffentlihung jedod) an anderer Stelle, — im Rabhmen der
Rublifationen der Afademie der Wiffenjdyajten in LWien — erfolgen wird, —
Der Fiora der Serpentinjtode von Kraubath, Kirdhdorf und Windijchfeiftril
lind gundd)jt wei Farne gemeinjam, der Serpentin-Gtreifenfarn (Asplenium
cuneifolium, (2Ubb. 6), die Serpentinform des {iidlidgen, dwarzen Streifen-
farnes (Asplenium adiantum nigrum) unb der unedyte Streifenfarn (Asplenium
adulterinum, der morphologifd) die Mitte halt awijden dem griinen Strei-
fenfarne — Asplenium viridle — und dem [dywarjjtieligen Streifenfarne —
Asplenium trichomanes —.  Jm iibrigen ijt das Geprdge der Begetation
per beiden Gerpentinftode von RKraubath und RKirddorf, auf bdie bier
ndbher eingegangen werden oll, trof Uebereinftimmung in manden Punt-
ten, dody einigermapBen veridyieden. Der Serpentinjtod von Kraubath er-
ftredt {id) Jowobl am linfen Ufer der Mur (in der Gulfjen, Mittagstogel [900m],
Diirenberg [818 m]), als audy am redyten Ufer (Sommer-, Winter- und Tanz:
meijtergraben, wo aber nicht der eigentliche Serpentin, jondern Dunit auftritt).
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Die braungelbe bis rojtfarbige Verwitterungsrinde des Gejteins, weldje die
Oberfladye der Fellen wie ver|dladt er|deinen [dht, fdallt fofort im Land-
jchaftsbilde auf, nidt minder das ploglide, majfenhafte Auftreten der ge-
nieinen RKiefer, weldje hier die jonft hdaufige Lardje erfeht. IJn ihren lichten
Beftdnden finden f{ich auper den oben genannten Farnen nod) folgende,
bejonders bezeichnende Arten: Der mebditerrane Marantas-Pelzfarn (Notho-
laena Marantae, pon $Hapef als rerothermes Relift gedeutet), die in
Cteiermarf endemifdpe Pittonis $Hauswurz (Sempervivum Pittonii, nad
$Hayet vielleidht tertidren Alters), die jdhmalblatirige Steinnelfe (Dianthus
tenuifolius, eine Abart der edhten Steinnelfe — Dianthus Carthusianorum —,
vielleiht ein rerothermes Relift), die gemeine Grasnelfe (Armeria elongata,
ebenfalls ein rerothermes Relift). AW’ diejen, bisher fiir Kraubath ange-
fiiprten Arten fann man jedod) den Rang von ftreng bodenjteten , Serpen-
tinpflangen” nidyt juerfennen, denn Asplenium cuneitolium wwdd)ft aud)y auf
dermi Magnefitberge in Beit|d), Asplenium adulterinum auf Diagnefit bei
Oberbdorf, Notholaena Marantae 3war auf feinen ndrdlichen Borpojten gern,
aber jonjt nidht ausidlieBlid) auf Serpentin, Sempervivum Pittonii aud
auf Magnefit (nad) Ne v ole), Dianthus tenuitolius ebenfalls auf Magnefit
(bei Trieben), Armeria elongata aud) im alluvialen Sdhwemmlande Dbei
©t. Stefan an dber Miindbung des Lobmingbadyes.

Moch piel weniger gilt dieje Bezeihnung, wie [dhon Hay e hervorbhebt,
fiir 3ablreidge thermophile Begleiter obiger Arten bei Kraubath, mwie
gemeines Bartgras (Andropogon lschaemum), Obrldffel-Leimfraut (Silene
Otites), glangendes Labfraut (Galium lucidum), bdeut{der Badentlee
(Doryecnium  germanicum) u. a., die den Serpentin hier nur deshalb auf:
judjen, weil er ihnen ein trodenes, warmes Subjtrat bietet, wie es ihnen
anderwirts aud) der Kalf liefert. — Der Serpentinjtod von Kirdjdorf um-
fapt dben Rirdhfogel (1025 m), Trafopberg (1062 m) jowie den Predigt{tuhl.
Flir die Vegetation diejes Gebietes ift befonders, — auper den beiden Farnen
Asplenium cuneifolium und Asplenium adulterinum, nod) eine Serpentinforin
(Alyssum transsilvanicum var. serpentinicum) bes {iebenbiirgijdyen Steinfrau-
fes (Alyssum transsilvanicum), fowie die durd) ihre weipfilzigen Blitter auf-
fallende bunte Flodenblume (Centaurea Triumfetti) bejeichnend, deren 2Ab-
hangigfeit von der dyemijdjen MNatur des Serpentins indeffen ebenfalls nod)
feinesmegs vollig gefldrt ift. Jedenfalls gibt die Tatjadje, dap eine gangze
Neibe der jogenannten ,Serpentinpflangen” aud) auf Magnefit
vorfommt (alfo einerfeits auf magnefiumiilicathdltiger, anbdererfeits auf
magnefiumfarbonatreidyer lnterlage), 3u denfen und rvedhtfertigen wobhl eher
bie Begeihnung obiger Pflangen als ,Magnefiapflanzen”. Cine
grimdliche Durdyforidhung der 3ablreidhen jteirifchen Magnejitlager-
ftatten (jo im Sunt bejw. bei Hohen Tauern, bei Wald, St. Lorengen im
Paltental, St. Midhael, Kraubath, Jafjing, Kaswafjergraben bei BroBreifling,
©t. Martin am Grimming, Oberdor|, Sattlerfogel [Beitid)], Arzbadygraben
bei Neuberg, St. Erhard in der Breitenau) von denen bisher nur die wenig-
Jten von Botanifern begangen wurben, wiirde in diefer Beziehung fidherlich
weitere, wertoolle Aufidliifje ergeben. Die jiingjt on mir bei St. Lorenzen
im PRaltentale, in der Clfenau und bei Kirdydorf angejtellten Beobadtungen
lafjenn es iibrigens im hohem @Grade als wabrideinlid) erfennen, daf bdie
diemijd)-phyjitalifhen Cigenjdyaften des Serpentinbobdens feiteswegs allein
beftimmend jind fiir bie Erzeugung bejtimmter Serpentinformen, vielmebr
deren Auftreten audy an das gleidhzeitige BVorhandenjein gewiffer flimatifdher
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Bebdingungen gefniipft ift (als weldye Crpofition, Mieder|dhlagsmenge, Feudh-
tigteitsgebalt der Luft und des Bodens in Frage fommen).

Xl. Die griine Pflanzenwelt der Hohlen.

Mebr als jemals 3uvor hat in unferen Tagen die unterirbijche Wunbder-
welt der $HBhlen, an denen unjer Land o reid) ift, das JIniereffe weitefter
Qreife mad)zurufen und gan3 in ihren Bann gu ziehen vermodht. Hand in
$Hand damit haben alle weitverjweigten Teilgebiete der $Hiplenforjhung,
nicht gulest die $Hobhlenbotanif, fich 3u anerfannten wiffenjdyaftlichen Dis-
3iplinen enimidelt, bdie eine nod) ungeahnte Weiterentwidlung ermarten
lajffen. Wir wollen in bdiefen Ausfithrungen ganz abjehen von jenen blatt-
griinfreien Gewddhjen, die u ihrem Leben des Lidjies nidht Dbediirfen, ben
aucdh im abjoluten Duntel des SHiohleninneren nody angutreffenden Pilzen.
Lediglich von der griinen, im Hohleneingange fowie im Hopleninnern ange-
{iedelten Begetation foll im folgenden die Rede fein, die aber durchaus bdie
Wiirdigung im Rabhmen eines eigenen Vegetationsbildes verdient. Handelt es
fip dodh bhier einerjeits um einen Standort mit {o eigenartigen, teilweife
ertremen Lebensbedingungen, wie fie anderwiirts nirgends angetroffen rer-
den, anbdererfeits um eine Pflanzengejelljcdyaft, die eben bdiefen Bebdingungen
in vollendeter Weife fich angepaBt hat, die in ihrer AUbrundung, Gliederung,
wie in ibrem [peifijden Geprdge hinter den anderen Pflanzenvereinen in
feiner TWeife uriidjteht. — UnvergeRlich ift mir nod) Hheute der Unblid, der
jid) mir bot, als id) von Mirni aus durd) {dhattigen Budjenwald zum Por-
tale ber Dradyenhohle hinanjtieg, das jid), von der Hand der Natur in die
ewigen Felfenfronen bes Roteljtein eingefprengt, in 950 m Seehbhe dffnet.
Sebhit Meter hoch und 8 m breit ift die Torwdlbung; 120 m einmwarts 3ieht
aunddyit, fajt {dnurgerade und eben ber $Hohlengang, um dann, nad) einer
Biequng, fich im Duntel 3u verlieren. Knapp vor dem C€ingange nod), an
die Felswand gelehnt, wolben Budyen ihre Krone, firebt der jdhlante Wipfel
der Fichte gen $Himmel, Elettert alter, bliihender Cfeu am Fellen auf, ent-
jpriegen bem Baldboden bunte Blumen. Aber nur einer fleinen, erlejenen
Sdyar aus diejer, gegen den Eingang anjtiirmenden griinen Pflanzenmwelle ift
es vergonnt, im Jnnern der Hobhle fejten Fup su fajfen, wo mit jedem
Sdyritte das einflutende Tageslidht jdhwdad)er wird und jdlieBlich 3u faum
mehr mefbaren TWerten abfinft. Und da war es nun Hodyinterefjant, 3u
feben, wie mit dem fortidhreitenden Lichtabfalle immer andere Pflanzenge-
jhlechter 3ur Geltung famen, Artenzahl und Didte der Vegetation {idy
verminderten. Die vorderften, nod)y humusreiden $Hohlenteile trugen eine
nody mehr weniger geichloffene Pflanzendede, in welder die Bliutenpflanzen
nody ziemlidh reichlich vertreten mwaren. Da gab es Arten wie: jdhwarzer
Hollunder, Hedenrole (Rosa canina), grofge Brennefjel (Urtica dioica), Rup-
reditsfraut (Geranium Robertianum), wedjelbldtiviges Milztraut (Chryso-
splenium alternifolium), gemeine RKlette (Arctium lappa), Mauerlattich
(Cicerbita muralis) u. a. nebjt Flechten, Moofen und Farnen. Aber {dhon in
27 m Enifernung vom Eingange, bei einer Lidhtabjdywddyung auf /s, waren
bie Bliitenpflangen nur nody durd) eine Art (Cicerbita muralis) vertreten.
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©ie gaben ihre Herrjdaft an die Farne ab, von denen befonders einer, ber
jhmwaraftielige Streifenfarn (Asplenium trichomanes — der wobhl Ffeiner
$Hohle fehlt) auf herabgejtiirzten Gefteinstriimmern, die dem $Hihlenlehm
auflagen, jowie an Den Wdanden griinen Dafen gleidyende Vegetationsinjeln
bildete und erjt bei 41 m Tiefe, begiehungsweife einer Lidtabjdhwichung
auf */s0 feine @Grenge erreichte. Mody weiter einwdrts, bis 56 m, drangen
TMoofe vor, von Ddenen lsopterygium depressum in einer ausge|prochenen,
durdy das jdwadye Lidht bedingten Hohlenform (var. cavernarum) bei Y/isse
$alt madyte,  Dariiber hinaus waren es nur nody Blaualgen (Gloeocapsa-
Arten) die, als graugriine Gefteinsiiberziige nody in 87 bis 117 m Tiefe, bei
Lidtintenjitaten 3wijdyen /s bis =00 ihr Leben 3u friften vermodyten. So
bot bie Legetation der Dracjenhohle geradejzu ein Mujterbeifpiel fiir die
auslefende Wirfung des Lidytes, beaw. fiir das ver|dyiedene Lidytbediirf-
nis und AUnpajjungsvermogen der Hauptgruppen des griinen Pflangenreidjes.
Qeiber fiel diefes ganz ein3ig Daftehende Naturdenfmal den wdhrend bdes
Krieges in groBem Mapftabe betriebenen Grabungen jum Jmede der Be-
winnung des phosphathiltigen $Hiohlendiingers zum Opfer. Aber nody gibt
es genug anbere $Hohlen im Lande, die in der horizontalen Gliederung ibhres
Rflangenbejtandes bdiejelbe Gefemipigleit, — wenn audy nidht jo inftrut-
tiv —, erfennen lafjen, — mwie etwa die Frauenmauerhdhle, die Peggauer
$Hioblen, das Katerlod) bei Weiz u. a. AUber das Lidht entidjeidet nicdht nur
fouverdn iiber den Cintritt und die Tiefe des BVorbringens beftimmier Arten
in $H0hlen, jondern aud) iiber Wudhsform und Tradht der im Jnnern ange-
jiedelten Arten. Keine Jimmerpflanze, fein pflangenphyfiologijdyes Experiment
fann draftijcher den Lidhthunger, die Lidytwendigleit (pojitiver Helio-=
tropismus) geigen als bas ihnen von der einfeitigen Lidhtzufubhr diftierte
Berhalten der Hohlenpflangen. Da friimmt {id) (bejonders jdon an $Hola-
gemwddyfen 3u jeben) jdpon in geringer Entfernung bhinter bem CEingange
Gtamm und Gtengel, fonit lotred)t aufjtrebend, in die $Horijontallage, da
jind, wie von einer unfidtbaren Hand, alle Blatter eines Straudjes gleich
gerichtet, jamtlid) befjtrebt, {ich jenfredht um Lichteinfalle 3u ftellen, in wel:
cher Lage fie das Magimum der diffujen Strahlung erhaiten. — Uber audy
bas KR lima joldjer Stitten weift bemerfenswerte Jiige auf, die in ihrer
Begetation fidh wideripiegeln. Bor heftigen Winbden wie vor direfter BVeftrah-
lung (wenigftens in groBerer Tiefe) gejdyiigt, auf jdneefrei bleibendem
Bobden, erfreut jidy diefe Pflanzenwelt eines {pe3ifijd milden, von Criremen
freien Lofalflimas, dbas ju einer nidht unbetradtliden Berjdjiebung,
bezw. BWerlingerung der BVegetationsperiode fiihrt. Mitte Oftober hebt bier
oft erft bas Bliihen und Fruchten an und bis tief in den Winter hinein griint
oft nod) das Laub bes Hollunders. Bejonberes JInterefje verdient die Flora
falter Hohlen (Cishohlen), die jwar in der Regel jebr artenarm ijt, dafiir
aber nidht jelten Glagialrelifte (Mooje) beherbergt, wdbhrend andererjeits
warme Hobhlen wieder Reliftftandorte rerothermer oder thermophiler Urten
Jein tonnen, Nody nidht ganalid) getlart ift das mehrfad) fejtgeitellte BLorioma
men griiner Pflangen audy in der vdlligen Duntelheit des Hohleninnern. So
wurde 3. B. im Lurlode, 200 m vom Cingange entfernt, an einer Stelle,
wo nur 3u Bejudyszeiten eine eleftrijche Birne Lidyt {pendet, ein Anflug von
Moofen und Jugendformen (Prothallien) von Farnen beobadhtet. Die Fabig-
feit, im Dunfel 3u ergriinen, jdyeint 3war bei Kryptogamen weiter verbreitet
3u fein, als man bisher annabm, aber 3u ihrer Afjimilation {ind aud) fie auf
Qicht angewiefen. $Hieu wiirde vielleidht jogar Die geringe RLichtitarfe der
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ermdhnten Birne geniigen, wenn fie dauernd, oder dod) nur von geringen
Swijdenrdumen unterbrodjen, in Betrieb ftiinde. So aber bleibt vorldufig
nur die Annahme, daf obige Anfliige, dhnlid) wie mandje WAlgen im Dun-
fel 3u einer anderen Art der Erndhrung, mit Hilfe organifcher Subftangen,
iibergegangen {ind. IJn $Hohlen der Hodlage treten Wlpenpflangen nur felten
~— und bis ju geringer Tiefe — ein, da fie jamtlid) ein hohes Lidhtbediirfnis
baben, mwobl aber {teigen bier Pflangen niebriger Lagen 3u Hohen an,
die jie {onft, — auperhalb der Hohle —, nidht erreidhen. So bietet die Pflan-
genwelt der $Hhlen nidht nur dem Laien eine Fiille von Anregungen, jondern
aud) bem For|der eine nod) lange nidht ausgejd)opfte Fundgrube von Ent-
bedungen und Problemen. Sdyon die blofe Aufnahme bdes jeweiligen Pflai-
genbeftanbes ift wertvoll, bejonders ob darunter Nadelhvlzer fid) befinden,
Die bisher blof; in einem ein3igen Falle, und gwar mit einer Fidyte vertreten,
brobadhtet wurden. — Audy die Begehung alter, aufer Betrieb gefeiter Berg-
wertsitollen fallt in diefen Rabmen und fann wertvolle Ergebniffe liefern.

XII. Der Hbum bei Tiiffer — ein [iidJteirijdyes
Degetationsbild.

Wenit wir die Pflangendede unjerer Marf in ihren widptigjten Form-
elementen ridytig wiirdigen wollen, miiffen wir aud) iiber ihre bheutigen
Grengen binausgreifen und dem uns entrijjenen lUnterlande einen Bejuch
abjtaiter. Sdjon am Wotjd) bei Poltjhady treten jum erjtenmale dem vont
Norden fommenden LWanberer frembdartige Florenelemente und For-
mationen in gebdufter Jahl entgegen, die bem Ober- und Mittellande fehlen
oder dod) nur vereingelt dajelbjt auftreten. Liegt dod) der Wotd) im Juge
der widytigiten, pflangengeographijden Sdeidelinie des Lanbdes,
— Windijdh-Braz—Weitenftein—Bonobis—Polt{dad—
Luttenberg, mwelde bie Nordgrenge des illyrifden Florenreides
darftellt und mit der Nordgrenge der unterfteirijhen Kalfberge zujammen-
fillt (vergl. hiegu die Karte 2). Diefe Linie wird von den Formationen des
jiidfteirijhen Mijdwaldes, des fiidjteirijden Budjenmaldes und der jiidjteiri-
jhen reropbilen Bujdygeholze nidht diberjdyritten. Eine ganze Reibe fiidlicher
Formen, wie die Manna-Cjche (Fraxinus Ornus), die Hopfenbudye (Ostrya
carpinifolia), Dduftende Nieswurs (Helleborus odorus), griine Sdaftbolde
(Hacquetia Epipactis), breitblitiriger ©pindelbaum (Evonymus latifolia)
u. a. erreidht mit diefer Linie die MNordgrenze ibres gejdhlofjenen Werbrei-
tungsgebietes, iiber weldye allerdings vereingelte weiter nach Norden ins
Mittelland vordringen. So werden Frithlingsiajran (Crocus vernus) und
Bartnelfe (Dianthus barbatus) nod) bei Kobflady und Wildon, bdreibldtirige
Jabnwurg (Cardamine savensis) und Berg-Platterbje (Lathyrus montanus)
nod) bei Staing, bezmw. Deutjchlandsberg, Edelfaftanie (Castanea sativa) und
$Hundszahn nod) bei Graz angetroffen. Selbjt nody in der MWeiztlamm haben
Evonymus latifolia, Ostrya carpinifolia und der wobhlriedende Pfeifenjtraudy
(Philadelphus coronarius) einen mweit porgefdobenen Standort, wo {ie mit
3ablreidhen fubalpinen und alpinen Elementen, wie Achillea Clavenae, Rosa
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pendulina, Gentiana Clusii, Rhododendron hirsutum, Saxifraga Aizoon
(traubiger Gteinbred)) jujammentreffen. — Jn weit hoherem Grade nod
als der Wotfd) zeigt der Hum bei Tiiffer die Cigenart der {iidfteirifhen BVege-
tation und das Bliitenmwunder, das er ur Ofterzeit bem Wanbderer vorfiihrt,
judht jeinesgleichen. — Durd) die {dhmalen Gapdyen von Tiiffer, in denen aus
Mauerrigen iiberall das 3arte Blattwerf und die violetten Bliiten des gemei-
nen Jymbeltrautes (Cymbalaria muralis) [ugen, leitet der Teg erft aur
malerijdjen Scdhlopruine empor, hinter der fid) ber Dolomitfegel des Hum fteil
aufredt. Bald darauf {dhlagt jich der Pfad in den Wald. Uber es ift nicht mehr
Derfelbe, der uns aus dem Ober- und Mittellande jo vertraut ift. Nicht nur,
bap das Nadelholz vollig juriidtritt, feilen fid) in die Wolbung feiner Kronen
neben Rot- und Weipbude nunmebhr aud) die Flaumeide (Quercus lanu-
ginosa) nebit der Jerreiche (Quercus Cerns), die $Hopfenbudye (Ostrya car-
pinifalia — Dder Mame ift von der Wehnlidhteit der Frudptjtande mit denen
des Houpfen abgeleitet) und die Manna-Cjdje (Fraxinus Ornus), Bdume von
redht ungewobhnter Trad)t. Schiitterer ift aud) ihr Jujammenid)iup; bdiejer
PWald, er trintt das Lidht nidyt aus wie fein ndrdlidjer Brubder, heiteres, [itd-
liches Flimmern fpielt liberall um Siamm und Gezweig. Aber nody immer
entfpriefen Dem Boden wohlvertraute, heimatlidhe Formen, wie Leberbliims
chen, Crdbrot, {hwarze Nieswur3, weld) legterer der Plag allerdings immer
mebhr von bder duftenden Nieswurz (Helleborus odorus) ftreitig gemadyt wird.
Nus dem LWalde geht es auf den offenen, jiidjeitigen Berghang, den gemeine
RKiefer, Mannaejdje und der jeltfame Periidenbaum (Cotinus Coggyria) mit
der eigenartigen, feidigen Flugausriijtung feiner Friidhte bejtodt. Auf dem
Bejteinsgrus breiten {ich die Rajen der Friiblingsheide in didhtem Schlujje
aus und 3wijden fie webt fih bdas zarte Rojafarb der Steinrdjelbliite
(Daphne Cneorum), bas bunfle Rot der fdyopfigen Kreuzblume (Polygala
comosa), leuchtendes @elb von dreitantigem @infter (Genista januensis) und
{hwdrglihem @eiftlee (Cytisus nigricans). Das legte, fteiljte Wegjtiic ift
das farbenprddytigite von allen. Gilbergrau [djimmert das Blattwerf ber
Feljenbirne (Amelanchier ovalis), aus glangendem, tiefgriinen Laube gleipt
das MWeiBgelb bes Jwergbudysbaumes, in gelber Lohe umbranden den Fels
die Vliiten des Waldjdyottendotters (Krysimum silvestre), der Krainer Wolfs-
mild) (Euphorbia carniolica) und der vielfarbigen Wolfsmild) (Euphorbia poly-
chroma), in milbem Blau erftrahlen die Kopfden ber mafliebblittrigen Kugel:
blume (Globularia bellidifolia). 2ber nidht nur diefe unvergleidhlidhe Farben-
{ymplhonie nimmt den Bejdyauer gefangen, jondern aud) der Umitand, daf im
PBflangentleide diefes Berges der heitere Sitden und der ernjte RNorden {id) in
feltjamer Weije vermijcdhen. Ju ausgefprodyen thermophilen, {iidlidyen 2cten
wie Krainer Lilie (Lilium carniolicum), Spedhtwurz (Dictamnus albus), Fritichs
Blodenblume (Centaurea Fritschii), gefellen jid) Ulpenpflangzen, wie edyte
Nuritel, groBbliitiger Enzian, behaarte Alpenrofe. Aud) wer nidht mit dem
Auge des Foriders diefen ‘Pflangeuverein betradhtet, begriiht vielleidht
gerade Ddiefe verfprengten Boten eines nordlideren Himmels hier im Siid-
lande mit verboppelter Freude, in die allerdings ein herber Webhmutstropfen
fdallt. Crblidt er doch in ihnen eine riihrende 2Analogie mit bem Sdjidfale
feiner bier, in den ebhemaligen Spracdyinjeln bdes linterlandes zerftreuten
Boltsgenofjen, bdie, feit langem bhier auf weit vorgejdobenen Borpojten
Jtebend, rings umbrandet von fremdem Bolfstum, ihren Befigjtand 3abh ver:
teidigten, nun aber, feit ein ungerechter Madhtiprud) jie von bder bdeutjden
Muttererde abirennte, wobhl dem Unlergange geweibt find.
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XIll. Das Kulturland.
(Betreide:, MWein=, ObJt- und Hopfenbau)

Die Be[predyung des Kulturlandes [oll hier lediglidy im Rahmen der
durdh obigen Untertitel gefennzeichneten Cinfdhyrantung erfolgen. BVon den im
Lande gebauten Betreidearten find vor allem Roggen (Secale cereale), Hafer
(Avena sativa), Gerfte (Hordeum vulgare), TBeizen (Triticum vulgare) unbd
Mais (Zea Mays) 3u nennen. $Hafer ift die Hauptfrudht des Oberlandes und
tann, nebft Roggen, jtellenweife nod) bis 1400 m gebaut werben. Sold) hody-
gelegene Siedelungen mit Kulturland find 3. B. die Ramjou (1073 m),
©t. Nifolai in der Solf (1126 m), $Hobentauern (1265 m), im Murgaue
St. Ulrid) (1300 m), der ,Fiedler” in der Krafau (1440 m), im Ennsgaue
der ,2igner” auf der Planei bei Schlabming (1420 m). Die verjdhiebene Wir-
fung der geologijchen lnterlage, — Kalf und Urgebirge —, auf die Pflangen-
bedte dufert fid auBer in der autodhthonen, bobenftandigen LBegetation audh
in dem verjdyiedenen Ausmafe Des auf beide entfallenden Aderlandes. In
den reinen Kalfbezirfen des Dbertandes betraat der Prozentjah des Uder-
bobdens 0.06, {teigert fid) Dort, wo Kalf und Urgejtein jujammentreffen, auf
2.5 und erreidyt in den reinen Urgebirgsbezirfen 6.1. Gerfte und LWeizen find
flir tiefere Lagen bezeichnend, fonnen aber nody bis 800 m gebaut werden.
(Beizen nody bei 1100 m in Der Ramjou, nad) $Hojrat Dr. J. Mayer.)
Die Haupt-Getreidbefammer ift bas Mittelland mit Roggen, Weizen und
Mais (der jeine obere @renge, ungefihr 800—900 m, mit dem ‘Weinbau
gemeinfam hat). Jm allgemeinen herricht Wedhfelwirtidyaft wijchen Getreide
und Kartoffel, im Oberlande audy jwijden Ader und Wiefe (Ehgarten-
wirtjdafjt). Als Nadfrudt wird im Mittel- und lnterlande Budyweizen
(Fagopyrum sagittatum) gebaut, Die lUnfrautflora der Getreidefelder, im
Unterlande und Mittellande am artenreidhften, felst fich um weitaus iiber-
wiegenden Teile aus ein- bis 3weijdbrigen Wrten zujammen, gegen welde
uusdauernde Formen ftarf guriidiveten. Sie umfait u. a.: Uderjdadtelhalm
(Equisetum arvense), . gemeine Quede (Agropyron repens), rapungelartige
Glodenblume (Campanula rapunculoides), ZTaumellold) (Lolium temulen-
tum), RKornrvade (Agrostemma Githago), Rlatjdhmohn (Papaver Rhoeas),
dreifarbiges Beildyen (Viola tricolor), Futterwide (Vicia sativa), raubbhaari-
ger Klappertopf (Alectorolophus hirsutus), 2Ader-Bergibmeinnicdht (Myosotis
arvensis), Ader-Chrenpreis (Veronica agrestis), Adertndterich (Polygonum
Convolvulus), Ader-WWachtelweizen (Melampyrum arvense), Benusfpiegel
(Legousia speculum), der-Steinjame (Lithospermum arvense), Kornbliine
(Centaurea cyanus), edhte Kamille (Matricaria chamomilla), gemeiner Feld-
falat (Valerianella locusta). Peit drmer, namentlid) an fiidlichen (medi-
terranen) Arten ijt die Unfrautflora der BVoralpentiler. Auf Ehgartenddern
treten naturgemdl manderlei Wiejenpflangen auf, wie Feuerlilie (Lilium
bulbiferum), rotes Marienrdsdpen (Melandryum silvestre), Bogelfniterich
(Polygonum aviculare), gemeiner @eiffufp (Aegopodium Podagraria),
gemeiner Gdnfefup (Chenopodium album), furzhaariger Ldwenzahn (Leon-
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todon hispidus). Bon Neophpten treten auf Aderland vielfady Erigeron
canadense (Fanadifches Berufstraut) und Galinsoga parviflora (tleinbliitiges
@dngelfraut) auf.

Der Objtbau jteht befonders im Mittellande in hoher Bliite. €5 wer-
den Apfel (Pirus Malus, in {alfenjtein bei Birtjeld nod) bei iiber 900 m $Hihe,
nad) $Hofrat Dr. Mayer), Birne (Pirus communis), Pflaume (Prunus do-
mestica, Ddiefe nod) bis iiber 900 m), Kirjdpe (Prunus avium bis 1200 m),
Bfirfidh) (Prunus persica, bauptfadlidy in LBeingdrten), Aprifofe (Prunus
armeniaca, als Gpalierobft) gezogen. Jm Mittellande zdblte man 1911
fedgs Millionen Obftbdume (Apfel, Birne, Bflaume), im Oberland dagegen
nur 0.5 Millionen. $Hartberg, Febring, Fiirjtenfeld, Feldbad), Gleisdorf,
Weiz Jind die Jentren des oftjteirijden, Rein, Higendorf, Liebod), Krems,
Boitaberg, Staing jene Des wejtiteirijchen Objtbaues. Der jteirijche , Majdhan3-
ger” (Tajfes- und Bor{ddorfer) von Staing genieht {dhon jeit 1798 Weltruf. —
Der Weinbau ift auf Pittel- und Unterjteter bejchrantt. Im Oberlande ijt die
Qultur der Rebe (abgefehen von vereinzelten Anpflanjungen im Sdube wdr-
mender Mauern, wie 3. B. im Barten des Redemptorijtentlojters in Leoben,
ein fleiner Weingarten aud) im Grabfeld bei Brud) aus EClimatijden
@riinden ausge{dloffen, da das Jabresmittel der Temperatur 3u gering
ift (jiir Die Sdyweizer Rebengebiete 3. B. gilt als duBeriter Wert bdes
Japresmittels + 8.5° C) und vor allem nicht jene Anzahl von Tagen miit
Temperaturen itber + 15° C und nidht unter +5° C erreidht wird, die —
nad) Dalla Torre — der Wein 3ur Reife fordert (100 Tage mit Tem:-
peraturen iiber + 15° und 220 Tage mit jolchen nidht unter + 5° C). Leoben
3. B. bat ein Jahresmittel von + 7.3° C, Pollau + 8" C, Deutidhlandsberg
und Rigegg je + 8.3° G, Radlersburg + 9.1° C, Hartberg und Grazje + 9.2° C,
Leoben weift nur 84 Tage mit Temperaturen iiber + 15° C und 214 mit
iolchen nicht unter + 5° C auf, Pollau 102, bew. 217, Graz 121, bejw. 233.
Die bejten Crirdgniffe 3eitigen nadh) K e in im Mittel und Unterlande jene
Lagen, bdie langere Jeit bindurd) Dauertemperaturen von iiber +20° C
aufmweifen fonnen, mie Pettau (62.5 Tage), Radlersburg (59.2), Cilli (52.8),
wogegen Graz 3. B. nur 30.2 joldper Tage 3dahit. Audy in Unterjteier nod
meidet der Weinbau tiefe, froft- und nebelgefahrbete Lagen und nordlich der
Windijdhen Biihel nimmt die Jahl ber Weinberge auffallend rajd)y ab. Be-
merfenswert ijt das gute @edeiben und Ausreifen der Traube auf dem
(flimatijd) iiberhaupt bevorzugten) Oftabfalle der Koralpe (Staing, Ligift).
$Hier liegt die Weingrenge am bhodyjten, jtellenweife, wie bei Trabiitten, nod)
iiber 900 m reidhend, gleidyzeitig mit jener der Chelfajtanie, dhnlid) wie im
tirolijen Gijadtale Ym Saujal, wo der Wein vor allem auf den fteilen
Gdyieferhingen (v ;g beffer als auf den janft gebdidhten Kalthiigeln) ge-
deiht, liegt feine (3¢ bei 600 m. Die ndrdlid)iten Weingdrten bes Landes
find jene am Ripgiogel bei SHartberg. Im Weidybilde der Stadt Graz find
nody heute 18 G}, in der meiteren UUmgebung 582 ha mit Reben bepflan3t.
Giir den Judergehalt der Traube {ind vor allem bdie lesten Auguit- und
erften Geptembertage entfcheidend. Die MWeft-, beaw. Mordweft- und
Mordgrenze dps MWeinbaues, durd) Bodenerhebungen und Elimatijche
Berhdliniffe bedingt, nimmt, wenn wir die gange, ehemalige MPart einbe-
aieben, folgenben Werlauf: Sie beginnt an der Save Htlid) $Hrafiniga,
fhneidet, oftwdrts jiehend, dbie Sann bei Tiiffer, wendet {id) dann nad
Wejten. verlduft auf den Randhohen des Cillier Bedens im Sanntale bis
gegen Sdypnftein und TPraBberg, folgt dann dem Giidojtrande des Badyer-
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majfivs bis Marburg und erreidht lings bes Morbufers der Drau, am
Giibhange des Posrud Mabhrenberg. Bon bier 3ieht fie nordoftli)y gegen
Arnfels, dann ldngs bder Ofthinge der RKoralpe iiber Cibiswald, ies,
Deutjchlandsberg nach Ligift, Staing, IJm mweiteren Berlaufe beriihrt [ie
Boitsberg, Piber (vorgejdypbener Poften), St. Dswald, Higendorf, Grat-
wein, Deutjd)-Feijtris (vorgefdyobener Poften), Schattleiten, Weinigen, Fdl-
ling, Purgjtall, Arzberg (vorgejdyobener Pojten), Wei3, AUnger, Pollau, Hart-
berg. JIn Mitteljteier fdllt diejer Grengverlauf faft genau mit der ehemaligen
Umrabmung des Sarmatijchen Peeres im Pliocin jufammen, Die Nord-
grenge des Weins dedt {id) im allgemeinen aud) mit jener der Ebelfajtanie,
bes Mais, bes Hundszahnes (der aber aud) bei Brud und Langenwang
nod) vorfommt), der Bartnelte (Dianthus barbatus), des gemeinen Aron-
ftabes (Arum maculatum), bes {Friihlingsjafrans (Crocus vernus) 1n% ber
gemeinen Ofterlugei (Aristolochia clematitis). Als Weinaarfra-untrauter
wdren u. a. Ader-Fadenfraut (Filago arvensis), Drant-Lowenmaul (Auvtio-
chinum Orontium) und Ofterlugei (letere beide 3. B. im Saufal) zu nennen.
Unter dem Auftreten der Reblaus (zuerft 1880 in Rann beobachtet) haben
bejonders die fiidjteirijdhen Weinfulturen gu leiden. Das Mittelland oftlich
und weftlidhy der Mur it fajt jeudhenfrei.

Der Unbau bes Hopfens (Humulus Lupulus) fongentriert jich im Unter-
lande hauptjadlich bei Wollan, Sadyjenfeld. Cilli, TMabhrenberg und Mar-
burg, im Mittellande bei Fiirftenfeld, I3, Gleisborf und Hartberg. Seine
obere @renge liegt bei 3irfa 450 m.

XIV. Ein Gang durdy die Parkanlagen von
Graz (Stadtpacrk, Sdlopberg).

Aus grauer Borzeit haben uns die vorftehenden Bilder der heimatlicdhen
‘Pilangendede bis in die uns umbrandende Gegenwart gefiihrt. Wald und
Glur, Berg und Tal, Oedland und Kulturbobden 3ogen in rajder Reihenfolge
an uns voriiber. Dennod) glauben wir diefe Bilderfolge nicht abjdhliefen u
piirfen, ohne der Schonheit und Cigenart jenes Pflangentleides ju gedenfen,
bas mitten im Weidhbilde der Stadt Graz in ihren Anlagen uns tagtdglidy
aufs neue entaiidt und den Ruf der Landeshauptitabf als , Bartenjtadt” in
alle Welt hinausgetragen hat. TWas an Biirgern be  inbeimijde= Flora,
wie an frembldndifchen, fiblandijchen, vielfady jogar » . anberen Erdteilen
jtammenben 2Arten in unferem berrlidgen Stadtparfe ;. am Sdylogberge
fich ein Stelldichein gibt, entaiidt nidht nur in Tradht und {:fm'.:e, im Rhythmus
jeiner jdbrlidhen Gniwidlung das Auge des Maturfreuny,. und Kiinjtlerss
jonbern ijt audy in hohem Mafe begeichnend fiir das milde RKlima unferer
Gtabt, bilbet fiir einen modern geleiteten Naturgejdyichtsunterrvicht aller
Ctufen eine wahre Fundgrube der Anidauung. Keive J-breszeit ift bavon
ausgenommen, audy nicht der Winter, Wer fennt nidht vic nivergleidlicdyen
Bildber, die das glisernde Wunbder des Rauhreifes im Gezweige jhafft? Der
Winter ift aber aud) bie Jahresseit, weldje die Art der BVerzweigung, die
Knojpenbildung, den oft nod) vorhandenen Frudtidmud der Holzgewddyie
am auffdlligften jur @eltung bringt. Aud) an Griin mangelt es nicht, denn
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bie Jahl der in unferen Anlagen vertretenen in- und ausldndijdyen Nadel-
bilzer ift eine rved)t bebeutende. MNeben der Fichte und Cibe begegnen wir
im Gtabdtparfe aucy der pontijden Scywaratiefer (Pinus nigra) jomwie der
pradtigen Jirbe (fenntlid) an ibren gleich wie bei der nordamerifanijchen
Wepmouthstiefer — Pinus Strobus — 3u 5 gebiijchelten MNadeln). Ausldn-
ber {ind die amerifanijde Hemlodstanne (Tsuga canadensis, mit oberfeits
griinen, unterfeits jwei Wad)sitreifen tragenden Nabdeln), der abendlanbdijdhe
Lebensbaum (Thuia occidentalis, — $Heimat RNorbamerifa, deflen oberjeits
ountle, unterjeits-”:llere Jweige anndhernd wagredt ftehen), der morgenldn-
difdhe Lebensbaum (Thuia orentalis, $Heimat Afien), mit beiderfeits gleid)
gefdrbten, vertifal angeordbneten Jweigen, Leiterer geigt aud) jehr {hon eine
ausgejprodyer» Winterfarbung, indem das Griin fetner Nabeln in ein mip-
farbiges 7. on, Das etwa bis in Den Wpril anbdlt, umjdhligt, ein Beweis,
bap audy in L.smergriinen Bldttern (Mabdeln) Stoffumjage und BVerdnderun-
gen vor {id) gehen fonnen, dahnlich wie im bherbjtligen Laubblatte. Ju bden
Laubbpdlzern, die aud) im Wintertleide in hohem Grade auffallen, gehort vor
allem bie ahornblitterige Platane (Platanus acerifolia, ein Baftard jwijden
Platanus occidentalis und Platanus orientalis, erftere in RMorbamerita, lef-
tere in Afien heimifd)). Die in Fegen {ich ablojende papierdiinne Borlen-
jchuppe verleiht den Stammen ein gefdjedtes Ausjehen, und die fugeligen,
braunen Frudtitinde jdauteln wie Chriftbaumidmud in der Krone. Das
diirre Laub haftet oft noch lange am Gezweig und ift dDurd) eine unglaublide
WBielgejtaltigleit (Polymorphie) ausgezeidhnet. 2Aud) der nordamerifanijche
Trompetenbaum (Catatpa bignonioides) trdgt einen eigenartigen, winter=
licgen Frudtichmud ur Sdyau, bis ju 25 cm lange, erit griine, dbann braune,
einer Wirginiergigarre nidht undhnlige Friidhpte, nidht minder der nord-
amerifanijche, dreidbornige Chriftusbaum (Gleditschia triacanthos) mit feinen
fuflangen, braunroten, platten und gedrehten, an die , Bodshorndl“ erinnern-
den Friichten, die erjt nadh heftigen Stiirmen fid) loslbfen, oder die Robinie
(Robinia Pseudacacia, $eimat Tordamerita), deren 3weiflappige, aufen
braune $Hiilfen an ihrer filbermeifen Jnnenjeite die glinzenden Samen
tragen. Den erften Blitenjhmud bringt in den Unlagen jchon der Februar.
Bumeift ift es die bejonders in Borgdrten wie aucdy am Schlopberge
gepflangte afiatijhe Bergenia crassifolia, berven prachtvolle, groBe rojarote
Bliitenjtande oft nod) aus einer mgebung von Sdnee und Cis fid) erheben,
bald gefolgt von den gelben StaubbliitentiBdjen des heimifchen SHafeljtraudyes.
Marabliiher {ind der gelbe Haririegel, Deffen Gezweig dann wie von einem
duftigen, gelben Schleier ummwoben erfdjeint, die japanijde Forjythie
(Forsythia japonica) mit ihren reigenden, gelben, langsipfeligen Glidden,
auf Rafenplisen hie und da aud) jdhon die jtengellofe Schliiffelblume und der
fsigmourgelige Hahnenfup (Ranunculus Ficaria). . Der April bringt die Bliite
der Pyramibenpappel (Populus italica), ber Feld- und Flatterulme (Ulmus
suberosa und Ulmus laevis), ber Ejcpe, Qirdye, Cibe, gemeinen Birfe, des
©pigahorn, der Bogeltirjde, des Budjsbaumes (Buxus sempervirens), Dder
Gtadjelbeere (Ribes Grossularia) und der nordamerifanijchen @DI‘DI‘I"[)I[EI
(Ribes aureum), ber immergriinen Mahonie (Mahonia aguifolium, Blatter
dbnlid) benen bder Stechpalme) jowie als Glangpuntt jene bder Magnolie
(Magnolia obovata, $jeimat Japan), deren riefige innen wei, auBen rofen-
rot gefdrbte Bliiten gleidy Faltern ober BVigeln fich auf den Jweigen jdjau-
feln. Der Mai bezeichnet den Hihepuntt des Bliiten- und Farbenmwunders. Jn
duftiges Weif biillen jich Traubentiride (Prunus Padus), Schneeball (Vibur-
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num Opulus), Pfeifenftraud) (Philadelpbus coronarius) und Rainmweide
(Ligustrum vulgare), 3artes *Roja liegt iiber der Bliite der Quitte *(Cydonia
oblonga), der tatarijchen SHedentirjche (Lonicera tatarica) unbd der dhinefijdhen
Pandelaprifoje (Prunus triloba); ~in tiefem Rot erjtrablt bdie japanijche
Quitte (Cydonia japonica), in pradytigem Rotviolett die faijerliche Paulownie
(Paulownia imperialis, $eimat Japan)., Jn gelbe Tone hiillt fidh) die japa-
nijche Kerrie (Kerria japonica) und der Goldregen (Laburnum anagyroides),
von Deflen JBmweigen es bann mwie fliiffiges Gold Herabtropft. Rote, violette
und weige Fliederjtraupe haudjen ihre jdweren, fiifen Diipte aus, die Roh-
faftanien {teden ihre Bliitenferzen an, die bei Aesculuc Hippocastanum reip,
bei Aesculus Pavia rot, bei Aesculus flava (beide aus Mordamerifa jtam-
mend) gelb gefdrbt find, Ungemein malerijd) wirfen um big"~ Beit audy die
grofen, blauvioletten Bliitentrauben bdes djinefijhen Blaureg.... (Giycine
sinensis), ber an $Hiufern oft als Mauerverfleidung gegogen wird. Juni:
bliiher find der Tulpenbaum (Liriodendron tulipifera, $eimat Nordamerifa,
Bliiten griinlidygelb, Laub von ganj eingigartigem, ornamentalen Jujdnitt),
bie Robinie, der driifige Gotterbaum (Ailanthus glandulosa. $eimat China,
oejfen gujammengefeite Blatter bis zu 1 m lang werden), Chrijftusdorn und
Trompetenbaum. Den bunten Reigen befdhliegen im Juli die Winterlinde
(Tilia cordata), fprifcher Jbijdp (Hibiscus syriacus, mit groBen, malven-
dbnlidyen Bliiten) und japanijde Sophore (Sophora japonica, in der Blatt-
tradyt der Robinie dhnlid), aber mit fleinen, gelblidhgriinen Bliiten). Jm
duBeren ‘Burghofe fteht um bdiefe Jeit aud) die leudhtendrote, prichtig ran-
fende Tecoma radicans ($Heimat Mordbamerifa) in Bliite. Fajt nidht geringer
als die Farbenpradyt, die der Leny iiber den Blumenflor breitet, ift Der jatte
Sdymelz der herbitlihen Laubverfdarbung. Lohenbes Gelb geht dann von
Ahorn und Pappel, Birte, Platane und RoBlajtanie aus, Helles Kot pon
Bogel- und Traubentirjde, Eberefdye und ameritanifdgem Ejfigbaum (Rhus
typhina), tiefes Rarmin vom roten $Hartriegel; topasbraun Hat fich das 3arte
Nabdelwert der Lardye verfarbt und im warmen Tone ber Goldbronge gliiht
bas rojtbraune Laub von Bude und Cidpe.

Befonberen *Reiz bietet aud) das Pilangenfleid des Sdlopberges, in
bem bdie verjdjiedenartigiten Clemente miteinander vermoben find. Geine
nordweftliche, feudhtere Abdbadyung bringt, mit Fidten, Lardyen, Weibudyen
und Birken bejtodt, das baltifche Florenelement jur Geltung. Die freiere, voll=
befonnte Weftjeite ift mit ihrem diirren Dolomitfels der Standort jablreicdher
thermopbhiler Arten vielfad) bitlicher (pontijcher) oder {iiddjtliher Herfunft.
$Hier wacdhjen u. a. gelbes @rindfraut (Scabiosa ochroleuca), das gemeine
Odyfenauge, ungarifjde Ragenminge (Nepeta pannonica), bdie Ojterblume
(Anemone nigricans), dftige Jaunlilie (Anthericum ramosum) unbd Biter-
reidhijcher Bergfendhel (Seseli austriacum), aber aud) jubalpine Formen, wie
Alpenquenbel (Satureia alpina) und gemeines Brillenjd)dtchen (Biscutella
laevigata), ein Jufammentreffen, das fich u. a. in der Begetation auf den
Telshiangen bei ©t. @otthard, am Rlabutid), jomwie auf bder Peggauer
PWand mwiederholt.

Der GSiivabdachung find fogar mebditerrane Arten ecigen: Das aus-
gebreitete Glasfraut (Parietaria ramiflora), Dder Manbelbaum (Prunus
communis) bei bder Pergola, das groe Lowenmaul (Antirrhinum
maius) in §ugen ber Stallbajtei-Mauer, der Feigenbaum (Ficus carica),
in einer Mauernifjdhe unterhalb des Ubhrturmes, dajelbft ungefdyiigt iiber-
winternd. MWeft- und fiidbwejtieitig trifft man audy den Blafenftraud) (Colu-
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tea arborescens, nady $)anpet vielleiht hier fogar urfpriinglich), den Gold-
regen (verwildert), die Pimpernuf (Staphylaea pinnata) mit ihren blafig
aufgetriebenen Friidhten und den franzdfijden Ahorn (Acer monspessulanum).
Jn der MNdbhe des Uhrturmes fteht aud) ein Cremplar des japanijchen Bing-
fobaumes (Gingko biloba), und ungemein malerijdh wirft dajelbft, bei der
oberen @drtnerei, im Mai die grofe, weie WBliite eines RKletterftrauches
Der aftatijdjen Clematis anemonifiora. eftjeitig hat eine von Petrajd) hier
1870 ausgefite Pflanze, das Jymbeltraut (Cymbalaria muralis), iiberall von
Mauverbdidyungen Beji ergriffen, und auf den Nord- und Ofthingen be-
dedt heute grofe Flddjen des Walbbobens, die iibrige Vegetation mit Aus-
nahme des Epheus oollig verdringend, ein Fliidhtling des Grager botani-
jhen Bartens vom Jahre 1863, das tleinbliitige Springfraut (Impatiens
parviflora).

MNod) mandjerlei anbdere, interefjante Beobadytungen laffen fich im Stadt-
gebiete anftellen. 2Am @eidorfplage, Fdarberplage und an anderen Stellen
fann man nidt felten im Geptember bdie RopBfaftanie jum 3weitenmale
blithen und frijdes Laub anfeBen jehen. Befonders nad) fehr trodenen
Gommern (wie 1911 und 1917) ijt diefe Cridjeinung des , Herbjttriebes”
jdhdn 3u beobadyten. Durdy Riidjtrahlung vom Piflajter und den Haujern
tommt die Sommerbhige u gejteigerter Geltung und bringt das Laub vor-
geitig gum Berdorren, Iritt dann Eiihles, feudhtes TWetter ein, jo werden
Blitten und Bldtter aus den fiir das nddyjte Jahr {don bereitgejtellten Knof-
pen vorgeitig zur Entwidlung gebradyt. Am linfen Murufer fiihrt von der
Qeplerbriide bis jur $Hauptbriide eine Lindenallee. Someit das Geleife
per StraBenbahn an bdiejelbe herantritt, jind die Baume durdywegs jdiitter
belaubt, tragen viele diirre 2ejte, eine jdywad) entwidelte Krone, bliihen
jpdter und verlieren ihr Laub friiber als jene, die, weiter ab davon jtehend,
eine ganj normale Gntwidlung aufweifen. Die Bermutung, bdap Ddiefe
Sdyddigung durd) im Erdreid) vagabundierende elettrijche Strome verurjadht
werde, diirfte nidht pon der Hand Fu mweifen fein.

Den AbIhlup diefer Uusfiihrungen moge eine furze Wiirdigung bder
phbianologifden BVerhdltniffe pon Graz und — jomweit dies auf Grund
regelmdpiger Beobadhtungen moglidy ift — aucdhy der iibrigen Lanbesteile
bilben.

Auf bder phanologijden RKarte des Friihlingseinzuges in Curopa von
Jhne, weldhe fiinf phanologifche Jonen aufweift, gehort Graz der Sone II
an (ebenfo wie RKlagenfurt, Wien, Salzburg, JInnsbrud, Bregenz, Regens-
burg, Miirnberg, Prag, Dresben, Briinn, Stuttgart, Jiirich, Bremen, Briiffel,
Berlin), das heipt, ber Friihlingseingug, verfolgt an dem Aufblithen von
13 Beobacdytungspflanzen, vollzieht fidh) hier in der Jeit vom 29. April bis
5, Mai. Diefe Rflangzen jind: Goldbribijel (Ribes rubrum), Schlehporn (Pru-
nus spinosa), Wogelfirjdhe (Prunus avium), Traubentiriche (Prunus Padus),
MWeidhfel (Prunus cerasus), Birne (Pirus communis), Apfel (Pirus Malus),
SRoftaftanie (Aesculus Hippocastanum), Flieber (Syringa vulgaris), ge-
meiner TWeiBdorn (Crataegus oxyacantha), Gbeve[de (Sorbus aucuparia),
Quitte (Cydonia oblonga), @oldregen (Laburnum anagyroides). Beredynet
man das vieljahrige Mittel dDer Wufbliihzeiten genannter Beobadytungs-
pflangen, jo erbdlt man bas , mittlere” Friihlingsdatum, das ungefdhr mit
der Aufbliihzeit des Apfels (friihbliihende Sorten) gujammenfdllt und fiir
®raj etma den 2. Mai ergibt. Weldhen Schwanfungen die Bliitegeit unter-
liegen fann, 3eigte unter anbderen der ungerdhnlic) bald einfesenbde Friihling
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1920, in bem Apfel und Birne fojt um 4 Wodpen friiber als jonft 3ur Bliite
gelangten. Auper von Bray liegen nodh phanologijche Beobadytungen aus dem
Mittellanide, die mehrere Jahre umfaffen, von Oberhaag bei Urnfels und von
Radfersburg vor. Critere Oertlidyteit hat das gleiche Friihlingsdatum mwie
Brag, leptere aber ein friiberes und ift in die Jone I (Friihlingseinzug jmwi-
jchen bem 22. unbd 28. April) eingureihen. Aus dem Oberlande liegen
lingere Jeitrdume umfafjende Aufzeidhnungen nur von Udmont vor, welde
jeine Juteilung 3ur Jone III (Friihlingseingug zwifchen 6. und 12. Mai)
ergeben. Afleny und Tragdh biirften, nad) gelegentlihen Beobachtungen,
wabrideinlid) der Jone IV (13. bis 19. Mai) und Weichjelboben, Thori,
Gedtau der Jone V (20, bis 26. Mai und fpater) angehdren, Leoben der
3one III. Das @ebiet friihen Friihlingseinguges (Jone I und II) fillt im
allgemeinen mit dem bes LWeinbaues ujammen, Jhm gehort daher ein
Teil des Unterlandes (unteres Savetal, Pettauer-Feld, Winbdijde Biihel, Drau-
tal 3wijchen Marburg und Unterdrauburg) fowie ein groBer Leil bes Mittel-
[andes an, mdbhrend auf den 2Abhdngen des Badjer, fowie in der ftufen-
formigen Umrahmung der Grazer Budyt im Norden und TWeften {id), von
etwa 800 m aufwdrts, die Jonen III bis V fongentrijd) anordnen. Das Mur-
tal von Gra3 bis weftlih von Jubenburg, ebenjo das Miiratal diirften der
Jone III angehdren, desgleiden das Ennstal von bder oberdjterreidhijchen
Brenge etma bis Sdladming.

Jit nad) dem @ejagten alfo eine er[dydpfende, fartographijde Darjtel:
fung der phanologijdhen Jonen des Lanbdes derzeit jwar gang ausgedhloffen,
jo mag dody der auf beigegebener K arte Nr. 3 gemachte BVerfud) einer jol-
chen feilweifen Gliederung dHie Orientierung erleidhtern und, gerade weil
er ein Torfo bleiben mupte, zu einjdlagigen Beobadhtungen, die aud) ber
Laie jebergeit anftellen fann, anregen., —

Darin wiichbe ja aud) der Berfaffer vorjtehender Sehilderungen
ben {donjten Lobn erbliden, wenn ihm aus dem RKreife feiner Lefer
recht viele ‘Mitarbeiter auf dDem Gebiete der SHeimatforjdung erftehen
mbchten. Nody Iibergenug gibt es im Lande 3u beobadhten und 3u
erforfdgen! Nur gum geringjten Teile fonnte in vorftehenden RKapiteln
bdarauf Bezug genommen merden, Darum feten fiir arbeitswillige Natur-
freunde nod) nadyfolgende Ridhtlinien fiir weitere Beobadytung und For-
jdung gegeben: 1. Fejtjtellung, mwo (befonders im Oberlande) wild-
wadyfender, bliihender Cfeu vorfommt. 2. Ungabe bder auf RKalf bei
Oberwdl3, St. Peter am Kammersberge, fowie am Kulm bei Jeumartt
wachfenden Pflangen. 3. Unterfudhungen iiber bdie Berbreitung bdes CErd-
brotes (Cyclamen europaeum) in der RNordojt: und Djtjteiermart. 4. Fejt-
jtellung, ob und wo die Miftel (Viscum album) auf nachjtehenden $Holzgemid)-
fen, auf denen fie bisher im Lanbde nidyt beobadytet wurde, vorfommt: Weile,
Crle, Ulme, Cide, Ciche, Rotbude, Weipbudye, Ebelfajtanie, Roktajtanie,
Nupbaum unter gleidyjeitiger Angabe der Seehdhe. 5. Wie weit geht der
Hundszahn (Erythronium dens canis) in den ©eitengraben bes Murtales
awijen Graz und Brud bergwirts? 6. Kommt die Jirbe in der nieder-
liegenden Form — als Leggirbe — (wie fie von mir am Jirbiklogel be-
obachtet wurbe) aud) anberwarts — {o angeblicdh bei Turrad) — vor? 7. Gibt
es im Oberlande, — auper bei Piirgg, an der Gdifelwand am Grundlfee
und auf der Roten Wand bei Mignig — nod) weitere, urfpriingliche Stand-
orte des gemeinen Gabe- oder Sevenbaumes (Juniperus Sabina)? 8. Weift
die JFlora des Gpateifenjteins (Crzberg, Radmer ufm.) irgendmwelde Cigens
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titmlichfeiten gegeniiber der RKalfflora auf? 9. Beobadhtungen iiber bdie
in den Dolinen und Riffen ber Karrenfelder des RKalfes angefiedelten Farne
und Bliitenpflangen. 10. Lifte der in Bauerngdrten gegogenen TPflangen
aus moglidhjt ver|djiedenen Teilen bes Landes. ‘Photographijche Aufnah-
men, bejonders, wenn es fih um feltene Arten handelt, erhohen natiirlich
den Wert foldyer Mitteilungen gan3 bejonders. Kann ber Finder eine Pflange
mangels der notigen Bebelfe nidht jelbjt beftimmen, jo jende er fie an bas
botanijdje Jnjtitut der Univerjitdt Graz, Sdyubertitrape. LWer immer 3u
foldpen Criundungsfahrten im Lande ausjieht, der fei im voraus bedantt
f@i}ir jeinen guten 2Billen, — Dden geleite ju Crfolg der alte Bergmannsgrufp:
liidauf!
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gaue. Sifsber. b. WAL d. Wijj. Wien, 1924.
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b. Mitt. b. N. V. {. &t, 1916.

Dr. R. Gdharfetter, Die Murauen bei Graz. Graz 1917, Vd. 54 ». Mitt. ». N. B. §. St.

Dr. A Wegener, Die Entftehung der Kontinente und Dgeane, 1922 (, Die Wiffen{dyaft”, Bb. 66).
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Ecelduterungen von Facdhausdricken.

Alpine Flora = Flora oberhalb der Baumgrenge.

Autod)thone Flora = bobdenjtandige, einheimijde Flora.

Autodihones Kohlenfld3 = aus an Ort und Stelle gewad)jenen Wiidern entftandenes
&lo3.

Baltifde Flora — mitteleuropdifche Flora.

Cnpemifde Pflangen = auf ein tleines, ifoliertes Wohngebiet be|dyrdntte Pilanzen.

CGpiphpten — Ueberpjlangen, auf Baumrinden, Ueften wurzelnd.

Guphotometrifde Blattlage — Lage fentrecdht gur Richtung bes jtdrtiten, einftrahlen-
pent diffufen (zerftreuten) Lidtes.



44 VIIIL.

T AT Al AT AT AT S AT AT S AT AT gy AT S AT AT AT AT AT AT

Glazialrelitt — Relitt (lleberbleibfel) aus der Cisjeit.

Jllyrijde Flora — Karjtflora (wejtpontijdhe Flora).

Jnlandeis — Das Nordeuropa bededende Eis, fiiblih bis jur Linie: London, Dort-
mund, Dresden, Krafau, Lemberg reidjend.

Jnterglagialzeit = Jwijdhen-Cisjeit.

Jnterftadialzeit = Jeit smijdhen wei Cisvorftohen in der der Hauptvereijung fols
genden ‘Pojtglagialzeit.

Kryptogamen = Gporenpflangen (Algen, Pilge, Flechten, Moofe, Farne, Scdhadytel-
balme und Bdrlappe).

Meditervranflora = Flora der Mittelmeerlinder.

Neophyten — Pflangen-Cinwanbderer der jiingften Jeit.

‘.Bann%o[niid)e Flora = Gteppenflora, ofteuropaifche Flora (im allgemeinen = pontifdye

ora).

PBarajit = Sdhmarofer(pflange).

PLhianologifdhe Beobadjtungen — Beobadytungen, die fidh mit der Aujzeidnung bdes
Cintrittes der Bliite, Belaubung, des Laubfalles jomie der Feftitelung bder fiir diefe
Qebensprojelfe nitigen TWdrmemengen befaffen.

Pojitiver Heliotropismus — Lidtwendigteit, Neigung bder Stengel und Bldtter
qum Lichte (bei einfeitigem Lichteinfall).

Poftglazial = nadeisgeitlid.

Reliftpflangen — leberbleiblel vergangemer, — Ctilterer (Blazialrelift) obder
warmerer (terotherme ‘Relifte) — Crdperioden.

Rezent = aus der Gegenwart jtammend.

Rudervalpflangen = Pflangen des Vedlandes (Sdyuttftellen), Unfriuter.

GSapropbyt — Fdulnisberoohner (Pflange).

BGubalpine Flora — oberftes Glied der baltijdhen Flora, jwildhen bdiefer und der Alpen:
flora (in $Hohen von 3irfa 800—1600 m).

Thermophile Pilangen — wdrmeliebende Pllanzen [iidlicher, [iidoftlicher, djtlicher obder
weftlicger Hertunft (mebditerran, illyrifdh, pontifdh, atlantifdy). )

Xerotherme Pflangen — Wdrme und Trodenbeit liebenden Pflangen, vieljad) aus der
rerothermen TPeriode ber Pojtglazialzeit jtammend.
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Ueberficht tiber die JFeitalter der Eedge[chichte.

I. | Prdozeanijche Cpodye (Bildbung der feften Crdrinde) ‘
i i

1L Ardyiozoijdhe Cpodye (Bilbung der Meere)

= RKRambrium |
3 E | Gilur |
‘a3 !
1L S5 | Devon
= é Rarbon
& Berm
§ Trias
Iv. X Jura
& Qreide (obere Abteilung in den Alpen in Form Dder
& ,@ojau“[dyidyten entwidelt

SBaldocan

Gocin
Dligocdn

wutt-Tertiar | (Mittelalter)

Grite Miediterranjtufe

‘,Dtioci:in l Jweile Medilerranfluje
l Garmalijde Gtufe

Pliocin (Pontijhe Stufe)
®iing-Cisgeit
@Biing-Mindel-Jwifdeneisgeit
Mindel-Cisgeit
Mindel-RiB-Zwijdeneiszeit
SRip-Cisjeit
Rip-LWiirm-Jwijdyeneisjeit
Wiirm-Cisjeit

Biih[-BVorftop
Biih-@dhnig-Interitadialzeit
Gjdnig-Bor|toh

G\ dnig-Daun-Jnterjtadbialzeit (Ferotherme Periove)
Daun-Boritop

Tervtidr

" Sung
TFertiar

Alt=Dilupium

<
Qinogoicum (Neugeit)

Quartar

Jung«Dilupium
Boftglazial

$Holocin (Gegenwart)

Allus
pium
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Pr. 3. Betula nana (3wergbirke).
Urhtifdes Relikt.

Aufgenomnien nady einem Herbareremplare des Soanneums pon der Paper-Alpe am
®ftoder bei Murau, 1960 m1, von Prof. Dr. &. Petraid.



Ne. 4. Anemone styriaca (fteivifdhe Hiidhen[helle).
Qnterglajiales oder rerothermes Reliht,

Nady der Nalur aufgenommen am Pfafenhoge! bei Stibing, 3irka 550 m, oon Prof.
Dr. K. Petraid.

Tte. 5. Solidago serotina (jpatbliibende Goldrute).
Gin Neophyt der Murauen.
Nady der Natur aufgenommen in den Murauen bei Punligam von Prof. Dr. & Petraid.



Ttv.6. Asplenium cuneifolium(Serpentin=Streifenfarn)
Gine PHange des Serpentinbodens.

Nad) der Matur aufgenommen am Kirdhogel bei SKirdbdorf, irka 900 m, pon Proj.
Dr. K. Pelraid.
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Nr 3) Versuch einer phinologiscthen Karte des Frihlings-
einzuges im Mitfellande und einem Jeile des Unter-
landes.

Il
N

(i
8

Erlkidrung:
Zone I Frihlingseinzug zwischen dem 22. bis 28. April.

VA Zone I Frihlingseinzug zwischen dem 29.April bis § Mal.

L
% Zone B Frihlingseinzug zwischen dem 6. bis 12. Mai.

% Zone NV Frihlingseinzug zwischen dem 13. bis 19. Ma

Zone V Frihlingseinzug zwvischen dem 20. bis 26. Marl
- oder nachspater.

Mt teilwerser Benditcung der im MaBstabe f:3,400.000 gehaltenen
phdnologiechen Karte des Frihlingseinzuges in Milteleuropa von
Jhne (Pefermanns geogr. Mitteilungen, 1905 ) gezeichnet von
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Gezeichnet auf Grund der Karte: Der derzeilige Stand der /
botanischen Erforschung der Qstalpen von Prof. Dr. A. Hayek e
in der Zeitschrift des D.u. O. A. V.1922. — Von Professor 2 > _ Sokm -~
Dr. Limmermayr. i vy g NS {

Schulwissenschaftlicher Verlag Haase, Wien
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Nr. 2) Ubersicht der wichtigsten Standorte tief
herabgestiegener Alpenpflanzen, der ther-
mophilen Vegetation und der Neophyfen.

Erklirunng: i
Alpine und subalpine Pflanzen niederer Lagen (z. T. J\Ahj v, W'W'thgm’—
A Glazialrelikte, z. T. von Fliissen oder Schutthalden /_VAJ
herabgebracht.) ) -
@3
Thermophile Pflanzen (z. T. xerotherme Relikte, z. T. \ ]
® illyrische, pontische, mediterrane od.allantische Arten). | , ¥
2559
] Neophyten (jiingste Einwanderer).
——www— Nordgrenze des illyrischen Florenreiches.
Osftgrenze des geschlossenen, vereisten Gebietes
T 'T"7"" Oebersteiermarks in der Wiirm-Eiszeit.
Entworfen und gezeichnet von Prof. Dr. Limmermayr. ’
I/
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