Osterreichische Akademie der Wissenschaften

Sitzung der mathematisch-naturwissenschaftlichen Klasse
vom 15. Jinner 1953

Sonderabdruck aus dem Anzeiger der math.-naturw. Klasse der
Osterreichischen Akademie der Wissenschaften, Jahrgang 1953, Nr. 1

(Seite 8 bis 14)

Das korr. Mitglied Othmar Kiihn iibersendet eine kurze
Mitteilung, und zwar:

»Quartdrgeologische Beobachtungen in Jugo-
slawien.” (Mit 1 Tabelle.) Von H. Kiipper.

Bei quartirgeologischen Arbeiten im Wiener Raume ergaben
sich Fragen, die aus dem Bereich der lokalen Beobachtungen
scheinbar nicht weiter zu kliren waren. Es darf daher dem
Bundesministerium fiir Unterricht sowie der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften der Dank dafiir ausgesprochen
werden, daB es dem Berichterstatter ermoglicht wurde, einige
Quartérbereiche Jugoslawiens zu besuchen, um so fiir die Fragen
des Wiener Raumes eine verinderte Perspektive zu gewinnen.
Ganz besonders gedankt sei jedoch der Unterstiitzung der
Serbischen Akademie der Wissenschaften sowie der freundlichen
und tatkriftigen Hilfe serbischer Kollegen, deren Entgegen-
kommen richtiges Beobachten erst moglich gemacht hat.

Im folgenden wird eine Zusammenfassung geologischer
Eindriicke vorgelegt. Bei der Kiirze der Zeit des Besuches
(13. bis 22. Oktober 1952) schien es notig, eine moglichst grofe
Anzahl von in der Literatur bereits festgelegten Beobachtungs-
punkten kennenzulernen und diese versuchsweise zu einem Bild
ihres genetischen Zusammenhanges zu verkniipfen. War es
bei einem geplanten Vergleich der geologischen Hauptereignisse
im Plio-Pleistozéinbereich von vornherein wenig wahrscheinlich,
vergleichbare Ziige auf den gro8en Abstand hin zu erkennen,
so waren wir doch dankbar, in den groen Ziigen des Ablaufes
ungefihr zuordenbare Ereignisse wieder zu erkennen. In diesem
Sinne mdéchten wir das Folgende nicht als Eingriff in die Arbeit
unserer siidlichen Nachbarn aufgefalt wissen, sondern als einen
Versuch einer Gruppierung schon vorhandener Daten, der vor
allem im Hinblick auf den Wiener Raum unternommen wurde.



Aus demselben Grunde haben wir auch dem Folgenden
nicht die Form eines (urspriinglich geplanten) exakten Profils
gegeben, sondern die einer Ubersichtstabelle. Dieser sind in
punkteweiser Anordnung kurze Erlduterungen beigefiigt, deren
Reihenfolge wiederum die von uns vermutete zeitliche Ver-
kniipfung, respektive den Ablauf der Hauptereignisse angibt.

A. Erlduterungen zur Ubersichtstabelle.

1. Als Basis und Ausgangspunkt der Tabelle dienen jene Beobachtungen,
die auf eine deutliche tektonische Beeinflussung des Jungtertidrs inklusive
Pont hinweisen, nach welcher das Jungtertidir im Raume von Belgrad
durch eine nach S ansteigende Treppe von Ebenheiten gekappt wird (1, 16).
In der Fruska Gora (Stari Slankamen) scheint dieser Phase eine weit-
gehende Reduktion des Pannon zu entsprechen, was zusammen mit dem
hier stellenweise fehlenden Sarmat darauf deutet, daB diese Struktur-
achse wahrend des Jungtertiirs in Bewegung war. Die genannten Be-
obachtungen schlieBen nicht aus, daB im tieferen pahnonischen Raum
ein ununterbrochener Ubergang vom Miozén in pliozéne Sedimente statt-
gefunden hat. ‘

2. Den Abtragungsvorgingen auf der genannten Einebnungsfliche
sind wohl jene Schottersedimente zuzuordnen, die uiberwiegend aus Lokal-
schottern bestehen und nur in taschenférmigen Vorkommen auftreten
(Visni¢e, Topcider, Scharkovo). Auf der Karte von Belgrad (17) gelten
sie als ,,Schichten von Belgrad*. Ein bei Scharkovo zufillig (Oktober 1952)
aufgeschlossenes Vorkommen von Schottern aus aufgearbeiteten Sarmat-
kalken enthielt auch Mergel- und Tonkomponenten. Es wire zu erwigen,
den Mikrofaunengehalt dieser zu iiberpriifen, um durch Bestimmung der
jingsten in den Komponenten noch enthaltenen Schichtglieder zu einer
Fixierung der oberen Altersgrenze der Schottertaschen zu kommen.

3. Jiinger als diese Gruppen 1 und 2, weil deutlich eingesenkt in
eine morphologische GroBform, sind vom S kommende, ausgereifte Tal-
formen, die zum Teil von Fernschotterleisten geséumt oder gefullt sind !
(11, 13). Wenn man die Fernschotter nach ihrer Zusammensetzung ver-
gleicht mit den Schottereinlagerungen jener Pleistozénschichten, die nach
Lascarev durch Viripara Béckhi und Corbicula fluminalis gekennzeichnet
sind (2), so entsteht der Eindruck, daB durch die oben genannten, aus-
gereiften Talformen das Material dem pannonischen Becken zur Béckhi-
und Fluminaliszeit zugefithrt wurde. Diese morphologischen Formen
und die genannten Sedimente halten wir als einander zeitlich entsprechende
Bildungen.

4. Markovié¢-Marjanovié wies bereits (8) fiir das Bereich des Plateaus
von Titel auf die Unterschiede zwischen aquatischem und #olischem Lo8
hin. Wir méchten dies fiir das Gebiet von Ilok (N-Rand Fruska Gora)
bestdtigen und hinzufiigen, da3 uns eine enge Verkniipfung von aquatischem
»LOB‘ mit den Fluminalis-Schichten wahrscheinlich scheint. Die Lo8-
,,Konkretionen‘ an der Oberkante des aquatischen ,,LoBes (8, Profil 1,
S. 102) am N-Rand des Titel-Plateaus sind wohl eher als eine Platte durch
tiefgriindige Verwitterung zerlegter SiiBwasserkalke aufzufassen. Uber
die darin enthaltenen zahlreichen Gastropoden berichtet Doz. Dr. A. Papp:

1 Tal der Morava und Mlava.
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,,Westlich Pompa, in widerstandsfahigen Gesteinen vom Aussehen eines
SiiBwasserkalkes ist das Vorkommen einer kleinen Helicidae in groBer
Haufigkeit bemerkenswert.. Die Gehéduse erreichen mit vier Umgéngen eine
Hohe von 20 bis 23 mm, wobei die &lteren Umgéinge den letzten deutlich
stumpf kegelférmig tiberragen. Diese Art ist als Helix (Pseudofigulina)
pelasgica. KOBEIT zu bestimmen und gleicht vollkommen Gehédusen von
trockenen Standorten Bulgariens (z. B. Burgos) und Griechenlands (z. B.
Attica). Diese Schnecke ist in der Gegenwart im siidlichen Balkan sehr
héufig. Sie schlieBt ein pliozénes Alter der Fundschichten aus.” Wir
haben den Eindruck, daB die SiiBwasserkalke als Sediment, die Fossilien
und auch die gerundeten Mn-reichen Konkretionen fur die Zuordnung
des ,aquatischen LoBes zu den Fluminalis-Schichten sprechen. Die
hohe Lage dieses Komplexes unter dem Titel-Plateau im Vergleich zur
glmgebung deutet auf die Moglichkeit einer tektonischen Bedingtheit des
ateaus.

5. Auf Grund der moglichen Verkniipfung des aquatischen ,,LoBes‘
mit den Fluminalis-Schichten scheint der Fuge, welche die #olischen Loé8e
von den erstgenannten trennt, vielleicht doch eine groflere Bedeutung
zuzuerkennen sein. Lokale Limonitkrusten in dieser Position im Titel-
gebiet und eine echte Lateritbildung auf dem Pliozén, aber unter den
aolischen LoBen im berithmten Profil von Gorjanovic (7, S. 87), scheinen
darauf hinzudeuten, daB bis zu einem gewissen Zeitpunkt im siidlichen
Randgebiet des Pannonbeckens fluviatile, bzw. lakustre Sedimentation
vorherrschten, wo hingegen spéter die &olischen Sedimente die Oberhand
gewinnen. Lascarev (2) verlegt diesen Umschwung etwa an die Basis
des Wiirm. Es wird vielleicht, ganz abgesehen von lokalen Indizien, zu
erwéigen sein, ob dieser Wendepunkt, vom Standpunkt des gesamten
Pleistozénablaufes gesehen, an dieser Stelle sich am besten in das allgemeine
Zeitschema fugt.

6. Die hohen Winde der bei Zemun aufgeschlossenen &olischen LéBe
(4, 5, 6) sind durch mehrere fossile Béden gegliedert. Die tieferen Teile
derselben haben einen Farbwert, der etwas ins Roétliche geht, wiahrend die
héheren LoéBe durch braune bis dunkelbraune Bodenbildungen gegliedert
sind. An dem N-Rand der Belgrader Hiigel (Visniée) fehlen die méchtigen
LoBbildungen und nur die héchsten Losse scheinen hier abgelagert zu
sein; anderseits im Gebiet der untertauchenden Fruska Gora-Achse ist
schon seit Gorjanovic bekannt, daB die tieferen LoéBe noch tektonisch
beeinfluBt sind, wihrend die jiingeren (L,, L;) ungestort liegen (7).

7. Drei Beobachtungsgruppen méchten wir jenen Bewegungen zu-
ordnen, die zeitlich in das Bereich des unteren Teiles der &olischen Lé8e
fallen, und zwar:

a) Die bekannten Beobachtungen von Gorjanovic (auskeilende,
geneigte #ltere LoBe, L, — L, tbergreifend durch jiingere,
L,, L; tberdeckt) scheinen uns nicht so sehr durch einen ,,Donau-
bruch* deutbar zu sein, sondern eher dadurch, daB man fir die
Zeit der dlteren LoBe ein noch andauerndes. Ansteigen der Fruska
Gora-Achse annimmt, wodurch die #lteren LéB8e (L;, L, L)
gegen das ,,Hochgebiet‘‘ der Achse auskeilen und von dort }(ommend,
sich zwischen L, und L, Keile von Lokalschottern einschalten.
Diese Lokalschotter setzen sich nach Markovic (7) etwas nach S
fort bis Tschot.

b) Nach miindlicher Mitteilung von Prof. K. Petkovié ist der Abfall
des Belgrader Hiigellandes gegen das Savetal durch einen Bruch



gebildet. Die Tatsache, daB im Savetal (Zemun) die vollsténdige,
auf den sidlichen Hiigeln dagegen nur eine unvollsténdige Lo83-
entwicklung vorhanden ist, spricht dafiir, da sich diese Bruchkante
moéglich noch zur Zeit der alteren LoBe gebildet hat.

¢) Westlich der AutostraBe, welche von Xarlovei in siidlicher
Richtung die Fruska Gora-Achse uberschreitet, sind groBe Tal-
formen zu sehen, die einen sehr ausgereiften Eindruck machen
und durch ihre Inkongruenz zwischen GréBe und minimaler heutiger
Wasserfithrung einen alten Eindruck machen. Wir glauben, sie
ihrem ganzen Habitus nach den Talformen des Morava Zyklus
vergleichen zu koénnen. Allerdings haben diese ihre Erosionssohle
nur wenig unter der heutigen Donau, die sidlich von Karlovei
dagegen sind als ein einem Oberlauf entsprechendes Einzugs-
gebiet heute im Niveau der Donau gelegen, eine Tatsache, die
auf groBrdumige junge Verbiegungen weisen kann.

8. Die hoheren #olischen LoBe werden gegliedert durch eine groBere
Anzahl eingeschalteter Braunerdehorizonte; eingeschaltete Schniire von
Konkretionen sind in den héchsten Lagen wesentlich kleiner als in den
tieferen. Bei Visniée (15), am N-Rand des Savetales, westlich der Fabrik
A. Rankovic, sowie bei St. Slankamen sind in den allerhéchsten LoéfBen
El. primigenius-Reste gefunden. Die unmittelbar hieriiber gebreitete
Humusdecke enthélt schon préhistorische Reste.

9. Es liegen Beobachtungen vor, auf Grund deren angenommen werden
mull, dal sich die als subrezent oder rezent zu bezeichnenden Bildungen
nicht direkt an die hochstgelegenen LéBe anschlieBen. Es sind dies

a) Hinweise darauf, daf das den LoéBen aufgeprigte Relief zwischen
der Fruska Gora und dem Savetal ausschlieBlich auf letzteres
orientiert ist und nicht auf das heute nihere, gréBere Donautal;
u. E. ein Anzeichen dafir, daB die heutige Lage der Donau zwischen
Novi Sad und Belgrad als sehr jung aufgefaB3t werden muB.

b) Am S-Rand des Plateaus von Titel wird das den LéBen auf-
gepréigte Relief in tieferen Lagen von jungeren Terrassen derartig
angelagert, daBl sich die dem Lo6B aufgeprigten Erosionsrinnen
nicht in der tieferen Terrasse fortsetzten (8, 0 von Lok). Diesen
Akkumulationsterrassen muf3 eine deutliche Senkung der Erosions-
basis vorangegangen sein.

c) Die sehr iiberzeugenden Hinweise fiir in den hoheren Lo6B ein-
gesei%kte, jedoch wieder aufgefiillte Talformen am Surduk Dukatar
(8, Fig. 5).

d) Moglicherweise héngen mit dieser Senkung auch jene Andeutungen
von Terrassen zusammen, welche das rechte Donauufer zwischen
Tlok und St. Slankamen séumen; allerdings mochten wir beziiglich
der Terrassennatur in manchen Fillen zweifeln, bevor nicht die
durch tiefliegendes Pliozén hervorgerufenen Rutschungen von der
Terrassenmorphologie deutlich trennbar sind.

Im ganzen sind die genauen Beziehungen der Ereignisse dieses
jungsten Erscheinungskreises (9) zueinander noch wenig durchsichtig.

10. Die unter 9 b angedeutete Akkumulationsterrasse zwischen Lok

und Titel besteht stellenweise aus sehr fossilreichen LoéBen. Nach Doz.
Dr. A. Papp ergab sich folgendes: ,,In leicht schlémmbaren Sedimenten
westlich Titel kommt eine SiiBwasserfauna vor, deren auffalligstes Faunen-
element Planorbis carinatus MULLER in groBen wohl ausgebildeten
Exemplaren ist. Daneben sind Bulimus, Valvata und Gyraulus hiufig zu



Ubersichtstabelle der Ereignisse im Zeitablauf zwischen Pliozin und Gegenwart
am S-Rand des pannonischen Beckens.

Vorliufige Zeitzuordnung Ereignisse in der Reihenfolge der Text-Erliuterung

Randnahe Beckenteile: > Randfernere Beckenteile:
rezent ................ 11. Zerschneidung der jungsten Terrassen
~~~ Erreichen der heutigen Erosionssohle (73m SH)
subrezent ............. 10. jungste Akkumulations-Terrassen (81—95m SH)

Lok, W Titel (Lit. 8), Morav1ca Mousterlen (L1t 10) (82m SH)

A A A
9. Reliefbildung auf hoheren a.eohschen LoBen (Lit. 8) (120—128m) ]
Vorherrschen der ,,Save‘‘-Morphologie S der Fruska Gora
8. hohere aeolische LéBe (Lit. 2, 7: Ly, Ly ete.)
xeist geg“eﬂmmﬂ’ﬂ‘i‘iﬂ (Lit. 7) (132m SH) Ubergang
7. Lokale Unterbrechung (Lit. 7), bis hierher lokal
fortdauernde Lateritbildung, Schiefstellung
altere aeol. L6Be, Aufwolbung Fruska Gora-Achse,Verstellung vonTalformen
6. tiefere aeolische LoBe (Lit. 7, Ly, Ly, L,)
Wiarm?............ ... 5. weit verbreiteter Umschwung zu aeolischer Sedimentation ?
Laterite, zum Teil Limonitkrusten (th 8)
Pleistozédn i.a.......... 4. aquatische ,,LoBe“mit SiBwasserkalken (85m SH)
~ .. A
Ubergang
3. Eingesenkt in Einebnungsfliache, > Sedimente (Corb. fluminalis, Viv. Békhi)
gro3e Talformen, FluBterrassen mit mit Fernschotterschniiren (Lit. 2)
Leisten von Fernschottern (Lit. 11) = A
2. Einebnungsfliche (180, 200, 220m SH)
mit Schottertaschen .
(Scharkovo) Lit. 17) (nv150m SH) Ubergang
Pliozén ............... 1. Jungtertiér, inkl. Pont, tektonisch -~ vermutlich kontinuierliche Sedimentation

BeeinfluBt im siidlichen Randgebiet = im tieferen Pannonbecken
(Lit. 1, 17) A
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beobachten. Die Vergesellschaftung dieser Fauna entspricht jener rezenter
SiiBwasserfaunen und 148t ein geringes Alter der Fundschichten vermuten.‘
Es darf vermutet werden, daB3 diesen Bildungen die von Markovié be-
schriebenen Deltabildungen der Moravica entsprechen (10), die ebenfalls
wenig iiber dem heutigen Niveau liegen und deren Artefakte dem Mousterien
zugeordnet wurden. Auch wir glauben, da dies alles fiir ,,allerjiingstes‘*
Wiirm spricht (Markovié).

11. Auf alle Félle scheinen uns diese rédumlich weit auseinander
liegenden Beobachtungen deutlich darauf hinzuweisen, daB3 in dem Zeit-
raum, der zwischen der Bildung der topographisch héchsten Plateaul6Be
und dem heutigen Erosionsstadium der Donau gelegen ist, die Ablagerung
von deutlichen Akkumulationsterrassen sich einschaltet, die noch tber
dem heutigen Donauniveau gelegen sind. Erst nach der akkumulativen
Bildung derselben erreicht die Donau ihr heutiges Niveau.

B. Einige Hauptziige in der jingsten Entwicklung.

Wenn man die Vielheit der Erscheinungen iberblickt,
die in der Tabelle zusammengefafit und unter A erldutert sind,
so erscheinen uns folgende Tatsachen hervorzutreten, die man
als allgemeine Ereignisse in anderen Gebieten mdglicherweise
wird wiedererkennen konnen:
eine randliche Peneplainisierung von tektonisch bis inklusive

Pontikum beeinfluBtem Jungtertidr (1, 2 der Tabelle),
kontinuierliche Sedimentation (Viv. Bokhi, Corb. fluminalis) in

tieferen Beckenteilen bei Fernschotterzufuhr (3, 4 der

Tabelle),
weit verbreiteter Umschwung von fluviatiler zu #olischer Sedi-

mentation, die sich bis in die prihistorische Zeit fortsetzt

(6—9 der Tabelle),
vor dem Erreichen des heutigen Donauniveaus die Bildung von

lokalen Akkumulationsterrassen (10 der Tabelle).

Die Peneplainisierung wird moglicherweise in das Pliozin
fallen; man koénnte daran denken, daB diesem relativen Ruhe-
stadium in der Entwicklung im Wiener Bereich die morpho-
logische GroBform entspricht, die hier ebenfalls auf tektonisch
beeinfluBtes Pannon (inklusive Pannon D) iibergreift.

Hier wie im Belgrader Raum setzt dann bei sinkender
Erosionsbasis fluviatil-lakustre Sedimentation ein, wobei in
den tieferen Beckenteilen des pannonischen Raumes Unter-
brechungen wohl kaum merkbar sein werden, in den Randgebieten
dagegen schon.

Nach einem mehr allgemeinen Umschwung zu &olischer
Sedimentation, der sich bisher nur im Belgrader Raum abzeichnet
und dort an die Basis des Wiirm verlegt wird, ist die Weiter-
entwicklung bis zur Erreichung der heutigen Erosionssohle
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der Fliisse kein einheitlich ausgerichteter Ablauf. Anzeichen
dafiir, daf sich in den Vorgang der absinkenden Erosionssohle
akkumulative Zwischenstadien einschalten, sind im Belgrader
und Wiener Bereich gegeben.
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