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Ueber kolloidale Vorginge bei der Entstehung der oberschlesischen

Zink-Bleierzlagerstitten.

Von Geh. Bergrat Prof. Dr. Krusch,
Prisident der PreuB. Geol. Landesanstalt, Berlin.

Allgemeines iiber die
bundenen Hohlenfiillungen in Kalken und Dolomiten.

mit metasomatischen Zink-Bleierzlagerstitlten ver-
Alle Anzeichen fiir nicdrige Ge-

stehungstemperatur, — Allgemeine Eigenschaften der oberschlesischen Erzvor-
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trennen. — Zwei Dolomitisierungen. — Markasit c¢benfalls urspriinglich Gel und gleich-
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Liosungen.

durch Ausflockung aus kolloidulen Lésungen bei keiner Bildungsetappe schwierig.

Der Streit um die Entstehung der oberschlesischen
Blei-Zinkerzlagerstitten ist so alt wie die Erzlager-
stittenlehre iiberhaupt.

Bei den folgenden Ausfithrungen will ich zunichst
kurz und ganz allgemein die charakteristischen Eigen-
schaften der mit metasomatischen Blei-Zinkerzlager-
statten verbundenen Hohlenfiillungen zusammenfassen
(A), dann die Ergebnisse der drei letzten wichtigen
Arbeiten iiber die oberschlesischen Vorkommen
skizzieren (B) und schlieBlich meine Auffassung iiber die
kolloidalen Vorginge bei der Entstehung der oberschle-
sischen Zink-Bleierze entwickeln.

A. Aligemeines iiber die mit metasomatischen
Blei-Zinkerzlagerstitten verbundenen Hohlen-
fiillungen.

Es ist eine allgemein bekannte Tatsache, daB sic:

an Kalke oder Dolomite gebunden sind, und in
jeder, massige Kalke fiihrenden geologischen Formation
vorkommen koénnen. Die vererzten Dolomite sind in der
Regel sekundirer Entstehung, sie kénnen aber auch
primdre Meeresabsitze darstellen und noch nachtrig-
lich verindert, d. h. chemisch umgelagert sein.

Der Form nach handelt es sich, abgesehen von
den Hohlenfiillungen, um Imprignationen von Hohlen

und — wenn auch nur feinsten — Spalten aus. Man
darf aber nicht vergessen, daB auch in den Fillen, wo
keine Spalten mikroskopisch festgestellt werden

konnen, eine Durchtrankung des Kalkes durch
Minerallésungen Platz gegriffen haben kann, die FErz-
ausscheidungen bedingte; umfangreichere Verdringun-
gen des Kalkes oder Dolomites werden hiufig be-
obachtet. Die letzteren sind nicht mit Hohlraumfiillun-
gen zu verwechseln, die sich in der Regel durcih echte
Lagenstruktur auszeichnen, sondern stellen die be-
kannten metasomatischen Substanzersetzungen dar. die,
wenn nur einzelne durch widerstandsfahigere Schichten
getrennte  Kalklagen fiir die Verdringung geeignet
waren, Pseudolagenstruktur (also mit durci-
weg gleichaltrigen Erzschichten) zeigen koénnen. Der
von Herrn Duwensee (sieche unten) nach amerika-

nischem Vorbild angewandte Ausdruck ,selektive
Metasomatose” ist fiir den geschilderten Prozel
recht treffend. .

Als Zufithrungskanile fiir dic Erzlosungen kommen
nicht nur Spalten, sondern auch durch wissrige Aus-
laugungen entstandene Hohlrdume und Schichtfliichen
in Frage und besonders hiufig findet cine Stauung der
Minerallosungen iiber oder an wasserundurchlissigen
Schichten statt. Sie bevorzugen deshalb unter an-
derem die Grenze von Kalk oder Dolomit gegen lic-
gende Letten und tonige Schichten (Oberschlesicn)
oder durch Verwerfungen bedingte Gesteinsweclsel
von Kalk oder Dolomit gegen wasserundurchlissige
Schichten. Die Vorbedingungen fiir giinsti-
gen Mineralabsatz sind also die glei-
chenwiediejenigenfiir Grundwasseran-
sammlungen.

Eine bedeutende Rolle spielen die Oxy dations-
prozesse. Beider Auflésung oder Verdrangung des
Kalks und Dolomits bleiben die tonigen Bestandteile
dieser Gesteine zuriick, sie bilden Suspensionen und
schlieBlich Lettenanhiufungen in Form von mehr oder
weniger horizontalen Schichten, von Héhlenlechm oder
Kluftletten.

Bei der Oxydation der primédren sulfidischen
Erze entstehen Minerallosungen, deren Erzgehalt
bei der Durchtrinkung der Letten durch Adsorp-
tion zur Ausscheidung gelangt. Solche Adsorntions-
Erz fiihrende Letten fehlen nic bei dieser Lager-
stittengruppe, sie sind aber nicht, wie hiufiger dic
Bergleute und Geologen annehmen, nrspriingliche
Erztriager,denen die Erzvorkommen ihrc

Entstehung verdanken, sondern Bildungen se-
kundidrer Vererzung.
Den gleichen Vorgang beobachtet man auch

hei tonigen Dolomiten, die bei der Auflosung eine
Anreicherung der tonigen Bestandteile erfuliren und
gleichsam das Anfangsstadium der Vertonung dar-
stellen; auch sie koénnen durch Adsorption vererzt sein.

Lagen solche Eettenanhiufungen oder mehr oder
weniger vertonte Dolomite und Kalke schon bei der
primdren Erzbildung vor, so wurden sie durch Ad-



sorptionsvorgédnge bereits damals mit sulfidischen Er-
zen impriagniert. Sie stellen aber nicht etwa das
Muttergestein der Lagererze dar, wie in Oberschlesien
noch hiufig genug angenommen wird.

Die oxydischen Erze sind natiirlich Oxy-
dationsprodukte der sulfidischen, und zwar wird Zink-
sulfid bedeutend leichter zersetzt als Bleisulfid; der
Bleiglanz ist haufig noch nicht angegriffen, wenn die
Zinkblende schon vollig oxydiert ist. Bei dem Oxyda-
tionsprozell wird der geringe Cadmiumgehalt, welcher
dem Zinksulfid isomorph beigemischt ist, von Zink ge-
trennt und héiufig in der Form von zeisiggriinen
(ireenockitaniliigen abgesetzt.

Auf die bekannten Oxydationserze von Blei und
Zink gehe ich hier nicht ein.

Die Oxydationsprodukte treten vorzugsweise
it ber dem Grundwasserspiegel auf. Bis hier verlduft
der ProzeB besonders energisch, weil die groBe Masse
des bis zum Grundwasserspiegel niedersinkenden
Oberflachenwassers sehr bedeutende Mengen Sauer-
stoif in die Tiefe fithrt. In dem verhiltnismiBig langsam
flieBenden Grundwasser, welches hiufig nur 1 m in
24 Stunden zuriicklegt, ist zwar® ebenfalls Sauerstoff
vorhanden und damit die Gelegenheit zur Oxydation
gegeben, aber bei der verhidltnismiBig geringen Sauer-
stoffmenge und der langsamen Bewegung des Grund-
wassers sind die Oxydationsvorginge sehr viel weniger
criergisch als oberhalb des Grundwasserspiegels. Hier-
zu kommt nocl, daB ein guter Teil der entstandenen
(O xydationsprodukte vom Grundwasser vorzugsweise
als Suspension und kolloidale Losung fortgefiihrt wird,
wihrend die Oxyde oberhalb des Grundwasserspiegels
viel weniger der feinen Verteilung und dem Ab-
transporte als kolloidale Losung usw. unterliegen. So
erkliren sich die grofen Massen von Oxydations-
produkten oberhalb des Grundwasserspiegels gegen-
iiber den kiimimerlichen Mengen im Grundwasser und
die verhiltnismalig scharfe Grenze, welche der Grund-
wasserspiegel Dbildet, und welche die weitverbreitete,
aber irrige Ansicht verursacht, dafl die Oxydationszone
nach unten durch den Grundwasserspiegel begrenzt
wird,

Von den sulfidischen FErzen bietet der Blei-
glanz weniger Interesse, sein Altersverhiiltnis zur
Zinkblende wechselt auf derselben Lagerstitte;
mehrere Generationen sind hidufig. Man hat oft den
FEindruck einer rhythmischen Fillung aus einer S-halti-
gen, sehr verdiinnten Blei-Zinklosung, aus welcher je
nach der Konzentration sich bald Zinksulfid, bald Blei-
sulfid ausschied, je nachdem sie relativ gesittigter in
bezug auf Zink oder in bezug auf Blei war.

Das Schwefelzink tritt vorzugsweise in der
liexagonalen Form des Waurtzits als Schalen-
blende, untergeordneter als Zinkblende auf. Von
groBem Interesse ist die vom Eisengehalt abhiingige
Farbe, welche namentlich bei der Schalenblende hiufig
wechselt. Die primindren Loésungen miissen entwader
relativ eisenarm gewesen sein oder die Ausfidllungs-
prozesse waren derartige, da nur ein kleiner Teil des
Eisengehaltes als Zink-Eisenmischung zur Abscheidung
kamn; so ist ein sehr erheblicher Teil der Schalenblende
hellgelb oder sogar weiB und wird dann hiufig genug
fiir Dolomit gehalten; wie ja iiberhaupt die rein weillen
Mineralien mit dem bloBen Auge am schwersten zu
bestimmen sind. Die lediglich auf dem Eisengehalt be-

‘Eisengehaltes als Honigblende ausgebildet.

ruhende feine Schichtung der Schalenblende diirfte
Liesegangsche Schichtung darstellen.

Auf die Genesis der Schalenblende gehe ich weiter
unten ein.

Ganz auffallend ist die auBerordentlich haufige
traubige Oberflidche der Schalenblende in
Hohlrdumen, in welche sie warzenformig wvon allen
Seiten dhnlich wie Silikatgewichse hineinragt. Durch
Zufall kommt es dabei auch zur Bildung von echten,
senkrecht iibereinander stehenden, Stalaktiten und
Stalagmiten.

Sehr hdufig Dbildet- sie natiirlich ~auBerdem
schalige Krusten an den Winden von Hohl-
raumen und Spalten.

Die Zinkblende bietet wenig Bemerkenswertes,
auf vielen Vorkommen ist sie wegen des geringen
Das Ver-
hiltnis Pb : Zn schwankt selir, die Weltproduktion der
Gruppe der Hohlenfiillungen und ‘metasomatischen
Lagerstitten ergibt 5:7.

Sehr interessant ist das hiufig massenhafte Auf-
treten von Markasit auf diesen Vorkommen; die
Form des Schwefelkieses findet sich zwar aucl, erweist
sich aber in der Regel als wesentlich jiingere Bildung,
wahrend der Markasit engstens mit der Schalenblende
verkniipft ist. Fast immer zeigt er sowoh! konzen-
trisch schalige als radial fasrige Struktur. Mit seiner
meist traubigen Form, bei welcher die Lagen parallel
zur (esteinsunterlage oder Oberfliche verlaufen, macht
er den FEindruck gleicher Entstehung wie
Silikatgewidchse, aber mit nachtraglicher Kri-
stallisation.

Das Auftreten des Markasits in groBeren Mengen
ist immer auffallend, bisweilen ist aber sogar mehr
Fisen als Zn + Pb vorhanden.

Nur selten finden sich, wie z. B. bei Meggen, be-
deutende Lagerstatten, die fast ausschlieBlich aus
Markasit bestehen. Bei allen ist eine befriedigende
Erklarung der genetischen Verhiltnisse schwierig und
nach meiner Erfahrung unmoglich, wenn sich der be-
treffende Forscher nicht in die Kolloidchemie hinein-
arbeitet. Selten ist ein Mineral so ver-
dachtig kolloider Entstehung wie der
Markasit der Gruppe der mit metaso-
matischen Blei-Zinkerzen verbundenen
Hohlenfiillungen.

Nirgends hat man auf
Magnetkies gefunden, dessen
hohere Temperatur voraussetzt.

Der Silbe rgehalt der Erze ist meist gering und
hiufig so niedrig, daB sich eine Entsilberung des Bleies
nicht lohnt. Das Jungfernblei verdankt dem Fehlen
des Silbers seine beriihmte Reinheit. Der bereits er-
wiahnte Cadmiumgehalt des Schwefelzinks ist. bei
der Schalenblende der mit metasomatischen Lager-
stitten verbundenen Hohlenfiillungen etwas hdher.
als bei der auf Giangen auftretenden Zinkblende.

Das hdufigere Vorkommen von Manganerzen iiber-
rascht nicht, wenn man bedenkt, daB alle Kalke und
Dolomite, die der Vererzung unterworfen waren, einen,
wenn auch geringen Mangangehalt aufweisen, dazu
kommt noch ein winziger Mangangehalt des. Wurtzits.

Als Gangarten finden sich in der Hauptsache
Kalkspat, Dolomit, Aragonit, Schwerspat und
Quarz. Der Kalkspat ist sehr hdufig und bildet

diesen Vorkommen
Entstehung eine



die Umkristallisation von Kalkstein und
Dolomit.  Er entsteht sowohl bei niedrigen als bei
hohen Temperaturen. Unsere Blei-Zinkerzlagerstitten
haben aber in bezug auf die Verkniipfung mit Gingen
und Héhlen schr hiufig in der Form und im Auftreten
des Kalkspats viel Aehnlichkeit mit den Hohlenbildungen
(Tropfsteinhéhlen) in Kalkgebirgen, Da in diesen
Flohlen dar Kalkspat zweifellos bei niedriger Tempe-
ratur gebildet wurde, kann man mit groBer Wahrschein-
lichkeit annehhmen, daBB auch der Kalkspat der
mit metasomatischen Blci-Zinkerz-
lagerstiitten verbundenen Hohlenfiil-
lungen bei niedriger Temperatur ent-
stand.

Der Dolomit ist bei unserem Vorkommen in bei
weitem den meisten Fillen sekunddr aus Kalk hervor-
gugangen. Das schlieBt natiirlich nicht aus, dall auch
primdre versteinerungsfiihrende Dolomite  vererzt
werden, sie erfahren aber dann dabei ebenfalls eine
Umkristallisation, bei welcher iibrigens in der Regel die
Fossilien zerstort werden.

Auf einzclnen Lagerstitten tritt Aragonit —
mitunter in recht erheblichen Mengen — auf. Aucl
dicses Mineral ist nach dem heutigen Stande unserer
Kenntnis nur bei niedriger Tempcratur gebildet
worden.

Sehr hiiufig ist- Schwerspat in z. T. ausgezeichneten
Kristallplatten. Sein Auftreten ist nicht weiter auf-
fallend. Von stinen beiden Komponenten tritt das
Barium als winziger akzessorischer Bestandteil in allen
Kalken und Dolomiten auf und Schwefelsiiure ist sehr
hidufig im Grundwasser. Bei der schweren Loslichkeit
des Schwerspats findet seine Ausfallung schon beim
Zusammentreffen geringster Mengen beider Kom-
ponenten statt. Auch der Absatz des Schwerspats setzt
kcine héhere Temperatur voraus.

Quarz ist auf unseren Lagerstiitten nicht selten,
wenn er auclh meist nur in geringen Mengen auftritt.
Immer findet er sich in langsduliger Form, ist also bei
niedrigercr Temperatur entstanden.

In der Form des metasomatischen Teils der Blei-
Zinkerzlagerstatten kommt die enge Beziehung zu
Spalten- und Hohlensystemen in Kalken und Dolomiten
deutlich zum Ausdruck. Auflerordentlich hdufig handelt
es ¢ich um schlauch- und kanalfiérmige Erzkorper, die
derart in Beziehung zu Querkliiften und Schichtfliichen

sich- durch

stehen, daB ihre Léingsachse mit dem Verlauf der
Querkliifte und Schichtflichen iibereinstimmt. Auch
wemm  umfangreiclie Verdringungen von Kalk und

Dolomit stattgefunden haben, also das Stadium der
Hohlraumfiillung weit iiberschritten und nur noch an
der Struktur zu erkennen ist, macht sich hdufig die
Nachformung der urspriinglich im Kalk und Dolomit
vorhanden gewesenen Schliuche und Kaniile unver-
kennbar geltend.,

Natiirlich werden bei den Verdrangungsprozessen
dic urspriinglich vorhandenen Kanile schlieBlich ge-
schilossen, und die bei der (Genesis der Erze eine so
grofie Rolle spielenden Kliifte und Verwerfungen ver-
schiwinden mehr oder weniger und in selteneren Fiillen
fast vollstindig. Aber in Gebieten, die infolge einer
komplizierteren Tektonik nicht lediglich aus unwandel-
barem Kalk bestehen, wie im Aachener Blei-Zinkerz-
bezirk, tritt die Beziehung zu Ergidnzungen und Ver-
werfungen so unverkennbar hervor, daB jeder Zweifel
in der Deutung ausgeschlossen ist. Die Erzkonzen-
trationen finden sich hier ausschlieBlich an den

Kreuzungsstellen der Verwerfungen mit Kalksteinen,
ohne Riicksicht auf deren geologisches Alter, und die
Verwerfungen sind hier in den nicht auflésbaren
Schiefern, Grauwacken usw. einwandsfrei zu verfolgen.
Die metasomatische Blei-Zinkerzlagerstiitte ist gleich-
sam nur eine durchdie Ausfiillungunregel-
mafiger Hohlrdume und durch Ver-
dringung bedingte abnorme Erzanrei-
cherung im Kalk und an dem infolge der Faltung
steilstehenden Gesteinswechsel Kalk/Schiefer.

Bei Aachen sind diese Verhiltnisse aus den an-
gegebenan Griinden besonders gut erkennbar; in den
meisten andern Fillen bedarf es eingehenderer Unter-
suchungen, um die Beziehung zwischen Gang und
nietasomatischer Lagerstitte festzustellen; und sehr
groBe Schwierigkeiten liegen dann vor, wenn, wie in
Oberschlesien, z. T. auBlerordentlich bedeutende
Erzmichtigkeiten durch weitgehendste Ver-
driangung von Kalkstein und Dolomit entstanden sind
und niemand das Interesse hat, das Liegende der Erz-
formation auf erzfiihrende Spalten und Génge zu unter-
suchen. Das ,,Nochnichtkennen* der Mutterspalten ist
nicht identisch mit dem ,Ueberhaupt Nichtvorhanden-
sein‘! .

In dieser Beziehung ist die Imprdgnations- und
Verdringungslagerstitte Kommern-Mechernich ein sehr
lehrreiches Beispiel. Die dortigen, haufig kristallisicr-
ten Bleierzknotten sind durch Mineralldsungen ent-
standen, welche den Sandstein durchtriinkten und in ihm
sehr energisch chemisch wirksam waren, derart, daf
sogar der Quarz z. T. durch Erz ersetzt wurde; das
ist also derselbe Vorgang wie bei den metasomatischen
Kalk- usw. Verdriangungslagerstitten. Der Umfang der
Knottenerzlager setzt einen langandauernden inten-
siven Nachschub von Minerallosungen voraus. Lange
wihrte der Streit um die Genesis des Bleierzlagers, ob
Syngenese oder Epigenese, bis man auf der Grube
Kaller-Stollen zufillig den Schliissel fand. Hier er-
schlofl man einen Bleierzgang und fand den anstoBenden
Buntsandstein zu typischem Knottenerz umgewandelt,
dessen Bleigehalt ganz allmihlich von der Spalte aus
nach beiden Seiten abnabhm und bald ganz aufhorte.
Das Knottenerz war vollig identisch mit demjenigen
von Kommern-Mechernich., Das Suchen nach den
Mutter-Erzgingen im Liegenden des Knottencrzes
von Kommern, ist zwar bis jetzt vergeblich gewesen,
der geschilderte Zufallsfund hat aber die Frage nach
der Genesis durchaus befriedigend beantwortet,

Die oben skizzierte nachtrigliche Dolomiti-
sierung des Kalksteins ist eine der groBartigste:
chemisch geologischen Prozesse, die wir in der Ge-
schichte der Erdrinde kennen. Er setzt. wenn auch
ganz allmidhlichen, so doch ungeheuren Materialtrans-
port voraus, der durch CO, haltige Losungen bewirkt
wurde und mufB in vielen Fiilllen als Vorstufe der Ver-
crzung angesehen werden. Zweifellos ist die Ver-
breitung der Dolomite eine weit groBere als diejenige
der Erze, aber andrerseits treten metasomatische Erze
nur selten oline Dolomitisicrung auf. Dieser Dolomit
entstand nach der herrschenden Ansicht durch ganz
dhnliche Losungen, wie die die Erze absetzenden; die
Dolomitisierung war die Einleitung der Vererzung. Es
miissen also z w e i genetisch nahe verwandte Prozesse
unterschieden werden, von denen der erste freilich viel
hiufiger als der zweite ist.

Von dieser oft mit Vererzung verkniipften Dolo-
mitisierung mufl die noch heute andauernde, -durch die



Oberflichenwasser bewirkte unterschieden werden,
welche vermutlich schon sehr friihzeitig einsetzte und
mit den oben genannten Oxydationsprozessen engstens
verkniipit ist. Beide begannen in dem  Moment, wo
Oberfliichenwasser bis zu den Kalken eindringen
konnte. Sie wirken flichenhaft, wihrend die der Ver-
erzung vorangehende Dolomitisierung von Spalten und
Kliiften aus verhidltnismdlBig langsam seitlich fort-
schreitet, auch wenn geeignete Schichtflichen die Zir-
kulation der Minerallosungen relativ beschleunigen.

Was die Genesis der mit metasomatischen Blei-
Zinkerzlagerstitten verkniipften Hohlenfiillungen an-
betrifft, so ist der friilher so lebhafte Streit, ob die Erze
gleichaltrig mit dem Nebengestein (syngenetisch) oder
jilnger (epigenetisch) sind. langst zu Gunsten der Epi-
genese entschieden. Wenn auch zweifellos ‘in vielen
Kalksteinen und Dolomiten winzige syngene-
tische Metallgehalte — auch PPb und Zn — an-
getroffen werden. so ist doch nach allen jiingeren
Untersuchungen die Hauptmenge der metaso-
matischen Erze jiinger als das Nebengestein, also
vpigenctisch. ]

Ein gutes Stiick vorwirts ist die Wissenschaft
auclt in bezug auf die Entstehungstemperatur
der FErzkonzentrationen gekommen. Man weill, dal}
amorphes ZnS, welches bei den metasomatischen Lager-
stiitten so hiufig ist, nur bei Temperaturen unter 200°
gebildet wird, und daB die Zinkblende in der Regel
bei Temperaturen zwischen 250 und 400° entsteht. In
vielen Fillen ldBt sich der Nachweis fiihren, dai der
Wurtzit allmadhlich aus dem amorphen ZnS durch
Umbkristallisieren hervorgeht, und da das amorphe ZnS
fraglos ein Gel, also cine Ausfillung aus kolloidaler
Losung darstellt, ergibt sich, daB auch die groflen
Mengen von Wurtzit schlieflich ihre
EntstehungkolloidalenVorgiangenver-
danken.

Welche grofe Rolle die Verdringungsprozesse bei
den sogen. metasomatischen Lagerstitten spielen, ist
ldngst bekannt, darauf wurde bereits oben hingewiesen.
Solche Verdringungen werden aber nicht nur durch
kristalline, sondern auch durch kolloidale Losungen?)
bewirkt. frcilich mit dem Unterschiede, daB die feste
PPhase dieser Lésungen infolge der groberen Struktur
beim Substanzersatz die verdridngte Struktur weniger
gut nachahmt, als das aus kristalliner Lésung aus-
gefillte Mineral, Fine scharfe Trennung der kristalli-
nen Verdringung durch die kolloidale diirfte es in der
Natur iiberhaupt nicht geben, denn nach allen Er-
fahrungen der chemischen Geologie muffi man an-
nelimen. daB die Natur stets kristalline neben
kolloidaler Lésung bildet, derart, daB bald
die kristalline und bald die kolloidale Menge iiber-
wiegt. Man darf also, streng genommen,
nur von vorzugsweise kristallinen und
vorzugsweise kolloidalen Losungen
sprechen.

Spizlen aber bei den mit metasomatischen Verdrin-
gungen verbundenen Hohlenfiillungen die kolloidalen
ProzeBe eine groBe-Rolle, so ergibt sich ohne weitercs
cine niedrige Gestehungstemperatur., Sie ist relativ
nm so hoher, je mehr Zinkblend e auf der Lagerstitte

) P. Krusch: Ueber primire und sekundire metasoma-
tische Prozesse auf Frzlagerstittem. Ztschr. f. prakt, Geol.
1910, S. 165.

auftritt, es muf auBerdem dabei beriicksichtigt werden,
daB} die Zeit die Temperatur biszueinem
gewissen Gradeersetzen kann.

Der Markasit entsteht ebenfalls bei niedrigen Tem-
peraturen und ist unter 450° stabil, bei hoherer Tem-
peratur geht er in Schwefelkies iiber. Da bei der be-
handelten lagerstidttengruppe in der Regel nur wenig
Schwefelkies vorkommt, kann man auch hieraus
schlieBen, daB niedrige Temperaturen bei der Bildung
dieser Blei-Zinkerze geherrscht haben,

Beriicksichtigt man alle vorkommenden Mineralien.
so darf man bei den Sulfiden von Zink und Eisen auf
cine Gestehungstemperatur von héchstens
100° schlieBen. Mit groBer Wahrscheinlichkeit ist auch
anzunehmen, daf3 ¢s sich um nur schwach saure Losun-
gen handelte, '

Einiger Erlduterungen bedarf noch dic Herkunft
der Minerallésungen. Es herrscht noch keine
Uebereinstimmung dariiber, ob es sich bei der Sulfid-
bildung um aszendente oder deszendente Losungen
handelt. Voraussetzung der richtigen ™ Beantwortung
dieser Frage ist natiirlich die sorgfiltige Trennung
dernachtridglichen Oxydationprozesse
von den primiaren. Seclbstverstindlich sind die
ersten durch dic in je der geologischen Epoche nach

-der Sulfidbildung niedersinkenden Tagewisser gebildet

worden; bei den oxydischen Erzen handelt es sich also
um Deszendenz,

Anders liegen aber dic Verhiltnisse bei der Sul-
fidbildung. Das oben behandelte Beispiel Aachen
hat gezcigt, daB die metasomatisclicn Blei-Zinkerze
engstens mit z. T. gangformig ausgebildeten Spalten
verkniipft sind. Die Erfalirung lehrt allgemein, daB der-
artige Gange, da wo sie Kalk durchqueren, mit gréBeren
Erzanhiufungen, die durch Verdringung des Kalkes
cntstanden, verkniipft sind, d. i. also das Anfangs-
stadium der Bildung einer metasomatischen Blei-Zink-
crzlagerstatte.  Ganz allgemein ist die Verkniipfung
von Blei-Zinkerzgingen und Hohlenfiillungen mit der-
artigen metasomatischen Vorkommen cine innige. Da
aber dic Ginge zwcifellos durch aszendente Losungen
gefiillt wurden, mufl auch fiir die metasomatischen Ver-
drangungen Aszendenz angenommen werden.

Interessant ist, daf auch bei den durch deszendente
Ldsungen  entstandenen  Oxydationsvorgingen cine
Trennung von Blei, Zink und Cadmium derart Platz
greift, dall der Wurtzit und die Zinkblende viel schneller
als der Bleiglanz angegriffen werden. Mitunter ist das
Schwefelzink schon vollkommen in oxydische Frze um-
gewandelt, wenn der Bleiglanz noch so gut wie nicht
angegriffen erscheint. Bei der Oxydation wird auch,
wie oben gezeigt wurde, Cadmium von Zink getrennt.
Da man aber immer nur diinne Ueberziige findet,
kam es bei diesem ProzeB nicht zu irgendwie grofieren
Anhdufungen von Cadmiumsulfid, sondern die Verbin-
dung wurde nach kurzer Zeit wieder von den Oxy-
dationslésungen weggefiihrt. Schwefelcadmium bleibt
also in seiner Loslichkeit nur etwas gegeniiber dem
Schwefelzink zuriick.

B. Aligemeines iiber d‘e oberschlesischen Vorkommen
und die wichtigsten Ergebnisse der letzten Veroifent-
lichungen. (Fig- 1).

Die Vorkommen sind in der sogen. Tarno-
witzer und Beuthener Mulde gehiduft; da es sich
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aber nicht um die iibliche Form einsinkender bezw. her-
aushebender Muldenfliigel handelt, sondern bei der Be-
grenzung Verwerfungen eine erhebliche Rolle
spielen, ist es- richtiger von Muldengridben zu
sprechen.

Die Erze treten lagerformig auf und Dbevorzugen
vor allem den Unteren Muschelkalk, man kann in der
Regel zweli ,,Lager” unterscheiden. Dasuntere liegt
wenig iiber dem Sohlenstein und wird durch eine diinne
Lage von Vitriolletten von diesem getrennt;
Letten stellen einen markasitreichen Ton mit Bleiglanz-
kristallen und verkohlten Holzstiicken (Glanzkohle) dar.
Diese Vererzung der Vitriolletten ist, wie oben gezeigt
wurde, nicht gleichaltrig mit dem Gestein (syngenetisch),
sondern jiinger; die Impragnation mit Markasit und
Bleiglanz beruht auf der vollstindigen Durchtrankung
der Letten mit Losung. Es handelt sich also hier um
cin weiteres Beispiel der Einsprengungen erzeugenden
Durchtrankungs-Kristallisation, welche nicht durch
irgendwie hervortretende Spalten be-
dingtist.

Nicht selten findet man in Oberschlesien in rd.
20 m Entfernung ein etwas Bleiglanz reicheres oberes
Lager iiber einem unteren Zinkblende fithrenden mit
sehr zuriicktretendem Bleiglanz; diese Anordnung deu-
tet einen primiren . Teufenunterschied an, wie er ja bei
den sulfidischen Blei-Zinkerzgingen fast die Regel ist.
Auch bei Oberschlesien ist heute «der Streit, ob bei
den groBen sulfidischen Konzentrationen Syngenese

oder Epigenese vorliegt, zu Gunsten der letzteren
centschieden.
Die Verbindung dcr Lager mit Erz-

gdngen als Kanidle der aufsteigenden Metallosungen
ist freilich, wie oben gezeigt wurde, nicht leicht nach-
zuweisen, da Erzgiinge in den liegenden Schichten der
Erzlager sehr selten sind und der Steinkohlenbergmann
im allgemeinen kein besonderes Interesse fiir sie hat.
Wie in Westfalen sind auch in Oberschle-
sien wenig michtige und deshalb unbau-

b) In fritheren Jahren wurde auch auf der Heinitz-
grube kristallisierter Bleiglanz in zwei Verwerfungs-
kliiften im Steinkohlengebirge gefunden, und zwar im
diagonalen Verwurf siidostlich «der Forderschichte in
der 350 m-Sohle und in einer Kluft im Querschlag gegen

Norden aus den Forderschiachten in der 540 m-Sohle.
[ANEYS Y Raorairarnr altiine Rarnthan )

wran iacchae Ferhan

RIUITe MIT RalKSpat und bleiglanz im AbDau aes
Gerhard-Flozes der Konigsgrube (Kop. Krol).

¢) Im Floz I des Steinkohlenbergwerks Anda -
lusien (Andaluzja) wurde beim Auffahren cines
Querschlages eine bis ‘% m breite Spalte mit viel Blei-
glanz in gut ausgebildeten groferen Kristallen an-
gefahren. (Nach Verwaltung des Steinkohlenbergwerks
Andaluzja, Kamien. Post Szarlej).

d) Vor Jahrzehnten fand man auf der Floren -
tinegrube bei Ober-Lagewnik (Lagiewniki Gérne)
(Bergrevier Beuthen) im Schwerinschachtfeld eine ca.
10 cm weite Kluft, die mit Bleiglanz und Kalkspat in
schonen Kristallen ausgefiillt war. Das Erz war mit
Kohle verwachsen. (Nach Kattowitzer Aktiengesellschaft
fiir Bergbau- und Eisenhiittenbetrieb).

Ko s mann? beschreibt den Fund von 1875, der in
der Forderstrecke im Sattelfloz, 214 m unter Tage (bei
—- 90 iiber NN) und 90 m siidlicli vom Schwerinschacht
gemacht wurde. Man hieb damals eine das Floz diago-

rig. <.

+5950

>+ 70550

wiirdige sulfidische Erzginge lediglich ein
Betriebshindernis, welches man um so
schneller zu vergessen geneigt ist, als Ver-
leihungen  von DBlei-Zinkerzfeldern im
Steinkohlenbergbau sich gegebenenfalls un-
angenelun fiilhlbar machen koénnen. Trotz-
dem werden ab und zu solche Fille be-
kannt. Ich habe mich. um diese viel um-
strittene Frage erschopfend beantworten
zu koénnen, an sdmtliche Steinkohlen- und

Andreas-Fl6z
(Liegendes)

-

| 20500

Erzgruben Deutsch- und Polnisch-Ober-
schlesiens gewandt und um Auskunft gebe-
ten. Fiir das liebenswiirdige Fingehen auf
neine Wiinsche sage ich an dieser Stelle
den Direktoren mieinen verbindlichsten
Dank. Das Ergebnis dieser Erhebung und
der dlteren Beobachtungen von Kos-
ma nn?) ist folgendes (Fig. 1):

a) Auf der Berginspektion in Ko6nigs-
hiitte Dbeobachtete man Sprungkliifte im

Sohle Pochhammer-Fliz «207m

> Tagesoberflacher2sm | o)

Steinkohlengebirge im Nordfelde des Stein-
kohlenbergwerks Ko nig (Kr6l) mit Kalk-
spat und Bleiglanzkristallen (Fig. 2)- (Nach
Bergwerksdirektion Hindenburg).

) B. Kosman n, Ueber Erzginge und Gangmineralien
in dem Steinkohlengebirge Oberschiesiens. Oesterr. Ztschr.
i, d. B.- u. H. Verein, 1883, S. 289.

Fig. 3.

floz III.

Bleiglanzginge aui der Concordfagrube im Andreas-
Tagesoberiliche + 245 m. Sohle Poclihammer-
floz + 207 m.

% F. Réo mcr, Geologie von Oberschlesien, Breslau 1870,

S. 71,
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nal durchsetzende wasserfithrende Kluft an, deren
Kohlenrander stark von Kalkspat mit Schniiren und
Graupen von Bleiglanz durchsetzt waren.

e) Ein weiterer Bleiglanz gan g wurde auf der
Concordiagrube, Andreasfloz 3, Liegendes der
Ueberschiebung in 575 m Tiefe in zwei Abbaustrecken
angefahren. (Fig. 3). Der Gang hat siidostliches
Streichen und fallt mit 88° nach SW. ein; im Nord-
osten hatte er 15 und im Siidosten 40 cm Machtigkeit.
(Nach Ver. Oberschlesische Hiittenwerke A.-G., Glei-
witz, Abt. Concordiagrube).

f) Auf der
bei Antonienhiitte (Wirek) treten in einer querschligi-
gen Verwerfung in der Nidhe des Hillebrandschachtes
Bleierze auf. (Nach The Henckel on Donnersmarck-
Beuthen Estates. Carlshof).

g) In der Bradegrube in Ober-Lazisk (La-
ziska Gérne) fand man in einem Sprunge Bleiglanz bis
Faustgrofe und einige schone Schwefelkiesdrusen. —
Auch im 6stlichen Grubenrevier (Fiirstengrube und
ietzige Piastschichte, friiher -Heinrichsfreudegrube)
treten gelegentlich Bleierze auf 2—3 Spriingen auf. (Nach
Bergwerksdirektion des Fiirsten von PleB in Kattowitz).

) Im Jahre 1882 wurde ciner der schonsten Bl:i-
erzfunde auf der Fiirstlich Ple‘schen- Steinkohlengrube
Augustensfreude bei Ober-Lazisk (Revier
Nikolai) gemacht. Man baute damals nach Kosmann
in 30—40 m Tiefe das hangendste der bauwiirdigen
Floze der Nikolaier Mulde, d. i. das 2 bis 2,5 m mich-
tize Augustensfreude- (oder Gott mit uns-) Floz. Im
dstlichen Feldesteil iiberfuhr man mit einer streichen-
den Abbaustrecke eine das Floz um 12 m ins Liegende
verwerfende Sprungkluft mit Bleierzen in geringer
Menge. Beim weiteren Aufhieb der Strecke wurde
eine neuc das Floz iiberquerende Kluft von 25 cm
Michtigkeit angetroffen, die im allgemeinen mit milder
Kohle erfiillt war und an der Flézsohle eine Anhiufung
von Bleiglanz in gréBeren und kleineren Stiicken fiihrte:
cr fand sich auch in handdicken Lagen in der Kohle und
im Schieferton.

Man gewann hier nicht weniger als 3 Ctr. Bleierz.
Der Bleiglanz verkittete Steinkohlentriimmer. die oft
von Markasit fein umhiillt waren. Neben Bleiglanz
kommt Zinkblende in schwarzen kugligen Aggregaten
vor.
charakteristisch.

Der Erzgang schneidet am Hangenden des Fl6zes
ab, wihrend er im liegenden Sandstein deutlich nach
der Tiefe zu erfolgen ist. Man ging hier der Kluft nacl.
fand aber in 4 m Tiefe nur Erzfunken und -ein-
sprengungen.

i} In der Steinkohlengrube Janina in Libiaz
(Kleinpolen) wurde Bleiglanz im Steinkohlengebirge
wiederholt beobachtet. '

k) Zinkblende fand man nach Ko smann auf der
Charlottengrube bei Czernitz®); iiber die La-
gerungsverhiltnisse ist aber leider nichts genaueres be-
kannt geworden. _

) In den Gruben der Rybniker Steinkohlen-Ge-
vwerkschaft wurden in der Emma- und in der R&-
m e r grube im Niederfloz jn 200 m Tiefe. Bleierzkristalle
in groBeren zusammenhidngenden Stiicken von 10—20 kg
gefunden. In beiden Fillen handelt es sich um Erzein-
lagerungen in der Kohle, die von Spalten aus einge-
drungen sein diirften.

Die Beispiele stammen also vom siidlichen Rande
der Beuthener Mulde und aus den weiter siidlich liegen-

Hillebrand-Schachtanlage-

Die Verkniipfung von Bleiglanz und Markasit ist.

den Muschelkalkgebieten. Auch in dem am siidlichsten
liegenden Nikolaier Revier, wo heute der Muschelkalk
nur sporadisch auftritt oder ganz fehlt, diirfte er friiher
in zusammenhingender Fliche vorhanden gewesen sein.

Kosmann weist weiter auf die zahlreichen Ma-
gnesiumverbindungen im Steinkohlengebirge und in den
Grubenwissern hin, die im genetischem Zusammenhang
mit der Dolomitierung der Muschelkalkschichiten stehen
diirften.

Aus diesen Ausfithrungen ergibt sich, dafi die in
Fachkreisen weitverbreitete Ansicht
des Felilens von Blei-Zinkerzgidngen im
LiegendenderErzformationOberschle-
siens irrig ist, daB vielmehr eine groBere Anzall
von Spalten gefunden wurde, die sich als
Sulfid- und Magnesiumzubringer c¢r-
weist.

Es gibt also durchaus nicht selten in
den liegenden Schichten der mit meta-
somatischen Konzentrationen verbun-
denen Zinkerzlager Oberschlesiens
Blei-Zinkerz fiithrende Gange, welche
als Metallbringer fiir die Erzlager auf-
gefaBtwerden miissen. DaB die Haupterzlager
erst in der Ndhe der Tagesoberfliche in den Kalk- und
Dolomithorizonten gebildet wurden, liegt lediglich an
den chemisch-geologischen und physikalischzn
Figenschaften dieser leicht umwandelbaren Gesteins-
schichiten.

In den letzten Jahren sind drei wichtige Arbeiten
iiber die oberschlesischen Blei-Zinkerzlagerstitten er-
schienen, dic unsere Kenntnisse in hiéchst bemerkens-
werter Weise bereicherten.

a) K. Seidl') beschiiftict sich vorzugsweise it
petrographisch-tektonischen Studien und kommt zu
cigenen, bis dahin iibersehenen wiclitigen Ergebnissen:

Durch Zerrung der Schichten infolge intensiven
Horizontalschubes ist das Sollensteingebirge vielfach
im Licgenden des Erzlagers flasrig auseinandecer
gerissen. Die groberen Binke sind in von e¢inander
mehr oder weniger getrennte ungefihr in derselben
Fbene liegende Stiicke zerteilt, deren Zwischienrdume
von feinerem Material ausgefiillt werden. Die diinneren
Binke dagegen erhielten typische Flaserstruktur,
sie wurden in unzihlige Stiickchen auseinander gezerrt
und diese haufig nach allen Seiten ausgewalzt, so dal}
sie Linsengestalt erhijelten. Da weicherc und hirterc
Schichten mit einander abwecliseln, konnte in die bei
der Flaserung entstehenden Liicken der hirteren das
weichere Material weitgehend eindringen. Im grofien
und ganzen bildet heute die Sohlensteinoberflache einc
Reihe von z. T. ausgedehnteren Erhohungen und Ver-
tiefungen, die bei der Zerrung als Riesenfla-
serung entstanden sein konnen.

K. Seidl zieht nun hieraus den fiir die Praxis
wichtigen Schlufl, daB zwischen dieser Riesenflascrung
und der Michtigkeit der Zink-Bleierzvorkommen eine
Beziechung demart besteht, daf die bedeutenderen Erz-
michtigkeiten in den Depressionen angehduft wurden,
wihrend die Erhohungen oder Riicken entweder erz-
frei sind oder nur geringere Maéchtigkeiten aufweisen.

Meine Befahrungen aller wichtigeren Lagerstatten
Oberschlesiens — und zwar von West nach Ost — er-

"% K. Seidl, Die
Zeitschr. d. Oberschles. B. u.

S. 770.

Zinklagerstitte,
Katowice 1927.

oberschlesische
H. Vercine,



gibt, daB die Seidl'sche Auffassung bei den west-
lich'en Gruben richtig ist, d. h. der von ihm festge-
stellte Unterschied zwischen den Erzen in Depressionen
und auf Erhohungen kommt dort zur Geltung, wo dic
FErzmichtigkeit gering ist. Nach Osten nimmt sie
aber schnell zu und erreicht in der Blei-Scharley-Grube
bis viele Meter. Bei dieser groflen Michtigkeit spielen
aber natiirlich die verhaltnismiiBig kleinen Unterschiede
zwischen Depressionen und Erhohungen der Sohlen-
stein-Oberfliche keine Rolle mehr. Zustimmung und
Widerspruch der oberschlesischen Bergleute zur
Seidl'schen Theorie hingen also von der Lage der
betrcffenden Grube ab.

b) Die zweite wichtige Arbeit veroffentlichte
F.Duwensee®). FEr kniipft an den Nachweis Ass-
manns®) an, daB als erzfithrender Dolomit nicht nur
die iiber dem Sohlenstein liegenden Gorasdzer usw.
Schichten, sondern auch hangendere ausgebildet sein
konnen.

Diwensee crklirt die Vitriolletten als Riick-
standsletten mit z. T. Wellenkalkstruktur, einc Auf-
fassung, die das Richtige trifft, da bei der Dolomiti-
sierung urspriinglich fein verteilte Tonmengen konzen-
triert werden (siehe oben). Der Verfasser hat richtig
crkannt, daB der Erzgehalt der Letten auf ihrer Eigen-
schaft beruht, aus Mineralldsungen, Verbindungen von
Zink, Blei usw. zu adsorbieren. Er beobachtet die Erz-
schlauchform der reichen Partien der unteren Erzlage
mit allmiihlicher Verarmung nach den Seiten und das
Auftreten des Bleiglanzes auch als jiingere Spalten-
fitllung in den Lagern, d. h. sein Vorkommen in mehre-
ren Generationen.

Nach Duwensee entstanden das untere und das
obere Erzlager aus in cliemisch-geologischer Beziehung
fiir die Vererzung besonders gut geeigneten Kalklagen
von Spalten aus. Die spirlichere Vererzung des ge-
wohnlichen Dolomits, bei dem in einer Probe der Zink-
gehalt 1,75 und der Bleigehalt 0,26% betragt, wird von
dem Verfasser richtig als durch Adsorption entstanden
crklirt. Er erkennt auch richtig, daBl beide Erzlager
mit wassertragenden Horizonten verkniipft sind.

In seiner Stellung an der Blei-Scharley-Grube mit
der wichtigen Aufgabe, die Erzreserven und ihre Ge-
halte zu ermitteln, ist Duwensee in ganz besonders
gliicklicher Lage, das Wesen der oberschlesischen Zink-
erzlagerstiitten und ihre Beziehungen zur Tektonik zu
crgriinden. Das Gebundenscin der Erzschlduche an
bestimmte Verwerfungssysteme hat er einwandsfrei
nachgewiesen und damit cine verbliiffende Ordnung in
die Gruppierung der bei Befahrungen scheinbar so un-
regelmiiBig verteilten Erzschlinche gebracht.

Der von ihm entworfene Probeplan der Blei-
Scharley-Grube ist zugleich die beste tektonische

Ucbersichtskarte des dortigen Distriktes; der Duwensce-
sche Probeplan stellt das Vollkommenste dar, was ich
auf Gruben aller Erdteile an Entwiirfen gesehen habe. Er
zeigt nicht nur das Vermogen der Grube an
FErzenindcer Erde und dic Gehalte der verschie-
dencen Erzarten, sondern auch wichtige genetische Zu-

) F. Duwensee, Ucber die erzfilirenden Dolomite
im oOstlichen Oberschlesien, insbesondere im o6stlichen Teile
des Siidfliigels der Beuthener Bleizinkerzmulde. Zeitschr, f.
prakt. G., 1928, S. 8I.

Y P. ABmann, Einiges zur Kenntnis der erzfiihrenden
Dolomite im o6stlichen Oberschlesien und in den angrenzen-
den Gebieten, Zeitschr. d. Deutsch. G. G. 1926. M. B., S. 130.

sammenhiinge durch die nachgewiesenen Beziehungen
der Erzschliuche zu den Verwerfungen, und er weist
damit ncue Wege fiir weitere AufschluBBarbeiten.

Hoffentlich c¢ntschlieBt sich die Leitung von
Giesches Erben spiater einmal zu einer Veroffentlichung
des Probeplanes.

¢) Die umfangreiche Stappenbeck‘sche Ab-
handlung®) ist dic eingchendste Arbeit, welche seit den
Verdffentlichungen von Michael!) erschienen ist. Wenn
sie auch die Entstehung der sulfidischen Erze durch
aszendente Losungen leugnet und dadurch in unserer
genetischen Erganzung einen Schritt zuriickgeht, so be-
deutet der wiederholte kurze Hinweis auf die kolloidale
Fntstehung der erdigen Zinkblende — unter Bezug-
nahme auf meine wiederholt geiuBerte Vermutung —
doch einen wichtigen Schritt vorwiirts in dieser Richtung.
Auch dieser Autor erkennt die sekundire Dolomiti-
sierung an,

Von Interesse ist seine Einteilung der Brekzien
in Verwerfungsbrekzien, Einsturzbrekzien und Schicht-
brekzien.

Neben diesen dreien mul man aber nach meiner
Ansicht unbedingt die Pscudobrektien nennen,
welche bei den oberschlesischen Erzvorkommen eine
rechit bedeutende Rolle spielen. Sie entstehen, wenn
von Spalten und Kliiften aus cine unvollstindige Ver-
dringung des Gesteins durch Erz usw. derart Platz
greift, dal zwischen den Umwandlungs-Erztriimern
groBere oder kleinere Dolomitreste iibrigbleiben. deren
Ecken in der Regel durch Metasomatose mehr oder
weniger abgerundet sind.

Auch Stappenbeck faBt die Vitriolletten als
Auflosungsriickstinde auf, welche ein Schmiermittel auf
einer Fliche energischer Horizontalbewegung bilden.
Er unterscheidet fiir die Vererzung giinstige und un-
giinstige Dolomite, von denen nur die ersteren zur Bil-
dung von metasomatischen Erzlagerstidtten mit der
charakteristischen Lagerstruktur in Verbindung mit
Hoéhlenfillungen, Stalaktitenbildung usw. Veranlassung
gaben.

Hierzu muBl ich an die obigen Ausfiihrungen er-
innern, dall echte also vertikalstehende Stalaktiten und
Stalagmiten nur ausnahmsweise in Oberschlesien auf-
treten; von allen Seiten sind vielmehr die warzigen
und gewédchsartigen Gebilde in die unziihligen kleineren
und groBeren Hohlridume hineingewuchert nach Art der
Silikatgewidchse, bei denen man diese Form der
Mineralbildung zuerst beobachtet hat.

Der oben entwickelten, von K. Seidl aufgestellten
Theorie iiber dic besonders bedeutenden Erzanhitufun-
gen in den Depressionen mull Stappenbeck, da er
im Osten des oberschlesischen Erzreviers gearbeitet
hat, widersprechen.

Der Verfasser denkt sich die Entstehung der Lager-
stdtte derart, dall der Erzgehalt zunichst mit der
Kalksteinmasse niedergeschlagen wurde, er wiire also
dann urspriinglich syngenetisch. Aus diesen fein-

) R. Stappenbeck, Ausbildung und Ursprung der
oberschlesischen Bleizinketzlagerstitten,  Archiv f. Lager-
stittenforschung. Heit. 41. Herausgegeb. v. d. PreuB. Geol.
L.andesanst. Berlin 1928,

% Michael: Die Geologic des oberschlesischen
Steinkohlengebietes. Ueber neuere geologische Aufschliisse
in Oberschlesien. Zeitschr. d. Deutsch. G. G. 1904, 56. M. B,,

-S. 140,
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sten Imprdgnationen, die nur mit Hilfe starker Ver-
grofBerungen erkennbar sind, entstanden fdach ihm durch
nachtrigliche Konzentrationsprozesse, die heute vor-
liegenden; z, iT. gewaltigen FErzanhaufungen, welche
alsoepigenetischer Entstehung sind.

Zur Stiitze seiner Ansicht von dem urspriinglichen
Metallgehalt des Kalksteins stellt er die bekannte Mas-
senberechnung an, nach welcher natiirlich bei den un-
geheuren Kalkmengen selbst bei minimalstem urspriing-
lichem Metallgehalt ganz ungeheure Erzmassen ausge-
rechnet werden.

Dieser Weg ist aber sehr anfechtbar. Zuniichst
14Bt sich mikroskopisch in den meisten Fillen kein
Nachweis von der priméidren Natur der sulfidischen Erz-
partikel im Kalkstein filhren, weil das Nichtauffinden
der feinsten mit ihnen in der Regel verbundenen Rissc
kein Beweis fiir die Syngenese ist, denn nur in den
seltensten -Fillen gelingt es, im Diinnschliff den Rif3 zu
fassen. Wie oben ausgefiihrt, kénnen auBerdem Ge-
steinsschichten nachtriaglich von Metallosungen durch-
trankt und aus diesen Erzen niedergeschlagen werden,
ohne dall das Gefiige durch RiBbildung veridndert
wurde.
Rolle wie das Grundwasser, welches ja auch dic Ge-
steine durchdringen kann, ohne dafl Spalten vorhanden
zu sein brauchen.

Nachh Stappenbeck soll das feinverteilte
syngenetische Erz durch actesiscnes (Grundwasser aus
dem Kalk herausgelést worden — Lateralsekretions-
theorie — und schlichiich durch Cli, und H.S zur Aus-
fallung gelangt sein. .

Die Wirkung der genannten Fiillungsmittel wird
von mir nicht bestritten, sie wirkten aber ein auf auf
Spalten aufsteigende und die Gesteinsschichten durch-
triinkende Metallosungen,

Der Stappenbeck’schen Schilderung der
nachtriaglichen Oxydationsprozesse kann ich mich
durchaus anschliefien: diese Vorgidnge haben unmittel-
bar nach der Entstehung der primiiren Erze begonnen
und dauern noch heute an.

C. Ansicht des Verfassers:

Von einer Reihe von Autoren wird geltend ge-
macht, daB in Oberschlesien keine Eruptivgesteine be-
kannt wiren, die als Folgeerscheinungen Schwermetal-
loungen geliefert haben konnten. Darauf ist zu er-
widern, daB derartige Gesteine natiirlich im Lie-
genden des Karbons auftreten miissen, welches bisher
so gut wie vollig unbekannt ist, da naturgemal niemand
Interesse daran hat, tiefer als bis ins Steinkohlengebirge
zu bohren. Nach dem geologischen Bau der ganzen
weiteren Umgebung Oberschlesiens ist aber nicht anzu-
nehimen, daB das Grundgebirge Oberschlesiens anders
aussieht, wie die sudetischen Randgebirge mit ihren kri-
stallinen Gesteinen, Graniten und den damit in Zu-
sammenhang stehenden Erzlagerstitten. Dieses Ur-
gebirge ist bei der Bildung des Kohlenbeckens allmih-
lich in die Tiefe gesunken und von jiingeren Schichten,
wie Karbon usw. iiberlagert worden. Die ober-
schlesischen Erzlagerstitten stellen
alsogleichsameinehohereprimire Teu-
fe der gangformigen sudetischen FErz-
vorkommen dar.

Die richtige Erkennung der genetischen Verhiltnisse
der oberschlesischen Zink-Bleierzlagerstitten setzt, wie

Die Minerallosungen spielen dann die gleiche

ich bereits betonte, voraus, daB die alten und jun-

" gen Erzbildungsprozesse, welche dicht neben einander

auftreten, scharf getrennt werden, was nicht immer
leicht ist.

Engstens verbunden mit der FErzbildung ist die
Dolomitisierung. Im Bereich der beiden Erz
fithrenden Muldengriben gibt ¢s also nach meiner An-
sicht keine primiren Dolomite, sondern nur sekundire,

die aber dlter und jiinger sind; die dlteren ent-

standen vor der Erzbildung, die jiingeren bei der
Oxydation, welche heute noch fortsetzt,
Analysen dlterer Dolomite.
o N R
Dicht am Erz Weit vom Erz
Proz. | Proz. Proz. | Proz.
H,0 b 1050 0,30 0.14)] 0,18 0,09
*i0, 0’08| 0,401 036 044 AuBlerdem ent-
CaO 31,001 33,291 32,79 31,10 | halten simtliche
MgO 1705, 15,55) 18,25| 14,57 | | Proben Spuren
FeO 1,90 1,54 070 0481] | Kupfer
‘ " 1. ca 0,002 ",
Fe, O, 499 418| 221| 220 I 0004
Pb 1 006 014 0,04; 002] |1 z 0:004 %’
Zn 0,02 046] 0,07 005(]1lV. ., 0001 -,
S 0,02- 028] 0,05| 0,02
Co, 44,161 44,12 45,68 | 45,88
Sa. | 99,58 (100,10 §100,33 /100,18
CaCO, 55,33 | 59,41 58,51 | 55,51
MgCO 35,66 | 32,52 38,16| 40,93
I. Ueberbrechen I, obere Erzlage, Mandschurei, dicht unter
der Erzlage.
II. Uebetbrechen 1V, Hauptquerschiag 11, dicht unter der
Erzlage.

I1I. Rolloch Hulda, untere Erzlage, taube Stelle, weit vom Erz.
IV. Hauptquerschlag H, weit vom Erz, nahe Giescheschacht.

Es ergeben sich also keine wesentlichen Unterschiede in
der Zusammensetzung der erznahen oder erzfernen Dolomite.
Die erzfernen sind interessanter Weise etwas reicher an MgCO3
und die erznahen enthalten naturgemafB etwas mehr jiingeres
Pb und Zn.

Die beiden Haupt-Erzlager Oberschlesiens sind
identisch mit zwei Grundwasserhorizonten. Die Metall-
gehalte lettiger Dolomite miissen also als durch  Ad-
sorption entstanden aufgefalt werden. Es soll nicht be-
stritten werden, dal auch nicht vercrzte
Kalke und Dolomite einen winzigen Blei- und
Zinkgehalt — mutmaBlich also isomorphe Mischung von
CaCO, und MgCO, mit ZnCO, und PbCO, — auf-
weisen, der syngenetisch ist; er kommt aber fiir die
Bildung der Erzlager nicht in Betracht. Die oben ge-
schilderte Imprignation mit wesentlicheren Sulfiden
beruht lediglich auf nachtraglicher Zufiihrung, ist also
epigenetisch.

~ Es gibt wohl heute kaum noch einen Autor, der die
epigenetische Natur der Hauptsulfidmassen
(Schalenblende usw.) bestritte.

Hauptzweck dieses Aufsatzes ist es aber, dic
Gelnatur der Erze nachzuweisen. Wie Stappenbeck
mehrfach erwihnt, habe ich — bald nachdem sich die
Kolloidchemie Bahn brach — an verschiedencn Stellen
der Ueberzeugung Ausdruck gegeben, dafl bei metaso-
matischen Blei-Zinklagerstitten die kolloiden Pro-
zesse die ausschlaggebende Rolle spie-
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len; und zwar handelt es sich nicht nur um einma-
lige, sondern um wiederholtc Gelbildung. Sowohl
die urspriinglichen Sulfide als auch die Oxyde Ober-
schiesiens haben Gelnatur.

DaB es kolloidale Losungen von Schwermetallsulfi-
den gibt, steht fest. *) '°). Wie oben gezeigt wurde, sind
sie durchaus nicht selten, aber wohl immer mehr oder
weniger verdiinnt durch kristalline Losungen. Bei den
alten Minerallésungen hat zwar die kristalline Menge
iiberwogen, es diirfte aber kaum eine natiirliche kristal-
line Losung geben, bei der kolloidale Bestandteile ganz
fehlen.

Dic Fortschritte der Kolloidchemie haben auch be-
wicsen, daB unsere friihcre Ansicht von «der durch-

gingig niedrigen Temperatur kolloidaler Losungen nicht

richtig ist, sondern daf} sie weit iiber 100" C haben
kénnen. Die oben angegebenen Gestehungstempera-
turen der Schalenblende usw. sind also kein Hindernis
fiir die Annahme kolloidaler Losungen.

Freilich sind die theoretischen Arbeiten iiber kol-
loide ZnS- und PbS-Losungen nach liebenswiirdiger
Mitteilung ides Herrn Professor Freundlich, des
Spezialisten fiir Kolloidchemie am "Kaiser Wilhelm-
‘Institut in Dahlem, noch sehr in den Anfidngen; das Ge-
biet der Kolloidchemie ist derartig umfangreich, daB
immer nur kleine Teile der ungeheuren Stoffmenge in
Angriff genommen werden konnen.

Die von Herrn Dr. K6 hler vom Laboratorium der
Geol. Landesanstalt vorgenommene Durchsicht der ent-
sprechenden Spezialliteratur ergibt nur recht geringe
Ausbeute an in der Natur moglichen Fillen:

1.PbS.:.a) v. Hahn (Koll. Ztschr. 36 (1925) S. 277)
beschiaftigt sich mit dier Elektrosynthese von Bleisulfid-
Hydrosolen; er stellt fest, dafl sie in der Hitze unbe-
stindig sind und durch Elektrolyse leicht ausgeflockt
werden.

b) Freemann (Eng- Min. Journ. 120 (1925) S. 973 —
Ref. Koll.-Ztschr, 39 (1926) S. 92) beschreibt die Bildung
sulfidischer Erze in der Form von Doppelsulfiden, bei
denen eine betrichtliche Schmelzpunkterniedrigung ein-
tritt. ' Wirkt Wasser auf diese im Magma gelGsten Stoffe,
so bilden sich zundchst kolloidale Losungen der Sulfide,
die dann in Gelform iibergehen und spater kristallin
werden.

Da die aufsteigenden Minerallosungen hiufiger die
in ihnen geldsten Schwermetalle aus noch nicht vollig
erstarrten erzfilhrenden Eruptivgesteinen entnehmen,
ist der geschilderte ProzeB fiir uns von Intcresse,

¢) E. Jirsa (Koll.-Ztschr. 40 (1926) S. 28—33) (Ref.
Chem. Zentralbl. 1926. 1. 2541) behandelt die Entstehung
von Bleisolen durch Elektrolyse.

d) Stenstrém u. Reinhard (Journ. Biol.
Chem. 69 S. 607—612 Buffalo) (Ref. Chem. Zentral-
blatt 1896 II 2395) haben ebenfalls Erfahrungen iiber die
Herstellung  von  kolloidalem gediegenem Blei ge-
sammelt.

Solche Ldsungen bilden sich nach meiner Ansicht
z. B. bei der Zerstérung von blelhaltlgem Uranpecherz
durch wissrige Losungen.

e) v. Weimarn (Koll.-Zeitschr. 42 (1927) S. 305)
schildert, wie man kolloid-disperse Bleihalogenide durch
Vermischen von Pb (NO.), mit Ca-Halogenen bei 25°

% P. Krusch, Ueber die kolloidale Léslichkeit von
sulfidischen Erzen. Adsorptions- u. Adhisionsmetasomatose
und deren Raumbildung. Zeitschr. d. Deutsch. G. Ges. 72, 1920.

) Ueber primire und sekundire metasomatische Pro-

zesse auf Erzlagerstitten. Ztschr. [ prakt, Geol. 1910,

erhilt und bestimmt dic. Kristallgrofe und die Linge dcr
Nidelchen mikroskopisch.

2. ZnS: Engelhardt (Koll.-Zeitschr. 41 (1927)
S. 234—242) stellte Zinksolen durch kathodische Zer-
stdubung dar, die aber stets ZnO enthalten. Gute Er-

folge hatte er beim Eintauchen von Zinkelektroden in
heiles Wasser von 90—95° C bei Gleichstrom von 25 V
und 3 A; bei hoheren Temperaturen nimmt der disperse
Anteil zu. Die Hochstmenge des kolloidalen Zinks
betrug 0,06%.

Wenn auch in der Natur nur hochst sclten gediegen
Zink vorkommt, so zeigt das Experiment doch die Ein-
fachheit der Vorginge, durch die sich kolloidale Losun-
gen bilden kénnen.

Unsere Kenntnisse iiber kolloidale ZnS- und Pbs-
Losungen sind also s¢hr sparlich, obgleich die Kolloid-
chemie noch in stiirmischem Ausbau begriffen ist. Ich
zweifle nicht, dal wir schon binnen kurzem klarcr
sehen werden. Hoffentlich machen die Forscher dann
nicht wieder den diec Wissenschaft schwer schidigen-
den Fehler, einen gelungenen Laboratoriumsversuch
zu verallgemeinern, und auf alle natiirlichen Vorkom-
men anzuwenden; sie vergessen, dafl die Natur erfinde-
rischer als der Mensch ist, der ihr immer nur kleine
Bruchstiicke ablauschen kann- In der Natur ent-
steht cin Mineral nichtnur aufeine ein-
zige Weise, sondernaufmannigfaltigste
Art.

Die fiir unsere Lagerstittengruppe so charakteristi-
schen und in groBen Mengen auftretenden Oxyda-
tions-Produkte der Sulfide verdanken ihre
Entstehung ganz iiberwiegend kolloiden Losungen, da
die Verw1tterung, welche unmittelbar nach der Sulfid-
bildung einsetzte und heute noch andauert, vorzugs-
weise mit kolloiden Losungen arbeitet. Die durch diese
jungen Kolloidprozesse bewirkten amorphen
Ausflockungen von Gelen neigen cbenso wie die dlteren
Sulfidbildungen zum Kristallinwerden. Neben dieser
Mineralbildung verlduft die untergeordnetere Auskristal-
lisation aus kristalliner Lésung, dic stets mit kolloider
gemischt ist (siehe oben).

Auch von den oxydischen kolloiden Lésungen
wissen wir nur wenig, da Laboratoriumsversuche nur
spérlich sind.

Bellucci und Parravano (Freundlich,
Kapillarchemie 1923, S. 869) stellten braune, gegen
Kationen empfindliche Solen der Bleisdure durch
Hydrolyse von Pb (OH), K, her.

Kolloiddisperses Bleiweifl ohne Schutzkolloid erhilt
man beim Behandeln von PbO in Form einer Suspen-
sion in einem gasformigen oder fliissigen Medium (Pa-
tentreferat. Koll.-Zeitschr. 42, 1927, S. 96, 368).

"~ Es ist also dringend zu wiinschen. daB sich ein Kol-
loidchemiker recht bald der Erforschung der bei der
Verwitterung von Sulfidlagerstitten entstehenden Lo-
sungen annimmt, die ja doch zu den am hiufigsten in
der Natur auftrctenden gehdren.

Die Ausfiillung der Sulfidlager Ober-
schlesiens ist hochst charakteristisch und bedarf ge-
naueren Eingehens.

Der Hauptteil der Erzlager besteht aus Schalen-
blende, wenn auch lokal im oberen Erzlager Bleiglanz
in den Vordergrund treten kann.

Die Schalenblende ist je nach dem Eisen-
gehalt theller oder dunkler und kann bei Eisenfreiheit
faBt weiB sein. Bei der Ausflockung der kolloiden L&-
sung ist also eine Trennung von Zink und Eisen einge-
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treten. Die namentlich (Tafel I, Fig. 2, 4, 6 und 8) auf-
tretende Banderung beruht ausschlieBlich auf verschie-
denem Eisengehalt und diirfte Liesegang'sche
Schichtung darstellen.

Ganz auffallend sind die in vielen Abbaustéfen
(namentlich Taf. 11, Fig. 1, 2 u. 3) auftretenden Hohl-
rdume, welche, so verschieden sie im Einzelnen ver-
laufen, im groBen ganzen horizontal angeordnet sind.
Ich erklire sie als durch Schrumpfung eines
Breis, der einen groBen Hohlraum er-
fiillte, entstanden, und bezeichne sie als hori-
zontale Schwundschliduche, weil sie im Ein-
zelnen Schlauchform zeigen. Wie aus den genannten
Figuren hervorgeht, handelt es sich um eine Art von
Aufblitterungshohlrdumen, die sich beim Eintrocknen
des ausgeflockten Gelbreis gebildet haben und urspriing-
lich mit Fliissigkeit ausgefiillt gewesen sein diirften.
Durch den im Einzelnen sehr unregelmiafBigen Verlauf
der Schlduche, die zahlreiche Ausstiilpungen nach allen

Jedes, wenn auch im Einzelnen sehr unregelmaBig,
durcheinander geschoben sind, entsteht Gekrose-
struktur.

Jedes, wenn auch im Einzelnen sehr unregelmiBig,
so 'doch im Allgemeinen horizontal verlaufende Schalen-
blendcband, ist im Vertikalschnitt symmetrisch aufge-
baut. Die Mitte bildet in der Regel noch amorphes-
crdiges Zinksulfid, welches hiufig ganz eisenfrei und
weil} ist; es - wird allmihlich nach oben und unten
kristallin, geht also in Wurtzit iiber, der verschieden ge-
farbte Lagen von Schalenblende bildet. Diesen Aufbau
zeigen fast alle Hohlenfiillungen Oberschlesiens, wenn
sie durch das Wasser vom Hohlenlehm gerdumt und
durch kolloide Zinksulfidlosungen — natiirlich ganz all-
mdahlich — ausgefiillt wurden. Den Hé6hlenlehm findet
man in anderen Aufschliissen namentlich am West-
rande des Erzgebietes z. B. im Nimptschschachtfelde
noch in groBen Mengen.

Ein  derartiger Schalenblendesto der Blei-
Scharleygrube macht bei oberflichliger Betrachtung in-
folge der geschilderten Struktur den Eindruck einer
Horizontalschichtung, = Pseudoschichtung, welche von
den diinnen horizontalen Schwundschliuchen in unend-
licher Abwechslung unterbrochen wird.

Natiirlich gibt es in Oberschlesien ~n~h Héhlen-
filllungen, welche durch an den Winden her-hflicfende
Mineralldsungen mehr oder weniger ausgefiilit wurden.
Es entstand dann echte Krustenstruktur, welche von der
cben ~eschilderten Gekrdsestruktur mit hori-
zontalen Schwundschliuchen scharf unter-
schieden ist.

Diese Schwundschliuche sind allseitig von Wurtzit-
warzen iiberkleidet (Taf. I, Fig. 7, Taf. II, Fig- 3, 4.
5 und 6), zwischen denen sich ab und zu einmal
durch freien Tropfenfall erzeugte Stalaktiten und Stalag-
miten finden.

Bei den Ueberkrustungs-Hohlraumbildungen ist die
Gelegenheit zur Entstehung echter Stalaktiten wusw.
glinstiger, man findet sie in «diesen Hohlen etwas
haufiger.

Mit gréBter Wahrscheinlichkeit ist anzunehmen, dafB
sich die Gele bei ziemlichniedriger Temper a-
;u%in sehrlangen Zeitridumen gebildet

aben.

Untersucht man das Auftreten des Markasits

der oberschlesischen Erzlagerstitten, so kommt man
zu dhnlichen Ergebnissen. Er tritt wie der Wurtzit in

Form von Lagen, Warzen, Gewiichsen und seltener als
Stalaktiten auf. (Taf. I, Fig. 2, 3, 6 und 7, Taf. 11, Fig. 8).

Wenn er in Konkretionen in der Oxydationszone
vorkommt, handelt es sich nicht etwa um junge Bildun-
gen in dieser Zone, sondern um noch nicht véllig zer-
storte Reste primidrer Sulfide, deren begonnene Zer-
setzung am leichten Aufblittern der Schalen kenntlich
ist.

Die groBle Aehnlichkeit im Auftreten des Markasits
und der Schalenblende zeigt Taf. 1, Fig. 2, 3, 6 u. 7 und
Taf. II, Fig. 8. Beide Minerale wechsellagern. In Taf.
[, Fig. 8, sind horizontale Lagen von Markasit darge-
stellt, welche nach rechts (flacher) wie nach links
(spitzer) umbiegen und ebenfalls: horizontale Schwund-
schlduche zeigen. In die letzteren ragen Markasitwarzen
von allen Seiten; die beiden oberen horizontalen Lagen
lassen fast vertikale Warzen erkennen, wihrend die
kleinen weiflen Kreise im unteren Teil des Bildes die
Durchschnitte horizontalerr Warzen darstellen.

Nur wenig neues ist iiber das Auftreten des Blei-
glanzes zu sagen. (Taf. I, Fig. 1, 4, 5 u. 8, und Taf. 1.
Fig. 6, 7 u. 8 Man muB mehrere Generationen unter-
scheiden. Namentlich in den Aufschliissen am West-
rande des Erzgebietes sieht man im Bereich des Pilger-
und des Nimptschschachtes eine jiingere Bleiglanz-
generation in betrdchtlicher Menge, welche gangformig
im Dolomit aufsetzt und besonders hiufig seine Schicht-
flichen und ihre Parallelkliiftung bevorzugt; sie neigt
also zur Bildung von Lagergingen. Infolge der grofien
Zahl der Bleierztriimer, die sich in allen Richtungen
kreuzen, neigt das Vorkommen zur Pseudobrekzien-
bildung durch teilweise Verdriangung des Dolomits.

Neben diesem jiingeren Bleiglanz tritt in groBerer
Menge éalterer auf, der im groBen und ganzen gleich-
altrig mit dem Wurtzit, also der Schalenblende ist:

In Taf. I, Fig. 1, umrandet der Bleiglanz als relativ
dltere Lage den Dolomitkern und wird von Schalen-
blende derart umkrustet, dafl in der Nihe der Bleiglanz:
lage noch einige Bleiglanzkristalle in der Schalenblende
eingesprengt auftreten. Ein dhnliches Bild zeigen Taf. ],
Fig. 5 und 8, und Taf. II, Fig. 7, auch hier umkrustet der
Bleiglanz den Dolomit.

In anderen Fillen wie z. B. Taf. I, Fig. 4 (Diinn-
schiff), und Taf. II, Fig. 6, finden wir eine Bleiglanzlage
inmitten hellerer oder dunklerer Schalenblende.

Bei dieser ilteren Formation des Bleiglanzes hat
man den Eindruck der rhythmischen Fédllung;
ie nachdem die Ldsungen relativ reicher oder drmer an
Blei waren, wurde Schwefelblei oder Schwefelzink aus-
gefdllt. Durch lingere Ausflockung oder Ausfillung des
einen oder beider Bestandteile fand eine relative An-
reicherung des anderen statt.

Tafel 1I, Fig. 8, zeigt eine etwas jiingere Bleiglanz-
kruste auf Markasit.

Dafiir, daB Schwefelblei ebenfalls urspriinglich Gel-
natur hatte, gibt es heute keinen Anhalt, da man nur
kristallisierten Bleiglanz findet. Es besteht deshalb
die Méglichkeit, daB der Bleiglanz ein
Produkt des kristallinen Teils der Mine-
rallésungenist.

Nach den Beobachtungen des Herrn Duwensec
sind die Beziehungen der grolen ober-
schlesischen Erzschlduche zu tektoni-
schen Linien gekldrt FEs ist auch von mir
andererseits der Nachweis gefiihrt worden, daB Ginge
mit Bleiglanz und Zinkblende gar nicht so selten im
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Liegenden des erzfiihrenden Dolomits auftreten. Daraus
kann man den SchluB ziehen, daB in Oberschlesien die
sulfidischen Ginge und die Lagerin ge-
netischer Beziehungzueinanderstehen,

Dann hat man aber .das Recht anzunehmen, daB
dieErzeaszendentenLoOsungen ihreEnt-
stehung verdanken. Fir die Annahme von
deszendenten Losungen fehlt jeder Anhalt.

Seit langem ist bekannt, daB <die niedersinkenden
Oberflichenwasser in Jder Hauptsache kolloide L 6-
sungen sind; aber auch die aszendente Natur der Mine-
rallésungen schlieBt die kolloide Art der Mineralldsun-
gen durchaus nicht aus. Man muBl daran denken, daf in
der Frdrinde auf Spalten und in pordsen Gesteinen
zirkulierende Wiisser infolge ihrer lebendigen Kraft in
der Lage sind, auch mechanisch raumbildend zu wirken,
d.h.feinste Zertriimmerung der Gesteins- und
Mineralpartikel vorzunehmen; das bedeutet aber die
Voraussetzung der Bildung von Solen.

Hinzu kommt, wie oben gezeigt wurde, die Ent-
stehung von Sulfidhydrosolen durch Elek-
trosynthese, welche durch Elektrolyse leicht aus-
flockbar sind.

Nachgewiesen ist weiter sogar die kolloide Losung
von im Magma ausgeschiedenen Sulfiden, die als Gele
ausflocken und spiter kristallin werden.

Der Vorgang des Ausflockens aus den kolloiden
Losungen kann durch sehr verschiedene natiirliche
Prozesse bewirkt werden. Fiir fast alle im Laborato-
rium angewandte Methoden gibt es Beispiele in der
Natur mit ihren unendlich mannigfaltigen chemisch-
geologischen Prozessen. Auch die Elektrolyse mp8 hier
genannt werden, denn die Erdrinde birgt unzahlige win-
zige elektrische Elemente, die z. B, nur aus zwei ver-
schiedenen Erzen und Bergfeuchtigkeit zu bestehen
brauchen. DaB diese unendlich vielen Elemente schlie3-
lich einen meBbaren resultierenden Strom ergeben kon-
nen, haben die an den Fahlbindern Kongsbergs (Nor-
wegen) angestellten Experimente ergeben.

Ob Schutzkolloide bei der Ausflockung mitgewirkt
haben und ob infolgedessen mit einer selektiven Aus-
flockung gerechnet werden muf, 148t sich allerdings bei
de}rln.dheutigen Stande der Wissenschaft nicht ent-
scheiden.

Die Annahme der Entstehung der ober-
schlesischen Zink-Bleierzlagerstidtten
durch Ausflockung aus kolloidalen Lo-
sungen stéBt also bei keiner Etappe der
Bildung auf Schwierigkeiten.

Zusammenfassung der wichtigsten Resultate:

1. Primdre und sekundire Lagerstidttenbildungs-
prozesse liegen bei dem oberschlesischen Zink-Bleierz-
vorkomen dicht nebeneinander, sie miiBen Scharf von

einander getrennt werden, wenn man die Genesis richtig
erkennen will.

2. Es sind zwei Dolomitisierungen zu unterscheiden,
von denen die iltere, durch aszendente Ldsungen be-
wirkte der Erzbildung vorausging, wahrend die jiingere
durch einsinkende Oberflichenwisser veranlaft wird
und heute noch andauert.

3. Die groBe Menge des Schwefelzinks ist kolloidal
entstanden.

Bei der Eintrocknung des Hohlen ausfiillenden
Gelbreies bildeten sich ungefidhr horizontal
verlaufende Schwundschlduche, die von bei
der Spaltung des Breies entstandener wassriger Losung
ausgefiill' zewesen sein diirften. Da sie im einzelnen
komplizierte Ere- und Ausstiilpungen zeigen, entsteht
das Bild derr Gekrgsestruktur,

Die durcli 'die Yohlraume getrennten Schalen-
blendelagen haben im Vertikalschnitt symmetrischen
Bau; die Mitte der l.age Lesteht aus erdigem Schwefel-
zink, welches nach oben und unten allmahlich in kristal-
linen Wurtzit i{ibergeht.

Auch sonst kommt spgen. erdige Blende in gréfieren
und kleineren Nestern vor.

Die Ausflockung war also zuerst erdig und wurde
dann allmihlich kristallin, bis aus Wurtzit bestehende
Schalenblende mit Liesegang’'scher Schichtung vorlag.
Dieser ProzeB diirfte noch heute andauern. Hoéhlen-
filllungen iiberwiegen Verdrangungen des Dolomits, also
metasomatische Erzkonzentrationen begleiten sie.

4. Eine #hnliche Bildung hat das Schwefeleisen,
dessen umbkristallisierte SchluBletappe Markasit ist; es
ist gleichaltrig mit dem Schwefelzink.

5. Bei dem mehr zuriicktretenden Bleiglanz ist eine
jiingere vorzugsweise gangformige, und zwar haufig
I.agerginge bildende Generation mit untergeordneten
Verdrangungen von einer ilteren mit Schalenblende
und Markasit gleichzeitig gebildeten zu unterscheiden,
die mit diesen beiden Erzen wechsellagert, derart, daB
an eine rhythmische Fillung gedacht werden muB.

Engere Beziehungen des Bleisulfids zum kristallinen
Teil der in der Hauptsache kolloidalen natiirlichen L§-
sungen sind nicht unwahrscheinlich.

6. Die Schwermetallsulfide entstanden durch as-
zendente Losungen, die auf, heute Bleiglanz usw. fiithren-
den Spalten aufstiegen. Die Erze und anderen Verbin-
dungen der Oxydationszone wurden natiirlich durch
deszendente Wisser gebildet; sie stellen junge, noch
heute entstehende Gele dar.

7. Die beiden oberschlesischen Erzlager entspre-
chen zwei charakteristischen Grundwasserhorizonten
im Dolomit.

8. Die Annahme der Entstehung der oberschlesi-
schen Zink-Bleierzlagerstitten durch Ausflockung aus
kolloidalen Lésungen stoB8t bei keiner Etappe der Bil-
dung auf Schwierigkeiten.

Berlin, im Marz 1929.










	SBELSF120050815320_00017
	SBELSF120050815320_00026
	SBELSF120050815320_00035
	SBELSF120050815320_00044
	SBELSF120050815320_00053
	SBELSF120050815320_00062
	SBELSF120050815320_00071
	SBELSF120050815320_00080
	SBELSF120050815320_00109
	SBELSF120050815320_00118
	SBELSF120050815320_000910
	SBELSF120050815320_001213
	SBELSF120050815320_001312
	SBELSF120050815320_001515
	SBELSF120050815320_001716

