Das Profil Kathmandu(Nepal)-Nyalam Dzong (Siid-Tibet).
Von Heinz Kruparz.
Ein Beitrag zur Geologie des Himalaya.
(Mit 2 Textabbildungen.)

Vorwort.

Wie die Karle zeigt (siehe ,,Geological Map of India“, 1949, Scale:
1 inch =96 miles), handelt e¢s sich um ein ganz abgelegenes Stiick
Erde, an dessen Gesteine noch kein Geologenhammer geklopft hat.
Alles wire interessant — Land und Leute —, doch hier wird nur von
der Geologie dieses Gebietes die Rede sein.

Es ist ein weiter Weg von der Universitidt Wien bis in den Himalaya.
Und doch nimmt dieser Weg seinen Anfang im Geologischen Institut.
So ist vor allem Dank zu sagen Herrn Prof. Dr. L. Kober, der
meinen Reiseplinen von Anfang an so hilfreich gegeniiberstand.

Ferner nenne ich mit Ehrfurcht einen Forscher, der mir die Ein-
reise nach Nepal ermdglicht hat: Herr Prof. Dr. W. Filchner.

Wie gro8 ist die Zahl derer, die mir wihrend meiner Motorrad-
fahrten in Indien hilfreich entgegengekommen sind!

Fir meinen Aufenthalt in Kaschmir gab mir Herr Professor
D. N. Wadia (Geological Survey) wertvolle Hinweise fiir geologi-
sche Studien.

An der Westgrenze Nepals konnte ich das Profil der ersten
Schweizerischen Himalaya-Expedition (A. Heim und A. Gansser,
»Geological Observations of the Swiss Expedition 1936, Denkschriften
der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft) an Ort und
Stelle bis gegen die tibetische Grenze verfolgen und eigene Beoh-
achlungen an der Nordwest-Ecke Nepals anschlieBen.

Wieder in New Delhi zuriick, erhielt ich von der dortigen dster-
reichischen Gesandschaft (Dr. K. Enderl) die freudige Nachricht,
daB mir die Nepalesische Regierung das Visum ausstellen wird,
wofir ich seiner Exzellenz, dem Major-General Bijaya Shumshere
Jang Bahadur Rana fiir seine Bemiihungen sehr zu Dank ver-
pflichlet bin.

Ein Flugzeug setzt auf dem Flugfeld von Kathmandu auf — ein
Wunschtraum geht in Erfiilllung. Doch auch, oder gerade in einem
so vorgeschobenen Vorposten der Zivilisation wie ihn Nepals Haupt-
stadt darstellt, ist das Leben nicht billig. Grofl ist daher der Gegen-
satz zwischen der Reisekasse eines jungen Osterreichischen Geo-
logen und den Preisen des — einzigen — , Nepal‘~Hotels.
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Da tritt ein Helfer auf: Herr Dr. T. Hagen, bei dem ich nicht
nur billige Unterkunft und Verpflegung, sondern auch Rat in wissen-
schaftlichen Fragen fand. So kann ich den Namen dieses Schweizer
Geologen nur mil tiefer Dankbarkeit erwihnen.

Die Vorbereitungen fiir die ,,Fahrt“ nach dem Norden, mit Tibet
als geheimen Ziel, sind schion getroffen, als unvorhergesehenge
Schiden an meinem Schuhmaterial auftreten, die nicht zu beheben
sind. Sorgen iiber das gute Gelingen der Reise entstehen, als michi
in Kathmandu ein Schreiben erreicht, das mir eine groBe seelische
Stiitze war: Es ist ein Brief von meinem verehrten Lehrer, Herrn
Prof. Kober.

Nun steht das Ziel fest. Ein Kuli wird mich begleiten. Es ist der
besle des ,,Nepal Bureau of Mines“, den mir der Direktor {K. N.
Rana) schickt. Dieser nepalesische Begleiter ist mir auf der ganzen
Expedilion nach Sud-Tibet brav gefolgt, auch mit bloBen FiiBen iiber
Eis und Schnee der Himalaya-Pisse.

Das Profil
Das Kathmandu-Tal.

Der erste Ort nach Kathmandu — verlifit man das Kathmandu-
Tal (,Nepal-Valley*) in 0stlicher Richtung — ist Bodd Nath.
Hier, wenige Meilen von der Hauptstadt entfernt, befindet man sich
schon in freiem, unverbautem Geldnde, das morphologisch durch
FluBterrassengekennzeichnet ist.

Das Material dieser Terrassen bilden horizontale Lagen von Sanden
und Tonen. Die Verwitterung hat die Landschaft in einzelne kleine
Plateauberge zerteilt, die das Bild des ganzen Tales beherrschen.

Weiler im Osten finden sich in dem feinen Sand, der hier die
Terrassen aufbaut, Schotterzwischenlagen, bis schlieBlich gegen-
Sankhu zu verschieden groBe kristalline Gerélle anzutreffen sind.
Mit genanntem Ort, 10 Meilen o6stlich von Kathmandu gelegen, ist der
Ostrand des Kathmandu-Tales erreicht, und damit anstehendes Ge-
stein, das, wie nach den FluBgerdllen zu schlieBen, von Kristallin ge-
hildet wird: Stark pegmatitische Gneisc mit groficn Feldspataugen.

Zum Indrawati-FluB.

Da das Profil moglichst senkrecht zum Gebirgssireichen verlaufen
soll, wendet sich der eingeschlagene Weg von hier an immer mehr
in nmordliche Richtung.

In einem kleinen Dorf, etwa 2 Meilen NE von Sankhu, sleht das
Kristallin an. Es sind von Pegmalitgingen ganz durchsetztc Gneise;
stark verwittert. Die Lagerung: Durchschnittlich 45° gegen WSW
cinfallend. Die Gneise sinken also unter dic rezente Fillung des
Kathmandu-Tales. Der Biotit der Gneise ist randlich in Muskovit
umgewandelt. i

Mit dem Ersteigen der PaBhohe im ENE von Sankhu verliBt
man das tuber 4000 FuB hohe Kathmandu-Tal. Der PaB selbst, tiber
den der Kulipfad fiithrt, ist laut Karte (sichc Beilagen) etwa 5100 Fub



WSW ENE| SW NE|SSW NNE

— =
> ) T
<=3 =
S=5 =
<O =
=33 =
- =) Mo %2}
frad c - Zeo o (=1
© ©@ © c ] : D
2 2 S b = ] » )
e } = © = & + Q it :
= o 5 S E S = 2
Sz H g 2 5 2 5
Z< P ~ =1 =) I=) d | I
b ' N | 1 1
<'— | ' '
P ! .
N
T )
1
x ;

1 LangenmaBstab HohenmaBstat: |
2ehn Meilen 1 Inch - 5000 FuB

Abb. 2. Profil: Kathmandu (Nepal) —Nyalam Dzong (Tibet) H. Kruparz, Jinner 1953.

Erlauterung:
1 = Fluf3terrassen des Kathmandu-Tales,

II = Tiefere Decke

I = Hohere Decke

2 = Metamorpher Kalk und Quarzite in der Wurzel-

zone, stark granatisiert. 6 = Konglomerathorizont (Quarzitbrekzien).
3 = Paragneis (zum Teil mit Marmorlagen). 7 = Quarzit-Serie (Serizitquarzite (Quarzphyllite und
4 = Ortho-Gneise (zum Teil nAugengneis®). dunkle Schiefer).
9 = Glimmerschiefer der Deckenbasis, 8 = Amphibolite (in 7 eingelagert).
9 — Granit-Intrusionen in der Wurzelzone.
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hoch. Hier ist der Gneis wiilhrend des ganzen Anslieges gut aufge-
sghlossen — ein stark verwittertes, mit der Hand zerreibbares Mate-
rial. Die Lagerung wechselt stark; flaches Einfallen gegen S ist vor-
herrschend. Nur stellenweise steht der Gneis steiler als 30°.

Jenseits der PaBhohe, auf dem Abstieg in das Tal des Indrawati
Khola steht dieser Gneis unverwittert an. Er ist gut aufgeschlossen
und macht den Eindruck eines Paragneises, eine Annahme, die be-
wiesen werden konnte und die infolge der Einférmigkeit des Ge-
sleines fir diesen ganzen Gneiskomplex zu gelten scheint. Der flach
gelagerle Gneis ist plattig, mit Feldspataugen. Es finden sich zahl-
reiche pegmatitische Adern mit groBen Feldspatkristallen und Mus-
kovitpléttchen, die einige cm Durchmesser erreichen; slellenweise
auch Hornblendekristalle. An manchen Stellen ist das zu kleinen
Schluchten verwitterte Gestein ganz weiB und besteht dann nur aus
Quarz und Feldspat. Auch reine Quarzginge, bis meterdick, finden
sich, die der Verwitterung stirkeren Widerstand enlgegensetzen.
Auch ecinzelne groBere Feldspatkristalle sind in dem Verwitterungs-
produkt noch gut erhalten. Die Gneise (Muskovil-) fallen 30—45°
gegen SW.

Am Abstieg trifft man auf einen weithin sichtbaren Aufschluf von
diesem dinnplattigen Paragneis.

Lagerung: Streicht fast genau NS und fallt 30> gegen W.

Nicht weit davon ist der Gneis dickplattig, mit groBen (bis ei-
groBen) Feldspataugen. Streichen auch hier NS bei etwas sleilerem
Einfallen gegen W.

Die beschriebene Stelle licgt etwa 600 FuB iiber cinem kleinen
Seitenflul des Indrawati Khola, dem man bis zu lelzterem zu
folgen hal.

Im Tal des Indrawati Khola.

In diesem Scitenlal des Indrawali stehen lings des FliiBchens an:
Gebanderte plattige Gneise, die NS-streichen und durchschnittlich
30° gegen W einfallen; stellenweise sleiler stehend, doch immer gegen
W einfallend. Die auffallende Béanderung rithrt von einem grob-
kristallinen gelblichweilen Marmor her, der in cm-starken Bandern
mit parallelen Lagen von mehr oder weniger dunklem Paragneis
abwechselt.

Diese Binderung ist auch gefiltelt.

GroBartig ist dic Umwandlung des Kalkes zu Marmor durch das
Eindringen des Gneises!

Knapp bevor dieses Seilental nach wenigen Meilen in das Haupt-
1al des Indrawati miindet, ist aufgeschlossen:

Ein Augengneis (wahrscheinlich Orthogneis) und Biotilglimmen-
schiefer mit Feldspataugen. Lagerung: Steil gegen W einfallend. Gleich
darunter am Indrawati selbst stehen (am Westufer) flacher gegen
‘W—SW einfallende Gneisc (mit Biotit und Muskovit) an. Zu unterst
liegt eine wenig maéchtige Lage stark verfalteter Glimmerschiefer,
die etwa 30° nach SW cinfallen.

Diese Glimmerschiefer sind 3—4 Meilen fluBaufwarls von Sipa
Ghat gut aufgeschlossen. Sic bilden dic Basis der Uberschiebung.
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Durun'ler f@nden sich, am Oslufer des Indrawali gut aufgeschlossen,
Qu.aru.le, die ctwa 30° gegen SW, also unter die sehr machlige Gneis-
serie einfallen.

.Der Indrawali selbst hat cin breiles Geréllbell. Die FluBgerolle
bl!d-en neben dem Quarzit hauplsichlich Paragneise und Orthogneise
mit groBen Feldspataugen. Alte FluBterrassen sind an den Ilingen
crkennbar. Etwa 5 Meilen nordlich von Sipa Ghat fiihrt einc gute
Briicke tber den FluB. Dic Mcereshohe des Tales belrigl hier
3000 FuB.

In der Umgebung dieser Briicke reten dic Gesleine der Gneisseric
an beiden Ufern des Indrawati zutage. Es sind das stark hybride
Paragneise in sehr wechsclnden Lagerungsverhiltnissen, im groBen
und ganzen 30° gegen W-fallend; zum Teil stark gefaltet. Die Para-
gneisc sind plattig und durch viel Biolit dunkel gefarbt. Sie fithren
zum Teil Granalen. Mit dieser Gneisseric sind Muskovit-Glimmer-
schicfer vergesellschaftet, dic starke tektonische Beanspruchung er-
kennen lassen. Letzlere sind mil der Hand zerreibbar, haben Feld-
spataugen und Quarzschniire.

Diese Serie von Gneisen und Glimmerschiefern fallt 30° gegen
SW-Ww.

Unler den Glimmerschicfern kommt die tiefere Decke in Form von
platligen, weiBllichen Quarzilen zutage, mit derselben Lagerung wic
dic Glimmerschicfer dariiber, was schon beschricben wurde {Osl-
ufer des Flusses). Das ist am Berghang uber dem Ostufer des Indra-
walti zwischen Sipa Ghat und der Briicke gut sichtbar.

Ersteigt man den genannlen Bergriicken bis auf dic Hohe (elwa
6000 Ful}), so quert man die wenig miéchtigen Glimmerschiefer, dic
dic Basis der hoheren Decke auch hier bilden. Uber dicsen Glimmer-
schiefern folgen direkt auf dem Hoéhenriicken selbst wieder die Gneisce
mit Biolit und Muskovit. Lagerung: Strecichen W—I bei ganz fla-
chem Fallen nach S. Diesce Gneise fithren (eilweise Granalen und sind
von Quarzgiangen durchselzl. Es handell sich grofilenteils um Augen-
gneise, dic zusammen mil den Glimmerschicfern jenseits der An-
hohe 30°gegen SW einfallen.

Dieselbe Lagerung zeigt dic licfere Serie von Quarzilen, Phylliten
und dunklen Schiefern darunter. Hicr, also ctwa am halben Weg
zwischen Sipa Ghat und Chautara (dem Hauplort der gleich-
namigen DProvinz Nr. 1 Easl), ist das Einfallen im Durchschnitl
30° gegen SW. Das isl besonders gul an den plattigen Quarzilen (leil-
weise Serizilquarzile), die den groBten Teil dieser Serie bilden. beob-
achtbar.

Beim Abslicg in das Tal wesllich Chaulara (ctwa 2-- 3 Meilen vor
dem Orl selbst) kommi man aus den Quarziten in dunkle, diinn-
plattige Schiefer (Chlorit-?). Sie sind in cinem kleinem Bachbell sehr
gul aufgeschlossen: Streichen Li-~W und fallen flach gegen N. Vom
Wege aus sind diese Schiefer infolge der dunklen Bodenfirbung
sofort erkennbar. Nach cin paar hunderl FuB scheinen sic in dun'kl(-r
gefirble Quarzile uberzugehen. dic auch in dem zweilen  kleinen
Tal. das man vor Chautara zu queren hat. anstehen. Iis sind das
flach gegen N-fallende Serizilquarzite.

Kober-Festschrift 1933 b
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In diesem Bachbett unterhalb, also westlich vor Chautara, finden
sich auch Geroélle von Gneisen mit groBen Feldspataugen.

Nach Uberschreitung des FliBchens trifft man auf die gleichen
Serizitquarzite und Quarzphyllite, die entlang des ganzen Tales etwa
30° gegen N einfallen. Auf der Anhohe westlich vor Chautara stehen
hauptsachlich Phyllite an. Die Lagerung ist dieselbe: Flaches Fallen
mach N. Lokal gefaltet. Die Phyllite sind zum Teil typisch ent-
wickelt und - zeigen starke Faltelung, zum Teil sind sie stark quarzi-
tisch. Diese quarzitischen Serizitphyllite sind, langs des Weges gut
aufgeschlossen, bis Chautara selbst verfolgbar Der genannte Ort
steht auf diesem Gestein. Lagerung: Streichen W—E, Einfallen meist
weniger als 30> gegen N. Dieses flache N-Fallen ist in der gesamten
Umgebung von Chautara sichtbar.

Die Provinz Chaulara.

Gleich unterhalb Chautara (das auf einer 5000 FuB hohen Anhohe
liegt), auf dem Wege gegen Jalbire, sinddie Phyllite stark gefaltet
und bilden eine kleine Antiklinale, was langs des Kulipfades gut auf-
geschlossen ist. Die Hauptrlchtung des Einfallens bleibt mit durch-
schnitilich 30 gegen N unverandert. Stellenweise Ubergang in serizi-
tische Schiefer.

Im ersten Tal hinter Chautara (gegen Jalbire zu) finden sich steil
stehende und gefaltete Quarzphyllite. In den FluBgerollen sind auBer-
dem Augengneise vertreten. Am anderen Ufer sind mit den Quarz-
phylliten auch Serizitschiefer vergesellschaftet, die W—E-streichen
und 45° Grad nach N fallen.

Dasselbe Gestein steht auch im FluBtal des Balephi Khola
bei Jalbire an: Typische Quarzphyllite, mit Quarzschniiren, teil-
weise feldspatfiihrend. Sind gefaltet; wieder allgemeines N-Fallen.
So sind in einem kleinen Bachbett weniger als €ine Meile vor Jal-
bire am Westufer sehr schone Phyllite gut aufgeschlossen. Streichen
W—E und Fallen 30—45° gegen NNE. DiesePhyllite sind in Richtung
der Fall-Linie fein gefaltet; Quarzschniire.

Im FluB auch Gerdlle von Gneisen. Der Ort Jalbire selbst liegt auf
diesen Phylliten, die unterhalb der Briicke iiber den Balephi Khola
gut aufgeschlossen sind und hier grinschieferartig aussehen. Strei-
chen NW—SE und Einfallen etwa 30° gegen NL.

Am Ufer des Balephi Khola, am Wege gegen Ghumthang, steht
dieses grinschieferartige Malerial an, das horizontal liegt oder flach
gegen N fallt.

Auf der ersten Anhohe oberhalb Jalbire, etwa 2000 FuB am Ostufer
oberhalb des Ortes, werden die Griinschiefer von einem scheinbar
steil stehenden Gang eines Hornblendeamphibolits durchsetzt. Der
Amphibolitgang kreuzt den Weg in einer Machtigkeit von mehreren
FuB und ist schon stark verwittert. Die Kontaktzonen sind stark
chloritisch.

Der phyllitische Grinschiefer dariber fillt weiterhin flach gegen
N. Zum Teil sind es auch gefiltete Quarzphyllite mit Quarzschniiren,
die mit Serizitquarziten abwechseln. Die ganze Serie fallt flach gegen
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N. Gegen die Hohe zu folgen wieder die Griinschiefer. Einige hun-
dert FuB vor dem Uberschreiten der eigentlichen PaBhohe in 8000 FuB
Hohe treten wieder Amphibolite auf, die jedoch hier nicht anstehend
gefunden werden konnten. Auch Geroélle von granatfithrenden Grin-
schiefern und Hornblendegarbenschiefern wurden gefunden.

Der PaB iber die Hohe westlich oberhalb Ghumthang wird von
flach gelagerten Quarzphylliten und Serizitquarziten gebildet. Auch
der Abstieg nach Ghumthang selbst zeigt ebensolche Serizitquarzite,
die durch phyllitische Zwischenlagen gebidndert sind. Ferner dunkle
Schiefer. Neu ist das Auftreten eines Konglomerathorizontes, auf
den noch zuriickzukommen sein wird. Die ganze Serie fillt bis 30°
nach NE.

Ghumthang, 5000 FuB3 hoch, liegt auf flach N-fallenden Phylliten
mit einer Einlagerung von wenigen Ful méachtigen dunklen Schiefern.

Im Tal des Bhote Kosi.

Der genannte Ort Ghumthang liegt bereits im Tal eines tief in die
Landschaft eingeschnittenen Flusses, der weit vom Norden — von
Tibet — kommt. Es ist das der Bhote Kosi. Diesem Engtal folgt,
von einer Talseite auf die andere wechselnd, der Pilgerpfad.

Der Weg fithrt nérdlich von Ghumthang entlang des Westhanges
iiber dem genannten FluB und quert beim Abstieg in ein Seitental:
Den wenig machtigen Horizont der dunklen Schiefer, unter denen
die Hauptmasse von flach gegen N-fallenden plattigen hellen Quar-
ziten folgt; Méchtigkeit einige hundert FuB. In letztere eingelagert
erscheint wieder der Konglomerathorizont. Es handelt sich um
brekziése Quarzittrimmer (bis faustgroB), von kalkigem Material
verkittet. Darunter, bis zur Sohle des kleinen Seitentales wieder dick-
bankige Quarzite, die durch phyllitische Lagen gebdndert sind. Am
gegeniiberliegenden Steilhang scheint der Konglomerathorizont zu
fehlen. Zu oberst wieder die Lage von den dunkelgrauen Schiefern,
hier mehrere 100 FuB méichtig werdend. Sie sind eine Einlagerung
in den Quarziten und Phylliten. Auch in einem zweiten kleinen
Seitental am Westufer des Haupttales treten dieselben Komponenten
dieser Serie wieder auf: Quarzite und phyllitisches Material zu-
sammen mit den dunkelgrauen Schiefern und hier wieder der wenig
méichtige Horizont der Brekzien mit den Quarzitbruchstiicken. Diese
ganze Serie liegt fast horizontal, was auch fiir das Ostufer des Bhote
Kosi gilt, wie aus einem weithin sichtbaren groBien Aufschluf} (Berg-
sturz ?) am gegeniiberliegenden Hang hervorgeht.

Der Abstieg in das Tal des Bhote Kosi:

Knapp bevor dieser FluB selbst erreicht ist, mul man am West-
ufer ein drittes kleines Seitental queren, in dem plattige, phyllitische
Quarzite anstehen, die flach nach N einfallen. Die gleichen Quarzile,
hier mehr serizitisch, bilden die beiden Ufer des Bhote Kosi vor dem
kleinen Dorf Phulping Auch hier ist die Lagerung ein flaches
Einfallen nach N bei WE-lichem Streichen.

5*
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Uber dieser Quarzilserie folgt ein Paragneis, der clwa 30° gegen
NE fallt. Das ist an beiden FluBufern gut aufgeschlossen, hesonders
an der ersten Briicke iiber den Bhote Kosi bei dem vorher genannten
Dorf.

Hier ist die Wurzelzone der tieferen Decke, der Quarzit-Serie zu
suchen. Der plattige Paragneis dariber gehort der hoheren Decke
an. Er wird hier einige hundert Full machtig.

Weiter nach Norden gehend, kommt man in eine Verschuppungs-
zone dieser beiden Serien. Das LEinfallen bleibt weiterhin um 30°
nach NE bei der Streichrichtung NW—SE. Uber dem Paragneis
folgt an beiden FluBufern nochmals eine wenig machtige Schuppe
von Serizitquarziten und Phylliten, die an der zweiten Briicke, also
etwas weiter nordlich, aufgeschlossen sind. Einfallen um 30° gegen
N. Dariiber folgt wieder die Gneisserie mit Glimmerschiefern und
Gneisen (Biotit- und Muskovit-). Es scheinen Paragneise und Augen-
gneise (Orthogneise) vertreten zu sein. Das Einfallen ist weithin bei
30° gegen N—NE.

Gleich darauf, eine Meile weiter gegen Norden zu, kommt T at o-
pani, aus dem Nepalesischen ibersetzt: ..Heilles Wasser®. Es be-
findet sich hier wirklich eine heile Quelle. Sie liegt am Westufer
des Bhote Kosi, etwa 100 FuB tuber dem FluB. direkt am FuBweg
nach Kodari (dem Grenzort gegen Tibet).

Die geforderte Wassermenge betriagt laut meinem Tagebuch: ,Wie
ein voll aufgedrehter Wiener Hydrant“. Die Temperatur ist um 40°C,
gerade so, daB man die Hand darunter halten kann, ohne sich noch
zu verbrennen. Das Warmwasser entspringt dem umliegenden Gneis
— ein schoner Biotitgneis, der am gegeniiberliegenden FluBufer gul
aufgeschlossen isl. Er streicht W—E und fallt 45° nach N. Die Quelle
enthilt etwas Eisen, das das Geistein der Einfassung braun gefarbt
hat. Das Wasser ist vollig geschmacklos, so wie das eines gleich
daneben herunterkommenden Baches, der ganz kaltes, klares Wasser
fihrt.

Wenig weiter fluBaufwiarts folgt noch ein Rest der Quarzit-Serie:
Serizitquarzite und Phyllite. Streichen NW—SE, fallen 30° gegen NE;
geringe Machtigkeit.

Dariiber folgt einc Zone von Biotitglimmerschiefern. Diese bilden
den Uberschiebungshorizont fiir die dartiber folgenden Gneise, mit
denen sie vergesellschaftet sind. Diese Glimmerschiefer sind nur
einige FuB machtig. Der AufschluB3 befindet sich knapp vor Kodari,
etwa 1000—2000 FuB sidlich des Ortes: Unter die tiefere Decke mit
den Quarziten, dariiber die hohere Decke mit dem Gneis. Die
Glimmerschiefer dazwischen sind stellenweise stark zerrieben. Das
Einfallen, am Wege (der entlang des Bhote Kosi fithrt) gut sichtbar,
betragt 30—40° gegen N. Dariiber folgen Granatglimmerschiefer, dann
wieder der Gneis, aufgeschlossen 300 FuB unterhalb Kodari, das
6000 FuB hoch liegt.

In Tibet.

Nordlich von Kodari stehen Orthogneise. an, 45—60° gegen N
“fallend. Sie sind entlang des Bhote Kosi-Flusses gut aufgeschlossen.
Die Gneise werden allmahlich mehr granitisch, weniger plattig,
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mehr massig. Sind an der Briicke, die iber den IFluB in tibetisches
Gebiet fithrt, am Westufer aufgeschlossen: Fallen 45 nach N. Am
Ostufer findet sich etwa eine Meile vor Khasa, dem ersten tibeti-
schen Dorf, ein heller Zweiglimmergneis mit roétlichen Feldspaten.
Ist in einer kleinen Schlucht gut aufgeschlossen; fallt 50- gegen N,
teilweisc steiler stehend. Auch Khasa selbst liegt auf diesem Gneis.

Hinter Khasa, den Bhote Kosi entlang (dem der Pfad nun folgt),
fallt der Gneis flacher, um 30° gegen N. Es ist cin, von groBen Feld-
spatkristallen rotlich gefarbter Biotitgneis, zum Teil schon mehr
granitisch. Etwa 1—2 Meilen nérdlich von Khasa durchschlagen
die erslen Pegmalitginge den hier wieder plattigen Orthogneis. Der
Gneis fallt 30 gegen N. Die Giinge sind weniger als ein FuB stark.

Etwa drei Meilen nordlich von Khasa wird das Tal des Bhote
Kosi zur cngen Schlucht. Die Wiande zu beiden Seciten bestehen aus
stark verglimmertem Gneis; ist dickbankig, fillt 30-—45° gegen N.
Mit Granilpartien.

Im FluBbett selbst sind die stirker abgerundeten, also weiter
transportierlen Gerdlle schon echte helle Granite. Doch anstehend
ist noch immer der 30--15°, also wechselnd nach N cinfallende Gneis,
der teils plattig, leils massig ausgebildet ist. Die granitische Durch-
aderung der Gneise nimmt je weiter nach Norden, desto mehr zu.
Feinkornige ,Fastgranite“ treten auf. Die Gneise sind stellenweisc
leicht gefaltet. Fallen 30° gegen N.

Nach ecinigen Tagesmérschen, wobei der Bhote Kosi mchrmals auf
.Bricken“ tibetischer Bauarl zu queren ist und man zwei rein
{ibetische Ansiedlungen passiert hal (die zweite heifit Choksum),
wird das Tal breiter. Es schalten sich den tief eingeschnittenen
Schluchten Aufschiittungsbidden cin. Man komml hier in etwa
10.000 FuB Hohe in eine typisch tibetische Landschaft. Die Berg-
ricken sind ganz kahl, die Hinge im Schutt ertrunken.

Der FluB} fithrt neben Gneis und Granit auch Gerélle von diori-
tischen Gestcinen. Anstehend ist cin zentralgneisartiger Biolilgneis.
Die grofiten Feldspate sind roétlich. I.agerung weiterhin 30° gegen
N beim Streichen W--E; das Einfallen ist sclten sleiler. Die Génge,
die den Gneis quer durchschlagen, bestehen aus aplitischem und peg-
matitischem Material. Selten wurden Lamprophyre angetroffen. Dic
hellen Gange von Biotitgranit sind an den vom FluB blankpolierten
Felswinden sehr gut sichtbar. Sic filhren neben Hornblende auch!
Turmalin (liefschwarze, langgestreckte Kristalle).

Die granitische Durchsaftung der Gneise tritt hier nordlich der
Himalaya-Hauptkette immer mehr in Erscheinung. Die Gneise haben
bis faustgroBe Einsprenglinge von [IFeldspat-Zwillingen. dic in das
Gefiige nicht eingeregelt sind.

Basisches Material wurde in Form von Amphibolilen gefunden,
jedoch nicht anstehend.

Nyalam Dzong.

SchlieBlich kommt man zu einer FluBgabelung: Der Ort Nyalam
D zong, der Hauptort der gleichnamigen tibetischen Provinz Nyalam,
kommt in, Sicht. In 12000 FuB Meereshohe liegt diese Ansiedlung —
cin Gompa (libetisches Kloster) mil ein paar Steinhdusern ringsherum.
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Der Ort selbst liegt an einem kleinen unbenannten FluB. Jenseits
des Flusses, genau nordlich von Nyalam Dzong, stehen am Hang
dunkle, plattige Biotitgneise und Glimmerschiefer an. Diese Serie ist
von einem hellen Granit stark durchadert. Auch dunklere Lagen
(amphibolitisch) sind dem Gneis eingelagert. Der Gneis geht teil-
weise in einen dunklen Biotit-Fastgranit tber; er ist oft noch im
Handstiick schon gefaltet. Die Granitgange sind hell, gebildet von
ganz feinkornigem aplitischem Material mit wenig Biotit. Wenige
Quarzginge mit kleinen schwarzen Turmalinen.

Der beschriebene plattige, zum Teil ganz zu regellosem Granit
gewordene Gneis bildet eine Falte. Diese ist schon von Nyalam Dzong
aus gut sichtbar und erweist sich aus der Nihe als ganz eingerollt,
fast schon halbkugelférmig, so daB die Richtung der Faltenachse
schwer anzugeben ist. Hier konnte ich fingerdicke Lagen von meta-
morphem Kalk zwischen dem granitisierten Gneis anstehend fin-
den; auch Reste von Quarziten? Der Kalk ist groBtenteils ganz ver-
gneist, doch sind an der ganzen Gneisfalte noch die urspriinglichen
sedimentiren Lagen erkennbar.

Das ist die verfaltete Wurzelzone der hoheren Decke mit ganz
von granitischem Material durchtrinkten Sedimentgesteinsresten, die
in Form von Marmoren einwandfrei nachgewiesen werden konnten.
Diese Granitisation hat die Sedimentgesteine fast restlos zu Gneis
umgewandelt.

Unbekannter Gosainthan.

Wihrend diec Achttausender bis hieher trotz ihrer Nahe {der Mount
Everest ist nur 55—60 Meilen entfernt) durch niedrigere Gipfel ver-
deckt waren — abgesehen von den Fernsichten vom Kathmandu-
Tal aus — ist nun von Nyalam Dzong ein weiller Gipfel aus un-
mittelbarer Nahe sichtbar: Der Gosainthan mit 26.291 IFuBl
(=8013m), der Shisha Pangma der Tibeter. Dieser Berg ist nach
Dyhrenfurth (,,Zum dritten Pol“) der dunkelste Achttausender; also
noch ganz unbekannt.

In diesem Buch heiBt es (S. 194): ,Gehort der Gosainthan zu
Hagens Kathmandu-Decke?“ — Nun ich glaube Dyhrenfurth mit
Bestimmtheit eine bejahende Anlwort geben zu kénnen. Denn Hagens
Kathmandu-Decke (siehe S. 190 und 191 des Buches) ist- mit meiner
hoheren Decke gleichzusetzen und am FuBle des Gosainthan stehen
wir gerade in «ler Wurzel dieser oberen Deckeneinheit.

Die Frage nach den Beziehungen zu den Everest-Kalken wiirde
weilere Studien in diesem unzuginglichen Gebiet erfordern. '

Die Gesteine, die diesen Achttausender aufbauen, kann man zum
Teil aus den Gerollen von dem Bach, der am FuB des Gosainthan
entspringt, erschlieBen: Biolitgneise mit Gangen cines hellen Biotit-
granites. Reine weillliche bis graue  Biotitgranite, meist feinkoérnig;
der Biotit ist zum Teil in Muskovit umgewandelt. Mit Hornblende.
Ubergangstypen zu Dioriten. Natiirlich auch Ganggesteine: Helle
Aplite und Pegmatite mit Turmalin. Seltener dunkle Ganggesteine.
Ferner wurde ein echter Gabbro im FluBigeroll gefunden.
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Die Karte (Abb. 1).

Als Grundlage fiir meine Arbeit diente mir das Mittelblatt der Karte
von Nepal (8§ — Mile Map of Nepal, Sheet 2, second Edition). Der
MaBstab dieser Karte ist

1 Inch zu 8 Meilen (1 : 506.880).

Die beigefiigte Kartenskizze ist — mit einigen Erginzungen nach
dieser Karte gezeichnet, und zwar in doppelt so groBem MaBstab
1 Inch =4 Meilen; (siche Karte).
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