(Osobne odbicie ze Sprawozdama Komisyi fizyogr. za rok 1868.)
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Tatry i wapienie ryfowe w Galicyi.
Rys geologiczny przez F. Kreurza.

Przedlozony na posiedzeniu Komisyi fizyograficznéj dnia 2 grudnia 1868.

Miesigce letnie r. 1868 przepedzilem w Tatrach i okolicy w celu
poznania tamtejszych bardzo malo znanych stosunkéw geologicznych.
Przylaezylem sig do drugiéj sekeyi c. k. zakladu geologicznego paii-
stwowego, zdejmujacéj wlasnie mape geologiczng téj czgsci kraju. Sekcya
ta skladala sig z pp. radcy gérniczego Dra GurpoNa StacHEGO jako
przewodniczgcego, Dra MeLcHIORA NEUMAYRA 1 inzyniera gérniczego
Jana Horrera, geologéw wytrawnych, zaszczytme znanych ze swych
znakomitych prac na.ukowych

Nie moge przemesc na sobie; zeby nie podzigkowaé tym panom
za chetne i przyjazne przyjgcie mnie do swego grona, jako téz zwra-
canie uwagi méj na rzeczy, ktérebym sam latwo byl pominal.

Literatura geologii Tatr jest jeszcze niestety w takim stanie, Ze
przy zestawianiu warstw w ich na,stgpstwie geologicznén tylko ze spra-
wozdan zakladu geologlcznego czerpa¢ moglem.

Tatry, panujace nad calym lancuchem Karpat, zajmuja swa pod-
stawg zaledwie cztérnascie mil kwadratowych. Tworzs one grupg goér
skalistych, odosobniong ze wszech stron od .otaczajacych je w pewnéj
odleglosci pasem Beskidu wposréd rozlegléj wierzchowiny. Ta wierzcho-
wina dzieli sig na cztéry czesci. Na pélnocnéj stronie Tatr legla wyzyna
nowotarska. Nizki garb, ciggngcy si¢ zpoza Odrowgza przez torfowiska
migdzy Czarnym Dunajcem a Jablonkg ku Suchéj Horze na Orawie,
odgranicza ja od wyzyny orawskiéj na zachodniéj stronmie Tatr. Ten
nieznaczny garb graniczny jest tu dzialem wodnym; wody z jego wscho-
dniéj strony odplywaja do Baltyku, wody z zachodniéj strony do Morza
Czarnego. Wierzchowing orawsks od liptowskiéj, $cielacéj sig u potu-
dniowego podnéza Tatr, oddzielajg bardzo slabo zachodnie ciekliny
tychze, a liptowsks od spizkiéj, rozlozonéj na poludniu i wschodzie
Tatr, wyzyna u zrzdédel Bialego Wagu i Popradu, stanowigca dzial
wodny; wreszeie wzgérza po wschodniéj stronie Biatki odgraniczaja
wierzchowing spizksg od nowotarskié;j.

Piaskowiec, pokrywajacy te wyzyny, jest zwykle ziarna jedno-
stajnie grubego, zéltawy i ciemny; przez przyjecie wigkszych otoczo-
nych kawalkéw kwarcytu nabiera wejrzenia zlepiska i przechodzi w tak
zwany piaskowiec magérski.

" Tatry same réznig sig od sasiednich gér tak zewngtrznym ksztal-
tem grzbietu i szczytéw, jako téz wewnetrzng budowy, geologicznq,, nie
naleza wecale “do systemu goér pasmowych w ktorych sug kilka faiicu-
chéw gér prawie réwnolegle cupgme, za jakie je uwazajg, odloznlaJ@c
nawet dobitnie osobne pasy gér. Z daleka z ogélnego wejrzenia mo-
znaby tak sadzié, gdyz Tatry rozciggnione wzdluz od zachodu na
wschéd na o$m mil, a w kierunku pélnocnopoludniowym tylko dwie
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do trzech mil szerokie, okazujg patrzacemu z pélnocy czém daléj, tém
wyzsze szezyty; ale kto im si¢ blizéj przypatrzy, ten latwo przyzna,
ze Tatry sy tylko jednym pasem. W systemie gér ciagnacych si¢ kilku
prawie réwnolegltemi pasami powinny si¢ gléwne doliny pomigdzy temi
taficuchami w tym samym ciggngé kierunku i byé pasami temi od sie-
bie oddzielone. W Tatrach za§ ma sig¢ rzecz calkiem przeciwnie; do-
liny gléwne, chociaz tu wlasciwie o dolinach méwié nie mozna, gdyz
to s3 tylko glgbokie, dc$é przepasciste i ciasne parowy, szczeliny,
debry i wylomy, podnoszgce si¢ stopniami nie wzdluz Tatr, lecz wia-
$nie wpoprzek, w kierunku péinocnopoludniowym lub potudniowopéino-
cnym, zatém prawie prostopadle do osi Tatr. Doliny mniéj lub wigcéj
réwnoleglte do podluznéj osi tych gér, ciggnace si¢ zatém w kierunku
wschodniozachodnim lub odwrotnym sg tylko galgziami dolin poprzecz-
nych. Ksztalt dolin zawist od gatunku skal, w ktérych pokladach sig
wyzlobily.

Dla blizszego poznania tych pokladéw zestawiam tu w porzagdku
wszystkie, jakie tylko w Tatrach, choé nie wszgdzie, wystepuja,  po-
czawszy od najnowszych, tj. najpézniéj utworzonych, a zatém w od-
wrotném nastepstwie geologiczném, co znaczy, ze kazda z przytoczo-
nych tu ‘warstw lezy nad nastgpna.

Owoz idge w kierunku péinocnopoludniowym, napotyka sig na-
stepujace poklady skal.

I Formacya trzeciorzedna.

Wyzyng miedzy doling Czarnego Dunajca a Zakopanego pokrywa
zoltobrunatny piaskowiec kruchy z warstwami marglu, nalezgey do
utworu eocenowego, tj. najstarszego utworu formacyi trzeciorzednéj.
Dolina Zakopanego powstala przez wyplokanie lupkéw menilitowych.
Sa to lupki marglowe, zawierajace opale i menility, tworzgce potgzne
poklady wzdluz Karpat pélnocnych, z ktérych sig nafta sgezy. Naleig
do utworu eocenowego.

1. Pierwsze poklady wlasciwie tatrzariskie stanowiz warstwy
szarego wapienia numulitowego, zawierajacego obfita ilos¢ weglanu
magnezyi, przez co sig dolomitowym staje, piaskowce i okruchy dolo-
mitowe. Poklady te sg cza‘stk@ osadu ogromnego morza, ktére sig roz-
ciggalo przez Wlochy, géry pirenejskie, poludniowe i pélnocne stoki
Alp, czgs¢ Galicyi i Wegier, Grecys, Krym, Kaukaz, Maroko, Egipt
(piramidy egipskie zbudowano z wapienia numulitowego podobnego do
naszego) i Wschodnie Indye az po géry Himalaya. Pasmo fych wa-
pieni ciggnie si¢ wzdluz calych Tatr pélnocnych, poczynajac sig nieco
na wschéd od Zakopanego przez Koscieliska az do Twardoszyna w Ora-
wie, gdzie rzeka Orawa laczy sig z Orawicg. W niektérych skalach tego
wapienia, jak np. kolo Zakopanego na wschéd od #zrzddla Zimnikiem
zwanego przy Czapkowéj polanie, migdzy Jarzabsks pclanky a Spa-
dowcem nad Kasprusig polang i w Kofeieliskach,. znachodzi si¢ mné-
stwo numuhtow, od naszych gérali jarcem zwanych, skamielin zwierzo-
krzewéw ksztaltu soczewek lub pienigzkéw (nummulus, pienigzek) ré-
znéj wielkosci, od ziarna soczewicy do wielkodci talara, wystgpujacych
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w plaskorzeébie, osobliwie na scianach tych skal. Te poklady obfitoscig
numulitéw (operkulity i orbitulity znachodzg si¢ nader rzadko), ostryg
1 przegrzybkow (pecten) jasno okazujg, ze nalezy do utworu eocenowego.

II. Formacya krédowa.

2. Nastepuja poklady szarych i brunatnych dolomitéw bitumini-
cznych i okruchowedéw, po ktérych ida ciemne wapienie. Nie mozna
jeszcze rozstrzygngé, czy to sg dwa oddzielne utwory, czy téz w je-
den $ciagngé je nalezy, a tém mmniéj, do ktérego oddzialu formacyi
nalezs; jest jednakie najwigksze prawdopodobieristwo, ze to sa utwory
formacyi krédowéj. Zawieraja one bardzo malo skamielin i lezg nie-
réwnolegle na nastepnych warstwach, co utrudnia nadzwyczaj oznacze-
nie ich wzglgdnego wieku. Poklady te zbitego dolomitu (weglanu wapna
i weglanu magnezyi) o drobnokrystalicznym ustroju tworzg najwigkszg
czesé Tatr péinoenych, a dziko$é i urwisto§é gérom dolomitowym wla-
Sciwa WystgpuJe tutaj w caleJ pelni.

3. Pod niemi lezg ciemne lupki marglowe, kruche, zwietrzale, na
powierzchni zélte. Zawieraja dosé malo skamielin i to w bardzo zlym
stanie, albowiem zwykle zamienione w iskrzyk zelaza FeS,, ktory sig
rozpada, przechodzgec w siarkan zelaza. Znachodzg si¢ w nich male
belemnity, amonity, malze, $limaki, jezowce i skorupiaki. Kupki te
nalezg do wierzchniéj krédowéj formacyi i odpowiadajg moze warstwom
Gault zwanym.

4. Wapienie jasne, latwo lupliwe i lupki marglowe plamiste
rawierajg Aptychus, Ammonites Astierianus i inne skamieliny cechujace
ten utwér jako nalezacy do dolnéj krédowéj formacyi neokomskié;j.

III. Formacya jurajska.

5. W dolinie Siwéj lez@ w poteznych lawicach na nastgpnych
warstwach nieco szare, po czeSci wstegami czerwonawo ubarwione wa-
pleme, nalezgce zapewne do w1euchne3 formacyi JuraJskleJ

6. Warstwy wapienia zawierajagcego czerwone i zielone rogowee,
jako téz czerwonego wapienia krynoidowego, skladajgcego si¢ prawie
calkiem z rozsypanych czlonkéw slupkéw krynoidéw, zwierzatek ga-
tunku lilii morskiéj, zamienionych w szpat wapienny. Przez zamienienie
tych czlonkéw w same romboedry kalcytowe wydaje sig taki wapien
na pozér krystalicznym gruboziarnistym. Poklady te sg w najscislejszym
zwigzku z lawicami latwo lupigcego si¢ wapienia, ktéry zawiera bardzo
duzo zeleziaka czerwonego i okry czerwonéj. W tych warstwach zna-
chodzg sig wielkie belemnity, Nautilus, Ammonites bifrons i inne. Po-
klady te nalezg do utworu lejasowego.

7. Na polanie pod Uplazem, na wschéd od doliny koscieliskiéj,
znachodzg si¢ lawice twardego bialego 1 czerwonego wapienia kryno-
idowegd, zawierajagce skamieniale ramiononogi (brachiopody) lejasowe.
Stosunek tych wapieni do nastgpnych warstw trudno rozpoznaé.

8. W kilku miejscach wystepujg ciemne lupki marglowe plamiste
1 wapienie, zawierajace amonity i belemnity. Warstwy te lezg bez-
posrednio na ponizéj opisanych lupkach marglowych ciemnych i pia-
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skowcach rogowcowych i nalezg do wierzchniego ogniwa dolnego utworu
lejasowego formacyi Jura,JskleJ

9. Ciemne wapienie kwarcowe przechodzqce zupelme w piaskowce
kwarcytowe 1 kwarcyty, a po czgSci w okruchowce i zlepierice, ktére
znéw nablerajac wapna, przechodzag w wapienie miejscami krynoidowe.
Poklady te nosza miano kwarcytu pisaniskiego (Pisana-Quarzit), nadane
im przez Dra E. Mossisovicsa z powodu, ze je odkryl powyzéj skaly
Pisanéj w dolinie koscieliskiéj. W tych pokladach znachodzg sig bele-
mity, Lima, Pecten, Ostrea, naleza zatém do najnizéj polozonych
ogniw dolnego utworn lejasowego.

10. Juz wyzéj wspomniane warstwy ciemnych Jupkéw marglowych
1 lawice kwarcytowego lub rogowcowego plaskowca, ktérego leplszczem
jest ‘wapno, zawierajace czesto takzie buly waplenne, naleza do naj-
starszego utworu dolnego lejasu i réwnowazs zapewne z poprzednio
opisanemi kwarcytami pisaiskiemi warstwom gresteriskim.

IV. Formacya tryjasowa.

11. Kawice mocno ciemneg>, prawie czarnego wapienia i czarne
Tupki marglowe poprzeplatane wazkiemi warstwami podrzednemi wa-
pienia i piaskowca wapnistego. W tych pokiadach znachodza si¢ Te-
rebratula® gregaria Suess, Ostrea Haidingeriana, Pecten acutiauritus,
Plicatula intusstriata, Mytilus minutus i inne, znamionujgce je jako
niewgtpliwy utwér kosseriski. Wystepuje on pasem przerywanym wzdluz
Tatr gléwnie w swém karpackiém wyksztalceniu. Miano tych warstw
pochodzi od miejsca Késsen w Bawaryi, gdzie obfitoscig skamielin zwré-
cily na siebie po raz pierwszy uwage badaczy. W dziale karpackim
skladajg si¢ one w warstwach délnych z lupku marglowego, zawieraja-
cego bardzo duzo pigknie zachowanéj Plicatula intusstriata. Na lupkach
spoczywa lawica wapienia, w ktéréj si¢ znachodzi Terebratula gregaria;
innych brachiopodéw tu nie dostaje. Wyzéj leza warstwy skladajace
sig prawie ze samych malych malz skamienialych, osobliwie pigknych
okazéw gatunku ZLeda Deffneri. Warstwy kossenskie nalezg do gérnego
utworu kajpru muszlowego.

12. Po warstwach kossenskich nastg,pujq, warstwy ziemistych,
kruchych lupkow marglowych pstrych najczgsciéj czerwonych, rzadziéj
szareJ lub ciemnéj barwy, miejscami z wgzkiemi warstwami piaskowca
i dolomitu budowy krystalicznéj, nalezagce do utworu kajpru. Fupki
te, wpadajace latwo w oczy juzto swém wystgpieniem wydatném, juz
téz barwg swojg, sa bardzo przydatne do odszukania poprzednio opi-
sanych warstw kossenskich, pos1adamcych czgsto tylko kilka stép gru-
bosci, lub téz nie dostagqcych miejscami zupelnie.

13. Ostatnim pokladem skal osadowych w Tatrach jest piaskowiec
kwarcytowy i kwarcyt, graniczacy juz ze skalami krystalicznemi. Ska-
mielin tu nie znaleziono, a jedynie z nastgpstwa warstw sadzié mozna,
ze piaskowiec nalezy zapewne takze do utworu kajpru.

"} Terebratula, skalowieré,
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Sam rdzen Tatr tworzy granit, oddzielony po na3w1gkszeJ czgscl
pasem gnajsu od skal osadowych. Gnajs tatrzariski nie jest zmieniong
skalg osadowg, lecz tego samego pochodzenia, co granit, z ktérym
znajduje sig w najscislejszym zwiazku, bo si¢ z niego utworzyl przez
samg tylko zmiane budowy, tj. przez réwnolegle ulozenie sie blaszek
lyszezyku, migdzy ktéremi nie ma czesto Zadnego odgraniczenia, zadnego
przedzialu; jest on zatém tylko odmiang granitu. Znachodzg sig tu
wszakze odcienie 1 odmiany granitu zwyklego, drobnoziarnistego, czer-
wonego, zielonego, chlorytowego, porfirowego, granitu o lyszczyku
bialym lub tombakowym, granitu gnajsowego i gnajsu- granitowego;
ale takie rozréznianie nie mialoby tu zadnego celu, wszystkie bowiem
te odmiany naleza do jednego granitu tego samego pochodzenia i wieku;
tylko przy odréznianiu 2yt granitowych w granicie, a zatém skaly
mlodszéj w starszéj, taki podzial ma swoje znaczenie.

Granit jest.utworem ogniowym, a granitowy grzbiet Tatr, sklada-
jacy si¢ z ostrych zeber, porozdzierany jest w ciasne jarzma, $migle iglice
i nagie a dziko poszarpane turnie skutkiem wybuchu masy granitowé;.
Musial to byé potgzny oddech ziemi, kiéry ja wydat do 1875  n. p. m.
(Srednie wyniesienie wierzchowiny nowotarskiéj), do tego stopnia, ze
juz nie mogla wytrzymaé tego silnego parcia od wewnatrz ta wydegta
czgéé jéj skorupy, i posréd wierzchowiny powstala szczelina, ktéry sig
wylonila napét stezala masa granitowa.

Sadzg¢, Ze sig nie mylg \w tlumaczeniu powstama tego gniazda
alpejskiego, téj wietrznicy wposéréd otaczaJ@ce] ja wysoczyzny, ktéra
zapewne dopiero po wystapieniu wydymajacéj ja masy granitowéj opa-
dla do terazniejszéj, zawsze przeciez bardzo znacznéj wysokodci.

Na uzasadnienie wyrzeczonego tu zdania, Ze *wyniesienie Wspo-
mnianéj wysoczyzny nastgpilo w skutek parcia od wewngtrz masy gra-
nitowéj, nie umiem nic powiedzieé, chyba to, ze trudno przypuscié,
aby tak potezny wybuch granitu nie wplyngl na uksztalcenie najbliz-
szych, przyleglych obszaréw. Za témto twierdzeniem mojém, ze granit
wystapil tu nie jako ciekla, lecz jako masa juz napél stezala, przema-
wia wazkofé grzbietu granitowego Tatr, odpowiadajaca mniéj lub wigcéj
szerokoSci szczeliny, z ktéréj musial wystapié, olbrzymia wysokosé tego
grzbietu przy tak wazkiéj podstawie, jak réwniez ostry ksztalt jego.
W innych stronach, np. w Alpach, wzbity w gére granit rozsiadl sig
szeroko w zaokraglonych garbach, a géry te podobne sa do olbrzymich
mrowisk, a raczéj kretowin. Granit zasig wystepujacy w Tatrach byl
juz dosé stezaly; party silnie wazks szczeling na zewnatrz, wystrzelil
do ‘alpejskiéj wysokosci (do 8000" n. p. m.), zachowujgc prawie roz-
miary szczeliny, rozepchal i podnidst warstwy osadowe, przez ktére
sig przedarl, do polowy swéj wysokoici i nie przelal sig na nie sze-
roko, lecz stoi o prostepadlych prawie Scianach jako poszarpany mur
szczerbaty.

U stép gér granitowych 7naJduJ@ sig kothny i lejkowate zagle-
bienia, w ktorych osobliwie we wschodniéj czedci téj wyspy skalistéj,
zwierciedla si¢ ciche, bardzo zimne wody stawéw tatrzanskich. Stawy
te, zasilane obficie z’rzédlami i 4ciekajgeg wodg topniejgeych $niegéw,
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niknq powoli, gdyz spadajace zlomy i rumowiska skalne krusza;cych
sig turni podnoszg ich doo dosé sz)bko, a wody wyzerajac coraz
wigcéj brzegl przy swym odplywie, znizaja swy, pow1erzchmg Kotliny,
w ktérych sie te stawy znajduja, s konozynanu dolin siggajacych glé-
wnego grzbletu i rozszerzajacych sig zwykle ku koncowi. Doliny
gltowne posiadaja zwykle kilka takich rozszerzen, lecz stawy wypel-
niajgce je prawdopodobnie znikly w podobny sposéb, w jaki nikng
jeszcze istniejace, a ich wody splynely, wyzlobiwszy glebiéj doline,
jakoz wszystkie doliny tatrzariskie sg dolinami wyzlobionemi. Kazda
dolina zweza si¢ kilkakrotnie, osobliwie u wnijécia do wspomnianych
rozszerzeni, nie zostawiajgc nawet czestokroé przejécia obok szumiacego
malego potoku. Te cie$niny sg to naturalne bramy, ktére sobie powyzéj
zamknigta woda gwaltem utworzyla, lub téz zawdzigezajg one istnienie
swoje powolnemu leez nieustannemu dzialaniu wiekowemu w gérg co-
fajacych si¢, dzi§ stabych, dawniéj zapewne sﬂmegszych wodospaddéw
potokéw tatrzanskich. Za tém tlumaczeniem przemawiaja czeste strome
stopnie_i progi.

Pozostaje mi tu jeszcze do namienienia, ze niewatpliwie 1 Tatry
mialy lodowce niestusznie sobie zaprzeczone. Swiadcza o tém wymo-
wnie usypiska dawnych lodowcéw, tak poprzeczne koricowe, jako téz
boczre, osobliwie po stronie poludniowéj, ciagnaee si¢ daleko w ré-
wning. Na stronie pélnocnéj zwracaja znéw uwage badacza wielkie
masy rumowiska skalnego i glazéw granitowych, tworzacyeh czgsto
ogromne haldy, tak zwane morza granitowe. Te glazy granitowe zna-
chodzg sig takze w dolinach od poludnia wapiennemi gérami od gra-
nitowych szczelnie oddzielonych i zamknigtych, do ktérych si¢ jedynie
za pomocg lodowedw dostaé mogly; jednakowoz winienem tu wspomnieé,
ze lodowce znajdowaly sig przewaznie od strony poludniowéj, gdzie
znaczniejsza Wysokosé i ogrom gér wigeéj sprzyjaly ich tworzeniu sig.
ZastgpuJ@ je teraz po turniach w parowach i szczelinach wielkie platy
$niegu zlodowacialego, czgsto znakomitéj grubosci, ktére nawet pod-
czas upaléw letnich nie ging. Platy te wydaja si¢ patrzacemu zdala
jako rozgalezione wielkie wstegi, 7yly 1 pasy srebrzyste na ciemniej-
szém tle wysokich gér. Pod temi polami $nieznemi znajdujg si¢ usypy
drobniejszych odlaméw skal, u ludu piargami zwane, spadle bowiem
zlomy i glazy kruszgeych sig skal zsuwajg sig zaraz z wielkg szybko-
§cig po nachylonéj a gladkiéj powierzchni tych lawic $niegu.

Mniejszéj wagi, ale zawsze godne wzmianki sy jaskinie w gérach
wapiennych i dolomitowych Tatr.. W polowie wysokosci géry dolomito-
wéj, zwanéj Magéra, na zachéd od kuznic zakopiariskich, jest wielka
jaskinia o cztérech obszernych komnatach. Cieplota w téj jaskini jest
tak nizkg, Ze na powale wiszg précz pigknych bialych, rurkowatych
sopli wapiennych (stalaktytéw) sople lodu, tworzace si¢ z wody prze-
ciekajgcéj przez sklepienie jaskini, a na jéj dnie blyszcza sig miejscami
wielkie bryly lodu, tak czyste i gladkie, ze kroku pewnego nie mozna
postawié¢ na nim. Pod rumowiskiem opadiém ze sklepienia jaskini zna-
chodzg sig, osobliwie po katach i zalomach, szczatki kofci. Sg to po
najwigkszéj czgSci przez spadle glazy potluczone, lecz nie otoczone
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i poocierane szczeki, zeby, osobliwie kly, kregi pacierzowe i piszczele
niedzwiedzia kopalnego (Ursus spelaeus); kodci innych zwierzat nie
znajdujg sig tutaj. W jaskiniach ojcowskich znalazlem précz szczatkéw
zwierzgt drapieznych takze kodci odzuwaczy. Z tego moznaby wnio~
skowaé, Ze jaskinig¢ w Magérze zakopianskiéj niedzwiedzie, i tylko nie-
dzwiedzie, zamieszkiwaly.

Koniczac ten krétki rys geologiczny Tatr, donosze jeszcze, ze
Dr. Guipo StacHE zamysla opisaé je dokladnie, lecz praca jego za-
pewne nie tak predko jeszcze bedzie gotows, gdyz prawdopodobnie
bedzie zmuszonym jeszcze raz tam pojechaé, aby wyjasnié niektére
1 w téj rozprawce nie rozstrzygniete watpliwoéci, osobliwie co do- na-
stgpstwa warstw 1 najscislejszego oznaczenia ich wieku. Okazuje to
dobitnie, jak mylném bylo zdanie, jakoby budowa geologiczna Tatr
byla bardzo prosta; owszem stosunki geologiczne w Tatrach sa nader
pogmatwane; badacz nie znajdzie tam zadnego przecigcia, ktéreby
obejmowalo wszystkie warstwy w Tatrach wystgpujace; laricuch ten jest
zawsze poprzerywany, nie dostaje zawsze niektérych ogniw, a warstwy,
nie majgce skamielin, lub je bardzo skapo zawierajace i to w takim
stanie, ze ich najczgsciéj oznaczyé niepodobna, sg tak pokrecone i po-
wywracane, ze nawet z jednéj strony doliny na drugg wnioskowaé nie
mozna. Do tego wszystkiego utrudnia tutaj jeszcze badania geologiczne
chyba tylko jeszcze gérom kaukazkim wlasciwa dziko§é nie zewszad
dostepnych, stromych gér tatrzanskich, a geolog powinien byé na
kazdéj goérze i w kazdéj dolinie, dzwigajac znaczny cigzar uzbieranych

’

skamielin 1 okazéw skal. J

R S

Niemniéj zajmujace, jak w samych Tatrach, sg badania geolo-
giczne w ich okolicy, osobliwie wynik badan skal wapieni ryfowych
(Klippenkalke) jest bardzo wazny tak dla fizyografii kraju naszego,
jak dla Umiejgtnosci w ogéle. Przyczyni on sig przewaznie do rozstrzy-
gnienia pytania co do ich wieku, zajmujgcego teraz najznakomitszych
geologéw Francyi, Niemiec i Szwajcaryi.

Péki pytanie dotyczgce wieku wapieni ryfowych nie bgdzie roz-
wigzaném, dopéty té2 nie bedzie mozna $cisle okreslié ich pojecia.
Wapieniem ryfowym nie.mozna nazwaé kazdéj odosobnionéj skaly
wapiennéj, lecz trzeba przed oznaczeniem jéj jako takiéj osobliwie
utworu ‘starszego, sterczace poSréd migkszych warstw utworu mlod-
szego, u nas osobliwie z piaskowca karpackiego i lupkéw marglowych,
uwazaé nalezy za skaly ryfowe, ktdére przedstawiajs wlasny, niezawisly
system stratygraficzny, nie nalezacy niejako prawidlowo do ogdlnéj
geologicznéj budowy okolicy. Skaly te odrézniajg si¢ doskonale nietylko
od otaczajacych je mas, ale nawet migdzy pojedynczemi a sgsiedniemi
ryfami nie ma Zadnego zwigzku tektonicznego. Kazda skala wapienia
ryfowego, niemal kazdy glaz wapienny tworzy tutaj osobng calosé.
Czestokroé warstwy wystgpujace potgznie w jednéj skale nie znachodzg
sie weale w skale od tamtéj o kilka sgzni oddalonéj. '
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Pas takich skal wapienia ryfowego okala Tatry pélnocne wielkim
lukiem na poludnie rozwartym, ktéry sig poczyna w stolicy trenczyn-
skiéj na poludniowéj stronie gér granicznych morawskich, a koriczy
sig takze na Wegrzech w stolicy szaryskiéj. Ten wielki luk jest na
dwie czgdci rozerwany. Zachodnia mniejsza czg¢§é lezy w dolinie rzeki
Wagu w Trenczyriskiém; poczyna sig kolo Radolu, a korczy kolo Za-
zrywy. O duzo wigksza wschodnia jego czg$é poczyna sig skalami
w dolinie Orawy, wysuwa si¢ na pélnoc za Rogoznik i1 Czorsztyn,
a koriczy sig, ciggnac ku wschodowi, w Szaryskiém. Ilo$é skal wapienia
ryfowego przypadajaca na Polskg jest ogromna; aby daé czytelnikowi
o niéj jakie takie wyobrazenie, powiem, ze ich jest 500 do 600. Naj-
lepiéj znane i najwazniejsze sg skaly wapienia ryfowego okolo Rogo-
znika, Maruszyny, Zaskala, Szaflar, Czorsztyna, Bialéj Wody, Jaworek,
daléj skaly na poludnie od Szczawnic, i temi tylko skalami jako kra-
jowemi zajme si¢ tutaj. .

Opiszg najpierw skalg czorsztynsks, tak nazwang od gruzéw
dawnego zamku, stanowi ona bowiem typ doskonaly skal wapienia
ryfowego. Zaczynam od dolu, postgpujac do géry, a zatém od warstw
starszych do nowszych (w ich geologiczném nastepstwie). Dla latwiej-
szego zrozumienia dodaje tutaj przecigcie geologiczme téj skaly. '

1 Bialy wapie krynoidowy. 2 Czerwony wapien krynoidowy. 3 Rumowisko,
4 1 5 Wapienh czorsztyfiski, 6 Okruchowiec rogozpicki. 7 Wapien krynoidowy
brunatnoczerwonawy czyli warstwy nesseldorfskie? 8 Warstwy nésseldorfskie ?
9 Bialy i nieco czerwony wapien dolomitowy.

1. Najnizszy poklad stanowia margle plamiste, nalezgce do
warstw opalinowych. Cechujg go:
Ammonites Murchisonae.
” - opalinus.
» tatricus d’Orb.
9" scissus.
Estheria opalina.
Réwnowazy on najnizszym pokladom utworn Dogger. Jest to
srodkowy Jura, spoczywajacy w Yorkshire bezposrednio na warstwach
utworu lejasowego formacyl jurajskiéj.
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2. Na tych Warthach lezg wapienie krynoidowe biale,
qkladamce sie z samych czlonkow krynoidéw. Précz tych znachodas
sie. w teJ warst\gle tylko zgniecione szczatki brachiopodéw, ktérych
oznacyyo nlepodobna

.8, -Na nich spoczywaja. wapienie krynoidowe czerwone,
za.w1era.]q,ce tu. malo skamielin, jako. to:

Ammonites rectelobatus H..
” /zgnodmmus d’Orb
. Ymir.
” aspidoides.
Terebratula curviconchic Opp. :

Na ngrzech na Spizu 1 w Szaryskiém znachodzi sie w tych-
samych warstwach fauna utworu Klaus, nalezagcego do warstw wyz-.
szych formacyi dolnéj jurajskiéj w Alpach austryackich.

4. Na nich leza potezne poklady wapienia czorsztyn-
skiego, odznaczajacego si¢ wielka obfitoscia skamielin, osobliwie
amonitéw. Nazywajs go z tego powodu takze marmurem amonito-
wym czorsztyhnskim. Jest to wapien czerwony, lupigey sie latwo
w plyty i zawierajacy duzo galek i bul rogowca. Poklady te dziela sig
na dwie czesci.

a) W dolnéj czesei znachodza sig:

Ammonites acanthicus.
» Rupellensis d’Orb.
B Oegir Opp.
” Achilles d’Orb.

b) W oddziale gornym précz skapych szczatkéw powinowatych

Terebratula diphya Col. planulaty i fimbryaty:
Ammonites ptychoicus.
” silesiacus.

» volanensis.

5. Pokrywaja je warstwy okruchowca rogoznickiego, tak
nazwanego dla szczegdlnie picknego wyksztalcenia w skalach rogo-
znickich, W Czorsztynie znachodzi si¢ w tych warstwach wielka ilo$é
brachiopodéw :

Aptychus,
Pentacrinus sp.,
Terebratula dilatata Cat.,

” sima,
' » Bowéi,
» aquilina,

gdy tymezasem okruchowiec rogoznicki w RogoZniku zawiera najpie-
kniejszg i slawng faune glowoplawcéw.

6. Wyzéj lezy uklad wapieni brunatnoczerwonawych,
zawierajacy lawice okruchowca ciemnoczerwonego z belemnitami i szeza-
tkami brachiopodéw. Chociaz w tych warstwach nie znaleziono dotych-
czas Rhynchonella Hoheneggeri , skamlehny cechlquce] Wa.rstwy nessel-
dorfskie, Dr.-E. Mossisovics stawia je przeciez na réwni z tewniz,
wnioskujgc z wejZrzenia. petrograficznego.

&)
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W Marusz ynie nie ma skal dobrze odkrytych, a zatém téz
nie mozna 1ozpoznac jak warstW3 po sobie nastgpma, Wystepujg tu
biale wapleme krynoidowé, ciemnoczerwone i czarne ze skamienialo-
$ciami odpowiadajacemi prawdopodobnie utworowi oksfordzkiemu, na-
lezgcemu do .angielskiege Middle Oolite czyli oddzialu s'redniego an-
gielskiéj formacyi jurajskiéj, zawierajacéj, osobliwie kolo Chippenham
w Wiltshire, w wielkiéj ilosei bardzo pigkne amonity i belemnity.

Wystepujg tam takie i wapienie barwy ceglastéj, zawierajgce
Amimonites acanthicus, Ammonites cyclotus, Terebratula sima i inne
fimbriaty i planulaty odpowiadajace wapieniom czorsztyiskim, a moze
téz w czedci okruchowcom rogoznickim.

Skaty Stankéwka i Babiazéwka kolo Maruszyny skladaja sig
z okruchowea rogoznickiego, zawierajgcego:

Terebratula diphya Coll.
Ammonites Rogoénicensis Zeuschner.
” Staszycii Zeuschner.

Inna skala zawiera faung glowoplawcéw odpowmdamcq utworowi
neokomskiemu z N
Ammonites Astierianus.
» infundibulum.
» subfimariatus.
W Szaflarach wystepuje szary margiel plamisty zawierajacy:
Ammonites opalinus.

” Murchisonae.
” tatricus d’Orb.
” scissus 1 inne.

W Zaskalu jest tylko jedno miejsce odkryte, gdzie wystgpuje
wapien czorsztynski z
Ammodites ucanthicus.
» ptychoicus.
» silesiacus.

w BlaleJ Wodzie znajduje sig za wsig kolo wodospa,du skala,
klada,]abca si¢ z bardzo pigknego okruchowca rogoznickiégo, zlozonego
prawie z samych brachiopodéw. Skamieliny sg te same, co w okru-
chowcu rogoznickim w skale czorsztynskiéj.

W Jaworkach na wschdéd od Szczawnic wystepuje wapien
czorsztynski ciemnoczerwony, zawierajacy Aplychus i obficie glowo-
plawy, osobliwie: .

Amimonites carachtheis Zeuschner.
» incultus Opp.
» rasilis Opp.
» iphicerus Opp.
» Ruppelensis d’0Orb.
” Oegir Opp.
» Kochi Opp.
Y Calypso d’Orb.
“ quadrisuleatus X0rh.
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Ammonites tortisulcatus d’Orb. i mepewne

» isotypus Ben.
” montanus Opp.
” Achilles d’0Orb., tudziez jezowce.

Pieniny skladajg si¢ z bialych wapieni rogowcowych formacy
jurajskiéj i z margléw formacyi neokomskiéj.

W innych skalach waplenla ryfowego 7nacl1odzag s1g Jeszcze biate
szare 1 czerwone wapienie, zawierajgce rogowiec i mlercaml lawic
czerwonego Iupku marglowego. Tak w wapieniach, jak i w lupkacl
znachodza sig¢ Aptychus latus i imbricatus, jako téz amonity i bele
mnity, ale bardzo rzadko i to w takim stanie, Ze ich oznaczyé ni
mozna. Te warstwy nalezg jeszeze do formacyi jurajskiéj i przechodz:
ku gérze w margle utworu neokomskiego. Tworzg one zawsze odoso
bnione skaly i nie znachodzg sig nigdy pospolu z innemi skalami for
macyl jurajskiéj. Dlatego bardzo trudno wiek ich $cisléj oznaczyé.

Warstw strambergs~ich nie wykazano jeszcze nigdzie w Galicyi

Milo mi tu w koncu donie$é, ze si¢ sprawdzilo twierdzenie wy
razone w rozprawie petrograficznéj o trachicie z okolicy Szczawnic
jakoby sig trachit précz znanych jeszeze w kilku innych miejscacl
téj okolicy znajdowal. Dr. Guipo StacHE odkryl go na poludniu oc
Szlachtowéj i na zachéd od Jaworek, gdzie tworzy dosé znakomit:
goére, niemniéj przy wsi Kluszkowicach na pélmoc od Czorsztyna, gdzic
tworzy gére Zdzar.

Doniesienie to jest tu na swém miejscu, ile Ze géry trachitowe
znajdujace si¢ w okolicy skal wapienia ;yfowego, nalezg prawdopodo:
bnie do przyczyn pomarszczenia i powywracania tych skal, ktére wy
stajac z mlgkklego materyalu nawet swym ksztaltem ostrym 1 poszar-
panym przypominajg ryfy morskie, chociaz sa catkiem innego pocho-
dzenia i skladu; w zadnéj bowiem nie znachodza si¢ wlasciwe korale.
Z powodu téz podobiesistwa opisanych skal wapiennych do ryf mor-
skich obralem dla systemu wapieni tworzacych -je nazwe wapien:
ryfowych.

Przyjaciel méj, paleontolog Dr. MELcHIOR NEUMAYR, zamierza ob-
robié¢ dokladnie faung wapieni ryfowych w Polsce i Wegrzech i w tym
celu udaje sig do Monachium, gdzie oznaczaé bedzie skamieliny przez
nas zebrane, a znajdzie tam pigkny materyal w zbiorze HOHENEGGERA
zakupiony przez rzgd bawarski.

Dr. K. Z11TEL pracuje obecnie nad faung warstw strambergskich.
Pierwsza czesé téj pozgdanéj pracy, zawierajaca “faung glowoplawcéw
tych warstw, wyszla niedawno jako pierwszy zeszyt drugiego tomu
dziela: Paleontologische Mittheilungen aus dem kiniglichen Museum des
bayrischen Staates, wychodzgcego teraz znowu w osobnych zeszytach
u Ebnera i Seuberta w Stuttgardzie. Ukonczywszy warstwy stramberg-
skie, przystapi ZirrsL do opisania wlagciwych wapieni ryfowych.
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