II. Uber den Chrysoberyll von Marschendorf
und seine Begleiter.

Von Bergingenieur Franz Kretschmer in Sternberg.

(Mit 12 Figuren im Text.)

Bereits im Jahre 1894 hat Verfasser einen Artikel iiber das
gedachte Chirysoberyllvorkommen in der Abhandlung: ,Die Mineral-
fundstatten von Zoptau und Umgebung“?) verdffentlicht. Damals
befand sich die Fundstelle auf den Pegmatitgéingen in der Acker-
parzelle Nr. 1252 im Riede ,Schinderhiibel ungefihr 10 m siidlich
des zum Erzberge vorbeifiihrenden Wirtschaftsweges, Parzelle Nr. 1897,
welcher an der gedachten Fundstelle als 1 bis 2m tiefer Hohlweg
verlauft und damals gute Aufschliisse darbot, welche seither durch
die Bewirtschaftung zum Teile verwischt worden sind. In der
zitierten Arbeit hat Verfasser auf die oberhalb der erwéhnten Fund-
stelle dicht nordlich des gedachten Hohlweges gelegene Acker-
parzelle Nr. 1257 die Aufmerksamkeit gelenkt, wo Schurfversuche
auf Chrysoberyll Aussicht auf Erfolg hitten, zumal Verfasser dort
in der Ackererde vom Gangaushifl losgeloste, schlieBlich ausge-
ackerte Stufen von stengelig-flaserigem Pegmatit aufgelesen hat, wo
auf demselben Handstiick schone Chrysoberylle zusammen mit Beryll
aufgefunden wurden.

Zufalligerweise hat in letzter Zeit der Landwirt Franz Hamp,
Nr. Cons. 51 in Marschendorf von der in Rede stehenden Parzelle
Nr. 1257 zur besseren Verbindung mit dem oben erwihnten Hohl-
wege eine sogenannte ,Einfuhrt® hergestellt, bei welchem Anlasse
alsbald ein flaseriger Pegmatitgang mit zahlreichen, sehr bemerkens-
werten Chrysoberyllen und Beryllen angehauen wurde. Dadurch ist
die Kenntnis dieser einzigartigen Mineralfundstitte vervollstindigt

) Diese Mitt., XIV, pag. 183—187.
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worden und verdienen die dabei gemachten Beobachtungen und
Untersuchungen eine zusammenhingende Darstellong und Bekannt-
machung in weiteren Kreisen.

Auch die vom Verfasser unterhalb und siidlich der alten Fund-
stelle beschriebenen Pegmatitginge (l.c., pag.185), welche h 5
streichen, nach h 11 unter x 50° einfallen, gestalteten sich in der
Folge als chrysoberyllfiihrende Flaserpegmatitgéinge und war es
hier, wo seinerzeit der k.k.Bergrat Fried. Klein in Zoptau in
groferer Menge schéne Chrysoberylle gewonnen hat.

Die Pegmatitgange der oben angefiihrten Ackerparzelle Nr. 12562
streichen in der Richtung NW. iiber den erwéhnten Schinderhiibelweg,
Parzelle Nr. 1897 in die westlich angrenzende Ackerparzelle Nr. 1377
weiterfort und hier war es, wo in friiherer Zeit Chrysoberylle ge-
wonnen wurden. Aller Wahrscheinlichkeit befindet sich daselbst
jene Fundstelle, wo der k. k. ,Apellations-Expeditsdirektor Bole-
slawsky im Jahre 1819 den Chrysoberyll zuerst entdeckte und
von wo auch die von W. Hruschka?) beschriebenen und gezeich-
neten Chrysoberylle hergeriihrt haben.

Der neu aufgeschlossene Gang verfolgt konform mit den
oberen Pegmatitgingen vom Schinderhiibel die Richtung h 8 und
verflacht h 14 unter etwa x 500 seine Michtigkeit ist von 0-5 bis
1:0m schwankend; derselbe wurde im Streichen zirka 6 » und bis
zur Tiefe von 20 mittelst eines Schurfgrabens verfulgt und aus-
gebeutet. Auch die Ausfiillung des neuen Ganges ist aus dhnlichen
Pegmatitvarietiten wie diejenige der iibrigen altbekannten Géinge
zusammengesetzt, denen der Verfasser an anderer Stelle?) eine
genaue Untersuchung gewidmet und dabei nachfolgende Varietiten
unterschieden hat:

1. Pyroxenpegmatit; leer.

2. Muskovitpegmatit, quarzreich, beryllfiihrend.

3. Flaserpegmatit, quarzarm, sillimanit- und chrysoberyll-
fiihrend.

Von solchen Pegmatitgingen hat Verfasser 1. c. pag. 185 unter-
halb des erwihnten Schinderhiibelweges sechs, oberhalb desselben
drei gezihlt, zu denen noch der neuerschiirfte Gang hinzukommt.

') Mitt. d. méhr.-schles. Ackerbau-Gesell., 1824, pag. 52 und 1826, Nr. 34.
%) Das metamorphe Diorit- und Gabbromassiv in der Umgebung von Ziptau.
Jahrb. d. k. k. Reichsanst. 1911, Bd. 61, pag. 83—88.
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Beziiglich der Lagerungsverhédltnisse sei wiederholt und
nach den Ergebnissen neuerer Forschungen erginzend hinzugefiigt:
Die Pegmatitgéinge setzen insgesamt im Amphibolplagioklas-
gneis auf, der mit Schlieren von Biotitplagioklasgneis wechsel-
lagert, worin der Biotit zum Teil wohl auf Kosten der Hornblende
entstanden ist, demzufolge sich zahlreiche rasch verlaufende Uber-
ginge zwischen diesen Gneisarten ausgebildet haben. Der Amphibol-
plagioklasgneis ist massig und dickbankig, der Biotitgneis gewohn-
lich dick- und diinnschiefrig; beide Gesteine waren vom Kopf der
Bianke und Schlieren viele Meter tief hinab weitgehender Verwitte-
rung unterworfen, in deren Folge sie zu losem Grus und Sand zer-
fallen sind. Das allgemeine Streichen dieser Gesteine verfolgt h 2,
das Fallen ist h 20 unter x H0°; dieselben enthalten basische
Ganggesteine in paralleler als auch durchgreifender Lagerung. Es
sind dies Feldspat-Amphibolite, die einerseits mit massigen
Hornblendegabbros und Hornblenditen in Verbindung stehen, andrer-
seits in Amphibolschiefer iibergehen. Wie Verfasser in der zitierten
Abhandlung den Nachweis erbrachte, stammen sowohl die Awphi-
bolite als auch die Amphibolschiefer von Gabbrogesteinen ab
und sind daher richtig als Gabbroamphibolite und Gabbroschiefer zu
bezeichnen; ebenso leiten die Amphibolplagioklasgneise ihre Abkunft
von Flaserdioriten ab und miissen daher als Diorit- beziehungs-
weise (abbrogneise benannt werden.

Wie erwidhnt, wurden die oben sub 1 und 3 angefiihrten
Pegmatite der Kreuzginge des Schinderhiibels bereits an zitierter
Stelle eingehend geschildert, dessenungeachtet erscheint es notig, zum
besseren Verstindnis dem Flaserpegmatit, der durch die Fiihrung
von Sillimanit, Beryll und Chrysoberyll ausgezeichnet ist, hier
wenigstens in gedréngter Darstellung Raum zu gewéhren.

Das weille bis strohgelb gefiarbte, glasglinzende Gestein ist im
Querbruch lagenférmig und unregelmifBig grobkornig, im Lé#ngs-
bruch aber flaserig und strihnig, wodurch eine mehr oder weniger
deutliche Schieferung und Flaserung bedingt wird. Makroskopisch
erkennt man vorwiegend Feldsp#te nebst Quarz und Muskovit;
letzterer zumeist auf Schieferungsflichen verteilt, lokal angehauft,
wahrend . andere Partien glimmerarm sind. Neben kleinschuppigen
Aggregaten fallen grofle Muskovitplatten auf, die Lamellenpakete
bilden. Unter den mannigfaltigen Feldspéten kommt insbesonders
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der Orthoklas in daumengrofien, rauhflichigen Krystallen vor, mit-

unter in der Komb.-Form co P (110).P o (101).0 P (001). Feldspat
T 1 X P

und Quarz sind nicht oft und nicht gerade in charakteristischer

Weise schriftgranitisch verwachsen.

Der Quarz bildet meist Korneraggregate oder er ist in parallel
zur Schieferung eingeschalteten Lagen selbstindig ausgeschieden.
Am Lingsbruch bemerkt man ein matt seidenglinzendes Faser-
mineral stenglig und strihnig angeordnet und wellig gewunden,
hier und dort mit scharfer Querabsonderung, auf den Schieferungs-
flichen ausgebreitet, das dem Flaserpegmatit sein charakteristisches
Geprage verleiht. Akzessorisch ist Chrysoberyll, Beryll, Granat und
Spinell, Magnetit und Ilmenit.

In den Diinnschliffen sieht man u. d. M. bei gekreuzten Nicols
ein prachtiges Bild von vorwaltendem Orthoklas und Mikroklin
zumeist in perthitischer Verwachsung mit Albitlamellen, -sten-
geln und -spindeln; dazwischen ebenso hdufig nach dem Albitgesetz
verzwillingter Plagioklas, welcher nach der Ausloschungsschiefe
in Schnitten | P u. M an den Albitzwillingen + 20° und 15° ge-
messen, der Oligoklasreihe angehort. Gitterbildung im Kalifeldspat
ist nur in Schnitten néchst P zu sehen, sonst zeigt sich flammenartige
Zeichnung ohne scharfe Grenzen. Die Lamellen des Perthit zeigen
eine mehr oder weniger grofle Feinheit und werden ofters geradezu
feinfaserig. Spuren mechanischer Deformation machen sich an den
Feldspdten in Verbiegungen, Zerbrechungen und Verschiebungen
ihrer Lamellen geltend, demzufolge meist wogende Ausloschung zu
beobachten ist.

Der Quarz erscheint als rundliche und eckige Korner, ofter
mit quadratischen Konturen, er ist héiufig rauchtopasahnlich; Druck-
phinomene #ufiern sich bei ihm in unduldser Ausléschung und deut-
licher Zweiachsigkeit.

Der Muskovit zieht zwischen den Feldspat- und Quarzkornern
hindurch, seine Lamellen sind vielfach gebogen, geknickt oder auf-
gebliattert und zum Teil in Sericit umgewandelt. Diese kleinschup-
pigen Muskovitaggregate verdanken ihre Entstehung den Feldspéten.
An den bis 3 cm groflen Muskovitplatten wurde 2 E = 76° be-
stimmt, ist also relativ groB; sie lassen oOfter krystallographische
Unrisse deutlich erkennen. Zuweilen liegt der basischen Spalt-
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barkeit der Muskovite diejenige des Plagioklases genau
parallel, was fiir gleichzeitige Entstehung sprechen konnte. Der
u. d. M. sichtbare Sillimanit dringt sich zwischen die Quarzkorner
und bildet dort und auf den Feldspiten dullerst feinfaserige Birte
und Biischeln. Akzessorisch sind mikroskopisch kleiner Chrysoberyll,
Almandin, Spinell, Magnetit und Ilmenit.

Das makroskopische Fasermineral ist in den Diinnschliffen
bis auf wenige Relikte nicht vorhanden, es wurde wahrscheinlich
beim Schleifen herausgerissen. Dieses parallelfaserige und zum Teil
scharf quer abgesonderte Mineral besteht nach Mafigabe seiner
kraftigen Doppelbrechung, der Lichtbrechung — 1660, der geraden
Ausloschung und des positiven Charakters der Langsrichtung zum
groften Teil aus Sillimanit.  Neben demselben ist noch ein zweites
faseriges Mineral, jedoch nur spéarlich, vertreten; es fillt gegeniiber dem
Sillimanit durch eine héohere Lichtbrechung und schiefe Ausloschung
auf. und zwar wurde c:c¢ im Maximum mit 27° gemessen; es ist
somit Disthen.

Undulose Ausloschung und Zweiachsigkeit des Quarzes, wogende
Ausloschung der Feldspite, mechanische Deformation der Feldspat-
und Muskovitlamellen, Sericitisierung derselben, alles dies sind
Kennzeichen starker Kataklase; stellenweise schreiten diese Erschei-
nungen bis zur Entwicklung von Mortelstruktur fort. Die Bildung
von Sillimanit und Disthen weist ebenfalls auf Quetschzonen hin.
Es ist starke Druckstruktur, welche dieser flaserige Silli-
manitpegmatit darbietet, der bezeichnenderweise die Heimat
des Chrysoberylls ist, wahrend die iibrigen Pegmatitvarietéiten
der Kreuzginge am Schinderhiibel dhnliche Kataklase vermissen
lassen und demzufolge auch dort Sillimanit und Disthen sowie der
Chrysoberyll fehlen.

Der Sillimanit wurde frither von Kolenati!) sowie auch von
Melion fiir Faserkiesel oder Fibrolith gehalten und mit dem Quarz
vereinigt; auch neuere Autoren haben das Mineral als ,Faserquarz®
bestimmt und heschrieben. Verfasser?) hat friiher das chrysoberyll-
fiihrende Gestein als Fibrolith-Pegmatit bezeichnet. Seit den Unter-
suchungen von Des Cloizeaux wissen wir jedoch, dal der Faser-
kiesel oder Fibrolith nicht zum Quarz, sondern richtig zum Silli-

1) Die Mineralien Mihrens und Ost.-Schlesiens, 1854, pag. 25—28.
) 1 c. pag. 185.
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manit (einem basischen Tonerdesilikat) gehort. Es wére daher die
gedachte zweifelhafte Bezeichnung durch eine geeigneterc zu ersetzen,
wofiir der Name ,Sillimanit-Pegmatit“ in Vorschlag gebracht
wird, weil der Sillimanit darin als wesentlicher Gemengteil ver-
treten ist.

Die Mineralien-Assoziation der Sillimanitpegmatitgénge.

Uberblicken wir die auf den Kreuzgingen des Schinderhiibels
hei Marschendorf in ihrer flaserigen Ausbildungsform, speziell dem
neu erschiirften Gange, einbrechcnden akzessorischen Mineralien und
Nebengemengteile, so erhalten wir nachstehende, ehemisch zusammen-
gehorige Reihen, beziehungsweise Gruppen, die wie folgt vertreten sind:

Isomorphe Reihe des Spinell.
a) Regulire Reihe.

Blauer Spinell . .. MgAl O, oktaedrisch
Chlorospinell . Mg(Al, Fe,y) 0, 5
Pleonast . . (MgFe)(Al;Fe,) O, »
Magnetit . Fe, O, = Fe 0.Fe, 0,

b) Rhombische Reihe,
Chrysoberyll . Be, Al, O, = Be 0. Al, O; rhombisch bipyr.

Isomorphe Reihe des Korunds.
Ilmenit xFeTiO; + y Fe, O; rhomboedrisch.

Basische Silikate.
Sillimanit (Fibrolith) Al, Si O, = Al, O, .SiO, rhombisch
Disthen . . Al,SiO; = Al, Oy.8i O, triklin pin.

Normale Orthosilikate.
. i jAlmandin | FesAlSizO,, hexa-
Eisentongranat | Gemeiner Granat [ kisoktaedrisch.
Metasilikate.
Beryll Be, Al;SigO0,3 =3Be0.Al,0,.6Si0, dihexagonal hipyr.
Die neuen Mineralienfunde auf der Chrysoberyllfundstéitte zu

Marschendorf lassen es gerechtfertigt erscheinen, sich mit demselben,
speziell aber mit dem Chrysoberyll, beziehungsweise mit seinen
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Zwillingsbildungen naher zu befassen. Liegt doch hier seine einzige
bisher in Europa sicher bekannt gewordene Fundstitte. Es sollen
nun die einzelnen Mineralspezies untenfolgend einer naheren Betrach-
tung unterzogen werden, und zwar zunidchst der Chrysoberyll, sodann
seine Begleiter:

Chrysoberyll.

Das von G. Melczer?) am Ceyloner Chrysoberyll gefundene
Achsenverhiltnis = 0°4707:1: 05823 hat F.Slavik?) durch genaue
Messungen auch fiir den Marschendorfer Chrysoberyll bestitigt. Die
Winkel der Grundpyramide o =P (111) sind: Polkanten 86° 16
und 139°53‘, Randkanten 107°29‘, i =P (011) =119°46".

Am Marschendorfer Chrysoberyll sind einfache Krystalle im
Hinblick auf die zahlreichen Zwillingsbildungen doch nur selten
und sind bislang an demselben folgende Formen beobachtet worden:

Einfache Krystalle.

m= oo P(110) = 129°38'; s = co P2(120) = 93°33'; coP2(120).
oo P'a0 (100), durchwegs einfache, langprismatische Krystalle mit un-
ebener Endigung, ohne terminale Flichen, zum Teil mit zarter Lings-
streifing oo P oo (100); ibre Lénge erreicht 10—15 mm, ihre Dicke
2—4 mm. Solche sechsseitige Siulen zeigen Ofter starke Querabsonde-
rung senkrecht zur Hauptachse, sie sind zuweilen auf diesen Quer-
rissen zerbrochen und durch Quarzfeldspatmasse wieder verkittet.

Fig. 1. oc P> (100). P & (010). Poo (011); héufigste Kom-
a b i

binationsform , oo P'o0 (100) stets vertikal gestreift. Selten selb-
stindig, Ofters polysynthetisch in paralleler Stellung zu Krystall-
sticken verwachsen; meistens jedoch vielfach verzwillingt.
Fig. 2. P& (100) .00 P &% (010) . 0P(001) . P o (011) .
a b c i
o P2(120). co P3(130) nach den von dem Briinner Topfermeister
S r

W. Hruschka ) angefertigten Modellen, welche er zeichnen lief und
sodann beschrieben hat.

1) Groths Zeitschr. f. Kryst., XXXIII (1900), pag.240—253.

2) Separatabd. a. d. ,V&stnik Klub u pfirodovédeckeho“ in Profnitz, Jahrg.V,
1902 u. Zeitschr. f. Kryst.,, XXXIX. Bd., pag. 303—305.

3) Vorkommen und Krystallisation einiger mihrischer Fossilien. — Mitt. d.
mihr.-schles. Ges. f. Ackerb., 1824, pag. 412—415.
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Fig. 3. o P o5 (100). 00 P & (010). oo P3(180). 00 P 2(120).
a b r 8
oo P3(230). co P (110).P (111).P & (011); séulenformiges Indivi-
u m 0 i

Fig. 1.

duum aus dem Material der bohmischen Universitat, nach F.Slavik?)
im Habitus mit dem Ceyloner Chrysoberyll iibereinstimmend.

Einfache Zwillinge.

Fig. 4. Herzférmiger Juxtapositionszwilling der einfachen Kom-
binationsform Fig. 1 nach der Zwillingsfliche p = 3P c0 (031); beide
Individuen zeigen charakteristische federformige Streifungen, die den
< von 59°46‘ einschliefen, auf den Flichen a und a‘, welche in
ein Niveau fallen. Ofters ist ein Voraneilen beider Individuuen zu
bemerken, wodurch eine Verlingerung in Richtung der Hauptachse
und damit ein schwalbenschwanzférmiges Aussehen hervorgerufen
wird. Héufigste Zwillingsform am Marschendorfer Chrysoberyll.

Fig. 5. Dreiecksférmiger Juxtapositionszwilling der Kombinations-
formoo P55 (100) . co P & (010) . oo P (110). co P 2 (120) . P (111).

a b m 8 0
2P (121); Zwilligsbildung nach demselben Gesetz wie Fig. 4; beide
n
Individuen bilden ein fast gleichseitiges Dreieck mit Abrundung
der Spitze; &hnlich den Krystallen von Stretinsk an der Takowaja
im Ural. Weniger haufig als die vorigen Zwillinge.

Fig. 6. Herzformiger Juxtapositionszwilling nach A. Schrauf?),

sehr dhnlich der Fig.4, jedoch mit stirkerer Abstumpfung der

1) 1 c. pag. 2, beziehungsweise pag. 304.
%) ,Atlas d. Krystallformen des Mineralreiches®. 1873, Taf. XLIV, Fig.14.



Uber den Chrysoberyll von Marschendorf und seine Begleiter. 93

Zwillingsspitze, wo zu den vorigen noch die Prismen s und r sowie
die Pyramide o hinzutreten. Es ist jedenfalls ein Druckzwilling, der
sich an den neuen Krystallen nicht gefunden hat.

Fig. 4. Fig. 5.

Fig. 7. Knieformiger Juxtapositionszwilling der Kombinations-
form Fig. 1 nach der Zwillingsfliche i =P o (011); ein zweites
Zwillingsgesetz, das bisher noch nicht am Chrysoberyll festgestellt
wurde. Solche Zwillinge treten am Marschendorfer Chrysoberyll

Fig. 9.

wohl nicht selbstindig, aber h#ufig in den unten folgenden cyklischen
Zwillingen eingewachsen auf. Federformige Streifungen parallel den
c-Achsen beider Individuen deutlich ausgeprigt, sie schlieBen den
< von 119°46‘ ein, welche sich daher mit den vorigen Zwillingen
zu 180° sehr angendhert erginzen (neu).

Cyklische Zwillinge.

Fig. 8. Vierling, bestehend aus zwei herzformigen Zwillingen
nach Fig. 4 und zwei knieformigen Zwillingen Fig. 7; erstere
scheinen gleichsam zwischen letztere eingeschoben (neu). Die Indi-
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viduen lassen kaum merkliche Zwischenrdume und ergédnzen sich
angenahert zu 360°.

Fig. 9. Sternférmiger Juxtapositions-Vierling, bestehend aus vier
Zwillingen nach 3P & (031) Fig. 4. Die dreieckigen Zwickel zwischen
den Individuen sind durch Weiterwachsen der Chrysoberyllsubstanz
bis zur gegenseitigen Beriihrung ausgefiillt. In der Zeichnung weg-
gelassen, dafl die Deutlichkeit nicht leidet.

Fig. 10. Hier erscheinen vier Zwillinge nach 3 P c (031), welche
zusammen fast einen 2/, Kreis bilden, mit einem Zwilling nach
P & (011) zu einem Vollkreis, beziehungsweise zu einem zierlichen
Stern zusammengewachsen (neu).

Fig.11. Nicht immer liegen die Individuen eines Sammel-
zwillings um einen gemeinsamen Mittelpunkt, vielmehr reihen sie
sich geradlinig an. Die Teilzwillinge bilden in diesem Falle fast
gleichseitige Dreiecke mit schmalen Facetten, wobei die auf i senk-
rechte Hohenlinie als Zwillingsgrenze dient und die a- und a‘-Flachen
durch federartige Streifung ausgezeichnet sind. Indem zwei solche
dreieckige Zwillinge zusammenwachsen. bilden sie eine Krystall-
platte von rhombenformiger, wenn -drei solche Individuen verwachsen,
von trapezformiger Gestalt.

Da und dort sind die Teilzwillinge dieser cyklischen Sammel-
zwillinée auseinander geschoben oder gar zerrissen; man bemerkt
dann in den trapezférmigen Zwischenrdumen abgerissene Krystall-
stiicke des Chrysoberylls, wéhrend der restliche Raum durch Gang-
masse ausgefiillt erscheint.

Doppelzwillinge.

An einzelnen Krystallplatten beobachtete Verfasser eine mehr
oder weniger scharf ausgeprigte gitterformige Zwillingsstreifung,
deren beide Streifensysteme sich schiefwinkelig unter 119° 46’ (be-
ziehungsweise 59°46‘) kreuzten. Ferner war deutlich zu bemerken,
dafl in diesem Falle zwei Krystallplatten iibereinander lagern und
die weitere Uberlegung ergibt, daB diese Gitterstreifung nur dadurch
moglich ist, daB zwei knieférmige Juxtapositionszwillinge (Fig. 7)
in einer unter 180° gewendeten Stellung miteinander verwachsen
sind. Dadurch entstehen Doppelzwillinge, wie sie Fig. 12 mit ideali-
sierter Vollstindigkeit wiedergibt (neu). Es findet eine Erh¢hung
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der Symmetrie durch Zwillingsbildung statt, demzufolge diese
Doppelzwillinge mimetische Krystalle vorstellen.

Die vorstehend geschilderte, ausgezeichnete Zwillingsbildung ist
fir den Chrysoberyll sehr charakteristisch; die herz- und stern-
formigen Zwillinge erscheinen weitaus vorherrschend, sie sind stets
mehr oder weniger dick tafelformig nach a = oo P (100) und
bilden in der Regel 2—3 mm dicke, 5—15 mm und dariiber grofe
Krystallplattchen. Die Zwillingsstreifung auf dem Makropinakoid a
der herzformigen und der zyklischen Zwillinge ist stets vorhanden
und erscheint zuweilen sehr zart, hiuofiger jedoch als eine starke
Riefung, welche durch oszillatorische Kombination der a- und b-
Flachen hervorgerufen wird; mitunter steigen diese schmalen Facetten

Fig. 10. Fig. 11. Fig. 12,

gegen die Zwillingsnaht treppenformig ab, letztere bildet dann oft
eine zickzackformig absteigende Linie. Diese Erscheinungen weisen
auf Gleitflichen hin, die durch Druckvorginge entstanden sind; sie
haben sich hier und dort in den Feldspiten abgeformt, daselbst
eine fremde Zwillingssteifung hervorrufend. Zuweilen sind die domi-
nierenden a- und a‘-Fliachen der in Rede stehenden Zwillingskrystalle
mit zahlreichen, sehr kleinen Subindividuen der Komb.-Form Fig. 1
in paralleler Stellung bedeckt. Ubrigens sind die Krystallflichen
scharf begrenzt, glasglinzend und glatt, mitunter jedoch auch natiir-
lich geiitzt, dann rauh. Die Flichen m, s, r, o und n sind an den
herz- und dreieckférmigen nur als schmale Facetten entwickelt. Bei
den obigen einfachen Zwillingen sowohl als auch den cyklischen
Zwillingen handelt es sich stets um Juxtaposition, nicht um Pene-
tration; es geht dies auch aus der Art der Verwachsung der nach
den erlduterten Gesetzen gebildeten Einzelzwillinge zu Gruppen-
zwillingen zweifellos hervor.
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Mikroskopisch kleine Chrysoberylle.

Auf den neuen Stufen des Sillimanitpegmatits von Marschen-
dorf beobachtete Verfasser in den Anhdufungen von Spinell und
Magnetitkrystdllchen des ¢fteren eingewachsene, mikroskopisch kleine,
farblose, stark lichtbrechende, kurzprismatische Krystalle der ein-
fachen Form s = co P 2 (120) ohne Endflichen, welche durch ihren
pseudotetragonalen Habitus auffallen. Es sind dies kleinste Chryso-
berylle in inniger Assoziation mit ihren Verwandten. Die s-Flidchen
sind sehr glatt, besitzen Diamantglanz, auf Bruchflichen Fettglanz;
vollkommen durchsichtig, im durchfallenden Licht stets farblos, im
auffallenden bellgelblich. — Da und dort bemerkt man Korner von
Chrysoberyll mit solchen von rauchtopasdhnlichem Quarz regellos
verwachsen. —

Der Marschendorfer Chrysobheryll ist selten derb, meist nur in
Krystallen vertreten, diese sind gewohnlich den beiden Fasermine-
ralen und parallel zur Schieferung, beziehungsweise Flaserung ein-
gewachsen, auch unregelmiflige eckige Platten, Fragmente und
Korner. Die Hirte wurde — 85, das spez. Gewicht mittelst Pykno-
meter = 3'45 bestimmt. Deutliche Spaltbarkeit nach oo P s (010),
Spaltrisse senkrecht ¢ und parallel O P (001) héaufig, Bruch uneben
und splitterig. Aufler den oben betrachteten Druckphinomenen duGern
sich solche auch durch innere Zerkliiftung der Krystalle, es
erscheinen dann die Krystallplatten in ein Netzwerk zersprungen
und sind leichtbriichig.

Was die Farben betrifft, so ist der Chrysoberyll selten farblos
und griinlichweifl, zumeist hellgelblichgriin bis weingelb und gras-
griin bei starkem Glasglanz, im Bruche Fettglanz; im hohen Grade
durchsichtig, deutlicher Pleochroismus, und zwar parallel der Achse a
spargelgriin, b gelblichgriin, ¢ griinlichweil; auch mit blaulich wogen-
dem Lichtschein auf rundlichen Oberflichen. Unschmelzbar, in Siuren
unléslich, wird mit Kobaltsolution blau. Als charakteristische Ein-
schliisse des Chrysoberylls sind insbesonders hervorzuheb en einzelne
Krystalle und Anhaufungen smaragdgriinen Chlorospinells, ferner
von Granat (Almandin) nur in vereinzelten Individuen.

Die Begleiter des Chrysoberylis.
Spinell.
Dieses Mineral, beziehungsweise seine drei Varietiten kommen
in den Sillimanitpegmatiten der Kreuzgéinge am Schinderhiibel zu
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Marschendorf teils einzeln zerstreut oder aber insbesondere in be-
merkenswerten Anhdufungen und Nestern fiir sich, teils zusammen
mit Magnetit und Ilmenit vergesellschaftet vor. Seine Krystalle sind
in der Regel nicht in Quarz, sondern in den Feldspéten, speziell
im faserigen Sillimanit, im Muskovit sowie auch im Chrysoberyll
eingesprengt; stellenweise ist der Sillimanit sowohl, als auch der
Chrysoberyll damit férmlich gespickt und alsdann dadurch smaragd-
griin gefarbt. [n der Regel sind die Krystalle sehr klein und erreichen
kaum 1 bis 2 mm, die herrschende Form ist O (111), selten die
Komb.-Form O (111). o0 O o0 (100), Zwillinge nach O ebenfalls
selten; sehr haufig blol unregelmifiig gestaltete Korner. Von den
erwihnten 3 Varietiten ist vorherrschend der

Chlorospinell,
lebhaft spangriin, grasgriin bis smaragdgriin, bei starkem Glasglanz
und vollkommener Durchsichtigkeit, hoher Lichtbrechung, und zwar
wurde der Brechungsquotient etwas groBer 1'79 gefunden, ist also
relativ sehr hoch; derselbe formt in der Regel sehr scharfkantige
Oktaeder, aber ebenso oft blofi rundliche Korner. Diese Varietit
iibergeht zuweilen in

Blauspinell,

welcher weit weniger hiufig ist als der vorige und durch smalte-
blaue, violblaue bis indigoblaue Farben ausgezeichnet ist, sonst sich
aber wie der Chlorospinell verhdlt; er ist ebenfalls mehr oder
weniger vollkommen durchsichtig und kommt wie dieser in scharf-
kantigen, wohlgebildeten Oktaedern vor. Hierzu gesellt sich noch als
dritte Varietit der

Pleonast,

durch schwarzlichgriine, schwirzlichblaue Farbung kenntlich, schwach
glasglanzend, zumeist matt, ohne metallischen Glanz und undurch-
sichtig; derselbe zeigt weit weniger wohlgehildete Oktaeder als
die vorigen Varietiten und erscheint vorwiegend als unregelmifige
Korner eingestreut.

Magnetit.

Einzelne und angehdufte Krystalle in den Feldspiten und im
Sillimanit des flaserigen Pegmatits; es sind kleine, bis etwa 1 und
2mm groBe, wohlgeformte Individuen der einfachen Gestalten
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1

0 (111), o 0(110), c© 02 (210), © O co (100), letztere oft verzerrt;
auch derb vielfach in unregelméfligen eckigen und rundlichen Kor-
nern oder Leistchen und Triimmchen eingesprengt. Schalige Abson-
derung nach O (111) deutlich, Bruch muschelig und sehr uneben,
sprod, eisenschwarz bei starkem Metallglanz, total undurchsichtig,
durch starken Magnetismus ausgezeichnet, in Salzsdure leicht 16slich.

Ilmenit.

Derselbe kommt meistens in sehr kleinen, rundlichen Kérnern,
als strichartige Leistchen und zerhackte Formen zusammen mit
Magnetit vor, keineswegs selten sind an ihm Sechseckkonturen zu
sehen; ofter auch als dicke, in den Feldspiten eingeklemmte Platten,
ferner als Krusten auf den Strukturflichen des Flaserpegmatits; von
halbmetallischem Glanz bis glanzlos, von kastanienbrauner Farbe,
undurchsichtig, ohne Wirkung auf den Hufeisenmagnet und die
Magnetnadel, ohne Spaltbarkeit, von muscheligem Bruch. Neben dem
halbmetallisch glanzenden ist ofter auch schwarzockriger, pordser,
matter, glanzloser Ilmenit, mitunter in zahlreichen wohlgerundeten
Kornern angehauft zu beobachten. Als Umwandlungsprodukte des
Ilmenit ist Leukoxen mikroskopisch feststellbar.

Sillimanit.

Es ist ein makroskopisch ausgezeichnet parallelfaseriges und
strihniges Mineral mit wenig ausgeprigter Querabsonderung, dessen
Umrisse beim Benetzen mit Monobromnaphthalin verschwinden, wo-
durch sich erkennen lifit, dal seine Brechungsquotienten um 1-660
liegen. Die Fasern loschen gerade aus und sind in der Hauptrich-
tung optisch positiv. Diese Eigenschaften weisen mit Sicherheit auf
Sillimanit hin. Spaltung nach oo Poo (100) deutlich, Querabsonde-
rung regellos; allgemein ist Seidenglanz vorherrschend, auf den
Spaltflichen perlmutterartig; durchsichtig, die Farbe ist weifilich bis
blendendweiff, im durchfallenden Lichte farblos, kein Pleochroismus.
Die Sillimanitfasern und -strihne verbreiten sich auf den Schiefe-
rungflichen des Pegmatits oder winden sich zwischen seinen iibrigen
Komponenten hindurch, sie sind zuweilen oberflichlich mit kleinsten
Sericitschiippchen bekleidet.

Die in den Diinnschliffen nur spérlich erhalten ge-
bliebenen, weil beim Schleifen nicht herausgerissenen Uberreste
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des Sillimanit erscheinen als verworren- und parallelfaserige, biischel-
oder bartformige Aggregate feinster Nidelchen, die zumeist unmefibar
dick sind; dieselben sind oft gebogen, gewunden und gedreht, an
den Enden wie abgebrochen oder in ungezihlte feinste Spitzen aus-
gezogen. Die Sillimanitnadeln ziehen zwischen den Feldspat- und
Quarzkorpern hindurch, oder es sind bartformige Aggregate auf und
in den gedachten Kornern angesiedelt.

In den groflien Muskovitplatten bemerkt man Ziige von
durch die ganze Platte gehenden Sillimanitfasern, die sich
genau unter ¥~ von 90, 60 und 30° schneiden. Bei niherer Unter-
suchung ergab sich, dafl diese ausgezeichneten Richtungen parallel
folgenden Kanten der Glimmerplatten sind, und zwar:

0P (001): 0o P oo (010)
oo P o (010): P (111)
0P (001): P (111),

sowie dal eine Richtung parallel der Achsenebene dieses Glimmers
erster Art ist. Wo die Sdulchen den Glimmer verlassen, erkennt man
an ihnen die Eigenschaften des Sillimanits.

Auflerdem umwachsen die Sillimanitfasern den Chryso-
beryll und legen sich um diesen wellig herum, mitunter dergestalt,
daff die Lamellen parallel oc P& (010) des letzteren, mit den
sillimanitfasern genau parallel gehen.

Das spez. Gewicht wurde mittelst des Pyknometers —3°75,
die Harte — 7-5 gefunden.

Die faserigen perthitischen Feldspite und im hoheren Grade
die faserigen Sillimanit-Disthenaggregate sind auf den chrysoberyll-
fithrenden Flaserpegmatit beschréankt, welcher Quetschzonen auf
den Kreuzgingen des Schinderhiibels bei Marschendorf vorstellt.

Disthen.

Derselbe ist durch seine hohere Doppelbrechung als jene des
Sillimanits auffallig, sowie durch seine schiefe Ausloschung von
jenem unterschieden, welche c¢:c im Maximum mit 27° ermittelt
wurde; ferner durch die deutliche Absonderung nach P (001) charak-
terisiert, welche, wie Bauer nachgewiesen hat, einer Gleitflache
entspricht. Dieses Verhalten liit keinen Zweifel iibrig, dafl Disthcn
vorliegt. Gegeniiber dem vorherrschenden Sillimanit ist der Disthen

¥
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nur spérlich vertreten; beide Mineralien sind miteinander innig ver-
wachsen. In manchen Stufen des Flaserpegmatits ist jedoch der
Disthen reichlicher vorhanden, was schon makroskopisch durch die
charakteristische basische Absonderung dieses Minerals ausge-
driickt wird.

Auch der Disthen kommt meist in Stengeln und Fasern vor,
er erscheint gerade- und breitsiulenformig durch Vorherrschen von
(100), seine Farbe ist vorwiegend weilllich, selten graulich und
griinlich bei Seidenglanz. Bereits Kolenati?) erwiihnt den Disthen
mit den Worten: ,als Buchholzit mit Feldspat, Glimmer, Quarz,
Granaten und Chrysoberyll von Marschendorf“. Den Beweis, daf
der Buchholzit richtig zum Sillimanit, nicht zum Disthen gehort,
hat Des Cloizeaux erbracht.

Eisentongranat.
Almandin.

Kleine, 1 bis 3 mm grofie, aber wohlgebildete und scharfkantige
Krystalle der einfachen Formen:
oc 0 (110) und 2 0 2 (211);
ferner die Komb.-Formen :
202(211). 00 (100); 202 (211). 0 O (111);
© 0 (110). 0 (111) . ® O o0 (100). Die Flichen von O (110)
parallel der Makrodiagonale gestreift. Die Krystalle sind Ofter zu
Gruppen und Krystallsticken vereinigt.

Der Almandin ist rosenrot, kolumbin- bis blutrot, im Diinn-
schliff nahezu farblos, im hohen Grade durchsichtig bis durch-
scheinend bei starkem Glasglanz; hohe Lichtbrechung, demzufolge
hohes Relief bei chagrinierter Oberfliche; dessen Brechungsexponent
ist etwas grofer als 1°79 ermittelt worden.

Kommt eingewachsen im Feldspat und Muskovit vor, bisweilen
auch als Einschluff im Chrysoberyll. Durch Triibung méglicherweise
unter fortgesetzter Aufnahme von Eisenoxydul iibergeht der Alman-
din in

gemeinen Granat.

Derselbe bildet teils eingesprengte Krystalle, welche ofters zu

Gruppen verbunden sind, auch finden sich da und dort Anhdufungen

) 1.c. pag.43.
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unregelmaBiger Korner in Nestern und Uberziigen im Feldspat-
und Quarzaggregat des Sillimanitpegmatits. Die Krystalle erreichen
die GroBe von 2 bis b mm und bieten meistens einfache, gut aus-
gebildete Formen dar, und zwar: oo O (110) und 2 O 2 (211); ofters
sind jedoch die Kanten gerundet.

Die Farbe des gemeinen Granates ist kirsch- oder br#unlichrot
bis rotlichbraun, auch kastanienbraun, er ist unrein und triibe,
undurchsichtig. Verwitterung zu nelkenbraunen limonitischen und
blutroten himatitischen Eisenverbindungen ist héufig zu bemerken,
wodurch sich der bedeutende Eisengehalt des Granates verrt.

Beryll

Die teils durchscheinenden, meist jedoch undurchsichtigen
Krystalle sind deutlich und scharfkantig ausgebildet, sie sind aus-
gezeichnet vollflichig, bieten aber blof die einfache Komb.-Form
dar: M = c P (1010) mit m =0 P (0001); andere Formen wurden
nicht beobachtet; das basische Pinakoid fehlt haufig, so daf die
Krystalle keine Endigung haben; sie sind vorwiegend langprisma-
tisch und werden nicht iiber 5 cm lang und 1 em dick, seltener sina
kurzprismatische Kristalle dann bis 4 ¢m dick. Die S#ulen sind ge-
wohnlich stark rissig, wohl auch langsgestreift und oft mit Muskovit-
schuppen bedeckt. Der Basis geht ein deutlicher Blatterbruch parallel,
nach welchem die langen Krystalle hiufig gebrochen erscheinen und
durch Quarzmasse wieder verkittet wurden. Der Bruch ist uneben
und kleinmuschelig, splittrig und sprod; die Hirte —8-0, das spez.
Gewicht ist mit Hilfe des Pyknometers — 265 bestimmt worden;
Glasglanz, auf O P Perlmutterglanz.

Selten sind die Krystalle durchsichtig, seladongriin ins Hell-
blaue spielend und ins Farblose verlaufend, besonders im Innern
der Krystalle oft gefleckt und in der Farbe wechselnd, so daB ein
Ende dunkler gefirbt erscheint als das andere. Schoner Pleochrois-
mus, und zwar parallel der Hauptachse, also fiir ¢ hellblau, in der
dazu senkrechten Richtung, also fiir » griinlichweil bis seladongriin
(Aquamarin). Meistens ist jedoch der Beryll nar kantendurchschei-
nend bis undurchsichtig, gelblichgriin und griinlichweil (gemeiner
Beryll).

Obwohl der Beryll mit dem Chrysoberyll oft auf ein und
demselben Handstiick des Sillimanit-Pegmatits vorkommt, so ist
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dessenungeachtet seine eigentliche Heimat der quarzreiche
Muskovit-Pegmatit, in dessen Quarz er in der Regel einge-
wachsen ist. Seine Begleiter sind dort strihnige und filzfaserige
Gewebe von Sillimanit, untergeordnet Almandin und griiner Augit
sowie Chrysoberyll nebst Chlorospinell.

In den groflen, dicken Beryllen fand Verfasser als Einschliisse
aufer Quarz des Pegmatits in grofen Partikeln auch noch kleine,
vereinzelte, dltere Beryllkrystalle eingewachsen. Das Wesen der
Verwachsung der groflen Berylle mit Quarz liegt darin, dal eine
Durchdringung von Beryllaggregaten mit Quarzaggregaten in idio-
morpher Begrenzung vorliegt, was fiir gleichzeitige Entstehung dieser
beiden Mineralien spricht. Dagegen weisen die Einschliisse kleiner
Berylle in den grofien auf die Wiederkehr ihrer Bildung, beziehungs-
weise eine zweite Generation hin, was mit dem langsamen Wachs-
tum der groflen Krystalle zusammenhéngt.

Als weitere akzessorische Mineralien des Sillimanitpegmatits wiiren
anzufiihren hellgriiner his flaschengriiner, blitteriger Augit; schwarz-
griine und blaugriine, prismatische Hornblende, letztere beide
haufig in gelbgriinen Epidot umgewandelt. Diese Mineralien ge-
héren jedoch nicht zu den Begleitern des Chrysoberylls im engeren
Sinne, sondern zu den sehr spirlichen Vertretern von Ubergemeng-
teilen des Gesteins.

Am Schlusse dieser Ausfiihrungen eriibrigt mir noch, Herrn
A. Scheit, Akademicassistent in Tetschen-Liebwerd, fiir die Unter-
stiitzung, die er mir bei Feststellung des Sillimanits angedeihen lieB3,
herzlichen Dank zu sagen. —

Nachdem das Manuskript vorliegender Arbeit vollendet war,
sind dem Verfasser Stufen eines jiingst entdeckten Chrysoberyll-
vorkommens von Helsingfors in Finnland vorgelegt worden. - Es
ist demzufolge das Marschendorfer Vorkommen nicht mehr das
einzige in Europa, das sicher festgestellt ist und eine Erw#hnung
verdient.

Der finnlandische Chrysoberyll zeigt eine frappant dhnliche
Aushildung wie der Marschendorfer, namentlich gilt dies von den
Zwillingsbildungen ; derselbe kommt in einem mittelkdrnigen, glimmer-
armen Muskovitaplit vor, dessen Feldspite zuweilen intensiv
fleischrot gefirbt sind: zugleich wichst Korngrofe, womit sich das
Gestein dem Pegmatit ndhert. Die Feldspéte bestehen teils aus
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Orthoklas, meist jedoch aus Plagioklas, welcher schon makro-
skopisch eine ausgezeichnete Zwillingsstreifung sowie granophyrische
Verwachsung erkennen lafit; Quarz steht zu den Feldspaten ungefihr
im Verhéltnis eutektischer Mischung. Auflerdem enthilt dieses Gestein
akzessorisch eingesprengt zahlreiche orangerote Kérner von Granat
(Hessonit), ferner vereinzelt griine Korner, die ich fiir Spinell halte,
daneben wurden auch vielfach Erzk6rner, wahrscheinlich Ilmenit (?)
wahrgenommen. Im Ubrigen hietet jedoch das Gestein von Helsing-
fors bei weitem nicht jenes Interesse dar, welches sich an das
Muttergestein des Marschendorfer Chrysoberylls, den Sillimanitpeg-
matit, kniipft.

Der Chrysoberyll von Helsingfors kommt in dem gedachten
Gestein teils in rundlichen und krystallographisch unbestimmten
Kérnern, teils in Form von Krystallplatten vor, welche #hnliche
einfache und zyklische Zwillinge formen, wie wir solche am
Marschendorfer Chrysoberyll kennen gelernt haben; an deren Zwil-
lingsstreifung haben sich da und ‘dort die Feldspite abgeformt, was
auch hier auf Druckerscheinungen hinweist; auflerdem findet sich
um den Chrysoberyll zumeist ein Hof zahlreicher Granatkorner vor.
Im Gaunzen jedoch hélt der finnldndische Chrysoberyll (soweit ich
denselben kennen lernte) was Glanz und Frische der Krystalle als
auch Mannigfaltigkeit der krystallographischen Ausbildung betrifft,
den Vergleich mit dem Marschendorfer nicht aus. —
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